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บทคัดยอ 
 การพัฒนาออกแบบเพื่อสรางระบบการชั่งน้ําหนักและการวัดขนาดของแตงโมดวยการประมวลภาพดิจิตอล มี
จุดมุงหมายเพ่ือออกแบบระบบการช่ังน้ําหนักและตรวจสอบคุณภาพทางดานขนาดของแตงโมซึ่งเปนทรงรีเพ่ือนําลักษณะของ
การตรวจสอบคุณภาพของ 2 องคประกอบ เพ่ือใชในการตัดสินใจซื้อของผูบริโภค โดยในบางกรณีของคุณภาพแตงโมจะมี
คุณภาพของเน้ือแตงโมที่ไมสมบูรณ โดยมนุษยไมสามารถตรวจสอบความไมสมบูรณของเนื้อแตงโมดวยตาได ซึ่งเครื่องมือท่ี
พัฒนานี้ถูกออกแบบขึ้นโดยพิจารณาปจจัยหลักในการคัดแยกเกรด ไดแก ขนาด และน้ําหนักของแตงโมดวยการประมวลผล
ภาพอยางเดียวโดยไมใชเครื่องชั่งน้ําหนัก ในสวนของข้ันตอนของการประมวลผลภาพที่มีการรับภาพสีจากกลองเว็บแคม ใน
การบันทึกเปลี่ยนภาพเปนภาพขาวดํา ทําการนับพื้นท่ีพิกเซลสีดําซึ่งเปนสิ่งบงบอกขนาดของแตงโมบนภาพ 2 มิติที่มีขนาด 
720 x 1,720 พิกเซล การทดสอบความถูกตองของระบบจะทําการทดลองโดยการนําผลแตงโมจํานวน 30 ผล นํามาผาน
กระบวนการประมาณน้ําหนักดวยการประมวลผลภาพ โดยน้ําหนักที่ประมาณไดจากการประมวลผลทางภาพจะถูก
เปรียบเทียบกับการช่ังน้ําหนัก เพ่ือหาคาความแมนยําดังกลาว ซึ่งวธิกีารของงานวิจัยท่ีพัฒนาขึ้นนี้มีขอดี คือ สามารถประมาณ
น้ําหนักของแตงโมพรอมกับการบอกคุณภาพดานความหนาแนนของเนื้อแตงโมวาอยูในคามาตรฐานของการซื้อขายหรือไม 
คําสําคัญ: เทคนิคการประมวลภาพ, มาตรฐานเกรดแตงโม  
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Abstract 
The development of a new design for a weighing and measuring system for watermelons using 

digital image processing aims to create a system that can weigh and inspect the size of watermelons, 
which are elliptical in shape, to provide information about both size and quality for consumers' 
purchasing decisions. One of the challenges in watermelon grading is the difficulty in detecting 
imperfections in the flesh, which cannot be seen with the naked eye. To address this challenge, the 
proposed system was designed to take into account the primary factors for grading watermelons, 
including size and weight, using only image processing and without the need for a traditional weighing 
machine. During the image processing stage, a color image is obtained from a webcam and converted to a 
black and white image. The black pixel area, which represents the size of the watermelon, is counted in a 
720 x 1720 pixel 2D-image. To evaluate the accuracy of the system, 30 watermelons were weighed and 
their estimated weight was compared with the actual weight obtained through image processing. The 
results of this research will provide insights into the accuracy of the proposed method in estimating 
watermelon weight and determining the quality of the flesh density, which will be compared with the 
standard for trading.   
Keywords: image processing, watermelon grade standard 

 

บทนํา 
 อุตสาหกรรมผลไมจัดเปนอุตสาหกรรมที่มีศักยภาพของประเทศไทย สามารถสรางรายไดใหกับประเทศโดยผลไมใน
ประเทศไทยมีหลากหลายชนิดตามทองถ่ินแตละภูมิประเทศ สงออกทั้งในประเทศและตางประเทศตามฤดูกาล จากการสงออก
ผลไมไทยในป 2564 มีการสงออกปริมาณ 3,113,971 ตัน [1] โดยผลไมท่ีสําคัญของประเทศไทย เชน แตงโม ทุเรียน มะมวง 
ลําไย และสมโอ เปนตน ทําใหเกษตรกรไทยตองทําการคัดแยกผลไม และขนสงเปนจํานวนมมาก ปจจุบันยังใชแรงงานคนใน
การคัดแยกขนาดผลไม ซึ่งปจจุบันคาแรงงานตอวันอยูที่ 300-400 บาทตอวัน [2] เปนปจจัยที่เกษตรกรไทยไมสามารถควบคุม
ได ในการคัดแยกขนาดของแตงโมตองอาศัยประสบการณ และความชํานาญในการคัดแยกเปนหลัก ทําใหมีโอกาสผิดพลาดใน
การคัดแยกขนาดสูง มีหลากหลายปจจัยที่สงผลกระทบตอความผิดพลาด ไดแก ประสบการณของผูทําการคัดแยกขนาด 
มาตรฐานการประมาณของผูทําการคัดแยกขนาด และความลาเนื่องจากการทํางานเปนเวลานาน เปนตน ซึ่งสงผลกระทบตอ
เกษตรกร จึงไดมีการนําเทคโนโลยีเขามาชวยในการคัดแยกขนาดกอนสงถึงผูบริโภค เพื่อชวยลดตนทุนในการผลิต 
 จากการศึกษางานวิจัยท่ีเก่ียวของ พบวา ไดมีการสรางและพัฒนาเครื่องคัดแยกขนาดชนิดตางๆ ในการชวย
เกษตรกรไทย ไดแก จตุรงค ลังกาพินธุ และคณะ [3] ไดออกแบบและสรางเครื่องคัดขนาดเมล็ดบัวหลวงสามารถคัดขนาด
เมล็ดบัวหลวงไดดีที่สุดที่ความเร็วรอบของเพลาขับชุดคัดขนาด 25 รอบตอนาทีและชองปอนขนาดกลาง 15×10 ตาราง
เซนติเมตร มีความแมนยําในการคัดขนาดเฉลี่ย 92.1% และไมมีเมล็ดบัวหลวงเกิดความเสียหาย บัณฑิต จริโมภาส และคณะ 
[4] พบวา เครื่องคัดขนาดผลมังคุดมีประสิทธิภาพสูง อัตราการเจือปนต่ํา สมรรถนะปานกลาง และผลมังคดุตรวจไมพบความ
เสียหาย วีระยุทธ สุริคํา และคณะ [5] ไดพัฒนาวิธีการจําแนกความสุกของกลวยฉาบดวยเทคนิคการประมวลผลภาพ ซึ่งให
ผลลัพธความถูกตองในการตรวจจับสี 86.27% คาความครบถวน (Recall) 83.06% และคาความแมนยํา (Precision) 
84.06% และทดสอบประสิทธิภาพการจําแนกสีกลวยฉาบโดยใชเทคนิคการประมวลผลภาพ พีรพล คําพันธ และคณะ [6] 
พบวา การประยุกตใชเบยเซียนและการประมวลผลภาพสําหรับการคัดแยกมะมวงใหผลลัพธความถูกตองแมนยํา 88% มี
ความถูกตองแมนยํามากกวาการแยกประเภทดวยอัลกอริทึมซัพพอรตเวกเตอรแมชชีน ซึ่งใหผลลัพธความถูกตองแมนยํา 83%  
 ผูวิจัยจึงพัฒนาเครื่องคัดแยกขนาดแตงโม โดยใชพ้ืนฐานจากการประมวลภาพเพื่อหาขนาดขนาดเสนผานศูนยกลาง
ของแตงโมซึ่งไดจากการประมาณจากการประมวลผลภาพโดยเก็บขอมูลในเชิงสถิติเพ่ือหาคาความหนาแนนของแตงโม 
หลังจากนั้นนํามาแปลงเปนน้ําหนักท่ีมีหนวยเปนกิโลกรัม เพื่อใหสามารถคัดแยกขนาดแตงโมใหไดตามเกรดมาตรฐานในการ
ซื้อขายทั้งในประเทศและตางประเทศ ขอดีของงานวิจัยดังกลาวคือลดการใชเซ็นเซอรและอุปกรณอิเล็กทรอนิกสสําหรับการ
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วัดน้ําหนักในการสรางเครื่องจักรและสามารถลดแรงงานคนในการคัดขนาดและลดการสูญเสียมูลคาของแตงโมพรอมทั้งยัง
สรางความมั่นใจใหแกผูบริโภค 

 
วิธีดําเนินการวิจัย          
 การคัดแยกขนาดของแตงโมโดยใชพื้นฐานจากการประมวลภาพโดยการประมวลผลภาพนี้จะไดขอมูลจากขนาดเสน
ผานศูนยกลางของแตงโมและน้ําหนักของแตงโมโดยอาศัยการประมวลภาพของแตงโมเพื่อใหสามารถคัดแยกขนาดแตงโมใหได
ตามเกรดมาตรฐาน 

 1. แตงโม (Watermelon) ดังแสดงในภาพที่ 1 มีชื่อทางวิทยาศาสตรวา Citrullus lanatus เปนผลไมที่มีนํ้าเปน
สวนประกอบหลัก แตงโมเปนที่นิยมปลูกโดยทั่วไปในประเทศไทย ผลแตงโมตามมาตรฐานสินคาเกษตรน้ี มี 3 ชั้นคุณภาพ
ดังตอไปนี้ ชั้นพิเศษ (Extra Class) ผลแตงโมในช้ันนี้ตองมีคุณภาพดีที่สุด มีขั้วผลติดอยูโดยมีความยาวไมเกิน 5 เซนติเมตร มี
ปริมาณของแข็งท้ังหมดที่ละลายนํ้าไดมีความเขมขนไมต่ํากวา 11 °Brix ไมมีความผิดปกติดานรูปทรงและสี และตําหนิที่ผิว ใน
กรณีท่ีมีความผิดปกติหรือตําหนิตองมองเห็นไดไมชัดเจน และไมมีผลกระทบตอลักษณะภายนอกของผลแตงโม, ชั้นหนึ่ง 
(class I) ผลแตงโมในช้ันนี้ตองมีคุณภาพดี อาจมีความผิดปกติหรือตําหนิไดเล็กนอย ความผิดปกติเล็กนอยดานรูปทรงและสี 
ตําหนิเล็กนอยที่ผิว ซึ่งเกิดจากรอยขีดขวน รอยแผลเปนตื้น ๆ และรองรอยการทําลายของศัตรูพืช โดยขนาดของตําหนิที่ผิว
โดยรวมตอง ไมเกิน 10% ของพื้นที่ผิวของผลแตงโม และช้ันสอง (class II) ความผิดปกติดานรูปทรงและสี รอยตําหนิที่ผิวซึ่ง
เกิดจากรอยขีดขวน รอยแผลเปนตื้น ๆ และรองรอยการทําลายของศัตรูพืช โดยขนาดของตําหนิที่ผิวโดยรวมตองไมเกิน 15% 
ของพ้ืนที่ผิวของผลแตงโม มีรอยชํ้าที่ผิวเปลือกไดเล็กนอย โดยกําหนดขนาดผลแตงโม พิจารณาจากน้ําหนักตอผล ดังแสดงใน
ตารางที่ 1 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 1 แตงโม [7] 
 
ตารางที่ 1 ขนาดของผลแตงโม 

รหัสขนาด น้ําหนักตอผล (กิโลกรัม) 
1 > 7.0 
2 > 6.0 ถึง 7.0 
3 > 5.0 ถึง 6.0 
4 > 4.0 ถึง 5.0 
5 > 3.0 ถึง 4.0 
6 > 2.0 ถึง 3.0 
7 ≤ 2.0 

ที่มา : สํานักงานมาตรฐานสินคาเกษตรและอาหารแหงชาติ กระทรวงเกษตรและสหกรณ [8]  



38     Journal of Science and Technology Thonburi University       
 
 
 
 

Vol 7 NO 1 Jan – Jun 2023 

 การแบงชั้นคุณภาพและขนาดในมาตรฐานนี้ ใชในการพิจารณาทางการคาโดยนําขอกําหนดการแบงช้ันคุณภาพไปใช
รวมกับขอกําหนดเรื่องขนาด เพ่ือกําหนดเปนช้ันทางการคา ซึ่งคูคาอาจมีการเรียกชื่อชั้นทางการคาที่แตกตางกัน ขึ้นอยูกับ
ความตองการของคูคาหรือตามขอจํากัดที่มีเน่ืองมาจากฤดูกาล 

 2. การคัดแยกโดยใชน้ําหนักสําหรับการพิจารณาความหนาแนนของเนื้อแตงโม 
 งานวิจัยนี้ไดมีการกําหนดเกณฑตรวจสอบนํ้าหนัก เพ่ือใชเปนการพิจารณาในการตัดสินใจในการคัดแยกเกรดแตงโม 

ดังแสดงในภาพที่ 2 อางอิงจากตลาดไทย จังหวัดปทุมธานี โดยมีการซื้อขายกันทั้งหมด 3 เกรด ดังแสดงในตารางท่ี 2 โดย
ทางดานคุณภาพของแตงโม การพิจารณาการคัดแยกเกรดแตงโมใชเพียงน้ําหนักเปนเกณฑเพียงอยางเดียว ซึ่งในทางดาน
รูปลักษณของแตงโม ความโตเปนเกณฑในการพิจารณาในการซื้อขายเชนกัน ปจจุบันยังไมมีเทคโนโลยีใดมาทําการตรวจวัด 
เพื่อนํามาประกอบเปนการพิจารณาดานคุณภาพ เพ่ือซื้อขายในทองตลาด สําหรับงานวิจัยนี้จะนําน้ําหนักของแตงโมมา
พิจารณาในแงมุมของความสอดคลองกับขนาดความโตของแตงโม  

    
 
 
 
 
 

 
 

 
ภาพที่ 2 แตงโมจากตลาดไทย อําเภอคลองหลวง จังหวัดปทุมธาน ี

 
ตารางที่ 2 เกรดซื้อขายแตงโม 

เกรด น้ําหนัก 
เกรดท่ี A มากกวา 3 กิโลกรัม 
เกรดท่ี B อยูในชวง 2-3 กิโลกรมั 
เกรดท่ี C ต่ํากวา 2 กิโลกรัม 

ที่มา : ตลาดไทย อําเภอคลองหลวง จังหวัดปทุมธานี 
 

 เกณฑการคัดแยกเกรดแตงโมมี 2 เกณฑ ไดแก ขนาดเสนผานศูนยกลางของแตงโม และน้ําหนักของแตงโม โดย
น้ําหนักเปนตัวแปรสําคัญในการบงบอกถึงความหนาแนนของเนื้อแตงโม เนื่องจากแตงโมบางลูก เมื่อเราสังเกตดวยสายตา 
หรือจากการวัดปริมาณจุดพิกเซลในภาพไบนารี่ (Binary Image) ปริมาณจุดพิกเซลสีดํามีขนาดใหญ แตในความเปนจริงอาจมี
ปริมาณน้ําหนักนอย ซึ่งหมายความวา มีปริมาณเนื้อแตงโมนอยและแตงโมบางลูกอาจมีขนาดเล็กเมื่อสังเกตดวยสายตา หรือ
วัดปริมาณจุดพิกเซลสีดํา แตในทางความเปนจริงอาจมีปริมาณน้ําหนักมาก ซึ่งหมายความวา มีปริมาณเนื้อแตงโมมาก ดังนั้น
การพิจารณาความสัมพันธระหวางขนาดเสนผานศูนยกลางของแตงโมซึ่งแสดงโดยจํานวนพิกเซลสีดํา (Black Color Pixels) 
กับน้ําหนักของแตงโมนั้นมีความสําคัญตอการวิเคราะห และทําการคัดแยกเกรดแตงโมได 
 3. การรับภาพ และการคัดแยกโดยการประมวลผลทางภาพ 

 ในการออกแบบการประมวลผลภาพใช MATLAB R2022b สามารถใชเพ่ืองานวิจัยไดอยางถูกลิขสิทธิ์ของ
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ ขั้นตอนที่ 1 ระบบจับขนาดภาพ (Image Capture) โดยใชกลองเว็บแคม 
Logitech รุน C920 เปนตัวเก็บขอมูลภาพ ความละเอียด 720p มีขนาด 1,280 x 720 พิกเซล ดังแสดงในภาพท่ี 3 โดยภาพ
ที่ไดเปนชนิดอารจีบี (RGB color model) คือโมเดลแสดงผลดวยแสง จํานวน 3 สี ไดแก สีแดง (Red) สีเขียว (Green) และสี
น้ําเงิน (Blue) นํามาทําการครอบใหเหลือขนาด 878 x 547 พิกเซล บนพื้นที่ภาพที่ตองทําการวิเคราะห และทําการควบคุม
ปริมาณแสงใหอยูในชวงระหวาง 700-800 LUX ที่มีระบบสองสวาง LED  หลังจากนั้นนําภาพที่ไดมาทําการปรับปรุงภาพ 
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(Pre-image processing) เพ่ือใหเกิดความคมชัดที่บริเวณขอบโดยใชหลักการ Unsharp Mark ซึ่งขั้นตอนนี้เปนการรับภาพ
เขามา เพ่ือรอการประมวลผลในข้ันตอนที่ 2 

    
ก) 320 x 240 พิกเซล             ข) 640 x 320 พิกเซล  ค) 1,240 x 720 พิกเซล 

ภาพที่ 3 ภาพถายแตงโมจากกลองเวบ็แคม 
 

 ขั้นตอนท่ี 2 การแปลงชนิดของภาพ โดยจากข้ันตอนที่ 1 นําภาพท่ีทําการนําเขามาประมวลผลจะเปนชนิด RGB-
Image ใหเปลี่ยนเปนชนิดภาพท่ีมีระดับสีเทา (Grayscale Image) จะอยูในรูปแบบของความเขมขนในแตละจุดภาพบน 
image plane ที่ระดับความเขมสีเทา โดยมีคาสีระหวาง 0-255 (8- bit) โดยใชสมการในการแปลงภาพ [9] ดังสมการที่ 1 

 
0.299( ) 0.587( ) 0.114( )Gray R G B      (1) 

 เมื่อ  R   คือ  คาอินพุตจุดภาพสีแดง 

  G   คือ  คาอินพุตจุดภาพสีเขียว 

  B   คือ  คาอินพุตจุดภาพสีน้ําเงิน 
 

ขั้นตอนที่ 3 ทําการเทรสโฮลด (threshold) เพ่ือเปลี่ยนเปนภาพชนิดภาพไบนารี่ (Binary Image) มีความเขม 2 คา
เทานั้น คือ 0 หมายถึง พิกเซลนั้นจะแสดงสีดํา และ 1 หมายถึง พิกเซลนั้นจะแสดงสีขาว เพ่ือหาคาของเทรสโฮลดจากภาพ 
และใชสมการเทรสโฮลด [10] ดังสมาการท่ี 2 การแปลงภาพในกระบวนการประมวลผลภาพ ดังแสดงในภาพที่ 4 

 
( , ) 0;g x y    ( , )f x y T     (2) 

( , ) 255;g x y   ( , )f x y T  

 เมื่อ  ( , )g x y   คือ  คาระดับสีเทาในจุดพิกเซลนั้นที่ถูกแปลก (มีคา 0 กับ 1) 

  ( , )f x y   คือ  คาระดับสีเทาในจุดพิกเซลนั้น 

  T      คือ  คาเทรสโฮลดที่ใชในการเปรียบเทียบ 
 

 
                      ก) ภาพสี RGB       ข) ภาพสีเทา    ค) ภาพขาวดํา 

ภาพที่ 4 การแปลงภาพในกระบวนการประมวลผลภาพ 
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 4. Camera models of detection watermelon 
 โมเดลสาํรับการแปลงความสัมพันธจากระนาบพิกัดใน 3 มิติ (3D coordinate plane) ไปยังระนาบพิกัดใน 2 มิต ิ

(2D coordinate plane) เพ่ือนําขอมูลท่ีไดจาก image plane โดยใช pinhole model หลักการของ E. Trucco and A. 
Verri [11] มาทําการประมวลผลภาพ ซึ่งมคีวามสัมพันธ ดังแสดงในภาพที่ 5 โดยเปนการฉายภาพ 2 มิติ (2D image) ของ
พ้ืนที่ของแตงโมเพ่ือมาทําการคํานวณหาพื้นที่พิกเซลที่แสดงเปนขนาดของแตงโม เพ่ือทําการระบุขนาดความโตของแตงโม 

 
ภาพที่ 5 โมเดลกลองสําหรับตรวจจับพื้นที่พิกเซล [15] 

 
 งานวิจัยนี้ไดใชการประมาณเปนลักษณะของพ้ืนที่พิกเซล จากภาพท่ี 5 คาความยาวโฟกัส (focal length) ของ
กลอง โดยการประมาณความยาวของขนาดแตงโม ( ix ) ทิศทางตามแกน x  และความกวางของขนาดแตงโม ( iy ) ทิศทาง

ตามแกน y  มีหนวยเปนพิกเซลบน image plane ซึ่งระยะทางจริงจากกลองถึงแตงโม ไดจากการวางตําแหนงของแตงโมใน

การฉายภาพในแนวตั้งฉากกับหนาเซ็นเซอรรับแสง (Charge Coupled Device : CCD) ของกลอง โดยที่ระยะทางจริงจาก
กลองถึงแตงโมไมมีผลกับการประมาณขนาดพ้ืนที่พิกเซล เนื่องจากการทดลองจะวางแตกโมที่ตําแหนงพ้ืนราบเดียวกันที่ระยะ 
430 มิลลิเมตร คาความคลาดเคลื่อนที่วางแตงโมมีคานอยมาก เพราะวา ขนาดเกรดของแตงโมท้ัง 3 เกรด มีความแตกตางกัน 
ซึ่งการประมาณพ้ืนที่พิกเซลที่แทนเปนขนาดของแตงโมทั้ง 3 เกรด สามารถประมาณจากความสัมพันธดังกลาว และสามารถ
คํานวณไดจากสมการท่ี 3 และ 4 

i

X
x f

Z
   
 

        (3) 

i

Y
y f

Z
   
 

       (4) 

 เมื่อ  X  คือ  คาความยาวของขนาดแตงโมตามแกน x  บนระนาบพิกัดใน 3 มิต ิ

  Y   คือ  คาความกวางของขนาดแตงโมตามแกน y บนระนาบพิกัดใน 3 มิต ิ

  Z   คือ  คาระยะทางจริงจากหนาเลนสกลองถึงแตงโม 

  f   คือ  คาความยาวโฟกัส (focal length) 

 
 5. สถิตทิี่ใชสําหรับการวิเคราะห 

 คามาตรฐาน (Standard Normal Score) เปนคาที่สามารถเอาไวเปรียบเทียบขอมูลระหวางชุดเพราะวา ถาเรานํา
ขอมูลสองชุดมาเปรียบเทียบกันจะมีปญหาวา คาเฉลี่ยไมเทากัน และสวนเบี่ยงเบนไมเทากันทําใหไมรูวาขอมูลชุดไดดีกวากัน 
แตถาเราเปลี่ยนขอมูลใหอยูในรูปคามาตรฐาน เราจะบอกไดทันที เพราะวา คามาตรฐานจะเปนการเปลี่ยนคาของขอมูลใหอยู
ในมาตรฐานเดียวกันทั้งหมด สามารถคํานวณหาคามาตรฐาน (Z-Score) ไดดังสมการที่ 5 

 

. .

X X
Z

S D


        (5) 
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 เมื่อ  X     คือ  คาของขอมูล 

  X     คือ  คาเฉลี่ยเลขคณิตของขอมูล 

  . .S D  คือ  คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของขอมูล 
 

 คาเฉลี่ยเลขคณิต (Arithmetic Mean : X ) สามารถคํานวณหาไดดังสมการที ่6 
x

X
n

        (6) 

 เมื่อ 
 x   คือ  ผลรวมของขอมูลท้ังหมด 

  n       คือ  จํานวนของขอมูลทั้งหมด 
 

 คาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation : . .S D ) สามารถคํานวณหาไดดังสมการที ่7 

 
 

2

. .
1

X X
S D

n





      (7) 

 เมื่อ  X      คือ  คาของขอมูล 

  X      คือ  คาเฉลี่ยเลขคณิตของขอมูล 

  n       คือ  จํานวนของขอมูลทั้งหมด 
 

 คาความคลาดเคลื่อนสัม พัทธ  (Relative Error) หรือ Percent Error (%Error) เป นการตรวจสอบความ
คลาดเคลื่อนของการคัดแยกเกรดของแตงโม โดยการประมวลผลทางภาพที่เทียบกับเกณฑมาตรฐานของการคัดแยกแตงโม
ตามทองตลาด สามารถคํานวณไดดังสมการท่ี 8 

%  100Measured Actual

Actual

X X
Relative Error

X


     

  (8) 
 เมื่อ  MeasuredX   คือ  คาที่วัดไดจากการทดลอง 

  ActualX     คือ  คาจริง 
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 ขั้นตอนการทดลอง 
 1. โครงสรางเครื่องคัดแยกน้ําหนักแตงโมดวยการประมวลภาพ 
 

 
 

ภาพที่ 6 สวนประกอบโครงสรางเครื่องคดัแยกน้ําหนักแตงโม 
 

 จากภาพที่ 6 สวนประกอบโครงสรางเครื่องคัดแยกน้าํหนักแตงโม มดีงัตอไปนี ้
 หมายเลข 1 กลองควบคุม ทําหนาท่ีควบคุมระบบเครื่องคัดแยกน้ําหนักแตงโม 
 หมายเลข 2  โครงเครื่อง ใชสํ าหรับติดตั้ งอุปกรณ ตาง ๆ  ของเครื่องคัดแยกน้ํ าหนั กแตงโม มีขนาด 

ความกวาง 1,040 มิลลิเมตร ความยาว 650  มลิลิเมตร และความสูง 1,020 มิลลิเมตร 
 หมาย เลข  3  ฐานรอง มี หน า ท่ี สํ าห รั บ วางแต งโม  มี ขน าด ความ กวา ง 200 มิ ล ลิ เม ตร  ความยาว  

200 มิลลิเมตร และความหนา 200 มิลลิเมตร 
 หมายเลข 4 มอเตอร ทําหนาที่สงกําลังใหฐานรองเคลื่อนที่ไปยังจุดรับภาพ 
 หมายเลข 5 กลองเว็บแคม (Logitech C920) ทําหนาที่รับภาพชนิดอารจีบี เพ่ือใชในการประมวลภาพ  
 หมายเลข 6 ไฟ LED ทําหนาที่สองสวางใหแตงโม 

 
 การทดลองและวิเคราะหผล 

 ผลการทดลองการหาน้ําหนักของแตงโมโดยใชการประมาณพ้ืนที่วงรีดวยการประมวลผลภาพงานวิจัยนี้ไดแบงขนาด
แตงโมทั้งหมดออกเปน 3 ขนาด ไดแก ขนาดเล็ก (มีน้ําหนักนอยกวา 3 กิโลกรัม) ขนาดกลาง (มีน้ําหนักอยูในชวงระหวาง 3-4 
กิโลกรัม) และขนาดใหญ (มีน้ําหนักมากกวา 4 กิโลกรัม) จํานวนผลแตงโมท่ีนํามาทําแตงโมเพื่อใชสําหรับเก็บขอมูลเพ่ือนํามา
วิเคราะหหาความสัมพันธระหวางขนาดพ้ืนที่ของวงรีน้ันคือผลของแตงโมและน้ําหนักของแตงโมโดยจํานวน 135 ผล และภาพ
ที่ใชสําหรับนํามาทดสอบระบบการประมวลผลภาพจํานวน 42 ผลโดยขอมูล ดังแสดงในภาพที่ 7  
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ภาพที่ 7 ขอมูลน้ําหนักของแตงโม 

 
 ขอมูลภาพที่ใชในการทดลอง คือ ภาพแตงโมที่ไดจากระบบการถายภาพท่ีมีการกําหนดระยะหางระหวางกลองกับ
แตงโมคงท่ี และมีการควบคุมสภาวะแสงใหคงที่โดยใชหลอด LED และตัวอยางภาพแตงโม 42 ภาพ ทําการประมวลภาพ
แตงโมท้ัง 3 ขนาด โดยนําภาพแตงโมชนิด RGB-Image มาทําการปรับปรุงคุณภาพของภาพโดยใช Unsharp Mark หลังจาก
นั้นใหเปลี่ยนเปนภาพระดับสีเทา (Grayscale Image) และทําการเทรสโฮลด (threshold) เพื่อเปลี่ยนเปนภาพไบนารี่ 
(Binary Image) ภาพแตงโมที่ผานกระบวนการประมวลผลทางภาพ ดังแสดงในภาพที่ 8 โดยใชวิธีการคํานวณคํานวณพ้ืนท่ี
พิกเซลสีดําของภาพแตงโม เพ่ือนําพารามิเตอรน้ําหนัก และพื้นที่วงรีสีดําบนเฟรมภาพมาสรางเปนสมการความสัมพันธ
ดังกลาว 

        
             ก) Small                   ข) Medium               ค) Big 

ภาพที่ 8 ภาพแตงโมที่ผานกระบวนการประมวลผลทางภาพ 
 

 จากผลการทดลองหาพ้ืนที่พิกเซลของภาพแตงโมท้ัง 3 ขนาด พบวา จํานวนพ้ืนที่พิกเซลของภาพแตงโมมีการ
กระจายตัวอยางสม่ําเสมอแตละคาน้ําหนักของผลแตงโมทั้ง 3 ขนาด เมื่อทําการสรางเสนแนวโนม (Trend line) พบวา ขอมูล
จํานวนพื้นที่พิกเซลสีดํา (Black Colour Pixels) ของภาพแตงโมมีลักษณะแปรผันตรงกับคาน้ําหนักของแตงโม เมื่อมีปริมาณ
น้ําหนักของผลแตงโมมากข้ึน โดยกราฟความสัมพันธระหวางน้ําหนักแตงโมและขนาดของพ้ืนที่จํานวนพิกเซลจากการ
ประมวลผลทางภาพ ดังแสดงในภาพที่ 9  
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ภาพที่ 9 กราฟความสัมพันธระหวางนํ้าหนักแตงโมและขนาดของพ้ืนที่จํานวนพิกเซลจากการประมวลผลทางภาพ 

 
 การคํานวณหาคาน้ําหนักของผลแตงโมจากจํานวนพ้ืนท่ีวงรีที่มีหนวยเปนพิกเซลสีดําของภาพแตงโมไดจากสมาการ
ความสัมพันธระหวางน้ําหนักแตงโมและขนาดของพ้ืนที่วงร ีดังสมการท่ี 9 

13,450 11,671y x      (9) 

 เมื่อ  𝑦   คือ  จํานวนพ้ืนที่พิกเซลของภาพแตงโม 

  𝑥   คือ  คาน้ําหนักของผลแตงโม (kg) 
 

 
ภาพที ่10 ผลการทดลองเปอรเซน็ตความผดิพลาดของการประมาณน้ําหนักโดยใชการประมวลผลทางภาพ 

 
 จากการประมาณน้ําหนักของผลแตงโมทั้ง 3 ขนาด โดยใชการประมวลผลทางภาพ คาความผิดพลาดของการ
ประมาณน้ําหนักของผลแตงโมโดยการประมวลผลภาพที่เทียบกับเกณฑมาตรฐานของการคัดแยกแตงโมตามทองตลาด พบวา 
ภาพแตงโมขนาดเล็กมีคาความผิดพลาด 3.30% ภาพแตงโมขนาดกลาง มีคาความผิดพลาด 2.46% และภาพแตงโมขนาด
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ใหญมีคาความผิดพลาด 1.84% มีแนวโนนคาความผิดพลาดนอยลง เมื่อน้ําหนักผลแตงโมมากขึ้น ผลการทดลองเปอรเซ็นต
ความผิดพลาดของการประมาณน้ําหนักโดยใชการประมวลผลทางภาพ ดังแสดงในภาพที่ 10 
 

สรุปผลการทดลอง 
 คาเริ่มตนการแปลงภาพสีเปนภาพขาวดํา (Threshold) ควรมีคาไมนอยเกินไปเพ่ือลดปญหาความชัดเจน 
(Sharpness) ที่ขอบผิวโคงของแตงโม (Curvature) เพ่ือใหเกิดภาพที่มีความเปนวงรี (Ellipsoidal)  และไมควรมีคามาก
เกินไป เพ่ือลดปญหาการแปลงจุดของฝุนมาเปนพิกเซล (Pixel) สีดํา ซึ่งอาจสงผลใหเมื่อดําเนินการนับจํานวนพิกเซล (Pixel) 
หลังจากทําการวิเคราะหภาพของแตงโม พบวาคาเริ่มตนการเปลี่ยนแปลงภาพสีเปนภาพขาวดํา (Threshold) ที่เหมาะสม
สําหรับสภาวะแสงในการทดลองในงานวิจัยนี้นั้นมีคาจากภาพภาพระดับสีเทา (Grayscale Image) โดยใชภาพที่รูปแบบสีน้ํา
เงิน (B) ที่คา 120 ในระดับของภาพสีเทาในชวง 0-255 ดังกลาว มีคาความผิดพลาดของการประมาณน้ําหนักของผลแตงโม
โดยการประมวลผลภาพไมเกิน 4% ทั้ง 3 ขนาด การหาน้ําหนักของแตงโมโดยใชการประมาณพ้ืนที่วงรีดวยการประมวลผล
ภาพเพื่อชวยลดปญหาการจางแรงงานคนในการคัดขนาด และลดการสูญเสียมูลคาของแตงโมพรอมทั้งยังสรางความมั่นใจ
ใหแกผูบริโภคจากงานวิจัยดังกลาวจะชวยใหการประมาณน้ําหนักของแตโมและยังสามารถใชการประมวลผลภาพคัดแยก
คุณภาพของแตงโมไดอีกทาง 
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