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บทคัดย่อ 

 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์ในการพัฒนากลยุทธ์การควบคุมสำหรับวงจรเรียงกระแสบริดจ์เฟสเดียวที่มีการปรับปรุง
ค่าตัวประกอบกำลังไฟฟ้าของวงจรแปลงผันแบบบูสต์เพื่อลดความผิดเพี้ยนเชิงฮาร์มอนิกของกระแสและปรับปรุงค่าตัว
ประกอบกำลังไฟฟ้าใกล้เคียงหน่ึง โดยใช้ตัวกรองฮาร์มอนิกความถี่สูงอาร์แอลซีแบบแอกทีฟและวิธีการควบคุมกระแสแบบสไล
ดิ้งโหมดที่ให้ประสิทธิภาพการติดตามที่ดีและความคงทนต่อการเปลี่ยนแปลงของพารามิเตอร์ รวมทั้งใช้ตัวควบคุมพีไอเพื่อ
ควบคุมแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง  ผลการจำลองการทำงานพบว่าวงจรเรียงกระแสบริดจ์เฟสเดียวที่มีการปรับปรุงค่าตัว
ประกอบกำลังไฟฟ้าของวงจรแปลงผันแบบบูสต์ที่มีการควบคุมกระแสแบบสไลดิ้งโหมดสามารถรักษาแรงดันไฟฟ้าคงที ่400 V 
ที่โหลดสูงสุดขนาด 1,500 W ค่าความผิดเพี้ยนเชิงฮาร์มอนิกของกระแสและแรงดันจะมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 2.10 % และ 0.02 % 
ตามลำดับ ส่งผลให้ค่าตัวประกอบกำลังมีค่าเท่ากับ 1.0 และค่าประสิทธิภาพโดยเฉลี่ยมีค่าเท่ากับ 88.58 % อีกทั้งกระแสฮาร์
มอนิกได้เป็นไปตามข้อกำหนดของมาตรฐาน IEC 61000-3-2:2019 ทุกประการ 
คำสำคัญ: การควบคุมกระแสแบบสไลดิ้งโหมด, วงจรแปลงผันแบบบูสต์, การปรับปรุงค่าตัวประกอบกำลังไฟฟ้า 
  

Abstract 
 This research aimed to develop a control strategy for a single-phase bridge rectifier circuit with 
power factor improvement of boost converter to reduce current harmonic distortion and to improve the 
power factor correction nearly to unity power factor. This action is accomplished by using active RLC high-
frequency harmonic filters and a sliding mode current control method that provides good tracking 
performance and robustness with respect to parameter variations including the use of a PI controller to 
regulate the DC voltage. The simulation results showed that the single-phase bridge rectifier circuit with 
power factor improvement of boost conversion circuit with sliding mode current control demonstrates 
impressive performance in maintaining a constant voltage of 400 V even under a maximum load of 1,500 
W. The harmonic distortion values of the current and voltage have an average value of 2.10 % and 0.02 %, 
respectively. As a result, the power factor value is equal to 1.0, the average efficiency value is equal to 
88.58%. Additionally, the current harmonics comply with the requirements of the IEC 61000-3-2:201  
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บทนำ 
การควบคุมพลังงานไฟฟ้าหรือการแปลงพลังงานไฟฟ้าจากรูปแบบหนึ่งไปยังอีกรูปแบบหนึ่งเป็นสิ่งที่จำเป็น ซึ่งการ

แปลงพลังงานไฟฟ้าเหล่านั้นจะใช้คอนเวอร์เตอร์กำลังเป็นตัวแปลงพลังงานโดยใช้วงจรเรียงกระแสด้วยไดโอดแบบบริดจ์เป็น
ตัวแปลงแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับเป็นแรงดันไฟฟ้ากระแสตรงคงที่และเป็นโครงสร้างที่ใช้มากที่สุดเนื่องจากวงจรไม่ซับซ้อน
ต้นทุนต่ำและความน่าเชื่อถือสูง (S. S. Sayed and A.M. Massoud, 2022)  ในการประยุกต์ใช้งานดังกล่าวจำเป็นต้องใช้ตัว
เก็บประจุที่มีขนาดใหญ่เพื่อลดแรงดันไฟฟ้ากระเพื่อม ซึ่งตัวเก็บประจุที่มีขนาดใหญ่นั้นจะทำให้มีการบิดเบือนอย่างมากและ
เกิดกระแสไฟฟ้าไม่เป็นรูปคลื่นไซน์เนื่องจากผลของกระแสฮาร์มอนิกปะปนเข้าไปในกระแสรูปคลื่นไซน์ที่ความถี่ 50 Hz จึง
เป็นผลทำให้กระแสอินพุตมีฮาร์มอนิกสูงและกระแสฮาร์มอนิกนี้จะเป็นสาเหตุทำให้เกิดปัญหาต่างๆขึ้น เช่น รูปคลื่นแรงดันมี
การเพี้ยน ความร้อนในระบบมีค่ามาก สัญญาณรบกวนมีค่าสูงและค่าความสามารถในการจ่ายพลังงานไฟฟ้าของแหล่งจ่ายมี
ค่าลดลง (Chen et al., 2021; Chen et al., 2021)  ถ้าหากกำลังไฟฟ้าของเครื่องใช้ไฟฟ้ามีค่าต่ำๆ ปัญหาเหล่านี้สามารถขจดั
ให้ลดน้อยลงได้โดยใช้วิธีการพัฒนาค่าตัวประกอบกำลังให้มีค่าสูงขึ้นและรูปแบบที่นิยมมากที่สุดคือวิธีการแปลงผันด้วย
วงจรบูสต์เพราะการพัฒนาค่าตัวประกอบกำลังด้วยวิธีแบบนี้ทำให้ได้ประสิทธิภาพกับค่าตัวประกอบกำลังมีค่าสูงเมื่อเทียบกับ
วิธีอื่น (Valipour et al., 2020)  นอกจากนี้การขับเกตยังสามารถกระทำได้ง่ายและตัวเหนี่ยวนำที่วางไว้ด้านหน้าอุปกรณ์
สวิตช์จะช่วยทำให้กระแสอินพุตมีค่าเรียบมากๆ เทคนิคการควบคุมด้วยวงจรบูสต์มีหลายรูปแบบและรูปแบบหน่ึงที่ (ดำรง จีน
ขาวขำ และ ประสิทธ์ิ จันทร์มนตรี, 2550) ได้นำเสนอคือการป้อนกลับแบบตรวจจับกระแสวิธีการลดความผิดเพี้ยนเชิงฮาร์มอ
นิกของกระแสและแรงดันด้วยการใช้ตัวกรองฮาร์มอนิกความถี่สูงอาร์แอลซีแบบแอกทีฟแทนการใช้ตัวกรองด้านเข้าอาร์แอลซี
แบบพาสซีฟมีผลทำให้ตัวประกอบกำลังไฟฟ้าใกล้เคียงหนึ่งและทำให้ประสิทธิภาพของวงจรสูงขึ้น (กำจัด ใจตรง และคณะ, 
2562) และยังมกีารพัฒนากลยุทธ์การควบคุมการแกว่งแบบแอกทีฟด้านเข้าตัวกรองแบบแอลซีของวงจรเรียงกระแสบริดจ์เฟส
เดียวที่มีการแก้ไขค่าตัวประกอบกำลังไฟฟ้าของวงจรแปลงผันแบบบูสต์เพื่อลดความผิดเพี้ยนเชิงฮาร์มอนิกของกระแสและ
ปรับปรุงค่าตัวประกอบกำลังไฟฟ้าใกล้เคียงหนึ่งโดยใช้เทคนิคพีดับบลิวเอ็มและใช้ตัวกรองฮาร์มอนิกความถี่สูงอาร์แอลซีแบบ
แอกทีฟรวมทั้งใช้การควบคุมสวิตช์ในวงจรเพื่อปรับรูปคลื่นกระแสให้เข้าใกล้รูปคลื่นไซน์อ้างอิง  อีกทั้งมีวิธีการลดการแกว่ง
แบบอาร์แอลซีเสมือนเป็นวิธีลดความผดิเพี้ยนเชิงฮาร์มอนิก ของกระแสและแรงดันด้วยการใช้ตัวกรองฮารม์อนิกความถี่สงูอาร์
แอลซีแบบแอกทีฟแทนการใช้ตัวกรองด้านเข้าอาร์แอลซีแบบพาสซีฟมีผลทำให้ตัวประกอบกำลังไฟฟ้าใกล้เคียงหนึ่งและทำให้
ประสิทธิภาพของวงจรสูงขึ้น (กำจัด ใจตรง และ ปิยะนัฐ ใจตรง, 2562) ส่วนการควบคุมแบบสไลดิ้งโหมดถูกนำมาใช้เพื่อ
ควบคุมการปรับรูปคลื่นแบบแอกทีฟของวงจรกรองแอกทีฟ โดยการควบคุมนี้สามารถใช้งานได้จริงและติดตั้งง่าย ไม่
จำเป็นต้องคำนวณกำลังไฟฟ้าจริงหรือกำลังไฟฟ้ารีแอคทีฟจากกระแสโหลด (Saetieo et al., 1994)  อีกทั้งการควบคุม
แบบสไลดิ้งโหมดยังมีปัญหาเรื่องการสั่น (chattering) จึงได้นำสัญญาณพีดับบลิวเอ็มมาใช้เพื่อสร้างกฎการสวิตช์แบบความถี่
คงที่ สัญญาณพีดับบลิวเอ็มจะปรับสัญญาณควบคุมแบบไม่ต่อเนื่องจะถูกทำให้เรียบ ซึ่งเกิดจากการควบคุมแบบสไลดิ้งโหมด 
(Abrishamifar et al., 2012) 
 งานวิจัยนี้นำเสนอการพัฒนากลยุทธ์การควบคุมสำหรับวงจรเรียงกระแสบริดจ์เฟสเดียวที่มีการปรับปรุงค่าตัว
ประกอบกำลังไฟฟ้าของวงจรแปลงผันแบบบูสต์เพื่อลดความผิดเพี้ยนเชิงฮาร์มอนิกของกระแสและปรับปรุงค่าตัวประกอบ
กำลังไฟฟ้าใกล้เคียงหนึ่ง เนื่องจากกระแสอินพุตของวงจรเรียงกระแสบริดจ์เฟสเดียวที่ต่อกับวงจรแปลงผันแบบบูสต์ไม่เป็น
รูปคลื่นไซน์ทำให้กระแสอินพุตมีฮาร์มอนิกสูงส่งผลให้ค่าตัวประกอบกำลังไฟฟ้ามีค่าต่ำและยังทำให้ประสิทธิภาพของระบบมี
ค่าต่ำด้วย ดังนั้นการแก้ปัญหาดังกล่าวผู้วิจัยใช้ตัวกรองฮาร์มอนิกความถี่สูงอาร์แอลซีแบบแอกทีฟแทนการใช้ตัวกรองฮาร์มอ
นิกความถี่สูงอาร์แอลซีแบบพาสซีฟเพื่อลดพลังงานสูญเสียที่เกิดขึ้นในตัวกรองฮาร์มอนิกความถี่สูงอาร์แอลซีแบบพาสซีฟและ
ยังสามารถลดความผิดเพี้ยนเชิงฮาร์มอนิกของกระแสอินพุตได้ อีกทั้งยังใช้วิธีการควบคุมกระแสแบบสไลดิ้งโหมดเพื่อลดความ
ผิดเพี้ยนเชิงฮาร์มอนิกของกระแส โดยวิธีที่นำเสนอนี้สามารถลดความผิดเพี้ยนเชิงฮาร์มอนิกของกระแสอินพุตที่เกิดขึ้นให้
เป็นไปตามข้อกำหนดของมาตรฐาน IEC 61000-3-2:2019 ทุกประการ  
 
วิธีดำเนินการวิจัย  
  งานวิจัยนี้สามารถแสดงระบบในภาพรวมดังแสดงในภาพที่ 1 ซึ่งเป็นวงจรเรียงกระแสบริดจเ์ฟสเดียวท่ีมีการปรับปรงุ
ค่าตัวประกอบกำลังไฟฟ้าของวงจรแปลงผันแบบบูสต์ เป็นการทำงานร่วมกันระหว่างวงจรเรียงกระแสแบบเต็มคลื่นกับวงจร
แปลงผันแบบบูสต์ โดยวงจรเรียงกระแสเป็นตัวแปลงแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับเป็นไฟฟ้ากระแสตรง ส่วนวงจรแปลงผัน
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แบบบูสต์ทำหน้าที่ปรับระดับแรงดันไฟฟ้ากระแสตรงทางด้านเอาต์พุตตามที่กำหนดไว้  โดยมีการทำงานดังต่อไปนี้ เมื่อ e  
เป็นแรงดันไฟฟ้าต่อเฟสจากแหล่งจ่าย irect เป็นกระแสของโหลดซึ่งเกิดจากความผิดเพี้ยนเนื่องจากความไม่เป็นเชิงเส้นของ
โหลด วงจรแปลงผันแบบบูสต์ที่ควบคุมแบบพีดับบลิวเอ็มจะสวิตช์ให้กระแสไฟฟ้ามีเฟสตามแรงดันไฟฟ้าที่แหล่งจ่าย   ใน
ขณะเดียวกันจะมีการควบคุมให้แรงดันไฟฟ้าที่คร่อมตัวเก็บประจุมคี่าคงท่ีโดยเปรียบเทียบแรงดันไฟฟ้าที่คร่อมตัวเก็บประจุกบั
ค่าที่กำหนด ค่าความแตกต่างจะถูกควบคุมด้วยตัวควบคุมแบบพีไอเพื่อให้ได้เป็นค่ากระแสไฟฟ้าท่ีใช้ในการคงค่าแรงดันไฟฟ้า
คร่อมตัวเก็บประจุ เมื่อกระแสไฟฟ้าดังกล่าวคูณกับแรงดันเฟสจะได้กระแสอ้างอิง ซึ่งค่าความแตกต่างระหว่างกระแสอ้างอิง
กับกระแสอินพุตที่ป้อนกลับจะถูกควบคุมด้วยการควบคุมแบบสไลดิ้งโหมดเพื่อสร้างพัลส์พีดับบลิวเอ็มไปควบคุมการทำงาน
ของวงจรแปลงผันแบบบูสต์เพื่อให้กระแสอินพุตติดตามกระแสอ้างอิง ซึ่งจะทำให้กระแสอินพุตอินเฟสกับแรงดันอินพุต 
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ภาพที่ 1 วงจรเรียงกระแสบรดิจ์เฟสเดียวท่ีมีการปรบัปรุงค่าตัวประกอบกำลังของวงจรแปลงผันแบบบูสต ์

 
 ความผิดเพี้ยนเชิงฮาร์มอนิกของกระแสและแรงดันมีผลต่อค่าตัวประกอบกำลังไฟฟ้าของวงจรเรียงกระแสบริดจ์เฟส
เดียวที่มกีารปรับปรุงค่าตัวประกอบกำลังไฟฟ้าของวงจรแปลงผันแบบบูสต์ ดังแสดงในสมการที่ 1 
 

  
 (1)    
 

   
     โดยที ่     V1 แทน แรงดันอาร์เอ็มเอสอินพุตของแหล่งจ่ายที่ความถี่หลักมูลหรอืลำดับฮาร์มอนิกที่ 1(V) 
   Vh แทน แรงดันอาร์เอ็มเอสอินพุตของแหล่งจ่ายที่ความถี่ลำดับฮารม์อนิก h ใดๆ (V) 
   I1  แทน กระแสอาร์เอ็มเอสอินพุตของแหล่งจ่ายที่ความถี่หลักมูลหรอืลำดับฮาร์มอนิกที่ 1(A) 
    Ih  แทน กระแสอาร์เอ็มเอสอินพุตของแหล่งจ่ายที่ความถี่ลำดับฮารม์อนิก h ใดๆ (A) 
    1 แทน มุมต่างเฟสระหว่างกระแสกับแรงดันที่ความถีห่ลักมลูหรือลำดับฮาร์มอนิกท่ี 1(องศา)  
    h แทน มุมต่างเฟสระหว่างกระแสกับแรงดันที่ความถีล่ำดับฮาร์มอนิก h ใดๆ (องศา) 
   h  แทน ลำดับฮาร์มอนิกใดๆ  
   n  แทน จำนวนลำดับฮารม์อนิกใดๆ 
 
 
 
 
 

n

1 1 1 h h h

h=2

n n
2 2 2 2

1 h 1 h

h=2 h=2

V I cosθ + V I cosθ

PF = 

V + V × I + I



 
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 การวิเคราะห์ระบบควบคุม 

Voltage controller

refI





Sliding mode
current controller

+
-

e

si*
dcV

dcV *

si

u K+
-

Triangular

PWM to T1
u(t)

Carrier 15 kHz
Sliding gainSign

+
-

 
ภาพที่ 2  บล็อกไดอะแกรมการทำงานของวงจรแปลงผันแบบบูสต ์

 
           จากภาพที่ 2 วงจรแปลงผันแบบบูสต์ สามารถแบ่งตามการควบคุมได้ดังนี ้
 
 ตัวควบคุมแรงดันไฟฟ้า (Voltage Controller) 
 การทำงานของวงจรเรียงกระแสบริดจ์เฟสเดียวที่มีการปรับปรุงค่าตัวประกอบกำลังของวงจรแปลงผันแบบบูสต์
จำเป็นต้องรักษาระดับแรงดันไฟฟ้าที่คร่อมตัวเก็บประจุให้มีค่าคงท่ีตามค่าแรงดันไฟฟ้าที่กำหนด เพื่อท่ีจะทำให้การทำงานของ
วงจรแปลงผันแบบบูสต์สวิตช์ให้กระแสไฟฟ้ามีเฟสตามแรงดันไฟฟ้าที่แหล่งจ่าย โดยใช้ตัวควบคุมแบบพีไอเข้ามาควบคุมความ
แตกต่างระหว่างค่าแรงดันไฟฟ้าที่กำหนดกับค่าแรงดันไฟฟ้าที่คร่อมตัวเก็บประจุ ดังนั้นสามารถเขียนเป็นสมการได้ดังนี้ 
 
                            *I

ref P dc dc

K
I (s)= K + (V (s)-V (s))

s

 
 
 

 (2) 

 
 เมื ่อ Vdc

* และ Vdc คือค่าแรงดันไฟฟ้าที่กำหนดและค่าแรงดันไฟฟ้าที่คร่อมตัวเก็บประจุ โดยที่ Kp และ Ki คือ
อัตราขยายเทอมสัดส่วนและอัตราขยายเทอมอินทิกรัลของตัวควบคุมแรงดันไฟฟ้าตามลำดับ 
 การควบคุมสไลดิ้งโหมดแบบเปรียบเทียบรูปสามเหลี่ยม 
  ในการควบคุมกระแสไฟฟ้าจะนำเอาสัญญาณเอาท์พุตของตัวควบคุมกระแส(Ierror) จากการควบคุมแบบสไลดิ้งโหมด
ของความแตกต่างระหว่างกระแสไฟฟ้าที่กำหนดกับกระแสไฟฟ้าที่จ่ายให้วงจรเรียงกระแสบริดจ์เฟสเดียวที่มีการปรับปรุง
ค่าตัวประกอบกำลังไฟฟ้าของวงจรแปลงผันแบบบูสต์กับกระแสไฟฟ้าที่กำหนดไปมอดูเลตกับสัญญาณรูปคลื่นสามเหลี่ยม
ความถี่สูง สัญญาณพีดับบลิวเอ็มที่ได้เกิดจากการเปรียบเทียบจุดตัดของสัญญาณทั้งสอง ซึ่งจะเป็นตัวกำหนดการทำงานของ
วงจรแปลงผันแบบบูสต์ดังแสดงในภาพที่ 3 (ก)  
 

PWM

Triangular

t

t
Ierror

Sliding gainSign

 -1

Triangular

PWM to T1 -T6 

Carrier 
15 kHz

+
-

ierrorsi*

si

-
+

i


Sliding mode controller

 
             (ก)                                                                    (ข) 

ภาพที่ 3 (ก) หลักการสร้างสัญญาณพีดับบลิวเอ็มที่มีการควบคุมแบบสไลดิ้งโหมดแบบเปรียบเทียบรูปสามเหลี่ยม 
                   (ข) บล็อกไดอะแกรมการทำงานของตัวควบคุมกระแสไฟฟ้าแบบเปรียบเทียบรูปสามเหลี่ยม 
 
 จากภาพท่ี 3 (ข) เป็นบล็อกไดอะแกรมการทำงานของการควบคมุสไลดิ้งโหมด โดยกฎการควบคมุของสไลดิ้งโหมด
เป็นไปตามสมการที่ 3 หรือ 4 ซึ่งแสดงใน (ทวีศักดิ์ ทองแสนธีรยุทธ ชาติชนะยืนยง และ ณัฐวุฒิสุวรรณทา, 2558: 18-31) 
 
  error ii (t) = - ρ sgn(s(x,t))  (3) 
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หรือ  i

error

i

- ρ          if  s(x,t) > 0
i (t) = 

  ρ          if  s(x,t) < 0





 (4) 

 
โดยที ่

iρ คือ การขยายสัญญาณสไลดิ้งของกระแสไฟฟ้า sgn(.) คือ ซิกนัมหรือฟังก์ชันเครื่องหมาย และs(x,t) คือ ฟังก์ชัน
สวิตช์ 
 
  is(x,t) = e  (5) 
 
โดย ei  คือ ค่าผิดพลาดของกระแสไฟฟ้า และ x คือ สภาวะของระบบ 
 ส่วนการสร้างสัญญาณพีดับบลิวเอ็ม ได้มาจากการเปรียบเทียบระหว่างสัญญาณที่มาจากการควบคุมแบบสไลดิ้ง
โหมดกับกับสัญญาณสามเหลี่ยมที่มีความถี่ 15 kHz ทำให้ได้สัญญาณพีดับบลิวเอ็มความถี่ 15 kHz เพื่อไปขับสวิตช์ของวงจร
แปลงผันแบบบูสต์ 
 การวิเคราะห์ตัวกรองแอลซีแบบแอกทีฟและตัวควบคุมการแกว่งแบบแอกทีฟ 
  ตัวควบคุมการแกว่งแบบแอกทีฟเป็นแนวคิดของตัวต้านทานเสมือนดังที่แสดงใน (P.A. Dahono, 2002: 1630-
1635) การวิเคราะห์ตัวกรองแบบแอลซีและตัวควบคุมการแกว่งแบบแอกทีฟเพื่อหาความสัมพันธ์ในการลดกระแสฮาร์มอนิกที่
ความถี่เรโซแนนท์  โดยในการควบคุมจะสร้างตัวกรองแอลซีแบบแอกทีฟทำงานร่วมกับตัวควบคุมการแกว่งแบบแอกทีฟ เพื่อ
ลดการใช้ตัวกรองแอลซีแบบพาสซีฟ  ซึ่งสามารถทำได้ด้วยการวิเคราะห์วงจรสมมูลแบบเฟสเดียวดังแสดงในภาพที่ 4(ก) และ
เขียนเป็นบล็อกไดอะแกรมเพื่อใช้ในการสร้างเป็นตัวควบคุมการแกว่งแบบแอกทีฟได้ดังแสดงในภาพที่ 4(ข) 

1LfL

fC

Lisi
iV1V

e

1R

2R
s

   

+-

1

sLf

+
-

e

sirecti
++

1

R1++

1

sCf

R2

 
 (ก)                       (ข) 

ภาพที่ 4 (ก) วงจรสมมูลแบบเฟสเดียวทางด้านเอซีของวงจรเรยีงกระแสบรดิจ์เฟสเดยีว 
                                  (ข) บล็อกไดอะแกรมของวงจรสมมลูทางด้านเอซีของวงจรเรียงกระแสบรดิจ์เฟสเดียว 
 จากภาพที่ 4(ก) สามารถเขียนสมการความสัมพันธ์เพื่อหากระแสที่จ่ายให้วงจรเรียงกระแสบริดจ์เฟสเดียว (กำจัด   
ใจตรง  ฉัตรชัย เธียรหิรัญ และปิยะนัฐ ใจตรง, 2562:15-24) โดยใช้สมการโนดวิเคราะห์ได้ผลดังนี้  
 

  1 f 2 f 1 1 f 2 f i

1 2

1 2 1 f f 1 2 f 1 f 1 f 1 1 f

((R +L s)(R C s+1)L )E(s) +(R L (R C s+1))V (s)
V (s)  =  

(R +R )L L C s +((R R C (L +L ))+L L )s+R (L +L )
 (6) 

 
 จากวงจรในภาพที่ 4(ก) สามารถหาค่า 

sI (s)  ได้เป็น  
 

 
2

f f 2 f 1 2 f 1 i
s 3 2

1 2 1 f f 1 2 f 1 f 1 f 1 1 f

(L C R s +(C R R +L )s+R )V (s)
I (s) =  

(R +R )L L C s +((R R C (L +L ))+L L )s +R (L +L )s
 

 
3 2

1 f f 1 f 1 f f 2 f 1 2 f 1

3 2

1 2 1 f f 1 2 f 1 f 1 f 1 1 f

(L L C s +(L C R +L C R )s +(C R R +L )s+R )E(s)
- 

(R +R )L L C s +((R R C (L +L ))+L L )s +R (L +L )s
 (7) 

 
  แทนค่า Vi(s) = K(Is*(s)-Is(s))  ในสมการที ่7  จะได ้
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*

S S
S

AI (s) - BE (s)
I (s) = 

C
 (8) 

 
  โดยที ่A = R2LfCfKs2 + K(R1R2Cf + Lf)s + R1K 
           B = L1LfCfs3+ (R1L1Cf + R2LfCf )s2 + (R1R2Cf + Lf)s + R1 
           C = L1LfCf(R1 + R2)s3 + (R1R2Cf(L1 + Lf) + L1Lf + R2LfCfK)s2 + (R1(L1 + Lf) + (R1R2Cf  + Lf )K)s + R1K 
 
 จากสมการที่ 8 การปรับตัวควบคุมการแกว่งแบบแอกทีฟทำได้โดยการปรับค่า R1 และ R2 ในภาพที่ 4(ข) ซึ่ง
ผลตอบสนองที่ได้จากการปรับค่า R1 และ R2 ดังแสดงในภาพที่ 5  
 

 
ภาพที่ 5  ผลตอบสนองทางความถี่ของทรานสเฟอร์ฟังก์ชันของกระแสอินพุต ดังสมการที่ 8 

 
สรุปผลการวิจัย 
 เพื่อตรวจสอบความถูกต้องของแนวคิดที่ได้นำเสนอจะจำลองการทำงานของวงจรที่มีโครงสร้างดังในภาพที่ 1 ด้วย
โปรแกรมสำเร็จรูป  โดยค่าพารามิเตอร์ของวงจรที่ใช้ในการจำลองการทำงานดังแสดงในตารางที่ 1 
 
ตารางที่ 1 ค่าพารามิเตอร์วงจรเรียงกระแสบริดจ์เฟสเดียวที่มีการปรับปรุงค่าตัวประกอบกำลังไฟฟ้าของวงจรแปลงผัน
แบบบูสต์ 

ตัวแปร ค่าที่ใช้ ตัวแปร ค่าที่ใช้ 
พิกัดกำลังไฟฟ้าเอาท์พุต 1,500 W อัตราขยายเทอมสดัส่วนของตัวควบคุมแรงดันไฟฟ้า (Kp) 0.2 
แรงดันไฟฟ้า 220 VL-N อัตราขยายเทอมอินทกิรลัของตัวควบคุมแรงดนัไฟฟ้า (Ki) 1 
แรงดันไฟฟ้ากระแสตรง 400 Vdc ตัวกรองแบบฮาร์มอนิกความถีสู่งแอลแบบแอกทีฟ (Lf) 1 mH 
ตัวเหนี่ยวนำ (L1)  1 mH ตัวกรองแบบฮาร์มอนิกความถีสู่งซีแบบแอกทีฟ (Cf) 1 uF 
ตัวเก็บประจุ (Cdc) 3,000 µF ตัวกรองแบบฮาร์มอนิกความถีสู่งอาร์แบบแอกทีฟ (R1) 1 
ความถี่ในการสวติช ์(fs) 15 kHz ตัวกรองแบบฮาร์มอนิกความถีสู่งอาร์แบบแอกทีฟ (R2) 0.5 
  อัตราขยายสัญญาณสไลดิ้งของกระแสไฟฟ้า (

iρ ) 1 
  

 ผลการจำลองการทำงานสามารถแบ่งออกได้ 2 กรณี คือ กรณีที่ 1 ผลการจำลองการทำงานในสภาวะชั่วครู่ เมื่อใช้
ตัวกรองแบบฮาร์มอนิกความถี่สูงอาร์แอลซีแบบแอกทีฟ (Lf, Cf, R1 และ R2) กับตัวควบคุมกระแสแบบสไลดิง้โหมด ดังแสดงใน
ภาพที ่6 ถึง ภาพที่ 9  และส่วนกรณีที่ 2 ผลการจำลองการทำงานเมื่อใช้ตัวกรองแบบฮาร์มอนิกความถี่สูงอาร์แอลซีแบบแอก
ทีฟ (Lf, Cf, R1 และ R2) กับตัวควบคุมกระแสแบบสไลดิ้งโหมดเทียบกับการใช้ตัวกรองแอลซีแอลแบบพาสซีฟเพียงอย่างเดยีว 
ดังแสดงในภาพที ่10  
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  กรณีที่ 1 ผลการจำลองการทำงานในสภาวะชั่วครู่ เมื่อใช้ตัวกรองแบบฮาร์มอนิกความถี่สูงอาร์แอลซีแบบแอก
ทีฟ (Lf, Cf, R1 และ R2) กับตัวควบคุมกระแสแบบสไลดิ้งโหมด 

 

 
(ก) 

 
(ข) 

ภาพที่ 6 (ก) แรงดันไฟฟ้ากระแสตรงที่จ่ายให้กับโหลด 
                                           (ข) กระแสไฟฟ้าอินพุต  
 จากภาพที่ 6 (ก) เป็นผลการจำลองการทำงานของวงจรเรียงกระแสบริดจ์เฟสเดียวในช่วงเวลา 0 - 4 s  โดย
ผลตอบสนองของแรงดันไฟฟ้ากระแสตรงที่จ่ายให้กับโหลด เมื่อเพิ่มโหลดอย่างฉับพลันจาก 500 W เป็น 1,000 W ที่เวลา 1 s 
และ 1,000 W เป็น 1,500 W ที่เวลา 2 s ปรับเพิ่มแรงดันไฟฟ้ากระแสตรงจาก 400 V เป็น 450 V ที่เวลา 3 s ในส่วนของ
กระแสอินพุตในขณะที่มีการเปลี่ยนแปลงโหลดดังแสดงในรูปที่ 6 (ข)  โดยในแต่ละช่วงเวลาสามารถแสดงเป็นส่วนๆ ได้ดัง
แสดงในภาพที่ 7 ถึงภาพที่ 9 

 

 
(ก) 
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(ข) 

ภาพที่ 7 (ก) แรงดันไฟฟ้ากระแสตรงที่จ่ายให้กับโหลดเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงโหลดจาก 500 W เป็น 1,000 W ที่เวลา 1 s   
   (ข) กระแสอินพุตและแรงดันอินพุต 
 

 

 
(ก) 

 
(ข) 

ภาพที่ 8 (ก) แรงดันไฟฟ้ากระแสตรงที่จ่ายให้กับโหลดเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงโหลดจาก 1,000 W เปน็ 1,500 W ที่เวลา 2 s   
           (ข) กระแสอินพุตและแรงดันอินพุต 
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(ก) 

 
(ข) 

ภาพที่ 9 (ก) แรงดันไฟฟ้ากระแสตรงที่จ่ายให้กับโหลดเมื่อปรับเพิ่มแรงดันไฟฟ้ากระแสตรงจาก 400 V เป็น  450 V 
       (ข) กระแสอินพุตและแรงดันอินพุต 
 
  จากภาพที่ 7 เป็นผลการจำลองการทำงานของวงจรเรียงกระแสบริดจ์เฟสเดียว ในช่วงเวลา 0.9 – 1.6 s  โดย
ผลตอบสนองของแรงดันไฟฟ้ากระแสตรงจ่ายให้กับโหลดและผลตอบสนองของกระแสอินพุตและแรงดันอินพุต เมื่อเพิ่มโหลด
อย่างฉับพลันจาก 500 W เป็น 1,000 W ที่เวลา 1 s จะเห็นว่าแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง(Vdc) ลดลง ตัวควบคุมแรงดันไฟฟ้า
สามารถควบคุมแรงดันไฟฟ้ากระแสตรงให้เข้าสู่สภาวะเดิมได้ในเวลาประมาณ 500 ms และเมื่อเพิ่มโหลดอย่างฉับพลันจาก 
1,000 W เป็น 1,500 W ที่เวลา 2 s  จะเห็นว่าแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง(Vdc) ลดลง ตัวควบคุมแรงดันไฟฟ้าสามารถควบคุม
แรงดันไฟฟ้ากระแสตรงให้เข้าสู่สภาวะเดิมได้ในเวลาประมาณ 500 ms ดังแสดงในภาพที่ 8 และเมื่อปรับเพิ่มค่าแรงดันไฟฟ้า
กระแสตรงจาก 400 V เป็น 450 V ที่เวลา 3 s จะเห็นว่าแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง(Vdc) เพิ่มขึ้น ตัวควบคุมแรงดันไฟฟ้าสามารถ
ควบคุมแรงดันไฟฟ้ากระแสตรงให้เข้าสู่สภาวะเดิมได้ในเวลาประมาณ 200 ms ดังแสดงในภาพที่ 9 

 
ตารางที่ 2 ผลการจำลองวงจรเรียงกระแสบรดิจ์เฟสเดยีวท่ีมีการปรบัปรุงค่าตัวประกอบกำลังของวงจรแปลงผันแบบบูสต์และ
ใช้ตัวกรองฮาร์มอนิกความถีสู่งอาร์แอลซีแบบแอกทีฟและใช้ตัวควบคุมกระแสแบบสไลดิ้งโหมด 

โหลด 
(W) 

IS 
(A) 

THDI 
(%) 

VS,(L-N) 
(V) 

THDV 
(%) 

P.F  Pin 
(W) 

Ploss 
(W) 

η 
(%) 

500  2.641 2.40 220 0.02 1.00 590 90 84.75 
1,000  4.972 1.98 220 0.02 1.00 1,113 113 89.85 
1,500 7.265 1.91 220 0.02 1.00 1,646 146 91.13 

 
 
 



Journal of Science and Technology Thonburi University     75 
75 

 

Vol 9 NO 1 Jan – Jun 2025 

ตารางที่ 3 ผลการจำลองวงจรเรียงกระแสบรดิจ์เฟสเดยีวท่ีมีการปรบัปรุงค่าตัวประกอบกำลังของวงจรแปลงผันแบบบูสต์และ
ใช้ตัวกรองแอลซีแบบพาสซีฟ (กำจัด ใจตรง และ ปิยะนัฐ ใจตรง, 2562: 1-10) 

โหลด 
(W) 

IS 
(A) 

THDI 
(%) 

VS 
(V) 

THDV 
(%) 

P.F  Pin 
(W) 

Ploss 
(W) 

η 
(%) 

500  4.421 33.10 220 4.89 0.73 710 210 70.42 
1,000  8.418 32.65 220 4.77 0.73 1,352 352 73.96 
1,500 12.222 32.42 220 4.73 0.73 1,963 463 76.41 

 
ตารางที่ 4 ผลการจำลองวงจรเรียงกระแสบรดิจ์เฟสเดยีวท่ีมีการปรบัปรุงค่าตัวประกอบกำลังของวงจรแปลงผันแบบบูสต์และ
ใช้ตัวกรองฮาร์มอนิกความถีสู่งอาร์แอลซีแบบแอกทีฟ (กำจัด ใจตรง และ ปิยะนัฐ ใจตรง, 2562: 1-10) 

โหลด 
(W) 

IS 
(A) 

THDI 
(%) 

VS,(L-N) 
(V) 

THDV 
(%) 

P.F  Pin 
(W) 

Ploss 
(W) 

η 
(%) 

500  2.713 2.91 220 0.1 1.00 600 100 83.33 
1,000  5.019 2.52 220 0.1 1.00 1,130 130 88.50 
1,500 7.301 2.38 220 0.1 1.00 1,670 170 89.82 

 
  จากผลการจำลองการทำงานในตารางที่ 2 แสดงให้เห็นว่าค่าความผิดเพี้ยนเชิงฮาร์มอนิกของกระแสและแรงดันของ
วงจรเรียงกระแสบริดจ์เฟสเดียวที่มีการแก้ไขค่าตัวประกอบกำลังไฟฟ้าของวงจรแปลงผันแบบบูสต์และใช้ตัวควบคุมกระแส
แบบสไลดิ้งโหมดจะมีค่าโดยเฉลี่ยเท่ากับ 2.10 % และ 0.02 % ตามลำดับ และค่าตัวประกอบกำลังโดยเฉลี่ยเท่ากับ 1.0 และ
ค่าประสิทธิภาพโดยเฉลี่ยมีค่าเท่ากับ 88.58 %  เมื่อเปรียบเทียบกับผลของงานวิจัยใน (กำจัด ใจตรง และ ปิยะนัฐ ใจตรง, 
2562: 1-10) ที่แสดงในตารางที่ 3 และ ตารางที่ 4 พบว่าผลการจำลองวงจรเรียงกระแสบริดจ์เฟสเดียวที่มีการแก้ไขค่าตัว
ประกอบกำลังของวงจรแปลงผันแบบบูสต์และใช้ตัวกรองแอลซีแบบพาสซีฟในตารางที่ 3 มีค่าความผิดเพี้ยนเชิงฮาร์มอนิกของ
กระแสและแรงดันโดยเฉลีย่เท่ากับ 32.60% และ 4.78% ตามลำดับ และค่าตัวประกอบกำลังไฟฟ้าโดยเฉลี่ยเท่ากับ 0.73 และ
ค่าประสิทธิภาพโดยเฉลี่ยมีค่าเท่ากับ 74.57 %  ส่วนตารางท่ี 4 แสดงให้เห็นว่าค่าความผิดเพี้ยนเชิงฮาร์มอนิกของกระแสและ
แรงดันของวงจรเรียงกระแสบริดจ์เฟสเดียวที่มีการแก้ไขค่าตัวประกอบกำลังไฟฟ้าของวงจรแปลงผันแบบบูสต์ที่มีการใช้ตัว
กรองแอลซีแบบแอกทีฟจะมีค่าโดยเฉลี่ยเท่ากับ 2.62% และ 0.1% ตามลำดับ และค่าตัวประกอบกำลังไฟฟ้าโดยเฉลี่ยเท่ากับ 
1.0 และค่าประสิทธิภาพโดยเฉลี่ยมีค่าเท่ากับ 88.01 % จากการเปรียบเทียบผลที่ได้พบว่าวงจรเรียงกระแสบริดจ์เฟสเดียวที่มี
การแก้ไขค่าตัวประกอบกำลังของวงจรแปลงผันแบบบูสต์ที่ใช้ตัวกรองฮาร์มอนิกความถี่สูงอาร์แอลซีแบบแอกทีฟและใช้ตัว
ควบคุมกระแสแบบสไลดิ้งโหมดให้ผลที่ดีกว่า โดยมีค่าความผิดเพี้ยนเชิงฮาร์มอนิกของกระแสและแรงดันโดยเฉลี่ยมีค่าต่ำกว่า 
ค่าตัวประกอบกำลังโดยเฉลี่ยเท่ากับ 1.0 และค่าประสิทธิภาพโดยเฉลี่ยมีค่าสูงกว่าเมื่อเทียบกับการใช้ตัวควบคุมกระแสแบบ
พีไอทั้งแบบท่ีใช้ตัวกรองแอลซีแบบพาสซีฟและแบบใช้ตัวกรองฮาร์มอนิกความถี่สูงอาร์แอลซีแบบแอกทีฟ 
 
ตารางที่ 5 เปรียบเทียบผลการจำลองวงจรเรียงกระแสบริดจเ์ฟสเดยีวท่ีมีการใช้ตัวกรองแอลซีแบบพาสซีฟกับแบบท่ีใช้ตัว
กรองฮาร์มอนิกความถี่สูงอาร์แอลซีแบบแอกทีฟ 
กระแสฮารม์อนิกมาตรฐาน 

IEC 61000-3-2:2019 
ตัวกรองแอลซีแบบพาสซีฟ 
และใช้ตัวควบคุมกระแส

แบบพีไอ 

ตัวกรองฮารม์อนิกความถีสู่ง
อาร์แอลซีแบบแอกทีฟและใช้
ตัวควบคุมกระแสแบบพีไอ 

ตัวกรองฮารม์อนิกความถีสู่งอาร์
แอลซีแบบแอกทีฟและใช้ตัว

ควบคุมกระแสแบบสไลดิ้งโหมด 
 ฮาร์มอนิก

ลำดับที ่
ค่ากระแสฮาร์
มอนิกสูงสุด 

(A) 

ค่ากระแสฮาร์มอนิกทีโ่หลด
(A) 

ค่ากระแสฮาร์มอนิกทีโ่หลด
(A) 

ค่ากระแสฮาร์มอนิกทีโ่หลด 
(A) 

500 W 1,000 W 1,500 W 500 W 1,000 W 1,500W 500 W 1,000 W 1,500 W 
1 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 
3 2.300 0.37 0.39 0.28 0.11 0.35 0.44 0.10 0.11 0.11 
5 1.140 1.34 0.56 0.64 0.23 0.50 0.22 0.21 0.20 0.20 
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กระแสฮารม์อนิก
มาตรฐาน IEC 61000-3-

2:2019 

ตัวกรองแอลซีแบบพาสซีฟ 
และใช้ตัวควบคุมกระแส

แบบพีไอ 

ตัวกรองฮารม์อนิกความถีสู่ง
อาร์แอลซีแบบแอกทีฟและ
ใช้ตัวควบคุมกระแสแบบ

พีไอ 

ตัวกรองฮารม์อนิกความถีสู่ง
อาร์แอลซีแบบแอกทีฟและใช้
ตัวควบคุมกระแสแบบสไลดิ้ง

โหมด 
 ฮาร์มอ
นิกลำดับ

ที ่

ค่ากระแสฮาร์
มอนิกสูงสุด 

(A) 

ค่ากระแสฮาร์มอนิกทีโ่หลด
(A) 

ค่ากระแสฮาร์มอนิกทีโ่หลด
(A) 

ค่ากระแสฮาร์มอนิกทีโ่หลด 
(A) 

500 W 1,000 W 1,500 W 500 W 1,000 W 1,500W 500 W 1,000 W 1,500 W 
7 0.770 0.07 0.44 0.23 0.16 0.40 0.41 0.15 0.16 0.12 
9 0.400 0.08 0.25 0.16 0.08 0.11 0.03 0.07 0.06 0.05 
11 0.330 0.49 0.27 0.08 0.11 0.04 0.06 0.10 0.11 0.10 
13 0.210 0.27 0.12 0.09 0.03 0.05 0.06 0.04 0.05 0.06 
15 0.150 0.26 0.39 0.18 0.10 0.05 0.03 0.10 0.04 0.06 
17 0.130 0.51 0.44 0.28 0.10 0.11 0.06 0.09 0.10 0.10 
19 0.120 0.21 0.45 0.20 0.09 0.10 0.03 0.09 0.08 0.08 

 
 จากการเปรียบเทียบผลการจำลองวงจรเรียงกระแสบริดจ์เฟสเดยีวท่ีมีการใช้ตัวกรองแอลซีแบบพาสซีฟกับแบบท่ีใช้ตัว
กรองฮาร์มอนิกความถี่สูงอาร์แอลซีแบบแอกทีฟในตารางที่ 5 แสดงให้เห็นว่าวงจรเรียงกระแสบริดจ์เฟสเดียวที่มีการแก้ไข
ค่าตัวประกอบกำลังของวงจรแปลงผันแบบบูสต์และใช้ตัวกรองแอลซีแบบพาสซีฟ มีค่าอัตราส่วนระหว่างกระแสฮาร์มอนิกท่ี
ลำดับใดๆต่อกระแสอินพุตที่ความถี่หลักมูลไม่เป็นไปตามข้อกำหนดของมาตรฐาน IEC 61000-3-2:2019 เนื่องจากมีบางฮาร์
มอนิกลำดับทีไ่ม่ผ่านเกณฑ์ที่กำหนดไว้  ส่วนวงจรเรียงกระแสบริดจ์เฟสเดียวที่มีการแก้ไขค่าตัวประกอบกำลังของวงจรแปลง
ผันแบบบูสต์และใช้ตัวกรองฮาร์มอนิกความถี่สูงอาร์แอลซีแบบแอกทีฟที่มีตัวควบคุมกระแสแบบพีไอและตัวควบคุมกระแส
แบบสไลดิ้งโหมดมีค่าอัตราส่วนระหว่างกระแสฮาร์มอนิกที่ลำดับใดๆต่อกระแสอินพุตที่ความถี่หลักมูลเป็นไปตามข้อกำหนด
ของมาตรฐาน IEC 61000-3-2:2019 ทุกประการ 
 
 กรณีที่ 2 ผลการจำลองการทำงานเมื่อใช้ตัวกรองแบบฮาร์มอนิกความถี่สูงอาร์แอลซีแบบแอกทีฟ (Lf, Cf, R1 

และ R2) กับตัวควบคุมกระแสแบบสไลด้ิงโหมดเทียบกับการใช้ตัวกรองแอลซีแอลแบบพาสซีฟเพียงอย่างเดียว 
 

 
ภาพที่ 10 กระแสอินพุต (Is: 20A/div) และแรงดันอินพุต (e: 200V/div) ที่โหลดขนาด 1,500 W เมื่อใช้ตัวควบคุมแบบ   

       สไลดิ้งโหมดและใช้ตัวกรองฮาร์มอนิกความถี่สูงอาร์แอลซีแบบแอกทีฟ (Lf, Cf, R1 และ R2) ที่เวลา 0.2 s   
 

 จากภาพที่ 10 เมื่อใช้ตัวกรองฮาร์มอนิกความถี่สูงอาร์แอลซีแบบแอกทีฟที่เวลา 0.2 s จะเห็นว่ากระแสอินพุตและ
แรงดันอินพุตมีความผิดเพี้ยนเชิงฮาร์มอนิกลดลง จากการจำลองการทำงานเมื่อนำไปวิเคราะห์ผลการทดสอบวงจรเรียงกระแส
บริดจ์เฟสเดียวที่มีการใช้ตัวกรองแอลซีแบบพาสซีฟ ดังแสดงผลที่ได้ในตารางที่ 2  
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อภิปรายผล 
  งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์ในการพัฒนากลยุทธ์การควบคุมสำหรับวงจรเรียงกระแสบริดจ์เฟสเดียวที่มีการปรับปรุง
ค่าตัวประกอบกำลังไฟฟ้าของวงจรแปลงผันแบบบูสต์เพื่อลดความผิดเพี้ยนเชิงฮาร์มอนิกของกระแสและปรับปรุงค่าตัว
ประกอบกำลังไฟฟ้าใกล้เคียงหนึ่ง โดยใช้ตัวกรองฮาร์มอนิกความถี่สูงอาร์แอลซีแบบแอกทีฟ (Lf, Cf, R1 และ R2) และวิธีการ
ควบคุมกระแสแบบสไลดิ้งโหมดที่ให้ประสิทธิภาพการติดตามที่ดีและความคงทนต่อการเปลี่ยนแปลงของพารามิเตอร์ รวมทั้ง
ใช้ตัวควบคุมพีไอเพื่อควบคุมแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง  ผลการจำลองการทำงานพบว่าวงจรเรียงกระแสบริดจ์เฟสเดียวที่มีการ
ปรับปรุงค่าตัวประกอบกำลังไฟฟ้าของวงจรแปลงผันแบบบูสต์ที ่มีการควบคุมกระแสแบบสไลดิ ้งโหมดสามารถรักษา
แรงดันไฟฟ้าคงที่ 400 V ที่โหลดสูงสุดขนาด 1,500 W ค่าความผิดเพี้ยนเชิงฮาร์มอนิกของกระแสและแรงดันจะมีค่าเฉลี่ย
เท่ากับ 2.10 % และ 0.02 % ตามลำดับ ส่งผลให้ค่าตัวประกอบกำลังมีค่าเท่ากับ 1.0 และค่าประสิทธิภาพโดยเฉลี่ยมีค่า
เท่ากับ 88.58 % อีกทั้งกระแสฮาร์มอนิกได้เป็นไปตามข้อกำหนดของมาตรฐาน IEC 61000-3-2:2019 ทุกประการ จากการ
เปรียบเทียบผลที่ได้พบว่าวงจรเรียงกระแสบริดจ์เฟสเดียวท่ีมีการปรับปรุงค่าตัวประกอบกำลังของวงจรแปลงผันแบบบูสต์ที่ใช้
ตัวกรองฮาร์มอนิกความถี่สูงอาร์แอลซีแบบแอกทีฟและใช้ตัวควบคุมกระแสแบบสไลดิ้งโหมดให้ผลที่ดีกว่า โดยมีค่าความ
ผิดเพี้ยนเชิงฮาร์มอนิกของกระแสและแรงดันโดยเฉลี่ยมีค่าต่ำกว่า ค่าตัวประกอบกำลังโดยเฉลี่ยเท่ากับ 1.0 ค่ากำลังสูญเสียใน
วงจรมีค่าต่ำกว่า และค่าประสิทธิภาพโดยเฉลี่ยมีค่าสูงกว่า เมื่อเทียบกับการใช้ตัวควบคุมกระแสแบบพีไอทั้งแบบที่ใช้ตัวกรอง
แอลซีแบบพาสซีฟและแบบใช้ตัวกรองฮาร์มอนิกความถี่สูงอาร์แอลซีแบบแอกทีฟ  โดยแบบจำลองและวิธีการควบคุมใน
งานวิจัยนี้สามารถนำไปประยุกต์ใช้เป็นเครื่องมือในการออกแบบและพัฒนาต้นแบบจริง ซึ่งจะเป็นประโยชน์ในการวิจัยและ
พัฒนา การปรับปรุงเทคนิคการควบคุม รวมถึงการใช้เป็นส่วนหนึ่งในการจำลองการทำงานร่วมกับระบบอิเล็กทรอนิกส์กำลัง
สมัยใหม่ เช่น แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง และ ชาร์จเจอร์สำหรับยานยนต์ไฟฟ้า เป็นต้น 
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