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บทคัดยอ 

 งานวิจัยน้ีเปนการศึกษาหาสภาวะที่เหมาะสมในการบำบัดน้ำเสียจากกระบวนการผลิตโลชั่นทากันยุง โดยใช

กระบวนการโคแอกกูเลชัน ศึกษาโดยใชสารละลายไอรออน (II) ซัลเฟต (FeSO4) และสารละลายอะลูมิเนียมซัลเฟต (สารสม) 

เปนสารสรางตะกอน (สารโคแอกกูแลนท) ใชพอลิเมอรประจุลบ (Anionic Polymer) และพอลิเมอรประจุบวก (Cationic 

Polymer) เปนสารชวยสรางตะกอน (สารโคแอกกูแลนดแอด) จากผลการทดลองพบวาสภาวะที่เหมาะสมในการตกตะกอน 

คือ ที่ pH เทากับ 11 ปริมาณสารละลายไอรออน (II) ซัลเฟต (FeSO4) เทากับ 500 มิลลิกรัมตอลิตร และ ปริมาณพอลิเมอร 

ประจุลบ (Anionic Polymer) เทากับ 1.8 มิลลิกรัมตอลิตร เวลาท่ีเหมาะสมในการตกตะกอน คือ 40 นาที และประสิทธิภาพ

ในการบำบัด BOD, COD, และ ไขมันและน้ำมัน (O/G) ไดรอยละ 40.65, 61.20 และ 60.00 ตามลำดับ  

คำสำคัญ: กระบวนการโคแอกกูเลชัน, การบำบัดน้ำเสีย, สารโคแอกกูแลนท , สารโคแอกกูแลนทเอด 

 

Abstract 

This main objective of this research is to study the the suitable condition of wastewater treatment 

of mosquito lotion process under coagulation process. The alum and iron (II) sulfate were used as 

coagulants and anionic polymer and cationic polymer were used as coagulant aid. From experimental 

result, the suitable condition were pH of 11, amount of iron (II) sulfate of 500 mg/L and amount of anionic 

polymer of 1.8 mg/L. The suitable setting time was 40 minutes. The BOD, COD and O/G removal efficiencies 

were 40.65%, 61.20% and 60.00%, respectively. 

Keywords: coagulation process, wastewater treatment, coagulant, coagulant aid 

 

 

 

   Received:  Feb 5, 2024                                Revised: Jun 20, 2024 r 31, 2023           Accepted: Jun 25, 2024 pr  

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 

 

mailto:korakoj.pe@bsru.ac.th


2     Journal of Science and Technology Thonburi University       

 

 

 

 

Vol 8 NO 1 Jan – Jun 2024 

บทนำ 

 ยุงเปนแมลงท่ีพบไดท่ัวโลกแตพบมากในเขตรอนและเขตอบอุน อาหารของยุงลายคือน้ำหวานจากดอกไมหรือผลไม 

แตเฉพาะยุงตัวเมียเทาน้ันท่ีกินเลือด เพ่ือนำโปรตีนในเลือดไปพัฒนาไขในทอง ยุงเปนแมลงท่ีเปนพาหะแพรเช้ือโรคหลายชนิด

อีก เชน โรคไขเลือดออก ไขมาลาเรีย เปนตน ซึ่งโรคดังกลาวอาจทำใหเกิดการเสียชีวิตได การปองกันและการควบคุมกำจัด

ยุงลายสามารถทำไดหลายวิธี เชน กำจัดแหลงเพาะพันธุของยุงลายที่อยูในบานและบริเวณรอบๆ กำจัดลูกน้ำยุงลาย ติดมุง

ลวด ฉีดพนสารเคมีในการกำจัดยุงลาย หรือใชผลิตภัณฑปองกันยุง (สำนักโรคติดตอนำโดยแมลง กรมควบคุมโรค กระทรวง

สาธารณสุข, 2558)  

ผลิตภัณฑปองกันยุงในทองตลาดมีหลากหลายผลิตภัณฑ ท้ังในรูปของยากันยุง แผนชุบสารกันยุง หรือผลิตเปนยาทา

ผิวหนังในรูปของครีม สเปรยหรือโลชั่น ซึ่งเปนรูปแบบหนึ่งที่นิยมใชกันมาก เนื่องจากใชไดสะดวกและหาซื้อไดงาย อยางไรก็

ตามสวนประกอบหลักในผลิตยาทากันยุงเหลานี้ ยังคงเปนสารเคมีที่ไดจากการสังเคราะห เชน Rutger 612, Indalone, 

Dimethylpthalate และ N, N-diethyl-m-toluamide (DEET) เปนตน (ดร. นฎาภัสส คุมกลาง, นางสาวกีตา ทรัพยอเนก, 

ดร.น้ำออย ปญญา, นางสาวดารานัย รบเมือง และ ผศ. วลัยพร สินสวัสดิ์, 2563) ซึ่งในกระบวนการผลิตโลช่ันทากันยุง มักจะ

มีของเสียตามมาคือน้ำเสียจากกระบวนการผลิต เมื่อปลอยสูแมน้ำลำคลองก็จะทำใหเกิดปญหาน้ำเนาเสียเปนมลพิษแก

สิ่งแวดลอม และสิ่งมีชีวิตในแหลงน้ำ  

 ในปจจุบันมีวิธีการที่ใชบำบัดน้ำเสียจากอุตสาหกรรมหลายวิธีขึ ้นอยู กับลักษณะน้ำเสียที่เกิดขึ ้น ไมวาจะเปน

กระบวนการทางเคมี กระบวนการทางฟสิกส กระบวนการทางชีววิทยา (กรมควบคุมมลพิษ, 2545) (กรมโรงงานอุตสาหกรรม, 

2549) โดยน้ำเสียที่มาจากอุตสาหกรรมผลิตภัณฑดูแลสวนบุคคล เชน เครื่องสำอาง โลชั่น ครีม จะมีสารอินทรียอยูเปนจำนวน

มาก การบำบัดทางชีววิทยาจึงเปนทางเลือกท่ีเปนไปไดคอนขางยาก (Esplugas et al., 2007) เน่ืองจากในน้ำเสียมีสารอินทรียท่ี

จุลินทรียไมสามารถยอยสลายไดหรือยอยสลายไดชาในอัตราสวนที่สูง ทางเลือกหนึ่งที ่นิยมใชในการบำบัดน้ำเสียจาก

กระบวนการผลิตเครื่องสำอางและยา คือ กระบวนการทางเคมี (El-Gohary et al., 2010) (Aloui et al., 2009) (Naumczyk 

et al., 2014) (Boroski et al., 2009) ในงานวิจัยนี้จึงเลือกศึกษาความเปนไปไดและสภาวะที่เหมาะสมในการบำบัดน้ำเสียจาก

กระบวนการผลิตโลชั่นทากันยุงโดยกระบวนการโคแอกูเลชัน ซึ่งกระบวนการนี้เปนที่นิยมใชในการบำบัดน้ำเสียที่มีสารเคมีเจือ

ปนหรือน้ำเสียท่ีมีสารอินทรียในปริมาณสูง (อิสวัต แสงมณี และคณะ, 2552) 

 

วัตถุประสงค  

 1. เพ่ือศึกษาการบำบัดน้ำเสียจากกระบวนการผลิตโลช่ันทากันยุงโดยกระบวนการโคแอกกูเลชัน 

 2. เพ่ือศึกษาคุณลักษณะของน้ำเสียจากกระบวนการผลิตโลช่ันทากันยุง  

3. เพื่อศึกษาหาสภาวะที่เหมาะสมในการบำบัดนำ้เสียจากกระบวนการผลิตโลชั่นทากันยุงโดยกระบวนการโคแอก

กูเลชัน เชน พีเอช ชนิดและปริมาณสารสรางตะกอน (สารโคแอกกูเลชัน) ที่เหมาะสม ชนิดและปริมาณสารชวยสรางตะกอน

(สารโคแอกกูแลนทเอด) ท่ีเหมาะสม เปนตน  

4. เพื่อศึกษาคุณลักษณะของน้ำเสียจากกระบวนการผลิตโลชั่นทากันยุงหลังผานการบำบัดโดยกระบวนการโคแอก

กูเลชัน 

5. เพื ่อศึกษาคาใชจายในการบำบัดน้ำเสียจากกระบวนการผลิตโลชั ่นทากันยุงดวยสภาวะที ่เหมาะสมของ

กระบวนการโคแอกกูเลชัน 
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ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

 1. ทราบถึงสภาวะท่ีเหมาะสมในการบำบัดน้ำเสียจากกระบวนการผลิตโลช่ันทากันยุงโดยกระบวนการโคแอกกูเลชัน  

2. ทราบถึงประสิทธิภาพของการบำบัดน้ำเสียจากกระบวนการผลติโลช่ันทากันยุงโดยโดยกระบวนการโคแอกกูเลชัน  

3. ทราบถึงคาใชจายในการบำบัดน้ำเสียจากกระบวนการผลิตโลช่ันทากันยุงโดยโดยกระบวนการโคแอกกูเลชัน 

 

วิธีการดำเนินงานวิจัย 

1. ศึกษาคุณลักษณะน้ำเสียจากกระบวนการผลิตโลชั่นทากันยุงกอนการบำบัดโดยกระบวนการโคแอกกูเลชัน  

ศึกษาคุณลักษณะน้ำเสียจากกระบวนการผลิตโลชั่นทากันยุงกอนการบำบัดโดยกระบวนการโคแอกกูเลชัน โดย

พารามิเตอรต างๆที ่ทำการวิเคราะห คือ pH, Biochemical Oxygen Demand (BOD), Chemical Oxygen Demand 

(COD), Oil and Grease (O/G), Total Kjeldahl Nitrogen (TKN), Total Iron (Fe) และ Phosephate (PO4 3- ) 

2. ศึกษาหาสภาวะที่เหมาะสมสำหรับการบำบัดน้ำเสียจากกระบวนการผลิตโลชั่นทากันยุง โดยกระบวนการ   

โคแอกกูเลชัน 

นำตัวอยางนำ้เสียจากกระบวนการผลิตของโรงงานผลิตโลชั่นทากันยุง มาทำการศึกษาหาสภาวะที่เหมาะสมในการ

บำบัดน้ำเสียโดยใชกระบวนการโคแอกกูเลชันดวยวิธีจารเทสท (Jartest) โดยใชสารละลายปูนขาวเขมขน 100 กรัมตอลิตร 

และกรดซัลฟวริกเขมขน 10 มิลลิลิตรตอลิตร เปนสารปรับพีเอช ใชสารละลายอะลูมิเนียมซัลเฟต (สารสม) และสารละลาย

ไอออน (II) ซัลเฟต เปนสารสรางตะกอน (โคแอกกูแลนท) ใชพอลิเมอรชนิดประจุบวกและพอลิเมอร ชนิดประจุลบเปนสาร

ชวยสรางตะกอน (โคแอกกูเลนทเอด) และวัดความขุนหลังกระบวนการโคแอกกูเลชันโดยเครื่องวัดความขุน (Terbidity 

Meter) เน่ืองจากความขุนสามารถบงบอกถึงการมีอยูของสารปนเปอนหรือมลพิษ 

2.1 การหาคาพีเอชท่ีเหมาะสมในการตกตะกอนโดยกระบวนการโคแอกกูเลชนั 

2.1.1 ตวงตัวอยางน้ำเสียมา 500 ลูกบาศกเซนติเมตร และเติมสารสรางตะกอน (สารโคแอกกูแลนท) แตละชนิดลง

ไปในปริมาณท่ีทำใหเกิดตะกอนมากท่ีสุด บันทึกปริมาณสารท่ีเติมลงไป 

2.1.2 ตวงตัวอยางน้ำเสียมา 500 ลูกบาศกเซนติเมตร ใสลงในบีกเกอรจำนวน 6 ใบ วัดคาพีเอชเริ่มตนของน้ำเสีย

แลวปรับพีเอชใหเปน 4, 5, 6, 7, 8 และ 9 ตามลำดับ ในกรณีที่ใชสารละลายอะลูมิเนียมซัลเฟต (สารสม) เปนสารสราง

ตะกอน (สารโคแอกกูแลนท) และปรับพีเอชเปน 8, 9, 10, 11, 12 และ 13 ตามลำดับ ในกรณีที่ใชสารละลายไอออน (II) 

ซัลเฟต เปนสารสรางตะกอน (สารโคแอกกูแลนท) การปรับคาพีเอชใหอยูในชวงนี้ เนื่องมาจากการทดลองศึกษาในเบื้องตน

จากหัวขอ 2.1.1 และเติมสารโคแอกกูแลนทเขมขน 100 กรัมตอลิตร ลงไปในปริมาณที่ทำใหเริ่มเห็นตะกอนที่ไดจากการ

ทดลองในขอ 2.1.1 จากน้ันทำการกวนเร็วโดยใชเครื่องจารเทสท ดวยความเร็ว 100 รอบ/นาที เปนเวลา 1 นาที กวนชาดวย

ความเร็ว 30 รอบ/นาทีเปนเวลา 15 นาที แลวตั้งทิ้งไว 60 นาทีใหตกตะกอน ดูดตัวอยางน้ำใสใตผิวน้ำมา 25 ลูกบาศก

เซนติเมตร เพื่อวัดความขุน และวัดคาพีเอชของน้ำใสหลังตกตะกอน บันทึกผลการทดลอง และเลือกคาพีเอชที่เหมาะสมใน

การตกตะกอน  

2.2 การศึกษาหาชนิดและปริมาณของสารสรางตะกอน (สารโคแอกกูแลนท) ท่ีเหมาะสมในการตกตะกอนโดย

กระบวนการโคแอกกูเลชัน 

ตวงตัวอยางน้ำเสียมา 500 ลูกบาศกเซนติเมตร ใสลงในบีกเกอรจำนวน 6 ใบ ปรับพีเอชใหตัวอยางน้ำเสียทั้ง 6     

บีกเกอรใหเทากับคาพีเอชที่เหมาะสมที่ไดจากการทดลองในหัวขอที่ 2.1 ปรับปริมาณของสารสรางตะกอน (สารโคแอกกู

แลนท) ทั้ง 6 บีกเกอรใหมีปริมาณตาง ๆ กัน ในกรณีใชสารละลายอะลูมิเนียมซัลเฟต (สารสม) เปนสารสรางตะกอน (สารโค
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แอกกูแลนท) ปรับปริมาณความเขมขนเปน 400, 500, 600, 700, 800 และ 900 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลำดับ ในกรณีที่ใช

สารละลายไอออน (II) ซัลเฟตเปนสารสรางตะกอน (สารโคแอกกูแลนท) ปรับปริมาณความเขมขนเปน 300, 400, 500, 600, 

700 และ 800 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลำดับ หลังจากนั้นทำการกวนเร็วโดยใชเครื่องจารเทสทดวยความเร็ว 100 รอบ/นาที 

เปนเวลา 1 นาที กวนชาดวยความเร็ว 30 รอบ/นาทีเปนเวลา 15 นาที แลวตั้งท้ิงไว 60 นาทีใหตกตะกอน ดูดตัวอยางน้ำใสใต

ผิวน้ำมาจำนวน 25 ลูกบาศกเซนติเมตร เพื่อวัดความขุนและวัดคาพีเอชของน้ำใสหลังตกตะกอน บันทึกผลการทดลอง และ

เลือกชนิดและปริมาณสารสรางตะกอน (สารโคแอกกูแลนท) ท่ีเหมาะสมในการตกตะกอน 

2.3 การศึกษาหาชนิดและปริมาณของสารชวยตกตะกอน (สารโคแอกกูแลนทเอด) ท่ีเหมาะสมในการตกตะกอน

โดยกระบวนการโคแอกกูเลชัน 

ตวงตัวอยางน้ำเสียมา 500 ลูกบาศกเซนติเมตร ใสลงในบีกเกอร ปรับพีเอช ชนิดและปริมาณสารสรางตะกอน (สาร

โคแอกกูแลนท) ท่ีเหมาะสมท่ีไดจากการทดลองในหัวขอท่ี 2.1 และ 2.2  และเติมสารชวยตกตะกอน (สารโคแอกกูแลนทเอด) 

คือ พอลิเมอรประจุบวก และพอลิเมอรประจุลบ แตละชนิดลงไปในปริมาณที่ทำใหเกิดตะกอนมากที่สุด เลือกชนิดสารละลาย

พอลิเมอรท่ีเหมาะสม เพ่ือทำการทดลองหาปริมาณท่ีเหมาะสม 

หลังจากไดชนิดสารละลายพอลิเมอรที่เหมาะสมแลวใหตวงตัวอยางน้ำเสียมา 500 ลูกบาศกเซนติเมตร ใสลงใน    

บีกเกอรจำนวน 6 ใบ ปรับพีเอช ชนิดและปริมาณสารสรางตะกอน (สารโคแอกกูแลนท) ใหตัวอยางน้ำเสียทั้ง 6 บีกเกอร

เทากับคาที่เหมาะสมที่ไดจากการทดลองในหัวขอที่ 2.1 และ 2.2 ทำการกวนเร็วโดยใชเครื่องจารเทสท ดวยความเร็ว 100 

รอบ/นาทีเปนเวลา 1 นาที กวนชาดวยความเร็ว 30 รอบ/นาทีเปนเวลา 15 นาที พรอมกับเติมสารละลายโพลิเมอรในปริมาณ

ความเขมขนที่แตกตางกันลงไปในขณะที่เริ่มกวนชา โดยปรับปริมาณความเขมขนเปน 1.4, 1.6, 1.8, 2.0, 2.2, 2.4 มิลลิกรัม

ตอลิตร ตามลำดับ แลวตั้งทิ้งไว 60 นาทีใหตกตะกอน ดูดตัวอยางน้ำใสใตผิวน้ำมาจำนวน 25 ลูกบาศกเซนติเมตร เพื่อวัด

ความขุน และวัดคาพีเอชของน้ำใสหลังตกตะกอน บันทึกผลการทดลอง และเลือกปริมาณโพลิเมอรที่เหมาะสมในการ

ตกตะกอน 

 2.4 การศึกษาหาเวลาท่ีเหมาะสมในการตกตะกอนโดยกระบวนการโคแอกกูเลชัน 

ตวงตวัอยางน้ำเสียมา 500 ลูกบาศกเซนติเมตร ใสลงในบีกเกอรจำนวน 6 ใบ ปรับพีเอช ชนิดและปริมาณสารสราง

ตะกอน (สารโคแอกกูแลนท) ชนิดและปริมาณสารชวยตกตะกอน (สารโคแอกกูแลนทเอด) ใหตัวอยางน้ำเสียทั้ง 6 บีกเกอร 

เทากับคาที่เหมาะสมที่ไดจากการทดลองในหัวขอที่ 2.1 และ 2.2 ทำการกวนเร็วโดยใชเครื่องจารเทสทดวยความเร็ว 100 

รอบ/นาทีเปนเวลา 1 นาที กวนชาดวยความเร็ว 30 รอบ/นาทีเปนเวลา 15 นาที พรอมกับเติมสารละลายพอลิเมอร ซึ่งเปน

สารชวยตกตะกอน (สารโคแอกกูแลนทเอด) ในปริมาณท่ีเหมาะสมท่ีไดจากการทดลองในหัวขอท่ี 2.3 ลงไปในขณะท่ีเริ่มกวนชา 

แลวตั้งท้ิงไวท่ีเวลาตางๆกัน คือ 10, 20, 30, 40, 50 และ 60 นาที ดูดตัวอยางน้ำใสใตผิวน้ำมาจำนวน 25 ลูกบาศกเซนติเมตร 

เพ่ือวัดความขุน และวัดคาพีเอชของน้ำใสหลังตกตะกอน บันทึกผลการทดลอง และเลือกเวลาท่ีเหมาะสมในการตกตะกอน 

2.5 ศึกษาคุณลักษณะน้ำเสียจากกระบวนการผลิตโลชั่นทากันยุงหลังผานการบำบัดโดยกระบวนการโคแอกกูเลชัน 

ศึกษาคุณลักษณะน้ำเสียจากกระบวนการผลิตโลชัน่ทากันยุงหลังผานการบำบัดโดยกระบวนการโคแอกกูเลชัน โดย

พารามิเตอรต างๆที ่ทำการวิเคราะห คือ pH, Biochemical Oxygen Demand (BOD), Chemical Oxygen Demand 

(COD), Oil and Grease (O/G), Total Kjeldahl Nitrogen (TKN), Total Iron (Fe) และ Phosephate (PO4 3- ) 

2.6 การศึกษาคาใชจายในการบำบัดน้ำเสีย 

นำผลการทดลองท้ังหมดมาคำนวณหาคาใชจายในการบำบัดน้ำเสียโดยกระบวนการโคแอกกูเลชัน  
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ผลการวิจัย 

1. ผลการศึกษาคุณลักษณะน้ำเสยีจากกระบวนการผลิตโลชั่นทากนัยุงกอนการบำบัดโดยกระบวนการโคแอก

กูเลชนั 

 การศึกษาคุณสมบัติน้ำเสียจากกระบวนการผลิตของโรงงานผลิตโลชั่นทากันยุง พบวาน้ำเสียจากกระบวนการผลิต

ของโรงงานผลิตโลช่ันยากันยุงมีปริมาตร 15 คิวตอวัน และมีคุณลักษณะของน้ำเสียแสดงดังตารางท่ี 1 
 

ตารางท่ี 1 ผลการวิเคราะหคณุสมบัติน้ำเสียจากกระบวนการผลิตโลช่ันทากันยุงกอนและหลังผานบำบัดโดยกระบวนการโค

แอกกูเลชัน 

พารามิเตอร กอนตกตะกอน หลังตกตะกอน % การบำบัด มาตรฐานน้ำเสยี 

อุตสาหกรรม 

(กรมโรงงาน

อุตสาหกรรม,2567) 

ความขุน  348 1.37 - - 

pH 7.09 8.34 - 5.50 – 9.00 

BOD (mg/L) 898 365 40.65 < 60 

COD (mg/L) 3,838 2,349 61.20 < 120 

TKN (mg/L) 68.60 61.60 89.80 < 100 

O/G (mg/L) 200 120 60.00 < 5.00 

Fe (mg/L) < 0.05 0.80 - - 

PO4
3-  (mg/L) 3.96 1.89 47.73 - 

 

 จากผลการวิเคราะหคุณลักษณะน้ำเสียจากกระบวนการผลิตโลชั่นทากันยุงกอนบำบัด ดังแสดงในตารางที่ 1.1 

พบวา น้ำเสียมีคาบีโอดี (BOD) , ซีโอดี (COD) ปริมาณไขมันและน้ำมัน สูงกวามาตรฐานนำ้เสียอุตสาหกรรม โดยมีอัตราสวน

ของบีโอดี(BOD) : ซีโอดี (COD) เทากับ 0.234 ซึ่งต่ำกวาปกติ (น้ำเสียโดยปกติจะมีคาอัตราสวนบีโอด ี(BOD) : ซีโอดี (COD) 

ประมาณ 0.4 – 0.8) (ณรงคฤทธิ์ กิ ่งไทยสงค,2541) แสดงวาในตัวอยางน้ำเสียจากกระบวนการผลิตโลชั่นทากันยุงมี

สารอินทรียที่จุลินทรียไมสามารถยอยสลายไดหรือยอยสลายไดชาในอัตราสวนที่สูง จึงเหมาะแกการบำบัดดวยกระบวนการ

ทางเคม ี

2. ผลการศึกษาหาสภาวะที่เหมาะสมสำหรับการบำบัดน้ำเสียจากกระบวนการผลิตโลชั ่นทากันยุง โดย

กระบวนการโคแอกกูเลชัน 

การทดลองการหาสภาวะท่ีเหมาะสมในการตกตะกอนน้ำเสียจากกระบวนการผลิตโลช่ันทากันยุงตามรายละเอียดใน

หัวขอท่ี 2.1 โดยน้ำเสียกอนทำการทดลองมีคาพีเอช 7.09 และมีคาความขุน 348 NTU  

2.1 การหาคาพีเอชท่ีเหมาะสมในการตกตะกอนโดยกระบวนการโคแอกกูเลชนั 

2.1.1 ผลการศึกษาหาคาพีเอชท่ีเหมาะสมในการตกตะกอนโดยใชสารละลายอะลมูิเนียมซัลเฟต (สารสม) เปน

สารสรางตะกอน (สารโคแอกกูแลนท)  
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จากการทดลองหาปริมาณสารสรางตะกอน (สารโคแอกกูแลนท) เบื้องตน พบวาสารละลายอะลูมิเนียมซัลเฟต 

(สารสม) ปริมาณความเขมขน 600 มิลลิกรัมตอลิตร เปนปริมาณท่ีทำใหเกิดตะกอนมากท่ีสุด  จึงทำการปรับคาพีเอชในน้ำเสีย

ทั้ง 6 บีกเกอรใหมีพีเอชเปน 4, 5, 6, 7, 8 และ 9 ตามลำดับ และใชปริมาณสารละลายอะลูมิเนียมซัลเฟต (สารสม) เทากับ 

600 มิลลิกรัมตอลิตร เปนสารสรางตะกอน (สารโคแอกกูแลนท) 

จากผลการทดลองพบวา เมื่อพีเอชมีคาเพิ่มขึ้นจาก 4 - 7 จะทำใหความขุนมีคาลดลงจาก 316, 313, 304, 27.25 

NTU ตามลำดับ จนกระทั่งถึงพีเอช 8 จะมีคาความขุนเหลือนอยที่สุดคือ 26.00 NTU หลังจากนั้นคาความขุนจะเพิ่มมากข้ึน

เปน 8.60 NTU ตามพีเอชท่ีสูงข้ึน ดังแสดงในภาพท่ี 1 

พีเอชหลังตกตะกอนน้ำเสียพบวามีคาพีเอชลดลงเปน 3.86, 4.06, 5,26, 6.50, 7.84 และ 8.60 ตามลำดับ ดังน้ันใน

การทดลองตอไปจะปรับพีเอชของน้ำเสียกอนบำบัดดวยสารละลายปูนขาวใหมีพีเอชเทากับ 8 ซึ่งเปนคาพีเอชที่เหมาะสมใน

การตกตะกอน เพ่ือทดลองหาปริมาณสารละลายอะลูมิเนียมซัลเฟต (สารสม) ท่ีเหมาะสมตอไป 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพท่ี 1  ผลการหาคาพีเอชท่ีเหมาะสมในการโคแอกกูเลชัน โดยใชสารละลายอะลูมเินียมซลัเฟตเปนสารสรางตะกอน 

 

2.1.2 ผลการศึกษาหาคาพีเอชที่เหมาะสมในการตกตะกอนโดยใชสารละลายไอออน (II) ซัลเฟตเปนสารสราง

ตะกอน (สารโคแอกกูแลนท)  

จากการทดลองหาปริมาณสารสรางตะกอน (สารโคแอกกูแลนท) เบ้ืองตน พบวาสารละลายไอออน (II) ซัลเฟต ความ

เขมขนปริมาณ 500 มิลลิกรัมตอลิตร เปนปริมาณที่ทำใหเกิดตะกอนมากที่สุด จึงทำการปรับคาพีเอชในน้ำเสียทั้ง 6 บีกเกอร

ใหมีพีเอชเปน 8, 9, 10, 11, 12 และ 13 ตามลำดับ ใชปริมาณสารละลายไอออน (II) ซัลเฟต 500 มิลลิกรัมตอลิตร เปนสาร

สรางตะกอน (สารโคแอกกูแลนท) 

จากผลการทดลองจะเห็นไดวา เมื่อพีเอชมีคาเพิ่มขึ้นจาก 8 - 10 จะทำใหความขุนมีคาลดลงจนกระทั่งถึงพีเอช 11 

จะมีคาความขุนเหลือนอยท่ีสุด คือ 15.15 NTU เน่ืองจากคอลลอยยถูกทำลายเสถียรภาพไดดีท่ีสุด หลังจากน้ันคาความขุนจะ

เพ่ิมมากข้ึนตามพีเอชท่ีสูงข้ึน เน่ืองจากอนุภาคคอลลอยยมีเสถียรภาพกลับคืนมาใหม ดังแสดงในภาพท่ี 2 

พีเอชหลังตกตะกอนน้ำเสียพบวามีคาลดลงเปน 7.66, 8.96, 10.18, 11.17, 11.56 และ 12.38 ตามลำดับ  ดังน้ัน

ในการทดลองตอไปจะปรับพีเอชกอนบำบัดดวยสารละลายปูนขาวใหมีพีเอชเทากับ 11 ซึ่งเปนคาพีเอชที่เหมาะสมในการ

ตกตะกอน เพ่ือทดลองหาปรมิาณสารละลายไอออน (II) ซัลเฟตท่ีเหมาะสมตอไป  
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ภาพท่ี 2  ผลการหาคาพีเอชท่ีเหมาะสมในการโคแอกกูเลชันโดยใชสารละลายไอออน (II) ซัลเฟตเปนสารสรางตะกอน 

 

2.2 ผลการศึกษาหาชนิดและปริมาณของสารสรางตะกอน (สารโคแอกกูแลนท) ที่เหมาะสมในการตกตะกอน

โดยกระบวนการโคแอกกูเลชัน 

2.2.1 ผลการศึกษาหาปริมาณของสารละลายอะลูมิเนียมซัลเฟต (สารสม) ที่เหมาะสมในการตกตะกอนโดย

กระบวนการโคแอกกูเลชัน 

จากการทดลองหาคาพีเอชที่เหมาะสมโดยใชสารละลายอะลูมิเนียมซัลเฟต (สารสม) เปนสารสรางตะกอน (สาร     

โคแอกกูแลนท) พบวาคาพีเอช 8.0 เปนพีเอชท่ีเหมาะสม ดังน้ันจึงปรับพีเอชในน้ำเสียท้ัง 6 บีกเกอร ใหมีพีเอชเทากับ 8 และ

ทดลองหาปริมาณของสารละลายอะลูมิเนียมซัลเฟต (สารสม) ท่ีเหมาะสม โดยปรับสารละลายอะลูมิเนียมซัลเฟต (สารสม) ให

มีปริมาณความเขมขนตางๆกัน คือ 400, 500, 600, 700, 800 และ 900 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลำดับ 
 

 

     

 

 

  

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3 ผลการหาปริมาณของสารละลายอะลูมเินียมซลัเฟต (สารสม) ท่ีเหมาะสมในการตกตะกอน 

 

จากผลการทดลองจะเห็นไดวา เมื่อมีปริมาณความเขมขนของสารละลายอะลูมิเนียมซัลเฟต (สารสม) เพิ่มขึ้นจาก 

400 มิลลิกรัมตอลิตรเปน 500 มิลลิกรัมตอลิตร จะทำใหความขุนมีคาลดลง จนกระทั่งถึงจุดที่มีปริมาณความเขมขนของ

สารละลายอะลูมิเนียมซัลเฟตเทากับ 600 มิลลิกรัมตอลิตร จะมีคาความขุนเหลือนอยที่สุด คือ 25.80 NTU หลังจากนั้นคา
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ความขุนจะเพิ่มมากขึ้นตามปริมาณของสารละลายอะลูมิเนียมซัลเฟต (สารสม) ที่เพิ่มมากขึ้น ดังแสดงในภาพที่ 3 เนื่องจาก

ไอออนคอมเพล็กท่ีมีหมูไฮดรอกซิลของอนุภาคคอลลอยด ทำใหความขุนมีคาลดลงและเมื่อปริมาณของสารละลายอะลูมิเนียม

ซัลเฟต (สารสม) เพิ ่มขึ ้นจนกระทั่งถึงจุดที่มีปริมาณของสารละลายอะลูมิเนียมซัลเฟต (สารสม) ที ่เหมาะสม จะทำให

คอลลอยดสูญเสียเสถียรภาพ ทำใหมีคาความขุนนอยท่ีสุดและหลังจากท่ีจุดน้ีเปนตนไป เมื่อเพ่ิมปริมาณสารละลายอะลมูิเนียม

ซัลเฟต (สารสม) ลงไปก็จะทำใหมีไอออนซึ่งมีประจุตรงกันขามกับประจุของคอลลอยด คอลลอยดจะแสดงประจุตรงกันขาม

กับของเดิม ทำใหความขุนมีคาเพ่ิมมากข้ึน เน่ืองจากคอลลอยดไดเสถียรภาพกลับคืนมาใหมน่ันเอง  

พีเอชหลังตกตะกอนน้ำเสียพบวามีคาพีเอชลดลงเปน 7.70, 7.45, 7.28, 7.07, 6.81 และ 6.55 ตามลำดับ จะเห็น

ไดวาคาพีเอชหลังการตกตะกอนจะมีคาลดลงเรื่อยๆ ตามปริมาณความเขมขนของสารละลายอะลูมิเนียมซัลเฟต (สารสม) ท่ี

เพิ่มมากขึ้น เนื่องจากสารละลายอะลูมิเนียมซัลเฟต (สารสม) สามารถแตกตัวแลวให H+ ซึ่งทำใหพีเอชมีคาลดลง ดังนั้นการ

ทดลองตอไปจะเลือกใชปริมาณสารละลายอะลูมิเนียมซัลเฟต (สารสม) เทากับ 600 มิลลิกรัมตอลิตรเปนปริมาณของ

สารละลายอะลูมิเนียมซัลเฟต (สารสม) ท่ีเหมาะสมในการตกตะกอน 

2.2.2 ผลการศึกษาหาปริมาณของสารละลายไอออน (II) ซัลเฟตที่เหมาะสมในการตกตะกอนโดยกระบวนการ

โคแอกกูเลชัน 

จากการทดลองหาคาพีเอชท่ีเหมาะสมโดยใชสารละลายไอออน (II) ซัลเฟตเปนสารสรางตะกอน (สารโคแอกกูแลนท) 

พบวาคาพีเอช 11 เปนพีเอชที่เหมาะสม ดังนั้นจึงปรับพีเอชในน้ำเสียทั้ง 6 บีกเกอร ใหมีพีเอชเทากับ 11 และทดลองหา

ปริมาณของสารละลายไอออน (II) ซัลเฟตที่เหมาะสม โดยปรับปริมาณของสารละลายไอออน (II) ซัลเฟตใหมีปริมาณความ

เขมขนตางๆกัน คือ 300, 400, 500, 600, 700 และ 800 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลำดับ  

 จากผลการทดลองจะเห็นไดวา เมื่อเติมสารละลายไอรออน (II) ซัลเฟตลงไปในปริมาณที่เพิ่มขึ้น จะทำใหความขุนมี

คาลดลงจนกระทั่งถึงจุดที่มีปริมาณของสารละลายไอรออน (II) ซัลเฟต เทากับ 500 มิลลิกรัมตอลิตร จะมีคาความขุนเหลือ

นอยท่ีสุด คือ 16.00 NTU หลังจากน้ันคาความขุนจะเพ่ิมมากข้ึนตามปริมาณความเขมขนของสารละลายไอรออน (II) ซัลเฟต

ท่ีเพ่ิมข้ึน ดังแสดงในภาพท่ี 4 จุดท่ีมีปริมาณของสารละลายไอออน (II) ซัลเฟตท่ีเหมาะสม คอลลอยดจะสูญเสียเสถียรภาพทำ

ใหมีคาความขุนนอยที่สุด และหลังจากที่จุดนี้เปนตนไป เมื่อเพิ่มปริมาณของสารละลายไอออน (II) ซัลเฟตลงไป ก็จะทำให

คอลลอยดไดเสถียรภาพกลับคืนมาใหม  

 

 
 

 

ภาพท่ี 4 ผลการหาปริมาณของสารละลายไอรออน (II) ซัลเฟตท่ีเหมาะสมในการตกตะกอน 
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พีเอชหลังตกตะกอนน้ำเสียพบวามีคาพีเอชลดลงเปน 10.85 10.84,10.81,10.76, 10.66 และ 10.58 ตามลำดับ  

จะเห็นไดวาคาพีเอชหลังการตกตะกอนจะมีคาลดลงเรื่อยๆ ดังนั้นการทดลองตอไปจะเลือกใชปริมาณสารละลายไอรออน (II) 

ซัลเฟตเทากับ 500 มิลลิกรัมตอลิตร เปนปริมาณของสารละลายไอรออน (II) ซัลเฟตท่ีเหมาะสมในการตกตะกอน  

2.2.3 ผลการศึกษาหาชนิดสารชวยสรางตะกอน (สารโคแอกกูแลนทเอด) ที่เหมาะสมในการตกตะกอนโดย

กระบวนการโคแอกกูเลชัน 

จากผลการทดลองในหัวขอ 2.2.1 และ 2.2.2 แสดงใหเห็นวาคาความขุนของน้ำหลังตกตะกอนโดยใชสารละลาย 

ไอรออน (II) ซัลเฟตมีคาเทากับ 16.00 NTU ซึ่งมีคาความขุนนอยกวาการใชสารละลายอะลูมิเนียมซัลเฟต (สารสม) ที่มีคา

ความขุน 26.30 NTU ดังน้ันจึงเลือกสารละลายไอรออน (II) ซัลเฟต เปนสารสรางตะกอนท่ีเหมาะสมในการโคแอกกูเลชัน 

2.3 ผลการศึกษาหาชนิดและปริมาณของสารชวยสรางตะกอน (สารโคแอกกูแลนทเอด) ท่ีเหมาะสมในการ

ตกตะกอนโดยกระบวนการโคแอกกูเลชัน 

2.3.1 ผลการศึกษาหาชนิดของสารชวยสรางตะกอน (สารโคแอกกูแลนทเอด) ท่ีเหมาะสมในการตกตะกอนโดย

กระบวนการโคแอกกูเลชัน 

 จากผลการเปรียบเทียบคาความขุนของน้ำเสยีหลงัการโคแอกกูเลชันของสารสรางตะกอน (สารโคแอกกูแลนท) ท้ัง 2 

ชนิด พบวาสารละลายไอรออน (II) ซัลเฟต เปนสารสรางตะกอน (สารโคแอกกูแลนท) ที่เหมาะสม จึงนำมาทำการทดลองหา

ชนิดของสารชวยสรางตะกอน (สารโคแอกกูแลนทเอด) ที่เหมาะสมในการโคแอกกูเลชัน ดังนั้นจึงปรับพีเอชในน้ำเสียทั้ง 6   

บีกเกอร ใหมีพีเอชเทากับ 11 และ ปริมาณสารละลายไอรออน (II) ซัลเฟตเทากับ 500 มิลลิกรัมตอลิตร และใชสารละลาย   

พอลิเมอรชนิดประจุลบ (D-2050) และพอลิเมอรชนิดประจุบวก (C-0320) เปนสารชวยสรางตะกอน (สารโคแอกกูแลนทเอด) 

จำนวน 2.00 มิลลิกรัมตอลิตร (ซึ่งเปนสารละลายพอลิเมอรชนิดและปริมาณท่ีไดจากการทำการทดลองเบ้ืองตน)  

 จากผลการทดลองพบวาเมื่อใชสารละลายลายพอลิเมอรชนิดประจุลบ (D-2050) เปนสารชวยสรางตะกอน น้ำเสียมี

คาความขุนหลังโคแอกกูเลชันเทากับ 3.37 NTU  สวนสารละลายพอลิเมอรชนิดประจุบวก (C-0320) มีคาความขุนหลังโคแอก

กูเลชันเทากับ 4.85 NTU  ซึ่งจะเห็นไดวาการใชสารละลายลายพอลิเมอรชนิดประจุลบ (D-2050) เปนสารชวยสรางตะกอน 

(สารโคแอกกูแลนทเอด) จะมีคาความขุนนอยกวาสารละลายพอลิเมอรชนิดประจุบวก (C-0320) นอกจากน้ีตะกอนท่ีเกิดข้ึนมี

ลักษณะท่ีเกาะรวมกันเปนกลุมกอนท่ีดีกวา ดังน้ันในการทดลองตอไปจะเลือกใชสารละลายพอลิเมอรชนิดประจุลบ (D-2050) 

เปนสารชวยสรางตะกอน (สารโคแอกกูแลนทเอด) ท่ีเหมาะสมในการโคแอกกูเลชัน 

 2.3.2 ผลการศึกษาหาปริมาณของสารชวยสรางตะกอน (สารโคแอกกแูลนทเอด) ท่ีเหมาะสมในการโคแอกกูเลชัน  

จากผลการศึกษาหาชนิดของสารชวยสรางตะกอนที่เหมาะสมในการโคแอกกูเลชัน โดยใชสารละลายไอรออน (II) 

ซัลเฟตเปนสารสรางตะกอน (สารโคแอกกูแลนท) และใชสารละลายพอลิเมอรชนิดประจุลบ (D-2050) เปนสารชวยสราง

ตะกอน (สารโคแอกกูแลนทเอด) ท่ีเหมาะสม ดังนั้นจึงปรับพีเอชในน้ำเสียทั้ง 6 บีกเกอร ใหมีพีเอชเทากับ 11 ปริมาตรของ

สารละลายไอออน (II) ซัลเฟตเทากับ 500 มิลลิกรัมตอลิตร และปรับปริมาณความเขมขนของสารละลายพอลิเมอรชนิดประจุ

ลบ (D-2050) เปน 1.4, 1.6, 1.8, 2, 2.2 และ 2.4 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลำดับ 

 จะเห็นไดวา เมื่อมีปริมาณความเขมขนของสารละลายแอนไอออนิกพอลิเมอร เพ่ิมจาก 1.40 ถึง 1.60 มิลลิกรัมตอ

ลิตร จะทำใหความขุนมีคาลดลง จนกระท่ังถึงจุดท่ีมีปริมาณความเขมขนของสารละลายแอนไอออนิกพอลิเมอร เทากับ 1.80 

มิลลิกรัมตอลิตร จะมีคาความขุนเหลือนอยที่สุด คือ 1.37 NTU หลังจากนั้นคาความขุนจะเพิ่มมากขึ้นตามปริมาณความ

เขมขนของสารละลายแอนไอออนิกพอลิเมอรที่เพิ่มมากขึ้น ดังแสดงในภาพที่ 5 เนื่องจากสารพอลิเมอรสามารถเกาะติดบน

อนุภาคคอลลอยดไดหลายตำแหนง อนุภาคที่มีพอลิเมอรเกาะติดอยูโดยมีปลายอิสระสำหรับเกาะบนอนุภาคอื่นถือไดวาเปน
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อนุภาคท่ีสูญเสียเสถียรภาพแลว อนุภาคดังกลาวน้ีสามารถจับตัวกับอนุภาคอ่ืนๆโดยมีพอลิเมอรเปนสะพานเช่ือม การตอเช่ือม

ดวยพอลิเมอรจะเกิดข้ึนไดตราบเทาท่ีมีพอลิเมอรและ ตำแหนงวางบนผิวอนุภาค ถาปลายอิสระของพอลิเมอรไมมีท่ีจะเกาะจบั

บนอนุภาคอื่นปลายอิสระก็จะเกาะจับบนอนุภาคเดิม ทำใหอนุภาคไดเสถียรภาพกลับคืนมาใหม การใชพอลิเมอรมากเกินไป 

ทำใหพอลิเมอรหลายโมเลกุลจะไปเกาะอยูบนอนุภาคคอลลอยด จนกระทั่งไมมีที่วางบนอนุภาคสำหรับเปนที่จับของปลาย

อิสระของพอลิเมอรที่อยูบนอนุภาคอื่นๆอนุภาคคอลลอยดที่เกิดขึ้นจึงเปนแบบที่มีเสถียรภาพ ดังนั้นการในทดลองตอไปจะ

เลือกใชปริมาณความเขมขนของสารละลายแอนไอออนิกพอลิเมอรเทากับ 1.80 มิลลิกรัมตอลิตร ซึ่งเปนปริมาณความเขมขน

ของสารละลายแอนไอออนิกพอลิเมอรเหมาะสมในการตกตะกอนท่ีเหมาะสม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพท่ี 5 ผลการหาปริมาณของสารละลายแอนไอออนิกพอลิเมอรท่ีเหมาะสมในการตกตะกอน 

 

 2.5 ผลการศึกษาหาเวลาท่ีเหมาะสมในการตกตะกอนโดยกระบวนการโคแอกกูเลชนั 

จากผลการศึกษาหาปริมาณสารชวยสรางตะกอน (สารโคแอกกูแลนทเอด) ที่เหมาะสมในการโคแอกกูเลชัน พบวา

สารละลายพอลิเมอรชนิดประจุลบ (D-2050) ปริมาณ 1.8 มิลลิกรัมตอลิตรเปนปริมาณของสารชวยสรางตะกอนที่เหมาะสม 

ดังนั้นจึงปรับพีเอชในน้ำเสียทั้ง 6 บีกเกอร ใหมีพีเอชเทากับ 11 ปริมาตรของสารละลายไอออน (II) ซัลเฟต 500 มิลลิกรัมตอ

ลิตร สารละลายพอลิเมอรชนิดประจุลบ (D-2050) เปน 1.8 มิลลิกรัมตอลิตร และปรับเวลาในการตกตะกอนเปน 10, 20, 30, 

40, 50 และ 60 นาที ตามลำดับ 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 6 การหาเวลาท่ีเหมาะสมในการตกตะกอน 
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จากผลการทดลองพบวา ความขุนจะลดลงอยางรวดเร็วในชวง 30 นาทีแรก และเมื่อเวลาในการตกตะกอนนานข้ึน 

ความขุนจะคอยๆคงท่ี ดังแสดงในภาพท่ี 6 ในการทดลองน้ีจึงเลือกเวลาในการตกตะกอน 40 นาที เปนเวลาท่ีเหมาะสมในการ

ตกตะกอน เพ่ือประหยัดเวลาในการบำบัด 

2.6 ผลการศึกษาคุณลักษณะน้ำเสียจากกระบวนการผลิตโลชัน่ทากันยุงหลังผานการบำบัดโดยกระบวนการโค

แอกกูเลชนั 

จากผลการวิเคราะหคุณสมบัติน้ำเสียหลังการตกตะกอนดวยสภาวะที่เหมาะสมแลว แสดงดังตารางที่  1 พบวา       

พีเอช (pH) หลังตกตะกอนมีคาเทากับ 8.34 และจะเห็นไดวาทีเคเอ็นไนโตรเจน (TKN) , ฟอสเฟต (PO4 3- ) และเหล็ก (Fe) 

เมื่อผานการบำบัดแลว พบวาคาเหลานี้ผานมาตรฐานน้ำเสียอุตสาหกรรม แตบีโอดี(BOD) , ซีโอดี (COD) ปริมาณไขมันและ

น้ำมันยังไมผานมาตรฐานน้ำเสียอุตสาหกรรม ดังนั้นจึงควรน้ำหลังผานกระบวนการบำบัดโดยกระบวนการโคแอกกูเลชันไป

การบำบัดทางชีววิทยาตอไป 

2.7 ผลการศึกษาคาใชจายในการบำบัดน้ำเสีย 

จากผลการคำนวณคาสารเคมีท้ังหมดในการตกตะกอนในสภาวะท่ีเหมาะสม (ปริมาณแคลเซียมไฮดรอกไซดเทากับ 

2.8 กรัมตอ ปริมาณสารละลายไอรออน (II) ซัลเฟต เทากับ 500 มิลลิกรัมตอลิตร ปริมาณสารละลายพอลิเมอรชนิดประจุลบ 

(D-2050) ปริมาณ 1.8 มิลลิกรมัตอลิตร ตามลำดับ) พบวาคาใชสารเคมี ไดแก แคลเซียมไฮดรอกไซด, ไอรออน (II) ซัลเฟต, 

แอนไอออนิกพอลิเมอร มีคาเทากับ 0.01316, 0.0235 และ 0.00025 บาทตอลิตร ตามลำดับ ดังน้ันคาสารเคมีท้ังหมดท่ีใชใน

การบำบัดน้ำเสยีจากกระบวนการผลิตโลช่ันทากันยุงโดยกระบวนการโคแอกกูเลชันมีคาเทากับ 36.91 บาทตอลูกบาศกเมตร 

(ราคาสารเคมี แคลเซียมไฮดรอกไซด 18 บาท/kg , ไอรออน (II) ซัลเฟต 47 บาท/kg, แอนไอออนิกพอลิเมอร 139 บาท/kg) 

 

อภิปรายและสรุปผล 

 จากผลการศึกษาสภาวะที่เหมาะสมในการโคแอกกูเลชันน้ำเสียจากกระบวนการผลิตโลชั่นทากันยุง มีคาบีโอดี 

(BOD) , ซีโอดี (COD) ปริมาณไขมันและน้ำมัน (O/G) ทีเคเอ็น(TKN) ฟอสเฟต(PO4
3-) และเหล็ก(Fe) กอนตกตะกอนเทากับ 

898, 3,838, 200, 68.6, 3.96, และ 0.05 ตามลำดับ พบวาคาบีโอดี (BOD) , ซีโอดี (COD) ปริมาณไขมันและน้ำมัน ไมผาน

เกณฑมาตรฐานน้ำเสียอุตสาหกรรม จึงไดบำบัดดวยกระบวนการทางเคมี คือกระบวนการโคแอกกูเลชัน โดยใชสารละลาย 

ไอรออน (II) ซัลเฟตและสารละลายอะลูมิเนียมซัลเฟต (สารสม) เปนสารสรางตะกอน (สารโคแอกกูแลนท) และใชสารละลาย

พอลิเมอรประจุลบ (Anionic Polymer) และสารละลายพอลิเมอรประจุบวก (cationic Polymer) เปนสารชวยสรางตะกอน 

(สารโคแอกกูแลนทเอด) พบวาสภาวะที่เหมาะสมในการตกตะกอน คือ พีเอช 11 ปริมาณสารละลายไอรออน (II) ซัลเฟต

เทากับ 500 มิลลิกรัมตอลิตร ปริมาณสารละลายพอลิเมอรชนิดประจุลบ (D-2050) ปริมาณ 1.8 มิลลิกรัมตอลิตร ใชเวลาใน

การตกตะกอน 40 นาที หลังจากการตกตะกอนน้ำเสียจากกระบวนการผลิตดวยสภาวะท่ีเหมาะสม พบวาคุณลักษณะน้ำหลัง

การตกตะกอนมีคาบีโอดี (BOD) , ซีโอดี (COD) ปริมาณไขมันและน้ำมัน ทีเคเอ็น(TKN) ฟอสเฟต (PO4
3-) และเหล็ก(Fe) 

เทากับ 365 , 2,349, 120, 61.6, 1.89 และ 0.80 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร ตามลำดับ ซึ่งคิดเปนประสิทธิภาพการบำบัดบี

โอดี (BOD) , ซีโอดี (COD) ปริมาณไขมันและน้ำมัน ทีเคเอ็น(TKN) ฟอสเฟต(PO4
3-) และเหล็ก(Fe) ไดรอยละ 40.65, 61.20, 

60, 89.80, และ 47.73 ตามลำดับ  

หลังจากนั้นนำสภาวะที่เหมาะสมในการตกตะกอนมาคำนวณหาคาใชจายสารเคมีในการบำบัด พบวาคาใชจาย

สารเคมีในการบำบัดดวยสภาวะที่เหมาะสมที่สุดเทากับ 6.32 บาทตอลูกบาศกเซนติเมตร ซึ่งหลังการบำบัดแลว พบวามีคาบี
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โอดี (BOD) , ซีโอดี (COD) ปริมาณไขมันและน้ำมันยังไมผานมาตรฐานน้ำเสียอุตสาหกรรม จึงควรมีการสงบำบัดทางชีววิทยา

ตอไป 

 

เอกสารอางอิง 

กรมควบคุมมลพิษ. (2545). น้ำเสียชุมชนและระบบบำบัดน้ำเสีย.  กรุงเทพมหานคร: กรมควบคุมมลพิษ. 

กรมโรงงานอุตสาหกรรม. (2567). คุณลักษณะของน้ำท้ิงท่ีระบายออกจากโรงงาน. สืบคนจาก https: //www.diw.go.th. 

กรมโรงงานอุตสาหกรรม. (2549). ตำราระบบบำบัดมลพิษน้ำ. กรุงเทพมหานคร: กรมโรงงานอุตสาหกรรม. 

ณรงคฤทธิ์ กิ่งไทยสงค. (2541). การปรับปรุงคุณภาพน้ำเสียจากกระบวนการผลิตน้ำยาปรับผานุมดวยกระบวนการทางเคมี. 

[ว ิทยาน ิพนธ ว ิศวกรรมศาสตร มหาบ ัณฑิต ] .  ภาคว ิชาว ิศวกรรมส ิ ่ งแวดล อม คณะว ิศวกรรมศาสตร  

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 

นฎาภัสส คุ มกลาง, กีตา ทรัพยอเนก, น้ำออย ปญญา, ดารานัย รบเมือง และ วลัยพร สินสวัสดิ ์. (2563). การศึกษา

ประสิทธิภาพผลิตภัณฑกันยุงจากสารสกัดธรรมชาติ 5 ชนิด. โครงการวิจัยจากเงินกองทุนสงเสริมงานวิจัย 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณภูมิ. 

วิริยะอาหารสัตว./(2567/มกราคม/1). แคลเซียมไฮดรอกไซด ราคา./ Facebook. https://www.facebook.com/p/วิริยะ

อาหารสัตว.  

สำนักโรคติดตอนำโดยแมลง กรมควบคุมโรค กระทรวงสาธารณสุข. (2558). คูมือวิชาการโรคติดเช้ือเดงกีและโรคไขเลือดออก

เดงกีดานการแพทยและสาธารณสุข. กรุงเทพมหานคร: สำนักพิมพอักษรกราฟฟคแอนดดีไซน. 

สำนักโรคติดตอนำโดยแมลง กรมควบคุมโรค กระทรวงสาธารณสุข. (2558). โรคไขเลอืดออกสำหรับประชาชนและเครือขาย

ภาคประชาสังคม. กรุงเทพมหานคร: โรงพิมพชุมนุมสหกรณการเกษตรแหงประเทศไทย จำกัด. 

อิสวัต แสงมณ,ี กรกฏ เพ็ชรหัสณะโยธิน และ สุธน เสถียรยานนท. (2552). สภาวะท่ีเหมาะสมสําหรับการบำบัดน้ำเสียจากโรงงาน 

ผลิตช้ินสวนผลิตอะไหลรถยนต. กาวทันโลกวิทยาศาสตร, 9(1), 143-151. 

Aloui, F. , Kchaou, S. , & Sayadi, S. (2009.)  Physicochemical treatments of anionic surfactants wastewater: 

Effect on aerobic biodegradability. Journal of Hazardous Materials, 164, 353–359. 

Boroski, M. , Rodrigues, A. C. , Garcia, J. C. , Sampaio, L. C. , Nozaki, J. , & Hioka, N. (2009). Combined 

electrocoagulation and TiO2 photoassisted treatment applied to wastewater effluents from 

pharmaceutical and cosmetic industries.  Journal of Hazardous Materials, 162, 448–454. 

Chemrich./(2567/มกราคม/1). ไอรออน (II) ซัลเฟต ราคา./ https://www.lazada.co.th/shop/chemrich.  

El-Gohary, F. , Tawfik, A. , & Mahmoud, U. (2010). Comparative study between chemical coagulation/ Precipitation 

(C/P) versus coagulation/dissolved air flotation (C/DAF) for pre-treatment of personal care products 

(PCPs) wastewater. Desalination, 252, 106–112. 

Esplugas, S. , Bila, D. M. , Krause, L. G. , & Dezotti, M. (2007). Ozonation and advanced oxidation technologies 

to remove disrupting chemicals (EDCs) and pharmaceuticals and personal care products (PPCPs) in 

water effluents. Journal of Hazardous Materials, 149, 631-642. 

Namsaithai./(2567/มกราคม/1). แอนไอออนิกพอลิเมอร ราคา./ https://www.namsaithai.com/shop/category 



Journal of Science and Technology Thonburi University     13 

 

 

 

 

Vol 7 NO 1 Jan – Jun 2023 

Naumczyk, J. , Bogacki, J. , Marcinowski, P. , & Kowalik, P. (2014). Cosmetic wastewater treatment by 

coagulation and advanced oxidation processes. Environmental Technology, 35(5), 541-548. 

 

Translated Thai References 

Pollution Control Department (2002). Domestic Wastewater and Wastewater System. Bangkok: Pollution 

Control Department. 

Department Of Industrial Works. (2024). Characteristics of Wastewater Discharged from Factories. Retrieved 

 from https: //www.diw.go.th.  

Department Of Industrial Works. (2006). Instructions for Wastewater Treatment System. Bangkok: 

 Department Of Industrial Works. 

Koomklang, N. , Subanek, K. , Panya, N. , Robmuang, D. , & Sinsawas, W. (2020). A Study of the Performance 

Testing of Mosquito Repellent Products from Five Natural Extracts. (Research Report). Bangkok: 

Rajamangala University of Technology Suvarnabhumi. 

Wiriya pet food. (2024). Calcium hydroxide. Retrieved from https://www.facebook.com/p/วิริยะอาหารสัตว. 

Division of Vector- bourn Diseases Department of Diseases Controls. (2015). Academic Manual for Dengue 

Infection and Dengue Fever in Medicine and Public Health. Bangkok: Graphic Font and Design 

Publishing House. 

Division of Vector- bourn Diseases Department of Diseases Controls. (2015). Dengue Fever for Citizens and 

 Civil Society Networks. Bangkok: Agricultural Cooperative Assembly of Thailand Printing Co., Ltd. 

Saengmanee, I. , Pethasanayothin, K. ,  &  Sathianyanon, S. (2009). Suitable Conditions for Treating 

Wastewater from Automobile Parts Factories. Advanced Science Journal, 9(1), 143-151. 


