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บทคดัย่อ 

 บทความน้ีนำเสนอการศึกษาเชิงตัวเลขของการถายเทความรอน ความดันตกครอม และสมรรถนะเชิงความรอนของทอกลม

ที่มีการติดตั้งแผนกั้นตัววีแบบบานพับในชวงการไหลแบบปนปวน แผนกั้นตัววีแบบบานพับมีอัตราสวนความสูงคงที่เทากับ 

0.25 มอัีตราสวนระยะพติชคงท่ีเทากับ 1.0 มมุีมปะทะการไหลคงท่ี (α) เทากับ 45o และไดศึกษาถงึอิทธิพลของจำนวนรูเจาะ 

1 รู (one-louver-punched V-baffle, OLPVB) และ 2 รู (two-louver-punched V-baffle, TLPVB) และอิทธิพลของมุมบานพับ 

(β) เทากับ 10o, 20o และ 30o และไดนำแผนกั้นตัววีที่ไมมีการเจาะ (typical V-baffle, TVB, β = 0o) มาเปรียบเทียบผล จาก

ผลการศึกษาพบวา TVB กอใหเกิดกระแสการไหลหมุนหลัก สวนกรณี OLPVB และ TLPVB พบวากระแสการไหลจะแบง

ออกเปน 2 สวนคือกระแสการไหลหมุนชนหลักและกระแสการไหลผานรู สงผลใหคา f/f0 ลดลงต่ำกวากรณี TVB ในชวง 

3.74-23.59% และใหคา Nu/Nu0 และ TEF ลดลงในชวง 8.39-23.31% และ 7.37-17.06% กรณีศึกษาทั้งหมดใหคา 

Nu/Nu0, f/f0 และ TEF ในชวง 3.33- 5.62, 22.29-46.24 และ 1.18- 2.1 เทาเมื่อเทียบกับทอเปลา โดยกรณ ีTVB ใหคา TEF 

สูงท่ีสุดท่ี 2.1 เทา ท่ี Re = 3000 

คำหลัก: การถายเทความรอน, ตัวประกอบเสยีดทาน, การไหลแบบปนปวน, แผนกัน้ตัววแีบบบานพับ 
 

ABSTRACT 

 This paper presents numerical study on heat transfer, pressure drop and thermal performance of a circular tube mounted 

with louver-punched V-baffles in turbulent flow region. The louver-punched V-baffles with constant brockage ratio at 

0.25, constant pitch ratio at 1.0, constant attacked angle at 45o, various number of louver-punched at 1 and 2 and 

various louver angle at 10o, 20o and 30o are investigated. The typical V-baffle, TVB, β = 0o are compared. The result 

found that the TVB generated main vortex flow while the OLPVB and TLPVB generated main vortex flow and flow via 

the louver-punched. The OLPVB and TLPVB provided the f/f0, Nu/Nu0 and TEF less than the TVB in the rang 3.74-
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23.59%, 8.39-23.31% and 7.37-17.06%, respectively. In the rang studied, the Nu/Nu0, f/f0 and TEF was found in the 

rang 3.33- 5.62, 22.29-46.24 and 1.18- 2.1 times, over the smooth tube. The TVB gave the maximum TEF at about 

2.1 at Re=3000. 

Keywords: heat transfer, friction factor, turbulent flow, louver-punched V-baffles 

 

1. บทนำ 

เครื่องแลกเปลี่ยนความรอนเปนอุปกรณทางวิศวกรรมอยางหนึ่งที่ถูกใชอยางแพรหลายในทางอุตสาหกรรม เชน ระบบทอ 

อุตสาหกรรมอาหาร การหลอเย็นในระบบอิเล็กทรอนิกส เคร่ืองปฏกิรณเคม ีและโรงไฟฟานิวเคลยีร เปนตน แนวคดิการออกแบบเคร่ือง

แลกเปลี่ยนความรอนในปจจุบันคือการใชกำลังในการสูบ/เปาของเหลวใหนอยที่สุดเทาที่จะทำได ขณะเดียวกันก็เพิ่มการถายเทความ

รอนใหสูงดวย แตอยางไรก็ตามการเพิ่มสมรรถนะเชิงความรอนใหกับอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอนเหลานี้จำเปนตองเพิ่มการใช

พลังงานดวย ดังนั้นสิ่งสำคัญที่สุดในการออกแบบเครื่องแลกเปลี่ยนความรอนคือระบบแลกเปลี่ยนความรอนที่มีความสัมพันธของคา

การถายเทความรอนและการใชกำลังในการสูบ/เปาอยางเหมาะสม ในอดตีท่ีผานมามกีารศึกษาหาความเหมาะสมของระบบแลกเปลี่ยน

ความรอนโดยการใชกฎขอท่ีสองของเทอรโมไดนามกิดวยการติดต้ังตัวสรางกระแสการไหลหมุนวน (vortex generator, VG) ซึ่งสามารถ

ทำลายช้ันขอบเขต และเพิ่มการแลกเปลี่ยนความรอนระหวางของไหลและผนังทอได สงผลใหสมรรถนะเชิงความรอนโดยรวมสูงขึ้น 

ขดลวด [1, 2] ใบบิด [3, 4] แถบบานพับ [5, 6] กรวยและวงแหวน [7, 8] เปนตัวอยางของอุปกรณ VG ที่ไดรับออกแบบมาเพื่อ

เพิ่มการผสมและความป นปวนของของไหลบริเวณใกลกับผนังภายในของทอ การติดตั้ง VG จะชวยกอกวนชั ้นชิดผิวไดอยางมี

ประสิทธิภาพ นอกจากน้ียังสามารถใชขดลวดเพื่อสรางการไหลทุติยภูม ิซึ่งชวยในการปรับปรุงการถายเทความรอนโดยการเพิ่มกระแส

น้ำวนของการไหลในทอ และยังใหประโยชนอีกมากมาย [9] รวมถงึตนทุนท่ีต่ำ ความงายในการผลติและการติดต้ัง รูปรางของ VG, ของ

ไหลทำงานและตัวเลขเรยโนลดสไดถูกศึกษาอีกมากมายดังเอกสารอางอิง [10–13] อุปกรณ VG จะเพิ่มสมรรถนะเชิงความรอน แตจะให

การสูญเสียแรงเสียดทานในระดับที่เพิ่มขึ้นตามกฎขอที่หนึ่งของเทอรโมไดนามิก ซึ่งสมรรถนะเชิงความรอนมักถูกใชในการวิเคราะห

ความสัมพันธระหวางการการสูญเสยีแรงเสยีดทานและการถายเทความรอน [4, 14–16] และเพือ่ประเมนิประสทิธิภาพของระบบระบาย

ความรอน มกีารศึกษาจำนวนมากเพื่อประเมนิแบบจำลองในอุดมคต ิรวมถงึรูปรางทางเรขาคณิตของ VG เนื่องจากจำเปนตองหาความ

เหมาะสมเพื่อลดตนทุนและขนาดของระบบ มีการศึกษาเชิงการทดลองและการคำนวณเชิงตัวเลขอยางแพรหลายเพื่อเพิ่มการถายเท

ความรอนและสมรรถนะเชิงความรอนของระบบแลกเปลี่ยนความรอนแบบพาสซฟีใหสูงท่ีสุด เชน Hong และคณะ [17] ศึกษาพฤติกรรม

ทางความรอนและการสูญเสยีแรงดันภายในทอกลมที่มีการสอดขดลวดเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของระบบระบายความรอน โดยขดลวดมี

การจัดวางแบบสม่ำเสมอและแบบแปรผัน เขาพบวาขดลวดที่คา p/d = 1.034 ใหสมรรถนะเชิงความรอนสูงสุดประมาณ 1.14 ที่คา Re 

นอยท่ีสุด Chiu และ Jang [18] ศึกษาอิทธิพลของการติดต้ังตัวสรางกระแสการไหลหมุนวนแบบตางๆ ตอการถายเทความรอนภายในทอ 

เขาพบวาใบบิดใหการถายเทความรอนเพิ่มขึ้นมากกวากรณอีื่น ๆ Liu และคณะ [19] ศึกษาอิทธิพลของรูปทรงกรวยตอการถายเทความ

รอนและตัวประกอบเสยีดทาน เขาพบวาการถายเทความรอนและตัวประกอบเสยีดทานอยูในชวง 2.54–7.63 และ 2.40–28.74 เทาเมื่อ

เทียบกับทอเปลา Hong และคณะ [20] แสดงใหเห็นคุณลักษณะทางความรอนในทอที่ติดตั้งใบบิดหลายใบโดยใชอากาศเปนของเหลว

ทดสอบ และพบวาใบบิดหลายใบใหอัตราการถายเทความรอนท่ี 98.4% ซึ่งสูงกวาทอเรียบ 

งานวิจัยที่กลาวมาขางตนไดใชตัวสรางกระแสการไหลหมุนวนหลายแบบ เชน ทรงกรวย ขดลวด สกรู วงแหวน ใบบิด และแผน

กัน้ในทอแลกเปลี่ยนความรอน แตแผนกัน้แบบบานพับไดถูกนำมาใชอยางแพรหลายในเคร่ืองแลกเปลี่ยนความรอนแบบครีบและทอเพื่อ

เพิ่มการถายเทความรอน ขอดีของแผนกั้นแบบบานพับคือการลดความดันตกครอมใหเหลือนอยที่สุด ดังนั้นในบทความนี้จะศึกษา

อิทธิพลของแผนกั้นตัววแีบบบานพับในทอกลมท่ีมมุีมปะทะ 45o ตอการถายเทความรอน ความดันตกครอม และสมรรถนะเชิงความรอน 

ในชวงการไหลแบบปนปวนที่คาเรยโนลดส 3000-21,000 โครงสรางการไหลและลักษณะการถายเทความรอนไดถูกนำเสนอเพื่อเพิ่ม

ความเขาใจใหมากขึ้น 
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2. แบบจำลองและพื้นฐานทางคณติศาสตร 

2.1 แบบจำลองทางกายภาพ  

เปาหมายของบทความนี้คือการเพิ่มการถายเทความรอนในทอแลกเปลี่ยนความรอนโดยการติดตั้งแผนกั้นตัววีแบบบานพับใน

ลักษณะการจัดวางแบบปลายวีชี้ทวนกระแสการไหลดังแสดงในรูปที่ 1 แผนกั้นตัววีแบบบานพับมีอัตราสวนความสูง (b/D) คงที่เทากับ 

0.25 มอัีตราสวนระยะพติช (p/D) คงท่ีเทากับ 1.0 มมุีมปะทะการไหลคงท่ี (α) เทากับ 45o และไดศึกษาถงึอิทธิพลของจำนวนรูเจาะ 1 รู 

(one-louver-punched V-baffle, OLPVB) และ 2 รู (two-louver-punched V-baffle, TLPVB) และอิทธิพลของมุมบานพับ (β) เทากับ 10o, 

20o และ 30o และไดนำแผนกัน้ตัววท่ีีไมมกีารเจาะ (typical V-baffle, TVB, β = 0o) มาเปรียบเทียบผล ดังแสดงในรูปท่ี 1 

 

 
รูปที่ 1 รูปแบบของแผนกัน้ตัววแีบบบานพับ 

 

2.2 พื้นฐานทางคณติศาสตร์ 

ใช้วิธีการคำนวณเชิงตัวเลขทางพลศาสตร์ของไหล และการถ่ายเทความร้อนบนพื้นฐานของระเบียบวิธีปริมาตรสืบเนื่อง (finite 

volume method) ทำการคำนวณในแบบจำลองการไหล 3 มิติ ที่มีการไหลแบบปั่นป่วน เป็นการไหลแบบคงตัวและไม่สามารถอัดตัวได้ 

ในช่วงเลขเรยโนลดส 3000 ถึง 21,000 ใช้อากาศเป็นของไหลทดสอบ ไม่คำนึงแรงวัตถุและการสูญสลายเนื่องจากความหนืด ใช้

แบบจำลองความป่ันป่วนคอื Realizable k-ε พจิารณาเฉพาะการพาความร้อนแบบบังคับ (forced convection) ไม่คำนงึการแผ่รังสีความ

ร้อน ทำการวจิัยเฉพาะท่อกลมท่ีมกีารใหค้วามร้อนแบบฟลักซ์ความร้อนคงท่ีท่ีผนัง 

จากขอบเขตงานวิจัยข้างต้นสำหรับการไหลในท่อกลม สมการควบคุมประกอบไปด้วยสมการความต่อเนื่อง สมการนาเวียร์-

สโตก และสมการพลังงาน สามารถเขียนในรูปเทนเซอร์ในระบบพกิัดคาร์ทีเซยีน ดังน้ี 

สมการความต่อเนื่อง: 
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สมการพลังงาน: 
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เมื่อ Γและ tΓ  คอื การแพรทางความรอนและการแพรทางความรอนแบบปนปวนตามลำดับ กำหนดโดย 
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การไหลแบบปนปวนจำเปนตองมีเทอมของความเคนของเรยโนลด ' '
i juuρ−  ในสมการที่ (2) ขอสุมมติฐานของบู-สิเนสคเกี่ยวของกับ

ความเคนของเรยโนลดคอืการเดยีนของความเร็วเฉลี่ย กำหนดโดย 
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เมื่อ k คอื พลังงานจลนปนปวนกำหนดโดย ''5.0 jiuuk =   

แบบจำลอง Realizable k-ε กำหนดโดย 
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คาคงท่ีของแบบจำลอง กำหนดโดย 

k ε 1ε 21.0,   1.2,   1.44,   1.9C Cσ σ= = = =                                                               (8) 

ในงานวิจัยนี้มีตัวแปรที่ใหความสนใจมีอยู 4 ตัวแปร คือ เลขเรยโนลด ตัวประกอบเสียดทาน เลขนนัสเซิลทและสมรรถนะเชิง

ความรอน ซึ่งคาเลขเรยโนลดสนิยามโดย 

µρ hDu=Re                                                                                                                                   (9) 

ตัวประกอบเสยีดทาน f คำนวณไดจากความดันตกครอม (∆P) ตลอดชวงความยาว periodic ของทอ 
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การถายเทความรอนในรูปของคาการกระจายเลขนัสเซลิท ซึ่งสามารถเขยีนไดเปน 

ahxx kDhNu =                                                                                                                                  (11) 

คาเลขนัสเซลิทเฉลี่ยสามารถคำนวณไดจาก 
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สมรรถนะเชิงความรอน, TEF 
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เมื่อ 0Nu และ 0f  คอื เลขนัสเซลิทและตัวประกอบเสยีดทานของทอเปลาผวิเรียบตามลำดับ 
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2.3 ระบบกริด 

สำหรับการไหลในทอนี้ โดเมนที่ใชในการคำนวณหาผลเฉลยเปนเอลิเมนตรูปทรงสามเหลี่ยมแบบไมสม่ำเสมอ (Non–uniform 

grid) การหาผลกระทบของกริดที่มีผลตอคำตอบนั้นไดทำการเปรียบเทียบผลเฉลยโดยใชจำนวนของกริดที่แตกตางกันคือ 4 คา โดยใช

โดเมนการคำนวณแบบ 1/4 โมดูล คือ 52101, 153624, 324865 และ 500249 พบวาเมื่อจำนวนเอลิเมนตเพิ่มขึ้นจาก 324865 เปน 

500249 คาเลขนัสเซิลทและคาตัวประกอบเสียดทานเปลี่ยนแปลงนอยกวา 2% ดังนั้นจึงเลือกจำนวนกริดเทากับ 324865 ไปใชใน

การศึกษาอิทธิพลของคาพารามเิตอรตางๆ ท่ีกลาวมาขางตน 

 

2.4 เงื่อนไขขอบ 

พิจารณาทางเขาและทางออกเปนแบบ periodic translation สมมติอากาศที่ 300 K และมีคาเลขพรานด 0.7 โดยไหลเขาดวย

อัตราการไหลเชิงมวลคงท่ี รูปรางความเร็วทางเขาและทางออกเหมือนกัน สมมติคุณสมบัติทางกายภาพของอากาศมีคาคงท่ีโดยอางอิง

ท่ีอุณหภูมเิฉลี่ยท่ีทางเขา ไมมกีารลื่นไถลท่ีผนัง (no-slip conditions) เปนผนังท่ีอยูกับท่ี (stationary wall) กำหนดใหท่ีผนังทุกดานของทอ

มฟีลักซความรอนท่ีผวิคงท่ี 600 W/m2 ใหแผนกัน้เปนแผนบางเปนแบบความรอนไมสามารถผานได 

 

3. ผลการทดลองและสรุปผลการทดลอง 

3.1 การพสูิจนความถูกตองของทอกลมผวิเรียบ 

รูปที ่ 2 แสดงถึงการตรวจสอบความถูกตองของทอกลมผิวเรียบไดใชแบบจำลองความป นปวนคือ Realizable k-ɛ เพื่อ

เปรียบเทียบคาการถายเทความรอนและประกอบเสียดทานกับผลที่ไดจากสมการสหสัมพันธของ Dittus–Boelter และ Blasius [21] 

ตามลำดับ จากผลการจำลองพบวาการใชแบบจำลองความปนปวน Realizable k-ɛ ใหคาการถายเทความรอนและตัวประกอบเสียดทาน

ใกลกับสมการสหสัมพันธ โดยมคีาความแตกตางเฉลี่ยนอยกวา 10% ดังน้ันการใชแบบจำลองความปนปวน Realizable k-ɛ ในงานวิจัยนี้

จงึมคีวามเหมาะสม 

 

 
รูปที่ 2 การตรวจสอบความถูกตองของของทอกลมผวิเรียบ 

 

 

3.2 ลักษณะการไหลและการถายเทความรอน 

รูปท่ี 3 แสดงโครงสรางการไหล 3 มติ,ิ การกระจายความเคนเฉือนท่ีผนัง, การกระจายพลังงานจลนปนปวนของของไหล และ

การกระจายอุณหภูมิผนังที่คา Re=3000 จากรูปพบวา TVB กอใหเกิดกระแสการไหลหมุนชนหลักที่ผนังทอ โดยเกิดขึ้นที่บริเวณ

ดานหลังของแผนกั้น สวนกรณี OLPVB และ TLPVB พบวากระแสการไหลจะแบงออกเปน 2 สวนคือกระแสการไหลหมุนชนหลักและ
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กระแสการไหลผานรู เมื่อพจิารณาการกระจายความเคนเฉอืนท่ีผนังพบวากรณี TVB ใหความเคนเฉอืนท่ีผนังสูงท่ีสุด สวนกรณี OLPVB 

และ TLPVB ใหความเคนเฉือนที่ผนังลดลงตามลำดับ อันเนื่องมาจากการเจาะรู นั่นหมายความวากรณี TVB จะใหคาตวัประกอบเสียด

ทานท่ีสูงท่ีสุด สวนกรณ ีOLPVB และ TLPVB จะใหคาตัวประกอบเสยีดทานลดลงตามลำดับน่ันเอง 

 

 

รูปที่ 3 การไหล 3 มติิ, การกระจายความเคนเฉอืนท่ีผนัง, การกระจายพลังงานจลนปนปวนของของไหล และการกระจายอุณหภูมผินัง 

ท่ีคา Re=3000 สำหรับ (ก) TVB, (ข) OLPVB ท่ีคา β = 20o และ (ค) TLPVB ท่ีคา β = 20o 

 

เมื่อพจิารณาการกระจายพลังงานจลนปนปวนของของไหลพบวากรณ ีOLPVB และ TLPVB ใหคาพลังงานจลนปนปวนลดลงเมื่อ

เปรียบเทียบกับกรณี TVB นั่นหมานความวาความรุนแรงของกระแสการไหลสำหรับกรณี OLPVB และ TLPVB มีคาต่ำกวากรณี TVB 

ทั้งนี้การลดลงของความรุนแรงของกระแสการไหลจะสงผลกระทบโดยตรงตออุณหภูมิผนัง กลาวคือเมื่อกระแสการไหลหมุนชนหลัก

เกิดขึ้นเนื่องจากแผนกั้นจะสงผลใหชั้นชิดผิวถูกทำลาย ซึ่งบริเวณผนังที่ถูกกระทบดวยกระแสการไหลหมุนชนนั้นจะมีการแลกเปลี่ยน

ความรอนระหวางของไหลและผนังสูงกวาบริเวณอื่นๆ จงึทำใหอุณหภูมผินังบริเวณนัน้มอุีณหภูมต่ิำ และเมื่อความรุนแรงของกระแสการ
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ไหลลดลงสงผลใหการทำลายช้ันชิดผวิแยลงไปดวย จงึสงผลใหอุณหภูมผิวิทอสูงขึ้นน่ันเอง เมื่อเปรียบเทียบท้ัง 3 กรณีพบวา TLPVB ให

ความรุนแรงของกระแสการไหลต่ำท่ีสุดและใหคาอุณหภูมผินังสูงท่ีสุด 

รูปท่ี 4 แสดงการกระจายเลขนัสเซลิทท่ีผนังท่ีคา β = 20o และ Re=3000 จากรูปพบวากรณ ีTVB ใหคาการถายเทความรอนสูง

กวากรณีอื่นๆ ซึ่งสามารถสังเกตไดจากคอนทัวรสีแดง นั่นเปนเพราะวากรณี TVB ใหความรุนแรงของกระแสการไหลสูงที่สุด ทำให

อุณหภูมิของผนังมีคาต่ำกวากรณีอื่นๆ จึงสงผลใหการถายเทความรอนที่ผนังสูงกวากรณีอื่นๆนั่นเอง เมื่อพิจารณากรณี OLPVB และ 

TLPVB พบวาใหคาการถายเทความรอนที่ผนังลดลงตามลำดับ เนื่องจากใหความรุนแรงของกระแสการไหลลดลงจึงทำใหชั้นชิดผิวถูก

ทำลายนอยลงน่ันเอง 

 

 

  
(ก)                                                            (ข) 

 
(ค) 

รูปที่ 4 การกระจายเลขนัสเซลิทท่ีผนังท่ีคา Re=3000 สำหรับ (ก) TVB, (ข) OLPVB ท่ีคา β = 20o และ (ค) TLPVB ท่ีคา β = 20o 

 

3.3 วเิคราะหผลการจำลองเชิงตัวเลข 

ความสัมพันธระหวางคา Nu/Nu0 กับ Re และ β แสดงดังรูปท่ี 5(ก) และ 6(ก) ตามลำดับ จากรูปพบวาการใช TVB, OLPVB และ 

TLPVB ใหคา Nu/Nu0 > 1.0 (สูงกวาทอเปลา) ทุกกรณ ีและใหแนวโนมลดลงเมื่อ Re เพิ่มขึ้นทุกกรณเีชนเดยีวกัน โดยใหคาในชวง 3.33- 

5.62 เทาเมื่อเทียบกับทอเปลา กรณ ีTVB ใหคา Nu/Nu0 ในชวง 4.35-5.62 กรณี OLPVB และ TLPVB ใหคา Nu/Nu0 ในชวง 3.76-5.15 

และ 3.33-4.93 ตามลำดับ เมื่อเปรียบเทียบกับกรณี TVB พบวากรณี OLPVB และ TLPVB ใหคา Nu/Nu0 ลดลงในชวง 8.39-13.4% 

และ 12.23-23.31% ตามลำดับขึ้นอยูกับคา β และเมื่อเปรียบเทียบท่ีคา β = 10o, 20o และ 30o เทากัน พบวากรณ ีTLPVB ใหคา Nu/Nu0 

ต่ำกวากรณ ีOLPVB เฉลี่ยประมาณ 4.19%, 7.92% และ 11.44% ตามลำดับ  

รูปท่ี 5(ข) และ 6(ข) แสดงความสัมพันธระหวางคา f/f0 กับ Re และ β ตามลำดับ จากรูปพบวาการใช TVB, OLPVB และ TLPVB 

ใหคา f/f0 > 1.0 (สูงกวาทอเปลา) ทุกกรณี และใหแนวโนมเพิ่มขึ้นเมื่อ Re เพิ่มขึ้นทุกกรณีเชนเดียวกัน โดยใหคาในชวง 22.29-46.24 

เทาเมื่อเทียบกับทอเปลา กรณี TVB ใหคา f/f0 ในชวง 29.17-46.24 กรณี OLPVB และ TLPVB ใหคา f/f0 ในชวง 27.49-44.51 และ 

22.29-40.74 ตามลำดับ เมื่อเปรียบเทียบกับกรณี TVB พบวากรณี OLPVB และ TLPVB ใหคา f/f0 ลดลงในชวง 3.74-5.75% และ 

11.88-23.59% ตามลำดับขึ้นอยูกับคา β และเมื่อเปรียบเทียบท่ีคา β = 10o, 20o และ 30o เทากัน พบวากรณ ีTLPVB ใหคา f/f0 ต่ำกวา

กรณ ีOLPVB เฉลี่ยประมาณ 8.45%, 14.2% และ 18.92% ตามลำดับ  
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ความสัมพันธระหวางคา TEF กับ Re และ β แสดงดังรูปที่ 5(ค) และ 6(ค) ตามลำดับ จากรูปพบวาการใช TVB, OLPVB และ 

TLPVB ใหคา TEF > 1.0 (สูงกวาทอเปลา) ทุกกรณ ีและใหแนวโนมลดลงเมื่อ Re เพิ่มขึ้นทุกกรณเีชนเดียวกัน โดยใหคาในชวง 1.18- 2.1 

เทาเมื่อเทียบกับทอเปลา กรณ ีTVB ใหคา TEF ในชวง 1.42-2.1 สวนกรณี OLPVB และ TLPVB ใหคา TEF ในชวง 1.25-1.95 และ 1.18-

1.92 ตามลำดับ เมื่อเปรียบเทียบกับกรณี TVB พบวากรณี OLPVB และ TLPVB ใหคา TEF ลดลงในชวง 7.37-12.15% และ 8.94-

17.06% ตามลำดับขึ้นอยูกับคา β และเมื่อเปรียบเทียบที่คา β = 10o, 20o และ 30o เทากัน พบวากรณี TLPVB ใหคา TEF ต่ำกวากรณี 

OLPVB เฉลี่ยประมาณ 1.69%, 3.44% และ 5.59% ตามลำดับ กรณ ีTVB ใหคา TEF สูงท่ีสุดท่ี 2.1 เทา ท่ี Re = 3000 

 

 
(ก)                                                                        (ข) 

 
(ค) 

รูปที่ 5 ความสัมพันธระหวาง (ก) Nu/Nu0, (ข) f/f0 และ (ค) TEF กับ Re 

 

 

 



 

 

TJME, 2024, Volume 1(1) 

 
(ก)                                                                        (ข) 

 
(ค) 

รูปที่ 6 ความสัมพันธระหวาง (ก) Nu/Nu0, (ข) f/f0 และ (ค) TEF กับ β 

 

4. สรุปผลการจำลอง 

จากการศึกษาพฤติกรรมการไหลและลักษณะการถายเทความรอนในทอกลมที่มีการติดตั้งแผนกั้นตัววแีบบบานพับทำมมุปะทะ 

45° มอัีตราสวนความสูง (b/D) คงท่ีเทากับ 0.25 มอัีตราสวนระยะพติช (p/D) คงท่ีเทากับ 1.0 มมุีมบานพับ (β) เทากับ 10o, 20o และ 30o 

และมกีารเจาะรูจำนวน 1 รู (one-louver-punched V-baffle, OLPVB) และ 2 รู (two-louver-punched V-baffle, TLPVB) โดยมกีรณแีผน

กั้นตัววีที่ไมมีการเจาะ (typical V-baffle, TVB, β = 0o) มาเปรียบเทียบ ในชวงการไหลที่คา Re=3000-20,000 พบวา TVB กอใหเกิด

กระแสการไหลหมุนหลัก สวนกรณี OLPVB และ TLPVB พบวากระแสการไหลจะแบงออกเปน 2 สวนคอืกระแสการไหลหมุนชนหลักและ

กระแสการไหลผานรู ซึ่งทำใหความเคนเฉือนที่ผนังลดลง สงผลใหคา f/f0 ลดลงต่ำกวากรณี TVB ในชวง 3.74-23.59% และใหคา 

Nu/Nu0 และ TEF ลดลงในชวง 8.39-23.31% และ 7.37-17.06% กรณศึีกษาท้ังหมดใหคา Nu/Nu0, f/f0 และ TEF ในชวง 3.33- 5.62, 

22.29-46.24 และ 1.18- 2.1 เทาเมื่อเทียบกับทอเปลา โดยกรณ ีTVB ใหคา TEF สูงท่ีสุดท่ี 2.1 เทา ท่ี Re = 3000 
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