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บทคัดยอ่
ในวจัิยนี้นำเสนอการศกึษาการดดูซับคารบ์อนไดออกไซดใ์นวทิยาลัยพลังงานทดแทนและสมารท์กรดิเทคโน-

โลยี มหาวทิยาลัยนเรศวรโดยมวัีตถปุระสงคเ์พือ่ศกึษาปรมิาณการกักเกบ็คารบ์อนและศักยภาพการดดูซับกา๊ซคารบ์อน-
ไดออกไซดข์องต้นไม้ในศักยภาพการดดูซับกา๊ซคารบ์อนไดออกไซดแ์ละสำรวจชนดิต้นไม้และเปน็ฐานข้อมลูในระบบไป
ใช้ประโยชน์ในโอกาสตอ่ไป ซึง่ในวจัิยนี้จะมกีารสำรวจต้นไม้เพื้อวัดขนาดเส้นรอบวง ระยะ และมมุเพือ่หาคา่การดซัูบ
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ของต้นไม้โดยแบง่เปน็โซน A B C และ D รวมท้ังหมด 580 ต้น ในแตล่ะต้นกม็คีา่ดดูซับทีแ่ตกตา่งกันตามแตช่นดิพันธ ุไ์ม้
อกีท้ังยังสำรวจการใช้ยานพาหนะภายในวทิยาลัยพลังงานทดแทนและสมาร์ทกรดิเทคโนโลยี มหาวทิยาลัยนเรศวร มา
คำนวนหาคา่การปลดปลอ่ยคารบ์อนไดออกไซด์เพ ือ่เปรยีบเทยีบการดดูซับและการปลดปลอ่ยคารบ์อนไดออกไซด์วา่
ต้นไม้ท้ังหมดสามารถดดูซับคารบ์อนไดออกไซดข์องการใช้ยานพาหนะภายในวทิยาลัยพลังงานทดแทนและสมารท์กรดิ
เทคโนโลยี มหาวทิยาลัยนเรศวรได้ท้ังหมดหรอืไม ่

จากผลการศกึษาวจัิยพบวา่ การหาคา่การดดูซับคารบ์อนโดยใช้สตูรสมการแอลโลเมตรปีระเมนิมวลชวีภาพ
จำแนกตามชนดิปา่จะได้คา่ดดูซับของต้นไม้แตล่ะต้นกจ็ะได้ 257.24 กโิลคารบ์อนตอ่ป ี และการเกบ็ข้อมลูการใช้ยาน
พาหนะภายในวทิยาลัยพลังงานทดแทนและสมาร์ทกรดิเทคโนโลยี มหาวทิยาลัยนเรศวร และนำข้อมลูมาคำนวณโดย
อ้างองิจากค ูม่อืการจัดทำข้อมลูปรมิาณกา๊ซเรอืนกระจกระดับเมอืงและ Emission Factor จะได้คา่การปลดปลอ่ย
พลังงานจากยานพาหนะชนดิตา่งๆ เปน็เวลา 7 วันรวมท้ังหมด 11.66 กโิลคารบ์อน เฉลีย่วันละ 1.66 กโิลคารบ์อนตอ่
วัน คดิเปน็ 435.01 กโิลกรัมตอ่ป ี การดดูซับคารบ์อนไดออกไซด์ของต้นไม้สามารถดดูซับคารบ์อนได้ 59 % ของการ
ปลดปลอ่ยกา๊ซคารบ์อนไดออกไซดจ์ากยานพาหนะ โดยมคีา่ความตา่งระหวา่งการดดูซับและการปลดปลอ่ยคอื 177.77
กโิลคารบ์อนตอ่ป ี

คำสำคัญ : กา๊ซคารบ์อนไดออกไซด,์ การดดูซับ, สมการแอลโลเมตรี

Abstract
In this research, studies on carbon oxide absorption in college of renewable energy and

smart grid technologies, Naresuan University are present. The objectives to study the amount of
carbon store and carbon dioxide absorption potential of trees in carbon dioxide absorption potential
and to explore tree species and use it as a database in the system for the future. In this research,
trees are survey to measure circumference, distance, angle to determine the absorbency of trees
divided into zones A, B, C and D, totaling 580 trees, each with different adsorption values depending
on species of plants. It also explores the use of carriers within the college of renewable energy and
smart grid technologies, Naresuan University. The carbon dioxide emissions calculate to compare
the carbon absorption and carbon emissions that all trees could absorb from the CO2 emissions of
vehicles within the college of renewable energy and smart grid technologies. Naresuan University got
it all.

From the research, it find that determination of carbon adsorption by using the allometrial
equation formula to estimate biomass classified by forest type, the adsorption value of each tree
would be 257.24 kCO2 per year and vehicle usage data collection within the college of renewable
energy and smart grid technologies, Naresuan University. Put data for calculate by referring to ma-
nual of data generation on the amount on greenhouse gas in the city level. The energy emissions
from various types of vehicles for 7 days totaling 11.66 kCO2, average 1.66 kCO2 per day, and equiva-
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lent to 435.01 kCO2 per year Carbon Dioxide Absorption Trees can absorb 59% of the carbon dioxide
emissions from vehicles. The difference between adsorption and discharge was 177.77 kCO2 per year.

Keywords : carbon dioxide, adsorption, allometry equation

ทีม่าและความสำคัญ

ปจัจบัุนอณุหภมูขิองโลกเพิม่ขึ้นจากภาวะเรอืนกระจก (Greenhouse Effect) ซึง่มต้ีนเหตจุากการเพิม่กา๊ซ
คารบ์อนไดออกไซดจ์ากการเผาไหม้เช ื้อเพลงิตา่งๆ การขนสง่และ การผลติในโรงงานอตุสาหกรรม นอกจากน้ัน มนษุย์
เรายังได้เพ ิม่กา๊ซกล ุม่ไนตรัสออกไซด์ และคลอโรฟลอูอโรคารบ์อน (CFC) และการตัดไม้ทำลายปา่จำนวนมากเพือ่สร้าง
ส ิง่อำนวยความสะดวกให้แก ่มนษุย์สง่ผลให้กลไกในการดงึเอากา๊ซคารบ์อนไดออกไซด์ออกไปจากระบบบรรยากาศ
ถกูลดทอนประสทิธภิาพลงทำให้เกดิภาวะโลกร้อนและปรากฏการณ์ตา่ง ๆ เชน่ สภาพอากาศแปรปรวนมากขึ้น การ
ระเหยของน้ำมากขึ้นธารน้ำแขง็และน้ำแขง็ทัว่โลกละลาย การอพยพย้ายทีอ่ย ูอ่าศัยเน ือ่งจากน้ำทว่มและการเกดิโรค
ร้ายเพิม่ขึ้น เปน็ต้น ในหลายๆ ประเทศได้ตระหนักถงึปญัหาภาวะโลกร้อนและได้พยายามหาแนวทางแก้ไข ดังจะ
เหน็ได้จากมกีารลงนามในกฎบัตรนานาชาติ เพ ือ่ลดการปลดปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจก (UNFCC-The United Nations
Framework Convention on Climate Change) ซึง่แนวทางในการแก้ไขปญัหาสภาวะโลกร้อนทีส่ำคัญแบง่ออก
เปน็สองแนวทางได้แก ่ การลดการปลดปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจก และการเพิม่ศักยภาพในการดดูซับกา๊ซเรอืนกระจก
โดยเฉพาะกา๊ซคารบ์อนไดออกไซด์ซึง่เปน็กา๊ซเรอืนกระจกทีส่ำคัญโดยการเพิม่พ ื้นทีป่า่ เน ือ่งจากต้นไม้จะดดูซับกา๊ซ
คารบ์อนไดออกไซดผ์า่นกระบวนการสังเคราะหแ์สง ซึง่ผลผลติทีไ่ด้จะสะสมไว้ในรปูของมวลชวีภาพ (Biomass) การมี
พ ื้นทีส่เีขยีว (Green area) มคีวามสำคัญกับการดำรงชวีติของมนษุย์ เน ือ่งจากเปน็พื้นที่ ให้ความรม่ร ืน่เปน็ทีพั่กผอ่น
หยอ่นใจ และทีส่ำคัญเปน็แหลง่ทีเ่ตม็ไปด้วยกา๊ซออกซเิจน (O2) ท ีม่คีวามจำเปน็ตอ่ระบบรา่งกาย โดยต้นไม้จะมหีน้า
ทีกั่กเกบ็กา๊ซคารบ์อนไดออกไซดแ์ละผลติออกซเิจนออกมาส ูบ่รรยากาศ ซึง่ต้นไม้เปน็ตัวแปรสำคัญตอ่การเปลีย่นแปลง
สภาพภมูอิากาศในพื้นที่ ความสามารถในการดดูซับคารบ์อนเปน็ไปตามอัตราความเจรญิเตบิโตของต้นไม้ เม ือ่ต้นไม้ม ี
การเจรญิเตบิโตทีม่ากจะมคีวามสามารถดดูซับคารบ์อนได้มากตามไปด้วย เนือ่งจากมพี ื้นทีผ่วิในการดดูซับคารบ์อน
ไดซ์ออกไซด์มากยิง่ขึ้น สง่ผลให้จะสามารถชว่ยลดสภาวะโลกร้อนได้ การดดูซับคารบ์อนไดออกไซด์ และมผีลสัมพันธ์
โดยตรงกับการกักเกบ็คารบ์อน โดยการคำนวณหามวลชวีภาพของต้นไม้ ซึง่สามารถทำได้โดยการใช้สมการแอลโลเมตริ
ก (Allometric) ประมาณมวลชวีภาพสว่นตา่งๆ ของต้นไม้ และในการคำนวณหามวลชวีภาพต้นไม้น้ันมคีวามแตกตา่ง
ในแตล่ะสายพันธ ุ์โดยสว่นใหญ่ มวลชวีภาพของต้นไม้จะมคีวามสัมพันธ์ ระหวา่งขนาดเส้นผา่นศนูยก์ลาง ความสงูของ
ต้นไม้ ลำต้น กิง่ ใบ เปน็ต้น

การศกึษาและวจัิยการดดูซับกา๊ซคารบ์อนไดออกไซด์จงึมคีวามสำคัญตอ่แก้ปญัหาโลกร้อน ซึง่มไีด้มนัีกวจัิย
ได้ทำการศกึษา ได้ทำการศกึษาการกักเกบ็คารบ์อนในมวลชวีภาพของพชืทีม่เีน ื้อไม้ ปา่ชมุชนห้วยข้าวกำ่ อาํเภอจนุ
จังหวัดพะเยา [1] การดดูซับกา๊ซคารบ์อนไดออกไซดแ์ละการกักเกบ็คารบ์อนของต้นไม้ในสวนสันตภิาพกรงุเทพมหานคร
[2] การกักเกบ็คารบ์อนของต้นไม้ในมหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร์ [3] การกักเกบ็คารบ์อนและการประเมนิผลประโยชน์
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รว่มของพื้นทีป่า่อนรัุกษ์และปา่เศรษฐกจิ ณ สถานวีจัิยและฝกึนสิติวนศาสตร์วังน้ำเขยีว จังหวัดนครราชสมีา [4] การ
กักเกบ็คารบ์อนของปา่เตง็รังและสวนปา่ยคูาลปิตัส ณ สวนปา่มัญจาครี ี จังหวัดขอนแกน่ [5] การศกึษาการเกบ็กัก
คารบ์อนของปา่ชายเลน บรเิวณพื้นทีส่งวนชวีมณฑลระนอง [6] และการกักเกบ็คารบ์อนในมวลชวีภาพของต้นไม้ใน
สวนปา่สนสามใบ หนว่ยจัดการต้นน้ำบอ่แก้ว จังหวัดเชยีงใหม ่ [7] ตามลำดับ จากทีก่ลา่วมาแล้วข้างต้นเปน็การศกึษา
กักเกบ็คารบ์อนและมวลชวีภาพของต้นไม้และสวนปา่ในพื้นทีต่า่งๆ ของประเทศไทย ซึง่จะทำให้ร ู้สภาพการกักเกบ็
คารบ์อนและสามารถวางแผนและบรหิารจัดการเพือ่เพ ิม่พ ื้นทีส่เีขยีวให้กับประเทศไทยได้ โดยในพื้นทีต่า่งๆ จะมอีงค์
ประกอบและการดดูซับคารบ์อนทีแ่ตกตา่งกัน ดังน้ันถ้าสามารถศกึษาปรมิาณการกักเกบ็คารบ์อนและศักยภาพการ
ดดูซับกา๊ซคารบ์อนไดออกไซด์ของต้นไม้ในศักยภาพการดดูซับกา๊ซคารบ์อนไดออกไซด์ชนดิต้นไม้ตา่งๆ จะสง่ผลให้
สามารถบรหิารจัดกการเพือ่เพ ิม่พ ื้นทีส่เีขยีวให้กับประเทศไทยได้อยา่งมปีระสทิธภิาพ

วทิยาลัยพลังงานทดแทนและสมาร์ตกรดิเทคโนโลยี มหาวทิยาลัยนเรศวรเปน็มหาวทิยาลัยทีต้่องอย ูใ่นเขต
ภาคเหนอืตอนลา่ง จังหวัดพษิณโุลก โดยในพื้นทีน่ ี้ เปน็พื้นทีท่ ีม่คีวามหลากหลายสายพันธ ุ์ของต้นไม้ และมขีนาดของ
ต้นไม้ แตกตา่งสลับกันไป ซึง่ก ็เปน็อกีพื้นที่หนึง่ท ี่ใช้ พักผอ่นหยอ่นใจ สำหรับอาจารย์และนักศกึษา ดัง น้ันในงาน
วจัิยฉบับนี้ มวัีตถปุระสงค์เพ ือ่การศกึษาความสามารถในการดดูซับกา๊ซคารบ์อนไดซ์ออกไซด์ในพื้นทีต่า่งๆ แตล่ะโซน
ของวทิยาลัยพลังงานทดแทนและสมาร์ทกรดิเทคโนโลยี และการวเิคราะห์ข้อมลูการปลดปลอ่ยคารบ์อนไดออกไซด์
ของยานพาหนะที่เข้ามาในบรเิวณวทิยาลัยพลังงานทดแทนและสมาร์ทกรดิเทคโนโลยี มหาวทิยาลัยนเรศวรและใช้
เปน็ฐานข้อมลูในการบรหิารจัดกการเพือ่เพ ิม่พ ื้นที่ส ีเขยีวให้กับวทิยาลัยพลังงานทดแทนและสมาร์ตกรดิเทคโนโลยี
มหาวทิยาลัยนเรศวรได้อยา่งเหมาะสมและมปีระสทิธภิาพสำหรับชมุชนมหาวทิยาลัยนเรศวรและประเทศไทยตอ่ไป

วธิกีารดำเนนิการวจัิย

ในงานวจัิยคร้ังนี้เปน็การศกึษางานวจัิยเชงิปฎบัิตกิารแบบมสีว่นรว่มเพือ่ศกึษาการดดูซับคารบ์อนไดออกไซด์
ของต้นไม้ในบรเิวณวทิยาลัยพลังงานทดแทนและสมารท์กรดิเทคโนโลยี มหาวทิยาลัยนเรศวร และนำข้อมลูไปวเิคราะห์
เปรยีบเทยีบกับการปลดปลอ่ยคารบ์อนไดออกไซดจ์ากยานพาหนะของบคุลากรทีท่ำงานในวทิยาลัยพลังงาน โดยประชากร
ในการศกึษาคร้ังนี้ คอื ต้นไม้ทีอ่ย ูใ่นบรเิวณของมหาวทิยาลัยพลังงาน ทีม่คีวามสงูต้ังแต ่ 5 เมตรขึ้นไป และมเีส้นผา่น
ศนูยก์ลางมากกวา่ 5 เซนตเิมตรขึ้นไป ซึง่มท้ัีงหมด 580 ต้น และจำนวนยานพาหนะของบคุลากร และลำดับข้ันตอน
การวจัิยแสดงดังตอ่ไปนี้

1. วธิกีารวัดความสงูของต้นไม้

1.1 เลอืกต้นไม้ ทีเ่ปน็ไม้ยนืต้นทีต้ั่งอย ูบ่นระดับเก ีย่วกับผ ู้สังเกต และมคีวามสงูมากกวา่ 4 - 5 เมตร

1.2. การวัดความสงู

1.2.1 บันทกึระยะทาง จากผ ู้สังเกตถงึโคนต้นไม้ทีเ่ลอืกไว้ระยะทางนี้คอื เส้น AC

1.2.2 วัดและบันทกึความสงูของต้นไม้จากพื้นดนิจนถงึระดับสายตาของผ ู้สังเกต

1.2.3 มองผา่นหลอดพลาสตกิบนไคลโนมเิตอร์ไปยังปลายยอดสดุของต้นไม้เส้นเชอืกทีผ่กูลกูต ุ้ม
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ภาพที่ 1: การวัดความสงูของต้นไม้โดยใช้ไคลโนมเิตอร์

เหลก็ ไว้จะตกลงมาตามแรงโน้มถว่งของโลก จะทำให้เกดิมมุเงย BAC จดบันทกึคา่มมุเงยไว้

1.3 คำนวณความสงูของต้นไม้

ความสงูของต้นไม้(เมตร) = (ระยะทาง(เมตร) (คา่มมุ tangent ของมมุเงย BAC )+
ความสงูของต้นไม้จากพื้นดนิจนถงึระดับสายตาผ ู้สังเกต (เมตร )

สมมตเิจ้าหน้าทีย่นืระยะ 60 เมตรวัดยอดต้นไม้ มมุเงย BAC เทา่กับ 24o จากตารางคา่มมุ tangent ของ
24o คอื 0.45 ดังน้ันความสงูของต้นไม้เปน็ 60 เมตร คณู 0.45 เทา่กับ 27 เมตร โดยเพิม่ความสงูของระดับสายตาของ
ผ ู้สังเกตอกี 1.5 เมตร ความสงูของต้นไม้รวมเปน็ 28.5 เมตร

2. การวัดความสงูของต้นไม้โดยใช้แอปไคลโนมเิตอร์

เจาะจงเลอืกต้นไม้ยนืต้น มคีวามสงูมากกวา่ 5 เมตร และมเีส้นผา่นศนูยก์ลางมากกวา่ 5 เซนตเิมตร โดยใช้วธิ ี
การคำนวนการกักเกบ็และคำนวนการดดูซับปรมิาณคารบ์อนในต้นไม้ สำหรับการวัดมมุเพือ่หาความสงูของต้นไม้ จะ
ต้องมองยอดของต้นไม้ผา่นขอบโทรศัพทแ์ละอย ูใ่นระดับสายตาของผ ู้วัดพอดี แอปไคลมเิตอรจ์ะปรากฏมมุทีไ่ด้จากการ
มองยอดต้นไม้บนหน้าจอโทรศัพท์มอืถอื ถ้าทราบมมุเงยและระยะทางทีห่า่งจากโคนต้นไม้จะสามารถคำนวณความสงู
ของวัตถดุ้วยสมการอยา่งงา่ยได้

3. คำนวณหาปรมิาณการดดูซับกา๊ซคารบ์อนไดออกไซดข์องต้นไม้โดยโดยใช้ฐานข้อมลูและสมการด้ังนี้

คา่ชวีมวลของต้นไม้ (Wt) = WS +WB +WL (1)

โดยที่ WS คอื คา่ชวีมวลสว่นลำต้น

WB คอื คา่ชวีมวลสว่นก้านและกิง่ และ

WL คอื คา่ชวีมวลสว่นทีเ่ปน็ใบ
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ดังน้ัน

ปรมิาณการดดูซับคารบ์อน = Wt × 0.5× 44/12 (2)

โดยที่ 0.5 คอื คารบ์อนทีอ่ย ูใ่นมวลต้นไม้
และ 44/12 คอื การดดูซับคารบ์อนของต้นไม้ตอ่ป ี [8]

4. คำวณหาปรมิาณการปลดปลอ่ยกา๊ซคารบ์อนไดออกไซดข์องยานพาหนะ

4.1 สตูรการหาคา่ส ิ้นเปลอืงพลังงาน[9]

น้ำมันเช ื้อเพลงิ (ลติร) x ระยะทาง (กโิลเมตร)
ระยะทางทีว่ ิง่ได้ (กโิลเมตร)

= คา่ส ิ้นเปลอืงพลังงาน (กโิลคารบ์อน) (3)

4.2 สตูรการหาคา่การปลดปลอ่ยคารบ์อน

ปรมิาณการใช้น้ำมันเช ื้อเพลงิ (ลติร)
คา่การปลดปลอ่ย EFCF (กโิลคารบ์อน) =

คา่ส ิ้นเปลอืงพลังงาน
X

(4)

โดยที่ EFCF คอื การปลดปลอ่ยคารบ์อนจากการใช้น้ำมันเช ื้อเพลงิ (กโิลกรัม)

X คอื คา่การปลดปลอ่ยคารบ์อน (กโิลคารบ์อน)

4.3 จากกระบวนการดังกลา่ว เม ือ่น้ำคา่การปลดปลอ่ยคารบ์อนข้างต้นมาคดิรวมกับระยะทางคอื
110 เมตร จากปอ้ม-ลานจอดรถ และ 106 เมตร จากปา้ย-ร้านกาแฟ สามารถคำนวณได้ดังนี้ [10]

การปลดปลอ่ยคารบ์อนจากยานพาหนะ (กโิลกรัม) = คา่การปลดปลอ่ยคารบ์อน × ระยะทาง (กโิลเมตร) (5)

ผลการวจัิยและอภปิรายผลการวจัิย

การศกึษาการดดูซับคารบ์อนไดออกไซด์ในวทิยาลัยพลังงานทดแทนและสมาร์ทกรดิเทคโนโลยี มหาวทิยาลัยนเรศวร
โดยดำเนนิการแบง่ต้นไม้ในวทิยาลัยพลังงานทดแทนและสมาร์ทกรดิเทคโนโลยี มหาวทิยาลัยนเรศวร ออกเปน็ 4 โซน
คอื A B C และ D โดยโซน A จะมี 94 ต้น โซน B จะมี 192 ต้น โซน C จะมี 145 ต้น และโซน D จะมี 149 ต้น รวม
ท้ังหมด 580 ต้น โดยผลการศกึษาการศกึษาการดดูซับคารบ์อนไดออกไซดใ์นวทิยาลัยพลังงานทดแทนและสมารท์กรดิ
เทคโนโลยี มหาวทิยาลัยนเรศวรสามารถแสดงได้ดังตอ่ไปนี้

1. ดดูซับคารบ์อนไดออกไซด์ของโซน A โดยครอบคลุมบรเิวณอาคารสำนักงานจนถงึอาคารวจัิยใหม ่ โดยมี
ต้นอย ู่ 94 ต้น ซึง่ปรมิาณการดดูซับคารบ์อนไดออกไซดข์องต้นไม้แตล่ะต้นแสดงดังภาพที่ 3
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ภาพที่ 2: โซนแบง่ต้นไม้วทิยาลัยพลังงานทดแทนและสมารท์กรดิเทคโนโลยี มหาวทิยาลัยนเรศวร

จากภาพที่ 3 แสดงกราฟคา่ดดูซับคารบ์อนไดออกไซด์ของโซน A โดยต้นในไม้โซน A จะมีคา่การดดูซับ
คารบ์อนไดออกไซดเ์ฉลีย่ 0.66 กโิลคารบ์อนตอ่ป ีจะสังเกตได้วา่ต้นที่ 60 มคีา่การดดูซับทีส่งูกวา่ต้นไม้ต้นอืน่ซึง่เปน็ต้น
ไทร เนือ่งจากเปน็ต้นไม้ทีม่ขีนาดใหญเ่ปน็ต้นไม้ทีม่อีายมุาก มกี ิง่และใบทีแ่ผข่ยายทำให้มคีา่ชวีมวลทีส่งูมาก ในสว่น
ต้นไม้ต้นอืน่ซงึเปน็ต้นไม้พันธ ุข์นาดกลางทีข่ึ้นตามธรรมชาตแิละต้นไม้ทีน่ำมาปลกูตกแตง่ได้ไมน่านนักจงึมคีา่ดดูซับใกล้
เคยีงกัน

2. ดดูซับคารบ์อนไดออกไซด์ของโซน B จะครอบคลุมบรเิวณอาคารหลักไปจนถงึห้องแลบ็และอาคารห้อง
ประชมุสมาร์ทกรดิเทคโนโลยี โดยมต้ีนอย ู่ 192 ต้น ซึง่ปรมิาณการดดูซับคารบ์อนไดออกไซด์ของต้นไม้แตล่ะต้นแสดง
ดังภาพที่ 4

ภาพที่ 3: คา่ดดูซับคารบ์อนไดออกไซดข์องโซน A
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ภาพที่ 4: กราฟแสดงคา่ดดูซับคารบ์อนไดออกไซดข์องโซน B

ภาพที่ 5: กราฟแสดงคา่ดดูซับคารบ์อนไดออกไซดข์องโซน C

จากกราฟต้นในไม้โซน B จะมคีา่การดดูซับคารบ์อนไดออกไซดเ์ฉลีย่ 0.38 กโิลคารบ์อนตอ่ป ี ต้นไม้ในโซนนี้ม ี
การวางแผนในการปลกูต้นไม้อยา่งชัดเจนจงึทำให้คา่ชวีมวลต้นไม้โซนนี้จะใกล้เคยีงกัน โดยนำต้นไม้ทีเ่จรญิเตบิโตแล้ว
มาปลกูตกแตง่เพือ่ให้รม่เงาตอ่อาคาร เปน็โซนทีม่ต้ีนไม้ท ีห่นาแนน่มากจะมต้ีนไม้ไมก่ ีต้่นทีข่ึ้นเองตามธรรมชาติ ซึง่สว่น
ใหญจ่ะเปน็ต้นไม้ทีม่อีายมุากแล้วจงึทำให้คา่ดซัูบแตกตา่งจากต้นไม้ต้นอืน่

3. ดดูซับคารบ์อนไดออกไซดข์องโซน C โดยทีโ่ซน C ในวทิยาลัยพลังงานทดแทนและสมารท์กรดิเทคโนโลยี
มหาวทิยาลัยนเรศวร ครอบคลุมบรเิวณพรีะมดิคาเฟไ่ปจนถงึศนูยว์จัิยและฝกึอบรมพลังงานแสงอาทติย์โดยมีต้นอย ู่
145 ต้น ซึง่ปรมิาณการดดูซับคารบ์อนไดออกไซดข์องต้นไม้แตล่ะต้นแสดงดังภาพที่ 5

จากกราฟต้นในไม้โซน C จะมคีา่การดดูซับคารบ์อนไดออกไซดเ์ฉลีย่ 0.31 กโิลคารบ์อนตอ่ป ี ต้นไม้ในโซนนี้
จะเปน็ต้นไม้ทีป่ลกูไว้กลางแจ้ง สว่นใหญแ่ล้วจะขาดการดแูล จะมต้ีนไม้ทีใ่กล้บรเิวณโซน B ทีไ่ด้รับการดแูล สว่นใหญ่
ต้นไม้ทีข่าดการดเูลน้ันจะเปน็ต้นลลีาวดที ีต้ั่งใจปลกูตกแตง่ข้างถนนฝัง่นอกถงึทำให้มลีำต้นขนาดเลก็ทีม่คีา่ดดูซับน้อย

4. ดดูซับคารบ์อนไดออกไซดข์องโซน D โดยทีโ่ซน D ในวทิยาลัยพลังงานทดแทนและสมารท์กรดิเทคโนโลยี
มหาวทิยาลัยนเรศวร ครอบคลุมบรเิวณทางเข้าพรีะมดิคาเฟไ่ปจนถงึลานจอดรถของมหาวทิยาลัยนเรศวร โดยมต้ีนอย ู่

174 Thep Kueathaweekun et al.



การศึกษาการดูดซับคาร์บอนไดออกไซด์ในวิทยาลัยพลังงานทดแทน . . . SMTKPRU

ภาพที่ 6: กราฟแสดงคา่ดดูซับคารบ์อนไดออกไซดข์องโซน D

ตารางที่ 1: การวเิคราะหข้์อมลูปรมิาณการดดูซับกา๊ซคารบ์อนไดออกไซต์

ปรมิาณการดดูซับ ท้ังหมด คา่มากทีส่ดุ คา่น้อยทีส่ดุ
คารบ์อนไดออกไซด์ (kCO2/ป)ี }
ปรมิาณกา๊ซคารบ์อนไดออกไซด์ 257.240 (kCO2/ป)ี 15.780 (kCO2/ป)ี 0.005(kCO2/ป)ี

ท ีต้่นไม้ดดูซับได้

149 ต้น ซึง่ปรมิาณการดดูซับคารบ์อนไดออกไซดข์องต้นไม้แตล่ะต้นแสดงดังภาพที่ 6

จากกราฟต้นในไม้โซน D จะมคีา่การดดูซับคารบ์อนไดออกไซดเ์ฉลีย่ 0.51 กโิลคารบ์อนตอ่ป ี ต้นไม้ในโซนนี้
จะมคีา่การดดูซับมากกวา่ต้นไม้โซนอืน่ๆ เพราะเปน็ต้นไม้พันธันธ ุใ์หญ่ คอืต้นฉำ่ฉา ทีป่ลกูไว้ข้างถนนโดยมหาวทิยาลัย
เปน็เวลานานแล้วเปน็จำนวนหลายต้นจงึมคีา่การดดูซับมากเปน็พเิศษ ในสว่นของต้นไม้ต้นอืน่ๆจะเปน็พันธ ุไ์ม้ต้นเลก็ๆ
ทีพ่ึง่เจรญิเตบิโดเนือ่งจากบรเิวณน้ันเปน็ทีโ่ลง่แจ้ง

ผลการวเิคราะห์ข้อมลูปรมิาณการดดูซับกา๊ซคารบ์อนไดออกไซต์ของต้นไม้ภายในวทิยาลัยพลังงานทดแทน
และสมารท์กรดิเทคโนโลยี มหาวทิยาลัยนเรศวร

ต้นไม้ภายในวทิยาลัยพลังงานทดแทนและสมารท์กรดิเทคโนโลยี มหาวทิยาลัยนเรศวรจะดดูซับคารบ์อนไดออกไซด์
ได้ 257.240 กโิลคารบ์อนตอ่ป ี (kCO2/ป)ี โดยต้นไม้ทีม่ปีรมิาณกา๊ซคารบ์อนไดออกไซด์ท ีต้่นไม้ดดูซับได้มากทีส่ดุคอื
15.780 (kCO2/ป)ี และต้นไม้ทีม่ปีรมิาณกา๊ซคารบ์อนไดออกไซด์ท ีต้่นไม้ดดูซับได้น้อยทีส่ดุคอื 0.005 (kCO2/ป)ี ตาม
ลำดับ

การวเิคราะห์ข้อมลูการปลดปลอ่ยคารบ์อนไดออกไซด์ของยานพาหนะทีเ่ข้ามาในบรเิวณวทิยาลัยพลังงาน
ทดแทนและสมาร์ทกรดิเทคโนโลยี มหาวทิยาลัยนเรศวร ด้านหน้ามรีะยะทาง 110 เมตร และด้านหลังมี 106 เมตร
แสดงดังตารางที่ 2

จากการเกบ็ข้อมลูจะเหน็วา่ในแตล่ะวันบคุลากรในวทิยาลัยพลังงานทดแทนและสมารท์กรดิเทคโนโลยี ใช้รถ
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ตารางที่ 2: ตารางการใช้ยานพาหนะภายในวทิยาลัย

วันที่ ชนดิยานพาหนะ(หน้า) ชนดิยานพาหนะ(หลัง) รวม
กระบะ เก๋ง จักรยานยนต์ กระบะ เก๋ง จักรยานยนต์

1 0 16 21 0 0 19 56
2 5 14 30 0 0 14 63
3 5 21 23 0 2 15 66
4 2 19 20 0 0 19 60
5 11 19 28 3 4 11 76
6 5 20 26 0 0 16 67
7 2 22 24 0 0 13 61

ภาพที่ 7: กราฟแสดงคา่ปลดปลอ่ยคารบ์อนไดออกไซดข์องยานพาหนะ

เก๋งเปน็หลักเฉลีย่ประมาณ 18 คัน ลำดับถัดมาคอื จักรยานยนตเ์ฉลีย่ประมาณ 15 คัน และใชร่ถกะบะ เฉลีย่ประมาณ
5 คัน ตามลำดับ

.

จากภาพที่ 7 จะเหน็ได้วา่การปลดปลอ่ยกา๊ซคารบ์อนไดออกไซดจ์ากยานพาหนะเฉลีย่ในแตล่ะวันเฉลีย่ 1.66
กโิลคารบ์อน โดยมวัีนที่ 5 มปีลดปลอ่ยคารบ์อนไดออกไซดข์องยานพาหนะมากทีส่ดุเทา่กับ 2.62 กโิลคารบ์อน และ มี
วันที่ 2 มปีลดปลอ่ยคารบ์อนไดออกไซด์ของยานพาหนะมากทีส่ดุเทา่กับ 1.33 กโิลคารบ์อน ดังน้ันในหนึง่ปจีะมปีลด
ปลอ่ยคารบ์อนไดออกไซดข์องยานพาหนะประมาณ 435 กโิลคารบ์อนตอ่ป ี

สรปุผลการวจัิย

ต้นไม้ในวทิยาลัยพลังงานทดแทนและสมารท์กรดิเทคโนโลยี มหาวทิยาลัยนเรศวรมจีำนวนรวมท้ังหมด 580
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ตารางที่ 3: การคำนวนการปลดปลอ่ยคารบ์อนของยานพาหนะ

ชนดิรถ ปอ้ม-ลานจอดรถ ปา้ย-ร้านกาแฟ
กระบะ 0.027 kCO2/วัน 0.247 kCO2/วัน
เก๋ง 0.013 kCO2/วัน 0.125 kCO2/วัน

จักรยานยนต์ 0.006 kCO2/วัน 0.057 kCO2/วัน

ต้น แบง่เปน็ 4 โซน คอื A B C และ D โดยโซน A จะมี 94 ต้น โซน B จะมี 192 ต้น โซน C จะมี 145 ต้น โซน
D จะมี 149 ต้น ตามลำดับ จากการวจัิยพบวา่ โซนทีม่กีารดซัูบคารบ์อนได้มากทีส่ดุคอืโซน A เนือ่งจากมไีม้ยนืต้น
จำนวนมากโดยสว่นใหญเ่ปน็ต้นไม้ทีม่อีายลุำต้นสงูใหญ่ ซึง่มคีา่ดดูซับที่ 0.66 กโิลคารบ์อนตอ่ป ี และโซนทีม่กีารดซัูบ
คารบ์อนได้น้อยทีส่ดุคอืโซน C ซึง่เปน็ต้นไม้ทีข่าดการดแูละจงึให้เจรญิเตบิโตได้ช้าและต้นเลก็กวา่โซนอืน่ๆ โดยมคีา่
ดดูซับที่ 0.31 กโิลคารบ์อนตอ่ป ี และต้นไม้ภายในวทิยาลัยพลังงานทดแทนและสมาร์ทกรดิเทคโนโลยี มหาวทิยาลัย
นเรศวรจะดดูซับคารบ์อนไดออกไซด์ได้ 257.240 กโิลคารบ์อนตอ่ป ี ซึง่จะเหน็ได้วา่ต้นไม้ในแตล่ะต้นมคีา่ดซัูบทีแ่ตก
ตา่งกันตามขนาดและความสงูของต้นไม้การหาคา่การปลดปลอ่ยคารบ์อนไดออกไซด์ นอกจากนี้พบวา่ การปลดปลอ่ย
คารบ์อนไดออกไซดข์องยานพาหนะทีเ่กบ็ข้องมลูเปน็เวลา 7 วัน พบวา่ มกีารปลดปลอ่ยคารบ์อนไดออกไซดร์วมท้ังหมด
11.66 กโิลคารบ์อน เฉลีย่วันละ 1.66 กโิลคารบ์อน คดิเปน็ 435.01 กโิลคารบ์อนตอ่ป ีซึง่การดดูซับคารบ์อนไดออกไซด์
ของต้นไม้สามารถดดูซับคารบ์อนได้ 59% ของการปลดปลอ่ยกา๊ซคารบ์อนไดออกไซด์จากยานพาหนะ โดยคา่ความ
ตา่งระหวา่งการดดู ซับและการปลดปลอ่ยคอื 177.77 กโิลคารบ์อนตอ่ป ี อยา่งไรกต็าม จากการศกึษาวจัิยในคร้ัง
นี้ ค้นพบวา่ การดดูซับคารบ์อนไดออกไซด์ของในวทิยาลัยพลังงานและสมาร์ทกรดิเทคโนโลยียังไม ่เพยีงพอกับกา๊ซ
คารบ์อนไดออกไซด์ท ีป่ลดปลอ่ยออกมาจากยานพาหนะของบคุลากรทีท่ำงานในองคก์ร ดังน้ัน วทิยาลัยพลังงานและ
สมารท์กรดิเทคโนโลยี มหาวทิยาลัยนเรศวร จะต้องมกีารปรับปรงุนโยบายพื้นทีส่เีขยีวในวทิยาลัยมากยิง่ขึ้นเพือ่ให้การ
ปลดปลอ่ยคารบ์อนไดออกไซด์ และการดดูซับคารบ์อนน้ัน สมดลุกันในอนาคต และเปน็พื้นทีท่ำงานสเีขยีวอยา่งแท้จรงิ
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