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บทคัดยอ่
บทความนี้นำเสนอบทบาทของคณติศาสตร์ท ีม่คีวามเก ีย่วข้องกับความตายของมนษุย์ ในด้านตา่ง ๆ ได้แก ่

สถติกัิบการตาย การประมาณเวลาตาย การตายจากการถกูฆาตกรรม การตายด้วยโรคตดิตอ่ การประกันชวีติ และคา่
ใช้จา่ยในพธิกีรรมศพ
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Abstract
The importance of mathematics in relation to human mortality was discussed in this article.

This includes information on mortality statistics, death time estimation, death from murder, death
from communicable disease, life insurance and funeral expenses.
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บทนำ

ความตาย (Death) เปน็ฉากสดุท้ายของมนษุย์และสิง่มชีวีติอ ืน่ ๆ ทีต้่องเผชญิ เปน็กฎธรรมชาตทิ ีไ่มม่ใีคร
หลกีหนไีด้ เม ือ่เราตายจติและกายจะดับ รา่งกายมกีารเปลีย่นแปลงตา่ง ๆ หัวใจหยดุเต้น สมองไมสั่ง่การ รา่งกายไม ่
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ตอบสนองตอ่ส ิง่ท ีไ่ด้รับการกระต ุ้น สาเหตขุองการตายมไีด้หลายรปูแบบด้วยกัน ได้แก ่ ความชรา หมดสิ้นอายขัุย ตาย
เพราะเกดิอบัุตเิหต ุ ถกูทำร้ายจนชวีติ ฆา่ตัวตาย และเจบ็ปว่ยจากโรคภัยไข้เจบ็ [2, 15]

คณติศาสตร์ ศาสตร์ท ีไ่ด้รับการกลา่วขานวา่เปน็พื้นฐานของงานทางด้านวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี หรอื
อาจจะเปน็พื้นฐานของโลก กไ็ด้มบีทบาทตอ่การตายของมนษุยเ์ชน่เดยีวกัน บทความนี้ได้นำเสนอบทบาทของคณติศาสตร์
ในแงต่า่ง ๆ ต้ังแตก่ารใช้สถติใินการรวบรวมข้อมลูและการนำเสนอข้อมลูการตายข สาเหตกุารตาย และการพจิารณา
แนวโน้มอัตราการตายในแตล่ะชว่งป ี การใช้แบบจำลองทางคณติศาสตรใ์นการประมาณเวลาตายของผ ู้เสยีชวีติ การใช้
ความร ู้ทางด้านเรขาคณติ การวัด และตรโีกณมติใินการสบืเสาะหาฆาตกรในคดฆีาตกรรม การใช้ความร ู้ทางด้านสมการ
เชงิอนพัุนธใ์นการหาอัตราการแพรก่ระจายของโรคระบาด การใช้ความร ู้ทางด้านความนา่จะเปน็ในการพจิารณาโอกาส
ทีค่น ๆ หนึง่จะเสยีชวีติแตล่ะชว่งอายใุนงานประกันภัย และใช้การประมาณคา่ใช้จา่ยสำหรับการจัดงานศพในยคุ
ทนุนยิม ซึง่ผ ู้อา่นจะได้ศกึษาผา่นการค้นคว้าของผ ู้เขยีนทีจ่ะได้นำเสนอในแตล่ะหัวข้อดังตอ่ไปนี้

สถติกัิบการตาย

สถติ ิ (Statistics) เปน็ศาสตร์ท ีว่า่ด้วยเร ือ่งของระเบยีบวธิกีารทีป่ระกอบไปด้วยการรวบรวมข้อมลู การนำ
เสนอข้อมลู การวเิคราะหข้์อมลู และการตคีวามหมายของข้อมลู โดยม ุง่เน้นไปทีก่ารบรรยายให้เหน็ภาพรวมของข้อมลู
และอ้างองิคณุลักษณะบางประการของประชากร โดยอาศัยแหลง่ข้อมลูซึง่อาจจะเปน็ข้อมลูโดยตรงทีผ่ ู้ ใช้งานข้อมลู
เปน็คนรวบรวมเอง เรยีกวา่ แหลง่ข้อมลูปฐมภมู ิ (Primary Source) หรอือาจจะไมใ่ช้ข้อมลูทีผ่ ู้ใช้งานรวบรวมเอง แต ่
อาศัยข้อมลูทีม่กีารรวบรวมไว้กอ่นหน้า เรยีกวา่ แหลง่ข้อมลูทตุยิภมู ิ (Secondary Source) [3]

บทบาทของสถติทิ ีม่คีวามเก ีย่วข้องกับความตายเปน็อยา่งมาก ในระดับรัฐข้อมลูการตายมคีวามสำคัญในการ
ตัดสนิใจเชงินโยบายเพือ่พัฒนางานทางด้านสาธารณสขุ วา่การตายมสีาเหตมุาจากอะไร โรคใดทีฆ่า่ประชากรสงูสดุใน
แตล่ะป ี อัตราการฆา่ตัวตายในแตล่ะปเีพิม่ขึ้นหรอืลดลงเพยีงใด ข้อมลูเหลา่นี้นำพาไปซึง่การวางแผนเพือ่ให้ประชากร
มสีขุภาพจติและสขุภาพรา่งกายทีด่ขีึ้น ในป ี พ.ศ. 2563 พบสาเหตกุารตายของประชากรไทยหลัก ๆ ได้แก ่ โรคมะเรง็
โรคหลอดเลอืดในสมอง ปอดอักเสบ โรคหัวใจขาดเลอืด และอบัุตเิหตบุนท้องถนน และ ในชว่งป ี พ.ศ. 2555-2564
อัตราการตายโดยการพจิารณาการตายอยา่งหยาบ (Crude death rate: CDR) มแีนวโน้มเพิม่ขึ้น คอื 7.5 ตอ่ประชากร
1,000 คน อัตราการตายของเพศชาย คอื 8.3 และเพศหญงิ คอื 6.3 ตอ่ประชากร 1,000 คน การคำนวณอัตราการตาย
จะใช้ข้อมลูจำนวนคนทีต่ายในแตล่ะป ี (D) เทยีบกับจำนวนประชากรในวันที่ 1 กรกฎาคมของแตล่ะป ี (Pm) ซึง่กำหนด
ให้เปน็วันกลางป ีสามารถคำนวณอัตราการตายได้จาก [1]

CDR =
1000D
Pm

ระยะเวลาในชว่ง พ.ศ. 2555-2564 ในระยะเวลา 9 ปนี ี้ จำนวนการเกดิของประชากรลดลง ในขณะทีจ่ำนวน
การตายของประชากรเพิม่ขึ้น โดยในป ี 2564 จำนวนการเกดิและจำนวนการตายของประชาชนมจีำนวนทีแ่ทบไมแ่ตก
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ภาพที่ 1: กราฟเส้นแสดงจำนวนการเกดิและการตายของประชากรในประเทศไทย

ตา่งกัน ผ ู้เขยีนนำข้อมลูมาสร้างความสัมพันธเ์ชงิฟงักชั์นระหวา่งข้อมลู โดนเลอืกความสัมพันธแ์บบเส้นตรง ถ้าให้ k คอื
ป ี พ.ศ. โดยที่ x = k - 2554 จะได้วา่ จำนวนประชากรทีเ่กดิในแตล่ะป ี (yb) และจำนวนประชากรทีต่ายในแตล่ะป ี
(yd) ประมาณได้จาก

yb = −29, 305x + 854, 858

yd = 12, 320x + 408, 419

ถ้าใช้สมการท้ังสองนี้ประมาณการในป ีพ.ศ. 2574 หรอืใน 10 ป ี ข้างหน้า จะได้วา่จำนวนการเกดิ ประมาณ
2 แสนกวา่คน ในขณะทีจ่ำนวนการตายเกอืบ 7 แสนคน แสดงถงึปญัหาอัตราการเกดิน้อยลงและอัตราการตายเพิม่ขึ้น

จากทีก่ลา่วมาในหัวข้อนี้จะเหน็ได้วา่สถติทิ ีเ่ปน็เน ื้อหาของวชิาคณติศาสตรม์คีวามสำคัญเปน็อยา่งมากในการ
ศกึษาทางด้านประชากร โดยเฉพาะสาเหตขุองการตาย อัตราการตาย ข้อมลูทีม่กีารรวบรวม นำเสนอ วเิคราะห์ และ
ตคีวามหมายน้ัน จะถกูนำไปเปน็สารสนเทศทีน่ำไปใช้ในการขับเคลือ่นนโยบายเพือ่ให้ประชาชนมคีณุภาพชวีติท ีด่ ี

การประมาณเวลาตาย
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ในทางคดอีาญาหรอืคดแีพง่ การทราบระยะเวลาทีผ่ ู้ตายเสยีชวีติมคีวามสำคัญเปน็อยา่งมากในการชันสตูร
ศพ การประมาณระยะเวลาของผ ู้ตายสามารถทำได้หลายวธิ ี โดยแตล่ะวธิตีา่งกม็ปีระสทิธภิาพทีแ่ตกตา่งกันออกไป ขึ้น
อย ูกั่บสภาพศพและพยานแวดล้อมตา่ง ๆ โดยปกตแิล้วเราสามารถประมาณระยะเวลาการเสยีชวีติของผ ู้ตายได้ด้วย
2 ลักษณะ คอื การตรวจสอบสภาพศพ และ การตรวจสอบสภาพแวดล้อมของศพ สำหรับการตรวจสอบสภาพศพ
สามารถทำได้หลากหลายวธิ ี เชน่ วธิที ีเ่รยีกวา่การใช้ปฏกิริยิาเหนอืชวีติ เปน็การใช้อายขุองเซลลท์ ีอ่ย ูใ่นสว่นตา่ง ๆ ของ
รา่งกาย เพราะเม ือ่รา่งกายของเราดับไขไปแตเ่ซลลจ์ะมอีายอุย ูใ่นระยะเวลาชว่งหนึง่ท ีแ่ตกตา่งกัน เชน่ เซลลภ์ายในตับ
อย ูไ่ด้ 40 นาที นอกจากนี้ ยังสามารถใช้วธิกีารอืน่อยา่งการพจิารณาการแขง็ตัวของศพ การพจิารณาการเนา่เป ือ่ยของ
ศพ โดยทัว่ไปแล้วศพจะเนา่เหมน็อยา่งเตม็ทีเ่ม ือ่เวลาผา่นไปประมาณ 72 ชัว่โมง สว่นการตรวจสอบสภาพแวดล้อมของ
สถานทีท่ ีพ่บศพ โดยอาจจะพจิารณาการแขง็ตัวของคราบเลอืดตามพื้นหรอืผนัง [26, 33]

งานวจัิยของวรเชษฐ์ ขอบใจ [20] ได้ศกึษาแบบจำลองทางคณติศาสตร์สำหรับการประเมนิชว่งเวลาตาย (t:
ชัว่โมง) ของการตายทีม่คีวามผดิปกติ โดยมรีปูสมการแบบเอกซโ์พเนนเชยีล (Exponential) โดยอาศัยการพจิารณาคา่
ความเข้มข้นของโพแทสเซยีมไออน (K+: มลิลโิมล/ลติร) จากในน้ำว ุ้นลกูตาและเลอืด ได้จาก

K+ = 2.799 + 7.491(1− e−0.1159t) ; ใช้ความเข้มข้นของโพแทสเซยีมไอออนในน้ำว ุ้นลกูตา

K+ = 3.795 + 39.575(1− e−0.1047t) ; ใช้ความเข้มข้นของโพแทสเซยีมไอออนในเลอืด

ในขณะที่งานเขยีนของ Dillon [33] ใช้การประมาณระยะเวลาที่ตายด้วยความเข้มข้นของโพแทสเซยีม
ไอออนในน้ำว ุ้นลกูตาเชน่เดยีวกัน แตม่แีบบจำลองอย ูใ่นรปูสมการเส้นตรง คอื

7.14K+ − 39.1 = t

การพจิารณาคา่ความเข้มข้นจากโพแทสเซยีมไอออนจากของเหลวของผ ู้ตายต้องใช้เวลากวา่จะทราบคา่ดัง
กลา่ว การประมาณระยะเวลาทีเ่สยีชวีติอาจอาศัยการวัดอณุหภมูติา่ง ๆ ทีเ่ก ีย่วข้อง ได้แก ่ อณุหภมูขิองสภาพแวดล้อม
(Ta) อณุหภมูเิร ิม่ต้นที่ 37๐C หรอื 98.6๐F (T0) อณุหภมู ิ ณ เวลาทีเ่สยีชวีติ (Tt) (Berdan.2018) โดยคำนวณระยะ
เวลาทีเ่สยีชวีติ (t) ได้จาก

Tt = Ta + (T0 − Ta)e−kt เม ือ่ k คอื คา่คงทีก่ารสลายตัว

และเมือ่แก้สมการจะได้

t = −1

k ln(
Tt − Ta
T0 − Ta

)

ประโยชน์จากการทราบเวลาผ ู้ตายเสยีชวีติมานานเทา่ไรแล้ว ยอ่มมผีลประโยชน์ตอ่การพจิารณารปูคดี เรา
สามารถใช้วธิ ีการตา่ง ๆ ขึ้นอย ู่กับความชำนาญ หลักฐาน ข้อมลู สภาพแวดล้อม และยังสามารถใช้ประโยชน์ของ
คณติศาสตรไ์ปเปน็เคร ือ่งมอืเพือ่ให้เกดิประสทิธภิาพและประสทิธผิลในการไขปรศินาคดไีด้
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ตายจากการถกูฆาตกรรม

เกอืบตลอดในรอบ 1 ป ี มกีารรวบรวมข้อมลูในชว่ง ตลุาคม 2563 จนถงึ สงิหาคม 2564 มคีดอีาชญากรรม
ได้แก ่ พยายามฆา่ ทำร้ายรา่งกาย ทำร้ายผ ู้อ ืน่จนถงึแกค่วามตาย และขม่ขนืกระทำชำเรา รวมแล้วกวา่ 6 พันคดี [11]
การดำเนนิคดแีละการสบืสวนของเจ้าหน้าทีต่ำรวจและงานทางด้านนติวิทิยาศาสตร์ต้องทำงานอยา่งหนักเพือ่เสาะหา
คนร้ายมาดำเนนิคดี สำหรับหัวข้อนี้ จะนำเสนอบทบาทของคณติศาสตรใ์นการไปอำนวยความสะดวกให้กับงานสบืสวน
สอบสวน โดยการสบืจากวถิกีระสนุและรอยคาบเลอืด ดังตอ่ไปนี้

สบืจากวถิกีระสนุ

บอ่ยคร้ังการเกดิคดฆีาตกรรม ผ ู้เสยีชวีติมักจะตายด้วยการใช้อาวธุปนืของฆาตกร เพราะปนืเปน็อาวธุสังหาร
ทีห่ยบิจับงา่ยและยังเปน็ทีน่ยิมสำหรับการฆา่ตัวตาย [36] บางคร้ังการสบืเสาะหาคนร้ายอาจใช้วถิกีระสนุจากทีเ่กดิเหต ุ
เพ ือ่ดวูา่คนร้ายยงิปนืจากตำแหนง่ใด ถ้าการยงิเข้าหาวัตถแุบบต้ังฉาก รกูระสนุทีพ่บจะเปน็ลักษณะวงกลม ในขณะที่
การยงิในแนวเฉยีงรกูระสนุบนวัตถจุะเปน็รปูวงร ี และสามารถพจิารณาตำแหนง่ของผ ู้ยงิวา่อย ูห่ากจากวัตถเุทา่ไรโดย
การพจิารณาจากรอยร้าวบนตัววัตถ ุ การศกึษาของชชูาติ โชคสถาพรและคณะ [6] ทีศ่กึษาวถิกีารยงิโดยทดลองกับ
กระจกรถยนต์ และการศกึษาของอัจฉราพร พาเกา่น้อย และคณะ [28] ทีท่ำการศกึษารอ่งรอยกระสนุจากแผน่โลหะ
พบวา่ความรขีองรกูระสนุจะมากขึ้นเม ือ่มมุระหวา่งวถิกีระสนุกับวัตถใุนแนวระนาบมคีา่น้อย และระยะทางทีใ่กล้กวา่
จะทำให้รอยร้าวบนวัตถมุจีำนวนมากกวา่

รอยร้าวบนวัตถสุามารถนำมาพจิารณาองศาการยงิได้ ลักษณะรอยร้าวมี 2 ลักษณะ คอื รอยร้าวแบบ Radial
มลัีกษณะคล้ายซีล่วดจักรยาน และ แบบ concentric มลัีกษณะเปน็ชดุของวงกลมมจีดุศนูยก์ลางอย ูท่ ีเ่ดยีวกัน งานวจัิย
ของพมิพ์ลภัส ศรอี ิม่แก้ว และ เอกสันต์ สขุวัจน์ [16] ได้สร้างแบบจำลองทางคณติศาสตร์สำหรับการประมาณขนาด
ของมมุ (θ) ในหนว่ยองศาโดยอาศัยจำนวนรอยร้าว (R) แบบ Radial ทีก่ระจกด้านหน้ารถยนต์ จำแนกตามประเภท
กระสนุไว้ดังนี้

θ = 0.227R + 40.21 ; ชนดิกระสนุ .38

θ = 0.133R + 49.00 ; ชนดิกระสนุ .357

θ = 0.050R + 64.00 ; ชนดิกระสนุ 9 มม.

θ = 0.311R + 34.77 ; ชนดิกระสนุ 11 มม.
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รอยร้าวแบบ Radial รอยร้าวแบบ Concentric

รกูระสนุ และรอยร้าวบนกระจกทีม่ท้ัีงแบบ Radial และ Concentric

ภาพที่ 2: ลักษณะรอยร้าวบนกระจกรถ [6]

ภาพที่ 3: วงร ี

จากทีก่ลา่วไปเบือ่งต้น ถ้ารกูระสนุเปน็รปูวงกลมแสดงวา่แนวยงิจะยงิมาในแนวต้ังฉาก แตถ้่าเปน็วงร ี แสดง
วา่การยงิมาจากแนวอืน่ ๆ สำหรับรปูวงรน้ัีนจะมคีวามยาวด้านทีส้ั่นทีส่ดุหรอืแกนโทของวงร ี (Minor Axis: Mn) และ
ความยาวของด้านทีย่าวทีส่ดุของวงรหีรอืแกนเอก (Major Axis: Mj) ซึง่เราจะใช้ความยาวของแกนเอกและแกนโทมา
คำนวณหาทศิทางของการยงิและตำแหนง่ของคนร้ายรว่มกับความร ู้เร ือ่งตรโีกณมติ ิ

สมมตเิหตกุารณ์ จากทีเ่กดิเหตพุบรอยกระสนุบนผนังห้อง รอยกระสนุมลัีกษณะเปน็รปูวงร ี และจากพื้นไป
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ภาพที่ 4: แผนภาพแสดงการตกกระทบของกระสนุปนืและวัตถ ุ

ยังรอยกระสนุมคีวามสงู h หนว่ย เราทำการวัดความยาวแกนเอกและแกนโท ได้คา่ Mj และ Mn หนว่ย ตามลำดับ เรา
สามารถคำนวณหามมุทีย่งิมาหรอืแนวยงิ (θ) ได้จาก

θ = arcsin Mn
Mj

และสามารถหาระยะทาง (d) ทีผ่ ู้ยงิยนืหา่งจากผนังห้อง ได้จาก

d = h · tan θ

สบืจากการวัดระยะก้าว

ณ แหลง่เกดิเหต ุ หลักฐานชิ้นหนึง่ท ีน่า่จะทิ้งรอ่งรอยไว้ คอืรอยทางเดนิทีอ่าจจะเปน็ท้ังเหยือ่ หรอืผ ู้กอ่คดี
เราสามารถใช้แบบจำลองคณติศาสตรท์ ีม่กีารคดิค้นไว้ซึง่เปน็สมการเชงิเส้น ในการประมาณความสงูของคน ๆ หนึง่ (h:
เซนตเิมตร) โดยใช้ระยะความหา่งของก้าวเดนิ (w: เซนตเิมตร) ได้จาก [9]

h = 0.212w + 155.720

สบืจากกระดกูมนษุย์

ผู้ เสยีชวีติท ี่โดนฆาตกรรมจากการฆา่หัน่ศพ การค้นพบอาจลา่ช้าจนเนื้อรา่งกายสลายไปหมดเหลอืเพยีง
กระดกูเทา่น้ัน ชิ้นสว่นกระดกูทีพ่บเจออาจชว่ยให้เราประมาณการความสงูของผ ู้ตายได้ (h: เซนตเิมตร) โดยใช้ความ
ยาวชิ้นสว่นในหนว่ยเซนตเิมตรได้แก ่ กระดกูขาออ่น (femur: F) กระดกูสว่นแข้ง (tibia: T) กระดกูต้นแขน (humerus:
H) และ กระดกูปลายแขน (radius: R) โดยแยกเปน็ผ ู้ชายผ ู้หญงิ ได้จากสมการ [35]

สำหรับเพศชาย h = 69.089 + 2.238F

h = 81.688 + 2.392T

h = 73.570 + 2.970H
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h = 80.405 + 3.650R

สำหรับเพศหญงิ h = 61.412 + 2.317F

h = 72.752 + 2533T

h = 64.977 + 3144H

h = 73.502 + 3.876R

สบืจากรอยเลอืด

นอกจากจะสบืคดโีดยอาศัยแนววถิกีระสนุแล้ว เรายังสามารถพจิารณารอยหยดเลอืดของเหยือ่วา่เหยือ่ถกู
ทำร้าย ณ ตำแหนง่ใด มกีารขัดขนืหรอืหนจีากจากฆาตกรอยา่งไร หรอืท้ังหมดท้ังมวลเปน็แคก่ารฆาตกรรมจัดฉาก ถ้า
เลอืดมกีารหยดในแนวต้ังฉากกับพื้น รอยเลอืดจะมลัีกษณะเปน็วงกลม หากแตไ่หลลงในแนวอืน่ ๆ หรอืขนาดของมมุ
(θ: 0o < θ < 90o ) ท ีก่ารไหลของหยดเลอืดกระทำกับพื้น จะให้รอยเลอืดเปน็วงร ี เชน่เดยีวกับรอยรกูระสนุอยา่ง
ทีเ่คยได้กลา่วไป โดยการหาขนาดของมมุทีเ่ส้นทางการเคลือ่นทีก่ระทำกับพื้นหาได้จากคา่ผกผันของไซนข์องความยาว
แกนโทหารด้วยความยาวของแกนเอกของวงร ี (θ = arcsin MnMj

) และถ้าจะพจิารณาตอ่ไปวา่ เหยือ่มกีารเคลือ่นทีห่รอื
ว ิง่หนอียา่งไร โดยใช้ความร ู้เร ือ่งเวกเตอรกั์บความเรง่เน ือ่งจากแรงโน้มถว่ง (g) ในการพจิารณาความเรว็ในแนวดิง่หรอื
ความเรว็ของเลอืดทีไ่หลตกสูเ่พ ือ่น (vy) และความเรว็ในระดับหรอืความเรว็ของเหยือ่ท ีก่ำลังเคลือ่นที่ (vx) ถ้าเราทราบ
ความสงูของจากจดุกำเนดิเลอืดบนรา่งกายผ ู้ตายถงึพื้น สามารถคำนวณหาความเรว็ของเหยือ่ท ีก่ำลังหนคีนร้ายได้จาก
[12]

Vx =
Vy

tan θ

โดยที่

Vy =
√

2gh

จะได้

Vx =

√2gh
tan[arcsin MnMj

]

นอกจากนี้ งานวจัิยของร ุง่รพพีรรณ อจุวาที [19] ยังได้พัฒนาสตูรสำหรับการหามมุตกกระทบของเลอืดเพือ่
ให้มคีวามแมน่ยำขึ้น โดยใช้ความยาวแกนเอกและแกนโทของวงรซีึง่เปน็รอยเลอืดเชน่กัน โดยสตูรทีพั่ฒนาออกมาน้ัน
คอื
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ภาพที่ 5: แผนภาพรอยหยดเลอืด และแนวทศิทางของหยดเลอืด

θ = 1.397 + 1.217 · arcsin Mn
Mj

และในงานวจัิยเดยีวกันยังได้ศกึษาเพิม่เตมิ โดยจำแนกของพื้นทีผ่วิท ีห่ยดเลอืดตกกระทบ ได้แก ่ กระดาษ
กระจก กระเบื้องแผน่เรยีบ และไม้อัด โดยสามารถคำนวณมมุตกกระทบได้ดังนี้

θ = 1.168 + 1.236 · arcsin Mn
Mj

; สำหรับพื้นผวิกระดาษ

θ = 1.740 + 1.205 · arcsin Mn
Mj

; สำหรับพื้นผวิกระจก

θ = 0.382 + 1.184 · arcsin Mn
Mj

; สำหรับพื้นผวิกระเบื้องแผน่เรยีบ

θ = 3.006 + 1.224 · arcsin Mn
Mj

; สำหรับพื้นผวิไม้อัด

ในการปฏบัิตจิรงิมักมคีวามคลาดเคลือ่นในการวัดเสมอ เนือ่งจากสาเหตทุ ีเ่ปน็ตัวแปรอืน่ท ีไ่มส่ามารถควบคมุ
ได้ ซึง่อาจทำให้การสบืเสาะคดมีคีวามคลาดเคลือ่นไป การสบืโดยใช้วถิกีระสนุ รอยเท้า กระดกูมนษุย์ และรอยคราบ
เลอืดเปน็เพยีงสว่นหนึง่ในการไขคดี ดังน้ันจงึมคีวามจำเปน็ทีผ่ ู้ไขคดต้ีองใช้หลักฐานและพยานแวดล้อมอยา่งอ ืน่ในการ
หาคำตอบควบคูกั่นไป

ตายด้วยโรคตดิตอ่

โรคตดิตอ่ (Communicable Disease) เปน็โรคทีเ่กดิจากเช ื้อหรอืพษิร้ายทีส่ามารถแพรก่ระจายผา่นพาหะ
อาจจะเปน็สัตวแ์พรส่ ูค่นหรอืคนแพรส่ ูค่นด้วยกันเอง ซึง่ถ้าโชคร้ายอาจนำไปส ูก่ารเสยีชวีติได้ โรคตดิตอ่อันตรายมหีลาย
โรค เชน่ ไข้เลอืดออก วัณโรค หนองใน อจุจาระรว่ง หรอือยา่งโรคตดิตอ่ลา่สดุคอื โรคทีม่าจากเช ื้อไวรัสโคโรนา หรอืใน
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ภาพที่ 6: แผนภาพ SIR [18]

ช ือ่ท ีเ่ราค ุ้นเคยกันวา่โควดิ-19 [13, 22]

แบบจำลองทางคณติศาสตร์ (Mathematical Modeling) มคีวามสำคัญตอ่การอธบิายปรากฏการณ์ หรอื
คาดการณ์อัตราการเกดิโรคหรอือัตราผ ู้ เสยีชวีติ นำไปส ูก่ารกำหนดนโยบายเก ีย่วกับการควบคมุโรคของรัฐ [18, 32]
สมมตวิา่เรามข้ีอมลูเก ีย่วกับโรคโรคหนึง่ท ีค่นหนึง่คนสามารถแพรก่ระจายโรคให้ผ ู้อ ืน่ได้รับเช ื้อ 5 คน ในระยะเวลา 1
วัน ดังน้ันถ้าเวลาผา่นไป 5 วัน จะพบวา่มผี ู้ตดิเช ื้อท้ังหมด 1+5+52+53+54+55 คน หรอืเขยีนเปน็สัญลักษณ์แทน

จำนวนการบวก คอื
5∑
i=0

5i ซึง่เทา่กับ 3,906 คน แตใ่นความเปน็จรงิแล้วโรคระบาดหรอืโรคตดิตอ่น้ัน ในขณะทีม่กีารตดิ

เช ื้อเม ือ่เวลาผา่นไปการบอกจำนวนประชากรในแตล่ะชว่งขณะ อาจจะไมไ่ด้เพ ิม่หรอืเปลีย่นแปลงอยา่งคงที่ เพราะยัง
มกีล ุม่ท ีไ่ด้รับเช ื้อแล้วหายตดิเช ื้อ หรอืตดิเช ื้อแล้วเสยีชวีติ สำหรับโรคตดิตอ่มักจะใช้แบบจำลองทีม่ชี ือ่วา่ SIR ทีค่ดิค้น
โดย Kermack และ Mckendrick [29] มาเปน็ตัวแบบสำหรับโรคตดิตอ่ใด ๆ ทีแ่บง่ลักษณะของประชากรออกเปน็ 3
กล ุม่ โดย S คอืจำนวนผู้ท ีม่คีวามเส ีย่งในการตดิเช ื้อ (Susceptible) I คอื จำนวนของผ ู้ท ีต่ดิเช ื้อ (Infectious) และ R
คอืจำนวนผู้ท ีห่ายจากการตดิเช ื้อ (Recovered) ถ้าให้ N คอื จำนวนคนท้ังหมดจะได้ N = S + I + R โดยแบบจำลอง
SIR มลัีกษณะเปน็แผนภาพ ดังนี้

กำหนดให้ β และ γ แทนอัตราการแพรเ่ช ื้อ และอัตราการหายจากโรค ตามลำดับ จะได้ระบบสมการเชงิ
อนพัุนธ์ (Differential Equation) ดังนี้

dS
dt = −βSI

dI
dt = βSI − γI

dR
dt = γI

สำหรับการหาคำตอบเราจะใช้ความร ู้เร ือ่งการหาคำตอบสมการเชงิอนพัุนธ์ (Differential Equation) การหา
จดุสมดลุ (Equilibrium Points or Steady States) การหาคา่เพิม่ขนาดของจำนวนข้ันพื้นฐาน (Basic Reproduction
Number: R0) และความเสถยีรของจดุสมดลุ (Stability Classification of Equilibrium Points) [29] แบบจำลอง
SIR สามารถเพิม่เตมิหรอืปรับเปลีย่นตามคำถามทีผ่ ู้วจัิยสนใจเก ีย่วกับโรคระบาดน้ัน อาจเพิม่เตมิด้วยอัตราการเสยีชวีติ
อัตราการหายจากโรคแล้วได้รับเช ื้อซ้ำ สามารถศกึษาเพิม่เตมิได้จากตำราทีเ่ก ีย่วข้องกับตัวแบบเชงิคณติศาสตร์โรค
ตดิตอ่ (Mathematical Modeling for infectious disease)
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จากทีก่ลา่วมาข้างต้นทำให้เหน็บทบาทของการใช้ความร ู้ทางคณติศาสตร์มาสร้างตัวแบบเพือ่การทำความ
เข้าใจ หาแนวทางในการแก้ปญัหา พยากรณ์จำนวนผู้ตดิเช ื้อและผ ู้เสยีชวีติ นำไปส ูก่ารกำหนดนโยบายของท้องทีเ่พ ือ่
ควบคมุไมใ่ห้โรคตา่ง ๆ มกีารแพรร่ะบาดไปสูว่งกว้างตอ่ไป

ประกันชวีติ

การประกันชวีติเปน็เคร ือ่งมอือยา่งหนึง่ท ีจ่ะชว่ยให้เราจัดการปญัหาทีอ่าจจะเกดิขึ้นในอนาคต เชน่ การปว่ย
ด้วยโรคภัย การทพุพลภาพจากอบัุตเิหตจุนไมส่ามารถประกอบอาชพีได้ หรอืการเสยีชวีติ เปน็การสร้างความมัน่คง
ให้แกต่นและครอบครัว เปน็การออมทรัพย์ ลดหยอ่นภาษี หรอืประโยชน์ทางด้านการลงทนุ ผ ู้ทำประกันจะได้รับการ
ชดเชยอันเนือ่งมาจากการเสยีชวีติ ชราภาพ พกิาร หรอืมชีวีติมาจนถงึตามระยะเวลาทีก่ำหนดตามข้อตกลงซึง่เรยีกวา่
กรมธรรม์ [5, 8, 10, 21, 23, 24]

หลักการประกันชวีติ ตา่งกอ็าศัยแนวคดิและทฤษฎทีางคณติศาสตร์ต้ังแตร่ะดับพื้นฐานไปจนถงึคณติศาสตร์
ข้ันสงูอยา่งเซต ทฤษฎเีก ีย่วกับการนับ (Theory of Counting) แคลคลัูส รวมจนถงึหลักการทางสถติเิพ ือ่เปน็ฐานของ
การคดิเก ีย่วกับผลประโยชนท์ ีเ่กดิจากงานประกันชวีติ เชน่ ดอกเบี้ยทบต้น คา่รายป ี คา่เงนิปจัจบัุน คา่งวดประกันชวีติ
รายป ี [4] บรษัิทประกันชวีติตา่งกใ็ช้คณติศาสตร์เพ ือ่ออกรปูแบบการประกันภัยหรอืการประกันชวีติเพ ือ่ทำการตลาด
แขง่กับบรษัิทอืน่ ๆ ในขณะทีบ่รษัิทตนไมข่าดทนุ โดยสร้างตารางมรณะ (Mortality Tables) เพือ่หาความนา่จะเปน็ที่
คน ๆ หนึง่จะมโีอกาสเสยีชวีติหรอืรอดชวีติในชว่งอายชุว่งหนึง่ จากน้ันจะใช้ความนา่จะเปน็นี้ ไปคำนวณเข้ากับอัตรา
ดอกเบี้ยทบต้น ระยะเวลาในการเอาเงนิประกัน เพือ่หาเบี้ยประกันทีผ่ ู้ทำประกันต้องชำระตอ่ไป ผ ู้อา่นลองพจิารณา
ตัวอยา่งตารางมรณะตอ่ไปนี้

จากตารางมรณะ ถ้าเราอยากร ู้วา่ผ ู้ชายทีอ่าย ุ 35 ป ี จะมคีวามนา่จะเปน็เทา่ใดทีจ่ะมชีวีติมาจนถงึ 40 ป ี
สามารถหาได้จาก 957,157

967,531 = 0.9893 หรอือาจกลา่วความนา่จะเปน็ทีช่ายวัย 35 เสยีชวีติระหวา่งนี้มคีา่เทา่กับ 1 –
0.9893 = 0.0107

สำหรับผ ู้สนใจทำประกันเพือ่วางแผนอนาคต ควรพจิารณาความต้องการของตนเอง ระยะเวลาทีม่กีารค ุ้มครอง
จำนวนเงนิทีต้่องการรับผลประโยชน์ รวมไปถงึความสามารถชำระเงนิประกัน และศกึษาเง ือ่นไข ซึง่รปูแบบการประกัน
ชวีติมหีลายแบบ ท้ังแบบชัว่คราว (Term Insurance) แบบตลอดชพี (Whole Life Insurance) แบบสะสมทรัพย์ (En-
dowment Insurance) และ แบบเงนิได้ประจำ (Annuities Insurance) โดยแตล่ะแบบมข้ีอดแีละข้อเสยีทีแ่ตกตา่งกัน
ไป ผ ู้สนใจควรศกึษาอยา่งละเอยีดของเง ือ่นไขในแตล่ะกรมธรรม์

คา่ใช้จา่ยในการพธิกีรรมศพ

เม ือ่เราเกดิมาเรากม็คีา่ใช้จา่ยเพือ่การทำคลอด ระหวา่งทีม่ชีวีติ กม็คีา่ใช้จา่ยเพือ่การใช้ชวีติ คา่อาหาร คา่
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ตารางที่ 1: ตัวอยา่งตารางมรณะ

อายุ
ชาย หญงิ

จำนวนคนทีม่ชีวีติ (lx) จำนวนผู้เสยีชวีติ (dx) จำนวนคนทีม่ชีวีติ (lx) จำนวนผู้เสยีชวีติ (dx)
dx = lx – lx+1 dx = lx – lx+1... ... ... ... ...

30 975,729 1,521 989,815 495
31 974,208 1,569 989,321 511
32 972,639 1,629 988,810 531
33 971,010 1,699 988,279 555
34 969,311 1,779 987,724 583
35 967,531 1,868 987,141 617
36 965,663 1,964 986,524 658
37 963,700 2,067 985,866 705
38 961,632 2,178 985,161 759
39 959,454 2,297 984,402 820
40 957,157 2,426 983,583 888
... ... ... ... ...
จากตารางมรณะไทย 2560 [25]

รักษาพยาบาล คา่เดนิทาง คา่การศกึษา และแม้กระทัง่เม ือ่เราส ิ้นลมหายใจกยั็งมคีา่ใช้จา่ย นัน่คอืคา่ใช้จา่ยในการ
จัดการศพกับรา่งกายเม ือ่เราได้ลาโลกใบนี้ไป การจัดการงานศพให้ผ ู้วายชน เปน็การจัดการของบคุคลในครอบครัว ลกู
หลาน สามี ภรรยา หรอืเครอืญาตอิ ืน่ ๆ เพือ่แสดงกตัญญแูละความรักเปน็คร้ังสดุท้าย สำหรับการจัดงานศพในปจัจบัุน
ของศาสนาพทุธมคีา่ใช้จา่ยในการจัดการพธิกีรรมอวมงคลนี้คอ่นข้างสงูมาก เนือ่งจากปญัหาของการขาดความเข้าใจใน
จดุม ุง่หมายของการจัดพธิศีพและปญัหาการจัดการงานศพทีไ่มก่อ่ให้เกดิการเรยีนร ู้ของหลักพทุธธรรม ต้ังแตค่า่ใช้จา่ย
ในจัดซื้อหบีศพ ดอกไม้ตกแตง่ อาหาร คา่จ้างแสดงการละเลน่ เคลือ่นย้ายศพ คา่อาหาร คา่เคร ือ่งไทยธรรม คา่ใช้จา่ย
ในการทำบญุใสซ่องให้กับพระผ ู้มาสวด คา่ใช้ศาลา คา่เผาศพ โดยเฉพาะอยา่งย ิง่การใช้สถานทีเ่ปน็วัดทีม่ชี ือ่เสยีงหรอื
ต้ังอย ูใ่จกลางเมอืงกจ็ะมคีา่ใช้จา่ยทีเ่พ ิม่ขึ้นกวา่ปกติ [14, 27]

จากการศกึษาธรุกจิทีเ่ก ีย่วข้องกับการจัดงานศพ ผู้เขยีนได้สำรวจราคาจากหลายแหลง่ พบวา่คา่ใช้จา่ยแตล่ะ
ประเภทมจีำนวนเงนิทีต้่องจา่ยดังนี้

จากรายละเอยีดในตารางทีไ่ด้กลา่วมา ยังมคีา่ใช้จา่ยในสว่นอืน่ ๆ คา่ใช้จา่ยสำหรับถวายปจัจัยให้พระสงฆ์ คา่
การใช้จา่ยสำหรับเคร ือ่งปรับอากาศ คา่รับฝากเกบ็ศพ ขึ้นอย ูกั่บวัดหรอืธรุกจิทางด้านการจัดการงานศพ หากเราต้ังใจ
จะจัดศพอยา่งเรยีบงา่ยและประหยัดทีส่ดุ และสมมตวิา่มกีารจัดสวดเพยีง 1 คนื มคีนมารว่มงาน 100 คน มกีารเล ี้ยง
อาหารกับผ ู้มารว่มงานและแจกของชำรว่ย คา่ใช้จา่ยจะประมาณ 8,100 เปน็อยา่งตำ่
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ตารางที่ 2: รายละเอยีดประมาณการคา่ใช้จา่ยในงานศพ

คา่ใช้จา่ย ราคาโดยประมาณ (บาท)
อาบน้ำ แตง่ตัวศพ 300
การฉดีฟอรม์าลนี (ขึ้นอย ูกั่บสภาพศพ) 900
การฝากรา่งผ ู้ตาย 300 – 1,500
การเคลือ่นย้ายศพ 2,500
หบีศพ 3,000 – 200,000
ศาลาสวดศพ/คนื
(โดยทัว่ไปจะสวดศพ 1, 3, 5 และ 7 คนื และราคาแตกตา่งกันไปตามขนาดของวัด 3,000 – 20,000
และถ้าเปน็ วัดกลางเมอืง ราคาอาจเพิม่ขึ้นถงึ 30-50%)
ดอกไม้ตกแตง่งานศพ 4,900 – 35,000
พวงหรดี 500 – 3,500
บำรงุศาลาเมรเุผาศพ 600 – 1,000
น้ำมันเผา 2,700 – 3,600
ดอกไม้จันทน์ (100 ดอก) 100 - 200
ของชำรว่ย/ชิ้น ≥ 5
อาหาร เคร ือ่งด ืม่/ชดุ 30-150
พธิลีอยอังคาร 500 – 20,000

บนความวัตถนุยิมตามสภาพสังคมทีเ่ปลีย่นไป การเข้าใจถงึสัจธรรมความตายของสิง่มชีวีติจงึมคีวามสำคัญ
เราสามารถใช้ความร ู้เร ือ่งการประมาณ การวางแผนคา่ใช้จา่ย พร้อมกับการคำนงึถงึส ิง่แวดล้อม อาจจัดทำด้วยความ
เรยีบงา่ย เปลีย่นจากดอกไม้สดเปน็ดอกไม้พลาสตกิ เพือ่หมนุเวยีนนำมาใช้ในงานตอ่ไป เปลีย่นจากการมอบพวงหรดี
เปน็ส ิง่ของทีส่ามารถนำไปใช้ตอ่ เปลีย่นจากการจดุธปูเทยีนแบบด้ังเดมิมาเปน็การใช้ธปูเทยีนแบบไฟฟา้ เพือ่รักษา
สภาพแวดล้อม และการใช้จา่ยทีไ่มม่ากจนเกนิไปสำหรับงานศพ

บทสรปุ

จากหัวข้อตา่ง ๆ ทีไ่ด้กลา่วมาท้ังหมด ทำให้เหน็การนำความร ู้ทางคณติศาสตร์ไปใช้ประโยชน์ในอกีแงม่มุ
หนึง่ ซึง่มคีวามเก ีย่วข้องกับความตายของมนษุย์อันเปน็ส ิง่ท ีไ่มม่ใีครหลกีเล ีย่งได้ ท้ังในด้านของการวางแผนการตาย
อันเนือ่งมาจากความไมแ่นน่อนของชวีติ การใช้ข้อมลูตามระเบยีบวธิขีองสถติหิรอืการสร้างแบบจำลองทางคณติศาสตร์
เพ ือ่คาดการณจ์ำนวนผู้เสยีชวีติจากสาเหตตุา่ง ๆ นำไปส ูก่ารกำหนดนโยบายในการบรหิารจัดการด้านสขุภาพของผ ู้คน
ในพื้นที่ รวมไปถงึหากเปน็การตายหรอือบัุตเิหตทุ ีไ่มค่วรเกดิขึ้นเน ือ่งมาจากคดอีาชญากรรมกยั็งสามารถใช้ความร ู้ทาง
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คณติศาสตรเ์ปน็เคร ือ่งมอืในการพจิารณารปูคดี
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