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บทคัดย่อ 

 ในงานวิจัยนี้ได้ศึกษาการหาผลเฉลยจำนวนเต็มบวกทั้งหมดของสมการไดโอแฟนไทน์  
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    เมื่อ 𝑥, 𝑦 และ 𝑧 เป็นจำนวนเต็มบวก 

 
คำสำคัญ : สมการไดโอแฟนไทน์, ผลเฉลยจำนวนเต็มบวก, อสมการ 
 

Abstract 

 In this research, we find all positive integer solutions of the Diophantine equation 
1
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=
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2
, where 𝑥, 𝑦 and 𝑧 are positive integers.   

 
Keywords: Diophantine equation, Positive integer solution, Inequality  
 
ที่มาและความสำคัญ 

 ในปี ค.ศ. 2013 Sándor [1] ไดศ้ึกษาและค้นพบผลเฉลยจำนวนเต็มบวกท้ังหมดของสมการไดโอแฟนไทน์ 
1

𝑥
+

1

𝑦
+

1

𝑧
=

1

2
 ต่อมาในปี ค.ศ. 2019 Pakapongpun [2] ได้ศึกษาและค้นพบผลเฉลยจำนวนเต็มบวก

ทั้งหมดของสมการไดโอแฟนไทน์  
1

𝑥
+

2

𝑦
+

3

𝑧
=

1

2
  หลังจากนั้นในปี ค.ศ. 2021 Zhao et al. [3] ได้แสดง
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เงื่อนไขการมีผลเฉลยจำนวนเต็มบวกของสมการไดโอแฟนไทน์ 
1

𝑥
+

1

𝑦
+

1

𝑧
=

𝑎

𝑝
 เมื่อ 𝑎 เป็นจำนวนเต็มบวก 

และ 𝑝 เป็นจำนวนเฉพาะ ในขณะเดียวกัน Sándor and Atanassov [4] ได้ศึกษาผลเฉลยจำนวนเต็มบวกทั้งหมด

ของสมการไดโอแฟนไทน์ 
1

𝑥
+

1

𝑦
+

1

𝑧
=

𝑢

𝑢+1
 เมื่อ 𝑢 เป็นจำนวนเต็มบวก  

 ต่อมาในปี 2022 Atri [5] ได้หาผลเฉลยจำนวนเต็มบวกทั้งหมดของสมการไดโอแฟนไทน์ 
1

𝑥
+

1

𝑦
+

1

𝑧
=

1

4
 ในปีเดียวกัน Chinram et al. [6] ได้พบว่าสมการไดโอแฟนไทน์ 

1

𝑥
+

2

𝑦
+

3

𝑧
=

1

3
  มีผลเฉลยจำนวน

เต็มบวกทั้งหมด จำนวน 236 ผลเฉลยและ Srimud et al. [7] ไดค้้นพบผลเฉลยจำนวนเต็มบวกท้ังหมดของสมการ

ไดโอแฟนไทน์ 
2

𝑥
+

3

𝑦
+

4

𝑧
=

1

2
 และในปี ค.ศ. 2023 Tadee and Poopra [8] ได้ค้นพบผลเฉลยจำนวนเต็ม

บวกทั้งหมดของสมการไดโอแฟนไทน์ 
1

𝑥
+

1

𝑦
+

1

𝑧
=

1

3
  ในปี ค.ศ. 2023 Taher [9] ได้ค้นพบผลเฉลยจำนวน

เต ็มบวกทั ้งหมดของสมการไดโอแฟนไทน ์ 
1

𝑥
+

3

𝑦
+

5

𝑧
=

3

4
 และเม ื ่อไม ่นานมานี ้  ในป ี ค.ศ. 2024 

Sudsanguan, P. and Sudsanguan, W. [10] ได้ค้นพบผลเฉลยจำนวนเต็มบวกทั้งหมดของสมการไดโอแฟนไทน์ 
1

𝑥
+

2

𝑦
+

4

𝑧
=

1

4
  

      จากการศึกษางานวิจัยดังกล่าวข้างต้นทำให้ผู้วิจัยสนใจศึกษาผลเฉลยจำนวนเต็มบวกของสมการไดโอแฟน
ไทน ์
 

                                                       
1

𝑥
+

2

𝑦
+

4

𝑧
=

1

2
                                                            (1) 

เมื่อ 𝑥, 𝑦 และ 𝑧 เป็นจำนวนเต็มบวก 
  
วิธีการดำเนินการวิจัย 

 ให้ 𝑥, 𝑦, 𝑧 เป็นจำนวนเต็มบวกและเป็นผลเฉลยของสมการ (1) จะได้ว่า 
1

𝑥
<

1

2
,  

2

𝑦
<

1

2
  และ 

4

𝑧
<

1

2
 

ดังนั้น  𝑥 ≥ 3, 𝑦 ≥ 5  และ  𝑧 ≥ 9 ตามลำดับ 

ในงานวิจัยนี้จะแยกพิจารณาเป็น 3 กรณี ดังนี ้

1. 𝑥 ≤ 𝑦 ≤ 𝑧 หรือ 𝑥 ≤ 𝑧 < 𝑦   

2. 𝑦 < 𝑥 ≤ 𝑧 หรือ 𝑦 ≤ 𝑧 < 𝑥   
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3. 𝑧 < 𝑥 ≤ 𝑦 หรือ 𝑧 < 𝑦 < 𝑥 

ในลำดับต่อไปจะหาผลเฉลยของแต่ละกรณ ี

กรณีที ่ 1: 𝑥 ≤ 𝑦 ≤ 𝑧 หรือ 𝑥 ≤ 𝑧 < 𝑦 ดังนั ้นจากสมการ (1) จะได้ว ่า 
7

𝑥
≥

1

2
 นั ่นคือ 𝑥 ≤ 14 และจาก 

3 ≤ 𝑥เพราะฉะนั้นสามารถแยกพิจารณาจำนวนเต็มบวก 𝑥 โดยที่ 3 ≤ 𝑥 ≤ 14 ได้ดังนี ้

 กรณีที่ 1.1 𝑥 = 3 ดังนั้นจากสมการ (1) จะได้ว่า  

                                                      
2

𝑦
+

4

𝑧
=

1

6
                                                                    (2) 

ถ้า 𝑥 ≤ 𝑦 ≤ 𝑧 และจากสมการ (2) จะได้ว่า 3 ≤ 𝑦 ≤ 36 และเมื่อแทนค่า 𝑦 ในสมการ (2) 
แล้วพิจารณาค่า 𝑧 ที่ เป ็นจำนวนเต ็มบวก ทำให้ได้ผลเฉลย (𝑥, 𝑦, 𝑧) ดังต่อไปนี ้ (3, 13, 312), 
(3, 14, 168) , (3, 15, 120) , (3, 16, 96) , (3, 18, 72) , (3, 20, 60) , (3, 21, 56) , (3, 24, 48) , 
(3, 28, 42), (3, 30, 40) และ (3, 36, 36) 

 ถ้า 𝑥 ≤ 𝑧 < 𝑦 และจากสมการ (2) จะได้ว่า 3 ≤ 𝑧 ≤ 35 และเมื่อแทนค่า 𝑧 ในสมการ (2) 
แล้วพิจารณาค่า 𝑦 ที่ เป ็นจำนวนเต็มบวก ทำให้ได้ผลเฉลย (𝑥, 𝑦, 𝑧) ดังต่อไปนี้  (3, 300, 25), 
(3, 156, 26), (3, 108, 27), (3, 84, 28), (3, 60, 30), (3, 48, 32)  และ (3, 44, 33) 

กรณีที่ 1.2 𝑥 = 4 ดังนั้นจากสมการ (1) จะได้ว่า  

                                                      
2

𝑦
+

4

𝑧
=

1

4
                                                                    (3) 

ถ้า 𝑥 ≤ 𝑦 ≤ 𝑧 และจากสมการ (3) จะได้ว่า 4 ≤ 𝑦 ≤ 24 และเมื่อแทนค่า 𝑦 ในสมการ (3) 
แล ้วพ ิจารณาค่า 𝑧 ที่ เป ็นจำนวนเต ็มบวก ทำให ้ได ้ผลเฉลย (𝑥, 𝑦, 𝑧) ด ังต ่อไปนี้  (4, 9, 144), 
(4, 10, 80), (4, 12, 48), (4, 16, 32) และ (4, 24, 24) 

 ถ้า 𝑥 ≤ 𝑧 < 𝑦 และจากสมการ (3) จะได้ว่า 4 ≤ 𝑧 ≤ 23 และเมื่อแทนค่า 𝑧 ในสมการ (3) 
แล้วพิจารณาค่า 𝑦 ที่ เป ็นจำนวนเต ็มบวก ทำให้ได ้ผลเฉลย (𝑥, 𝑦, 𝑧) ดังต ่อไปนี้ (4, 136, 17), 
(4, 72, 18) และ (4, 40, 20) 

กรณีที่ 1.3 𝑥 = 5 ดังนั้นจากสมการ (1) จะได้ว่า  

                                                      
2

𝑦
+

4

𝑧
=

3

10
                                                                    (4) 

ถ้า 𝑥 ≤ 𝑦 ≤ 𝑧 และจากสมการ (4) จะได้ว่า 5 ≤ 𝑦 ≤ 20 และเมื่อแทนค่า 𝑦 ในสมการ (4) 
แล้วพิจารณาค่า 𝑧 ทีเ่ป็นจำนวนเต็มบวก ทำให้ได้ผลเฉลย (𝑥, 𝑦, 𝑧) ดังต่อไปนี้ (5, 7, 280), (5, 8, 80), 
(5, 10, 40), (5, 12, 30), (5, 15, 24) และ (5, 20, 20) 
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 ถ้า 𝑥 ≤ 𝑧 < 𝑦 และจากสมการ (4) จะได้ว่า 5 ≤ 𝑧 ≤ 19 และเมื่อแทนค่า 𝑧 ในสมการ (4) 
แล้วพิจารณาค่า 𝑦 ที่ เป ็นจำนวนเต ็มบวก ทำให้ได ้ผลเฉลย (𝑥, 𝑦, 𝑧) ดังต ่อไปนี้ (5, 140, 14), 
(5, 60, 15) และ (5, 40, 16) 

กรณีที่ 1.4 𝑥 = 6 ดังนั้นจากสมการ (1) จะได้ว่า  

                                                      
2

𝑦
+

4

𝑧
=

1

3
                                                                    (5) 

ถ้า 𝑥 ≤ 𝑦 ≤ 𝑧 และจากสมการ (5) จะได้ว่า 6 ≤ 𝑦 ≤ 18 และเมื่อแทนค่า 𝑦 ในสมการ (5) 
แล้วพิจารณาค่า 𝑧 ที่เป็นจำนวนเต็มบวก ทำให้ได้ผลเฉลย (𝑥, 𝑦, 𝑧) ดังต่อไปนี้ (6, 7, 84), (6, 8, 48), 
(6, 9, 36),(6, 10, 30), (6, 12, 24) ,(6, 14, 21), (6, 15, 20)และ(6, 18, 18) 

 ถ้า 𝑥 ≤ 𝑧 < 𝑦 และจากสมการ (5) จะได้ว่า 6 ≤ 𝑧 ≤ 17 และเมื่อแทนค่า 𝑧 ในสมการ (5) 
แล ้วพ ิจารณาค่า 𝑦 ที่ เป ็นจำนวนเต ็มบวก ทำให ้ได ้ผลเฉลย (𝑥, 𝑦, 𝑧) ด ังต ่อไปนี้  (6, 78, 13), 
(6, 42, 14), (6, 30, 15) และ (6, 24, 16) 

กรณีที่ 1.5 𝑥 = 7 ดังนั้นจากสมการ (1) จะได้ว่า  

                                                      
2

𝑦
+

4

𝑧
=

5

14
                                                                    (6) 

ถ้า 𝑥 ≤ 𝑦 ≤ 𝑧 และจากสมการ (6) จะได้ว่า 7 ≤ 𝑦 ≤ 16 และเมื่อแทนค่า 𝑦 ในสมการ (6) 
แล้วพิจารณาค่า 𝑧 ที่ เป ็นจำนวนเต็มบวก ทำให้ได้ผลเฉลย (𝑥, 𝑦, 𝑧) ดังต่อไปนี้ (7, 7, 56) และ 
(7, 12, 21) 

 ถ้า 𝑥 ≤ 𝑧 < 𝑦 และจากสมการ (6) จะได้ว่า 7 ≤ 𝑧 ≤ 16 และเมื่อแทนค่า 𝑧 ในสมการ (6) 
แล้วพิจารณาค่า 𝑦 ที่เป็นจำนวนเต็มบวก ทำให้ได้ผลเฉลย (𝑥, 𝑦, 𝑧) ดังต่อไปนี้ (7, 84, 12) และ 
(7, 28, 14) 

กรณีที่ 1.6 𝑥 = 8 ดังนั้นจากสมการ (1) จะได้ว่า  

                                                      
2

𝑦
+

4

𝑧
=

3

8
                                                                    (7) 

ถ้า 𝑥 ≤ 𝑦 ≤ 𝑧 และจากสมการ (7) จะได้ว่า 8 ≤ 𝑦 ≤ 16 และเมื่อแทนค่า 𝑦 ในสมการ (7) 
แล้วพิจารณาค่า 𝑧 ที่ เป ็นจำนวนเต็มบวก ทำให้ได้ผลเฉลย (𝑥, 𝑦, 𝑧) ดังต่อไปนี้ (8, 8, 32) และ 
(8, 16, 16) 

 ถ้า 𝑥 ≤ 𝑧 < 𝑦 และจากสมการ (7) จะได้ว่า 8 ≤ 𝑧 ≤ 15 และเมื่อแทนค่า 𝑧 ในสมการ (7) 
แล้วพิจารณาค่า 𝑦 ที่เป็นจำนวนเต็มบวก ทำให้ได้ผลเฉลย (𝑥, 𝑦, 𝑧) ดังต่อไปนี้ (8, 176, 11) และ 
(8, 48, 12) 
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กรณีที่ 1.7 𝑥 = 9 ดังนั้นจากสมการ (1) จะได้ว่า  

                                                      
2

𝑦
+

4

𝑧
=

7

18
                                                                    (8) 

ถ้า 𝑥 ≤ 𝑦 ≤ 𝑧 และจากสมการ (8) จะได้ว่า 9 ≤ 𝑦 ≤ 15 และเมื่อแทนค่า 𝑦 ในสมการ (8) 
แล้วพิจารณาค่า 𝑧 ที่ เป ็นจำนวนเต็มบวก ทำให้ได้ผลเฉลย (𝑥, 𝑦, 𝑧) ดังต่อไปนี้ (9, 9, 24) และ 
(9, 12, 18) 

 ถ้า 𝑥 ≤ 𝑧 < 𝑦 และจากสมการ (8) จะได้ว่า 9 ≤ 𝑧 ≤ 15 และเมื่อแทนค่า 𝑧 ในสมการ (8) 
แล้วพิจารณาค่า 𝑦 ทีเ่ป็นจำนวนเต็มบวก ทำให้ได้ผลเฉลย (𝑥, 𝑦, 𝑧) = (9, 36, 12) 

กรณีที่ 1.8 𝑥 = 10 ดังนั้นจากสมการ (1) จะได้ว่า  

                                                      
2

𝑦
+

4

𝑧
=

2

5
                                                                    (9) 

ถ้า 𝑥 ≤ 𝑦 ≤ 𝑧 และจากสมการ (9) จะได้ว่า 10 ≤ 𝑦 ≤ 15 และเมื่อแทนค่า 𝑦 ในสมการ (9) 
แล้วพิจารณาค่า 𝑧 ที่เป็นจำนวนเต็มบวก ทำให้ได้ผลเฉลย (𝑥, 𝑦, 𝑧) ดังต่อไปนี้ (10, 10, 20) และ 
(10, 15, 15) 

 ถ้า 𝑥 ≤ 𝑧 < 𝑦 และจากสมการ (9) จะได้ว่า 10 ≤ 𝑧 ≤ 14 และเมื่อแทนค่า 𝑧 ในสมการ (9) 
แล้วพิจารณาค่า 𝑦 ที่เป็นจำนวนเต็มบวก ทำให้ได้ผลเฉลย (𝑥, 𝑦, 𝑧) ดังต่อไปนี้ (10, 55, 11) และ 
(10, 30, 12) 

กรณีที่ 1.9 𝑥 = 11 ดังนั้นจากสมการ (1) จะได้ว่า  

                                                      
2

𝑦
+

4

𝑧
=

9

22
                                                                    (10) 

ถ้า 𝑥 ≤ 𝑦 ≤ 𝑧 และจากสมการ (10) จะได้ว่า 11 ≤ 𝑦 ≤ 14 และเมื่อแทนค่า 𝑦 ในสมการ 
(10) จะได้ว่า ไม่มีค่า 𝑧 ทีเ่ป็นจำนวนเต็มบวก ดังนั้น จึงไม่มีผลเฉลย 

 ถ้า 𝑥 ≤ 𝑧 < 𝑦 และจากสมการ (10) จะได้ว่า 11 ≤ 𝑧 ≤ 14 และเมื่อแทนค่า 𝑧 ในสมการ 
(10) แล้วพิจารณาค่า 𝑦 ทีเ่ป็นจำนวนเต็มบวก ทำให้ได้ผลเฉลย (𝑥, 𝑦, 𝑧)=(11, 44, 11)  

กรณีที่ 1.10 𝑥 = 12 ดังนั้นจากสมการ (1) จะได้ว่า  

                                                      
2

𝑦
+

4

𝑧
=

5

12
                                                                    (11) 

ถ้า 𝑥 ≤ 𝑦 ≤ 𝑧 และจากสมการ (11) จะได้ว่า 12 ≤ 𝑦 ≤ 14 และเมื่อแทนค่า 𝑦 ในสมการ 
(11) แล้วพิจารณาค่า 𝑧 ทีเ่ป็นจำนวนเต็มบวก ทำให้ได้ผลเฉลย (𝑥, 𝑦, 𝑧)=(12, 12, 16) 
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 ถ้า 𝑥 ≤ 𝑧 < 𝑦 และจากสมการ (11) จะได้ว่า 12 ≤ 𝑧 ≤ 14 และเมื่อแทนค่า 𝑧 ในสมการ 
(11) แล้วพิจารณาค่า 𝑦 ทีเ่ป็นจำนวนเต็มบวก ทำให้ได้ผลเฉลย (𝑥, 𝑦, 𝑧)=(12, 24, 12)  

กรณีที่ 1.11 𝑥 = 13 ดังนั้นจากสมการ (1) จะได้ว่า  

                                                      
2

𝑦
+

4

𝑧
=

11

26
                                                                    (12) 

ถ้า 𝑥 ≤ 𝑦 ≤ 𝑧 และจากสมการ (12) จะได้ว่า 13 ≤ 𝑦 ≤ 14 และเมื่อแทนค่า 𝑦 ในสมการ 
(12) จะได้ว่า ไม่มีค่า 𝑧 ทีเ่ป็นจำนวนเต็มบวก ดังนั้น จึงไม่มีผลเฉลย 

 ถ้า 𝑥 ≤ 𝑧 < 𝑦 และจากสมการ (12) จะได้ว่า 13 ≤ 𝑧 ≤ 14 และเม่ือแทนค่า 𝑧 ในสมการ (12)  
จะได้ว่า ไม่มีค่า 𝑦 ทีเ่ป็นจำนวนเต็มบวก ดังนั้น จึงไม่มีผลเฉลย 

กรณีที่ 1.12 𝑥 = 14 ดังนั้นจากสมการ (1) จะได้ว่า  

                                                      
2

𝑦
+

4

𝑧
=

3

7
                                                                    (13) 

ถ้า 𝑥 ≤ 𝑦 ≤ 𝑧 และจากสมการ (13) จะได้ว่า 𝑦 = 14 และเมื่อแทนค่า 𝑦 ในสมการ (13) แล้ว
ทำให้ได้ผลเฉลย (𝑥, 𝑦, 𝑧)=(14, 14, 14) 

 ถ้า 𝑥 ≤ 𝑧 < 𝑦 และจากสมการ (13) จะได้ว่า 14 ≤ 𝑦 < 14 ซึ่งเป็นไปไม่ได้ ดังนั้น จึงไม่มีผล
เฉลย 

กรณีที ่ 2: 𝑦 < 𝑥 ≤ 𝑧 หรือ 𝑦 ≤ 𝑧 < 𝑥 ดังนั ้นจากสมการ (1) จะได้ว ่า 
7

𝑦
>

1

2
 นั ่นคือ 𝑦 ≤ 13 และจาก 

5 ≤ 𝑦 เพราะฉะนั้นสามารถแยกพิจารณาจำนวนเต็มบวก 𝑦 โดยที่ 5 ≤ 𝑦 ≤ 13 ได้ดังนี ้

 กรณีที่ 2.1 𝑦 = 5 ดังนั้นจากสมการ (1) จะได้ว่า  

                                                      
1

𝑥
+

4

𝑧
=

1

10
                                                                    (14) 

ถ้า 𝑦 < 𝑥 ≤ 𝑧 และจากสมการ (14) จะได้ว่า 6 ≤ 𝑥 ≤ 50 และเมื่อแทนค่า 𝑥 ในสมการ (14) 
แล้วพิจารณาค่า 𝑧 ที่ เป ็นจำนวนเต ็มบวก ทำให้ได ้ผลเฉลย (𝑥, 𝑦, 𝑧) ดังต ่อไปนี้ (11, 5, 440),  
(12, 5, 240),  (14, 5, 140),  (15, 5, 120),  (18, 5, 90),  (20, 5, 80), (26, 5, 65), (30, 5, 60), 
(35, 5, 56) และ (50, 5, 50) 

 ถ้า 𝑦 ≤ 𝑧 < 𝑥 และจากสมการ (14) จะได้ว่า 5 ≤ 𝑧 ≤ 49 และเมื่อแทนค่า 𝑧 ในสมการ (14) 
แล้วพิจารณาค่า 𝑥 ที่ เป ็นจำนวนเต ็มบวก ทำให้ได ้ผลเฉลย (𝑥, 𝑦, 𝑧) ดังต ่อไปนี้ (410, 5, 41), 
(210, 5, 42), (110, 5, 44), (90, 5, 45) และ (60, 5, 48) 
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กรณีที่ 2.2 𝑦 = 6 ดังนั้นจากสมการ (1) จะได้ว่า  

                                                      
1

𝑥
+

4

𝑧
=

1

6
                                                                    (15) 

ถ้า 𝑦 < 𝑥 ≤ 𝑧 และจากสมการ (15) จะได้ว่า 7 ≤ 𝑥 ≤ 30 และเมื่อแทนค่า 𝑥 ในสมการ (15) 
แล้วพิจารณาค่า 𝑧 ทีเ่ป็นจำนวนเต็มบวก ทำให้ได้ผลเฉลย (𝑥, 𝑦, 𝑧) ดังต่อไปนี้ (7, 6, 168), (8, 6, 96), 
(9, 6, 72) , (10, 6, 60) , (12, 6, 48) , (14, 6, 42) , (15, 6, 40) , (18, 6, 36) , (22, 6, 33), 
(24, 6, 32) และ (30, 6, 30) 

 ถ้า 𝑦 ≤ 𝑧 < 𝑥 และจากสมการ (15) จะได้ว่า 6 ≤ 𝑧 ≤ 29 และเมื่อแทนค่า 𝑧 ในสมการ (15) 
แล้วพิจารณาค่า 𝑥 ที่ เป ็นจำนวนเต ็มบวก ทำให้ได ้ผลเฉลย (𝑥, 𝑦, 𝑧) ดังต ่อไปนี้ (150, 6, 25), 
(78, 6, 26), (54, 6, 27) และ (42, 6, 28) 

กรณีที่ 2.3 𝑦 = 7 ดังนั้นจากสมการ (1) จะได้ว่า  

                                                      
1

𝑥
+

4

𝑧
=

3

14
                                                                    (16) 

ถ้า 𝑦 < 𝑥 ≤ 𝑧 และจากสมการ (16) จะได้ว่า 8 ≤ 𝑥 ≤ 23 และเมื่อแทนค่า 𝑥 ในสมการ (16) 
แล ้วพ ิจารณาค่า 𝑧 ที่ เป ็นจำนวนเต ็มบวก ทำให ้ได ้ผลเฉลย (𝑥, 𝑦, 𝑧) ด ังต ่อไปนี้  (10, 7, 35), 
(14, 7, 28) และ (21, 7, 24) 

 ถ้า 𝑦 ≤ 𝑧 < 𝑥 และจากสมการ (16) จะได้ว่า 7 ≤ 𝑧 ≤ 23 และเมื่อแทนค่า 𝑧 ในสมการ (16) 
แล้วพิจารณาค่า 𝑥 ที่ เป ็นจำนวนเต ็มบวก ทำให้ได ้ผลเฉลย (𝑥, 𝑦, 𝑧) ดังต ่อไปนี้ (266, 7, 19), 
(70, 7, 20) และ (42, 7, 21) 

กรณีที่ 2.4 𝑦 = 8 ดังนั้นจากสมการ (1) จะได้ว่า  

                                                      
1

𝑥
+

4

𝑧
=

1

4
                                                                    (17) 

ถ้า 𝑦 < 𝑥 ≤ 𝑧 และจากสมการ (17) จะได้ว่า 9 ≤ 𝑥 ≤ 20 และเมื่อแทนค่า 𝑥 ในสมการ (17) 
แล้วพิจารณาค่า 𝑧 ที่เป็นจำนวนเต็มบวก ทำให้ได้ผลเฉลย (𝑥, 𝑦, 𝑧) ดังต่อไปนี้ (12, 8, 24) และ 
(20, 8, 20) 

 ถ้า 𝑦 ≤ 𝑧 < 𝑥 และจากสมการ (17) จะได้ว่า 8 ≤ 𝑧 ≤ 19 และเมื่อแทนค่า 𝑧 ในสมการ (17) 
แล้วพิจารณาค่า 𝑥 ที่เป็นจำนวนเต็มบวก ทำให้ได้ผลเฉลย (𝑥, 𝑦, 𝑧) ดังต่อไปนี้ (68, 8, 17) และ 
(36, 8, 18) 

กรณีที่ 2.5 𝑦 = 9 ดังนั้นจากสมการ (1) จะได้ว่า  

                                                      
1

𝑥
+

4

𝑧
=

5

18
                                                                    (18) 
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ถ้า 𝑦 < 𝑥 ≤ 𝑧 และจากสมการ (18) จะได้ว่า 10 ≤ 𝑥 ≤ 18 และเมื่อแทนค่า 𝑥 ในสมการ 
(18) แล้วพิจารณาค่า 𝑧 ทีเ่ป็นจำนวนเต็มบวก ทำให้ได้ผลเฉลย (𝑥, 𝑦, 𝑧)=(18, 9, 18) 

 ถ้า 𝑦 ≤ 𝑧 < 𝑥 และจากสมการ (18) จะได้ว่า 9 ≤ 𝑧 ≤ 17 และเมื่อแทนค่า 𝑧 ในสมการ (18) 
แล้วพิจารณาค่า 𝑥 ที่เป็นจำนวนเต็มบวก ทำให้ได้ผลเฉลย (𝑥, 𝑦, 𝑧) ดังต่อไปนี้ (90, 9, 15) และ 
(36, 9, 16) 

กรณีที่ 2.6 𝑦 = 10 ดังนั้นจากสมการ (1) จะได้ว่า  

                                                      
1

𝑥
+

4

𝑧
=

3

10
                                                                    (19) 

ถ้า 𝑦 < 𝑥 ≤ 𝑧 และจากสมการ (19) จะได้ว่า 11 ≤ 𝑥 ≤ 16 และเมื่อแทนค่า 𝑥 ในสมการ 
(19) จะได้ว่า ไม่มีค่า 𝑧 ทีเ่ป็นจำนวนเต็มบวก ดังนั้น จึงไม่มีผลเฉลย 

 ถ้า 𝑦 ≤ 𝑧 < 𝑥 และจากสมการ (19) จะได้ว่า 10 ≤ 𝑧 ≤ 16 และเมื่อแทนค่า 𝑧 ในสมการ 
(19) แล้วพิจารณาค่า 𝑥 ที่เป็นจำนวนเต็มบวก ทำให้ได้ผลเฉลย (𝑥, 𝑦, 𝑧) ดังต่อไปนี้ (70, 10, 14), 
(30, 10, 15)และ (20, 10, 16) 

กรณีที่ 2.7 𝑦 = 11 ดังนั้นจากสมการ (1) จะได้ว่า  

                                                      
1

𝑥
+

4

𝑧
=

7

22
                                                                    (20) 

ถ้า 𝑦 < 𝑥 ≤ 𝑧 และจากสมการ (20) จะได้ว่า 12 ≤ 𝑥 ≤ 15 และเมื่อแทนค่า 𝑥 ในสมการ 
(20) จะได้ว่า ไม่มีค่า 𝑧 ทีเ่ป็นจำนวนเต็มบวก ดังนั้น จึงไม่มีผลเฉลย 

 ถ้า 𝑦 ≤ 𝑧 < 𝑥 และจากสมการ (20) จะได้ว่า 11 ≤ 𝑧 ≤ 15 และเมื่อแทนค่า 𝑧 ในสมการ 
(20)  จะได้ว่า ไม่มีค่า 𝑥 ทีเ่ป็นจำนวนเต็มบวก ดังนั้น จึงไม่มีผลเฉลย 

กรณีที่ 2.8 𝑦 = 12 ดังนั้นจากสมการ (1) จะได้ว่า  

                                                      
1

𝑥
+

4

𝑧
=

1

3
                                                                    (21) 

ถ้า 𝑦 < 𝑥 ≤ 𝑧 และจากสมการ (21) จะได้ว่า 13 ≤ 𝑥 ≤ 15 และเมื่อแทนค่า 𝑥 ในสมการ 
(21) แล้วพิจารณาค่า 𝑧 ทีเ่ป็นจำนวนเต็มบวก ทำให้ได้ผลเฉลย (𝑥, 𝑦, 𝑧) = (15, 12, 15)  

 ถ้า 𝑦 ≤ 𝑧 < 𝑥 และจากสมการ (21) จะได้ว่า 12 ≤ 𝑧 ≤ 14 และเมื่อแทนค่า 𝑧 ในสมการ 
(21) แล้วพิจารณาค่า 𝑥 ที่เป็นจำนวนเต็มบวก ทำให้ได้ผลเฉลย (𝑥, 𝑦, 𝑧) ดังต่อไปนี้ (39, 12, 13) และ 
(21, 12, 14) 

กรณีที่ 2.9 𝑦 = 13 ดังนั้นจากสมการ (1) จะได้ว่า  

                                                      
1

𝑥
+

4

𝑧
=

9

26
                                                                    (22) 
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ถ้า 𝑦 < 𝑥 ≤ 𝑧 และจากสมการ (22) จะได้ว่า 𝑥 = 14 และเม่ือแทนค่า 𝑥 ในสมการ (22) จะได้
ว่า 𝑧 ไมเ่ป็นจำนวนเต็มบวก ดังนั้น จึงไม่มีผลเฉลย 

 ถ้า 𝑦 ≤ 𝑧 < 𝑥 และจากสมการ (22) จะได้ว่า 13 ≤ 𝑧 ≤ 14 และเมื่อแทนค่า 𝑧 ในสมการ 
(22) แล้วพิจารณาค่า 𝑥 ทีเ่ป็นจำนวนเต็มบวก ทำให้ได้ผลเฉลย (𝑥, 𝑦, 𝑧) = (26, 13, 13) 

กรณีที ่ 3: 𝑧 < 𝑥 ≤ 𝑦 หรือ 𝑧 < 𝑦 < 𝑥 ดังนั ้นจากสมการ (1) จะได้ว ่า 
7

𝑧
>

1

2
 นั ่นคือ 𝑧 ≤ 13 และจาก 

9 ≤ 𝑧 เพราะฉะนั้นสามารถแยกพิจารณาจำนวนเต็มบวก 𝑧 โดยที่ 9 ≤ 𝑧 ≤ 13 ได้ดังนี ้

 กรณีที่ 3.1 𝑧 = 9 ดังนั้นจากสมการ (1) จะได้ว่า  

                                                      
1

𝑥
+

2

𝑦
=

1

18
                                                                    (23) 

ถ้า 𝑧 < 𝑥 ≤ 𝑦 และจากสมการ (23) จะได้ว่า 10 ≤ 𝑥 ≤ 54 และเมื่อแทนค่า 𝑥 ในสมการ 
(23) แล้วพิจารณาค่า 𝑦 ที่เป็นจำนวนเต็มบวก ทำให้ได้ผลเฉลย (𝑥, 𝑦, 𝑧) ดังต่อไปนี้ (19, 684, 9), 
(20, 360, 9) , (21, 252, 9) , (22, 198, 9) , (24, 144, 9) , (26, 117, 9) , (27, 108, 9) , 
(30, 90, 9), (36, 72, 9), (42, 63, 9), (45, 60, 9) และ (54, 54, 9) 

 ถ้า 𝑧 < 𝑦 < 𝑥 และจากสมการ (23) จะได้ว่า 10 ≤ 𝑦 ≤ 53 และเมื่อแทนค่า 𝑦 ในสมการ 
(23) แล้วพิจารณาค่า 𝑥 ที่เป็นจำนวนเต็มบวก ทำให้ได้ผลเฉลย (𝑥, 𝑦, 𝑧) ดังต่อไปนี้ (666, 37, 9), 
(342, 38, 9) , (234, 39, 9) , (180, 40, 9),  (126, 42, 9) , (99, 44, 9) , (90, 45, 9)  แ ล ะ 
(72, 48, 9) 

กรณีที่ 3.2 𝑧 = 10 ดังนั้นจากสมการ (1) จะได้ว่า  

                                                      
1

𝑥
+

2

𝑦
=

1

10
                                                                    (24) 

ถ้า 𝑧 < 𝑥 ≤ 𝑦 และจากสมการ (24) จะได้ว่า 11 ≤ 𝑥 ≤ 30 และเมื่อแทนค่า 𝑥 ในสมการ 
(24) แล้วพิจารณาค่า 𝑦 ที่เป็นจำนวนเต็มบวก ทำให้ได้ผลเฉลย (𝑥, 𝑦, 𝑧) ดังต่อไปนี้ (11, 220, 10), 
(12, 120, 10), (14, 70, 10), (15, 60, 10), (18, 45, 10), (20, 40, 10) และ (30, 30, 10) 

 ถ้า 𝑧 < 𝑦 < 𝑥 และจากสมการ (24) จะได้ว่า 11 ≤ 𝑦 ≤ 29 และเมื่อแทนค่า 𝑦 ในสมการ 
(24) แล้วพิจารณาค่า 𝑥 ที่เป็นจำนวนเต็มบวก ทำให้ได้ผลเฉลย (𝑥, 𝑦, 𝑧) ดังต่อไปนี้ (210, 21, 10), 
(110, 22, 10), (60, 24, 10), (50, 25, 10) และ (35, 28, 10) 

กรณีที่ 3.3 𝑧 = 11 ดังนั้นจากสมการ (1) จะได้ว่า  

                                                      
1

𝑥
+

2

𝑦
=

3

22
                                                                    (25) 
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ถ้า 𝑧 < 𝑥 ≤ 𝑦 และจากสมการ (25) จะได้ว่า 12 ≤ 𝑥 ≤ 22 และเมื่อแทนค่า 𝑥 ในสมการ 
(25) แล้วพิจารณาค่า 𝑦 ทีเ่ป็นจำนวนเต็มบวก ทำให้ได้ผลเฉลย (𝑥, 𝑦, 𝑧) = (22, 22, 11)  

 ถ้า 𝑧 < 𝑦 < 𝑥 และจากสมการ (25) จะได้ว่า 12 ≤ 𝑦 ≤ 21 และเมื่อแทนค่า 𝑦 ในสมการ 
(25) แล้วพิจารณาค่า 𝑥 ที่เป็นจำนวนเต็มบวก ทำให้ได้ผลเฉลย (𝑥, 𝑦, 𝑧) ดังต่อไปนี้ (330, 15, 11) 
และ (88, 16, 11) 

กรณีที่ 3.4 𝑧 = 12 ดังนั้นจากสมการ (1) จะได้ว่า  

                                                      
1

𝑥
+

2

𝑦
=

1

6
                                                                    (26) 

ถ้า 𝑧 < 𝑥 ≤ 𝑦 และจากสมการ (26) จะได้ว่า 13 ≤ 𝑥 ≤ 18 และเมื่อแทนค่า 𝑥 ในสมการ 
(26) แล้วพิจารณาค่า 𝑦 ที่เป็นจำนวนเต็มบวก ทำให้ได้ผลเฉลย (𝑥, 𝑦, 𝑧) ดังต่อไปนี้ (14, 21, 12), 
(15, 20, 12) และ (18, 18, 12) 

 ถ้า 𝑧 < 𝑦 < 𝑥 และจากสมการ (26) จะได้ว่า 13 ≤ 𝑦 ≤ 17 และเมื่อแทนค่า 𝑦 ในสมการ 
(26) แล้วพิจารณาค่า 𝑥 ที่เป็นจำนวนเต็มบวก ทำให้ได้ผลเฉลย (𝑥, 𝑦, 𝑧) ดังต่อไปนี้ (78, 13, 12), 
(42, 14, 12), (30, 15, 12) และ (24, 16, 12) 

กรณีที่ 3.5 𝑧 = 13 ดังนั้นจากสมการ (1) จะได้ว่า  

                                                      
1

𝑥
+

2

𝑦
=

5

26
                                                                    (27) 

ถ้า 𝑧 < 𝑥 ≤ 𝑦 และจากสมการ (27) จะได้ว่า 14 ≤ 𝑥 ≤ 15 และเมื่อแทนค่า 𝑥 ในสมการ 
(27) จะได้ว่า ไม่มีค่า 𝑦 ทีเ่ป็นจำนวนเต็มบวก ดังนั้น จึงไม่มีผลเฉลย 

 ถ้า 𝑧 < 𝑦 < 𝑥 และจากสมการ (27) จะได้ว่า 14 ≤ 𝑦 ≤ 15 และเมื่อแทนค่า 𝑦 ในสมการ 
(27) จะได้ว่า ไม่มีค่า 𝑥 ทีเ่ป็นจำนวนเต็มบวก ดังนั้น จึงไม่มีผลเฉลย 
 

สรุปผลการวิจัย 

 จากวิธีการดำเนินการวิจัยดังกล่าว ทำให้ทราบว่าสมการไดโอแฟนไทน์  
1

𝑥
+

2

𝑦
+

4

𝑧
=

1

2
  มีผลเฉลย

จำนวนเต็มบวก (𝑥, 𝑦, 𝑧) ทั ้งหมด จำนวน 158 ผลเฉลย ได้แก่ (3, 13, 312), (3, 14, 168), (3, 15, 120), 
(3, 16, 96) , (3, 18, 72) , (3, 20, 60) , (3, 21, 56) , (3, 24, 48) , (3, 28, 42) , (3, 30, 40)  , (3, 36, 36), 
(3, 300, 25) , (3, 156, 26) , (3, 108, 27) , (3, 84, 28) , (3, 60, 30) , (3, 48, 32),  (3, 44, 33) , 
(4, 9, 144) , (4, 10, 80) , (4, 12, 48) , (4, 16, 32) , (4, 24, 24),  (4, 136, 17) , (4, 72, 18),  (4, 40, 20) , 
(5, 7, 280) , (5, 8, 80) , (5, 10, 40) , (5, 12, 30) , (5, 15, 24),  (5, 20, 20),  (5, 140, 14) , (5, 60, 15), 
(5, 40, 16) , (6, 7, 84) , (6, 8, 48) , (6, 9, 36) , (6, 10, 30) , (6, 12, 24)  , (6, 14, 21) , (6, 15, 20), 
(6, 18, 18),  (6, 78, 13) , (6, 42, 14) , (6, 30, 15) , (6, 24, 16) , (7, 7, 56) , (7, 12, 21) , (7, 84, 12) , 
(7, 28, 14) , (8, 8, 32) , (8, 16, 16) , (8, 176, 11) , (8, 48, 12) , (9, 9, 24),  (9, 12, 18) , (9, 36, 12) , 
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(10, 10, 20) ,  (10, 15, 15) , (10, 55, 11) , (10, 30, 12) , (11, 44, 11) , (12, 12, 16) , (12, 24, 12) , 
(14, 14, 14) , (11, 5, 440) ,  (12, 5, 240) ,  (14, 5, 140) ,  (15, 5, 120) ,  (18, 5, 90) ,  (20, 5, 80) , 
(26, 5, 65) , (30, 5, 60) , (35, 5, 56),  (50, 5, 50),  (410, 5, 41) , (210, 5, 42) , (110, 5, 44) , 
(90, 5, 45),  (60, 5, 48) , (7, 6, 168) , (8, 6, 96) , (9, 6, 72) , (10, 6, 60) , (12, 6, 48) , (14, 6, 42) , 
(15, 6, 40), (18, 6, 36), (22, 6, 33),  (24, 6, 32),  (30, 6, 30),  (150, 6, 25) , (78, 6, 26), (54, 6, 27), 
(42, 6, 28), (10, 7, 35), (14, 7, 28), (21, 7, 24), (266, 7, 19) , (70, 7, 20),  (42, 7, 21), (12, 8, 24), 
(20, 8, 20), (68, 8, 17), (36, 8, 18), (18, 9, 18), (90, 9, 15),  (36, 9, 16), (70, 10, 14), (30, 10, 15), 
(20, 10, 16) , (15, 12, 15) , (39, 12, 13),  (21, 12, 14) , (26, 13, 13) , (19, 684, 9) , (20, 360, 9) , 
(21, 252, 9) , (22, 198, 9) , (24, 144, 9) , (26, 117, 9) , (27, 108, 9) , (30, 90, 9) , (36, 72, 9) , 
(42, 63, 9) , (45, 60, 9),  (54, 54, 9),  (666, 37, 9) , (342, 38, 9) , (234, 39, 9) , (180, 40, 9), 
(126, 42, 9) , (99, 44, 9) , (90, 45, 9) , (72, 48, 9),  (11, 220, 10) , (12, 120, 10) , (14, 70, 10) , 
(15, 60, 10) , (18, 45, 10) , (20, 40, 10) , (30, 30, 10) , (210, 21, 10) , (110, 22, 10) , (60, 24, 10) , 
(50, 25, 10) ,  (35, 28, 10) , (22, 22, 11) , (330, 15, 11) , (88, 16, 11) , (14, 21, 12) , (15, 20, 12) , 

(18, 18, 12), (78, 13, 12), (42, 14, 12), (30, 15, 12) และ (24, 16, 12) ซึ่งจากขั้นตอนในการหาผลเฉลย
ของสมการไดแฟนไทน์นี้ สามารถนำไปประยุกต์ใช้ในการหาผลเฉลยของสมการไดโอแฟนไทน์ที่อยู่ในรูปแบบ
คล้ายกันได้ 
 
ข้อเสนอแนะ 

 สิ่งที่น่าสนใจในการศึกษาค้นคว้าต่อไป คือ การหาผลเฉลยของสมการไดโอแฟนไทน์  
1

𝑥
+

2

𝑦
+

4

𝑧
=

1

𝑛
          เมื่อ 𝑥, 𝑦, 𝑧 และ 𝑛 เป็นจำนวนเต็มบวก 
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