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บทคัดย่อ 
การวิจัยครั ้งนี ้ มีวัตถุประสงค์เพื ่อศึกษาข้อมูลพื้นฐานส่วนบุคคล และความคิดเห็นของเกษตรกรผู้ปลูกข้าวมีต่อการปฏิบัติทาง
การเกษตรที่ดีและเหมาะสมในการผลิตข้าวในเขตอ าเภอเมืองนครนายก จังหวัดนครนายก จากเกษตรกรผู้ปลูกข้าวที่ขึ้นทะเบียนแจ้ง
ข้อมูลการเกษตรผู้ปลูกข้าวในเขตอ าเภอเมืองนครนายก จังหวัดนครนายก ปีการเพาะปลูก 2561/62 จ านวน 30 ราย โดยใช้วิธีการสุ่ม
ตัวอย่างแบบเจาะจง (purposive sampling) ใช้แบบสอบถามในการเก็บข้อมูล เก็บข้อมูลตั้งแต่เดือนกุมภาพันธ์ถึงเดือนมีนาคม 2562 
สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล คือ สถิติพรรณา ประกอบด้วย ค่าร้อยละ (percentage) แจกแจงความถี่ (frequency distribution) 
ค่าเฉลี่ย (mean) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (standard deviation) ผลจากการวิจัย พบว่า เกษตรกรผู้ปลูกข้าวส่วนใหญ่เป็นเพศ
หญิง อายุเฉลี่ย 42.88 ปี สมรสแล้ว จบการศึกษาสูงสุดต ่ากว่าประถมศึกษา เป็นสมาชิกของธนาคา รเพื่อการเกษตรและสหกรณ์
การเกษตร มีสมาชิกในครัวเรือนท่ีมีส่วนช่วยในการท านาข้าวเฉลี่ย 1.83 คน ท านาข้าวเป็นอาชีพหลัก มีประสบการณ์ในการท านาข้าว
เฉลี่ย 15.53 ปี มีพ้ืนท่ีที่ใช้ในการท านาข้าวเฉลี่ย 18.97 ไร่ ถือครองท่ีดินของตนเองและเช่าที่ดินเพื่อการท านาข้าวในพื้นที่ที่น ้าไม่ท่วม 
และใช้แหล่งน ้าเพื่อการท านาข้าวจากชลประทานและน ้าคลอง ความคิดเห็นของเกษตรกรผู้ปลูกข้าวท่ีมีต่อการปฏิบัติทางการเกษตรที่
ดีและเหมาะสมในการผลิตข้าวในเขตอ าเภอเมืองนครนายก จังหวัดนครนายก ในภาพรวมเฉลี่ยอยู่ในระดับมากที่สุด (ค่าเฉลี่ย 4.38) 
เมื่อพิจารณาเป็นรายด้าน พบว่า เกษตรกรผู้ปลูกข้าวมีความคิดเห็นด้านแหลง่น ้า เฉลี่ยอยู่ในระดับมาก (ค่าเฉลี่ย 4.07) ผลที่ได้จากการ
วิจัยสามารถน ามาใช้เป็นแนวทางในการส่งเสริมการผลิตสินค้าข้าวที่มีคุณภาพและปลอดภัยในพื้นที่ได้ ทั้งนี้เจ้าหน้าที่ที่เกี่ยวข้อง
สามารถปรับปรุง แก้ไข และหาข้อเสนอแนะ เพื่อน าไปส่งเสริมให้เกษตรกรมีการผลิตข้าว ปลอดภัยได้มาตรฐาน GAP ได้ 
 
ค าส าคัญ: ความคิดเห็น เกษตรกร การปฏิบตัิทางการเกษตรที่ดีและเหมาะสม การผลิตข้าว นครนายก 
 
Abstract  
This research was conducted to study 1) Personal basic information and 2) farmers opinions opinion toward good 
agricultural practice on rice production in Mueang Nakhon Nayok, Nakhon Nayok, Thailand. The purposive sampling 
technique was employed to select 30 farmers’ household that registered with the Department of Agricultural 
Extension (DOAE) in the cropping year 2018/2019 in Mueang Nakhon Nayok, Nakhon Nayok. The survey was carried 
out using semi-structured questionnaires from February to March 2019. The descriptive statistic used for data 
analyzing were percentage, frequency distribution, mean and standard deviation. The results of this research found 
that most of the farmers were female with the average age 42.88 years, and the highest education level was lower 
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primary school. Membership of Bank for Agriculture and Agricultural Cooperative. The average household labors 
were 1.83, rice farming was the main occupation in this research. Their average experience of rice production was 
15.53 years and average rice production area was 18.97 rais and farmers own their land and rent land for rice 
production. In areas that are not flooded and use water sources from irrigation and canal. The total farmer’s 
opinions toward good agricultural practice on rice production in Mueang Nakhon Nayok, Nakhon Nayok, Thailand 
was 4.38 agreed highest level. When considering each aspect found that farmers had opinions on water sources 
placed in high category (𝑋̅ = 4.07) The results can be used as a guideline to promote the production of quality 
and safe rice products. In this regard, agricultural extension staff can improve and suggest to encourage farmers to 
produce rice with GAP standards. 
 
Keywords: Opinion; Good Agricultural Practice; Rice production; Nakhon Nayok 
 
1. บทน า 
 จากความส าคัญของข้าว (Oryza sativa) ที่มีต่อเศรษฐกิจ สังคม วัฒนธรรม และวิถีชีวิตของคนไทย [3] โดยเฉพาะในด้าน
เศรษฐกิจ พบว่า ในปี 2562/63 ประเทศไทยมีผลผลิตข้าวเพิ่มขึ้นจากเดิมในปี 2561/62 ร้อยละ 0.79 หรือคิดเป็น 0.16 ล้านตัน
ข้าวสาร (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2562) ซึ่งการผลิตข้าวให้มีประสิทธิภาพได้นั้น จึงต้องมีกระบวนการผลิตที่ได้มาตรฐาน 
ครอบคลุมกระบวนการผลิตทั้งหมด และจากแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ฉบับท่ี 12 (พ.ศ. 2560-2564) ในยุทธศาสตร์ที่ 3 
การสร้างความเข้มแข็งทางเศรษฐกิจและแข่งขันได้อย่างยั่งยืนที่ต้องการยกระดับการผลิตสินค้าเกษตรเข้าสู่ระบบมาตรฐานและ
สอดคล้องกับความต้องการของตลาด ที่สอดคล้องกับนโยบายประเทศไทย 4.0 ที่มีการใช้นวัตกรรมเข้ามาช่วยการผลิตทางการเกษตรที่
ต้องการให้มีการผลิตที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม โดยการปฏิบัติทางการเกษตรที่ดีและเหมาะสม (Good Agricultural Practice: GAP) 
เป็นหนึ่งในกระบวนการบริหารจัดการเพื่อท าให้ภาคเกษตรมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น โดยเฉพาะข้าวซึ่งเป็นพืชเศรษฐกิจหลักที่ส าคัญ
ของประเทศ กรมส่งเสริมการเกษตรจึงมีนโยบายที่จะเพิ่มขีดความสามารถ ให้เกษตรกรสามารถผลิตสินค้าเกษตรตามระบบการจัดการ
คุณภาพการปฏิบัติทางการเกษตรที่ดี (GAP) ที่เหมาะสมส าหรับข้าว เพื่อให้ผลผลิตที่ได้ปลอดภัยจากสารเคมีได้มาตรฐานมีคุณภาพ 
ปลอดภัยต่อผู้บริโภค และตัวเกษตรกรผู้ผลิต รวมทั้ง เพื่อให้เกษตรกรมีรายได้เพิ่มขึ้น (กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, 2561) 

โดยจังหวัดนครนายกมีพื้นที่ท านาทั้งหมด 515,441 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 77.21 ของพื้นที่เกษตรกรรมของจังหวัด  ซึ่งอ าเภอ
เมืองนครนายกมีพื้นท่ีเพาะปลูก ข้าวทั้งหมด 78,092.83 ไร่ มีครัวเรือนเกษตรกรที่ปลูกข้าวทั้งหมด 3,497 ครัวเรือน ทั้งนี้ ต าบล ดอน
ยอ มีพื้นท่ีเพาะปลูกข้าวท้ังหมด 7,798.75 ไร่ หรือคิดเป็นร้อยละ 9.98 ของพื้นที่ปลูกข้าว มีครัวเรือนเกษตรกรที่ปลูกข้าวทั้งหมด 387 
ครัวเรือน หรือคิดเป็นร้อยละ 11.06 ของครัวเรือนเกษตรที่ปลูกข้าวในอ าเภอเมืองนครนายก  (ส านักงานเกษตรจังหวัดนครนายก, 
2560) และเพื่อเป็นการสนับสนุนนโยบายของทางภาครัฐและต้องการให้การผลิตข้าวในพื้นที่จังหวัดนครนายกมีมาตรฐาน ผู้วิจัยจงึมี
ความสนใจที่จะศึกษาความคิดเห็นของเกษตรกรที่มีต่อการปฏิบัติทางการเกษตรที่ดีและเหมาะสมในการผลิตข้าวในเขตจังหวัด
นครนายก เพื่อน าข้อมูลดังกล่าว มาใช้เป็นแนวทางในการส่งเสริมการผลิตสินค้าข้าวที่มีคุณภาพและปลอดภัยในพื้นที่ ปรับปรุงแก้ไข 
และหาข้อเสนอแนะเพื่อน าไปส่งเสริมให้เกษตรกรมีการผลิตข้าวปลอดภัยได้มาตรฐาน (GAP) ต่อไป 
 
2. วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 2.1 เพื่อศึกษาปัจจัยพื้นฐานส่วนบุคคลของเกษตรกรผู้ปลูกข้าวในเขตอ าเภอเมืองนครนายก จังหวัดนครนายก 
 2.2 เพื่อศึกษาความคิดเห็นของเกษตรกรผู้ปลูกข้าวมีต่อการปฏิบัติทางการเกษตรที่ดีและเหมาะสม ในการผลิตข้าวในเขต
อ าเภอเมืองนครนายก จังหวัดนครนายก 
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3. ระเบียบวิธีวิจัย 
 การวิจัยเรื่องความคิดเห็นของเกษตรกรที่มีต่อการปฏิบัติทางการเกษตรที่ดีและเหมาะสมในการผลิตข้าวในเขตจังหวัด
นครนายก เป็นการวิจัยเชิงปริมาณ (quantitative research) ซึ่งมีรายละเอียด ดังนี ้
 3.1 การรวบรวมข้อมูล 
  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ใช้แบบสอบถามที่สร้างขึ้นจากแนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง โดยเก็บรวบรวมข้อมูล
จาก เกษตรกรผู้ปลูกข้าวที่ขึ้นทะเบียนแจ้งข้อมูลการเกษตรผู้ปลูกข้าวในเขตอ าเภอเมืองนครนายก จังหวัดนครนายก ปีการเพาะปลูก 
2561/62 ที่ให้ความร่วมมือในการตอบแบบสอบถาม จ านวนทั้งสิ ้น 30 ราย โดยใช้วิธีการสุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง (purposive 
sampling) ทดสอบเครื่องมือโดยการหาความเที่ยงตรง (validity) เพื่อตรวจสอบความถูกต้องของเนื้อหาและความเหมาะสม ท าการ
เก็บข้อมูลตั้งแต่เดือนกุมภาพันธ์ถึงเดือนมีนาคม 2562 จากนั้นน าข้อมูลที่รวบรวมได้จากการตอบแบบสอบถามของกลุ่มตัวอย่าง มา
ตรวจสอบความถูกต้องและครบถ้วนของแบบสอบถาม และน ามาวิเคราะห์ข้อมูลให้สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ของการวิจัย (ภาพท่ี 1)  
 

  
ภาพที่ 1 การเก็บข้อมูลแบบสอบถาม 

 
 3.2 การวิเคราะห์ข้อมูล 
  น าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์โดยใช้สถิติพรรณา (descriptive statistics analysis) ประกอบด้วย ค่าร้อยละ แจกแจงความถี่ 
ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน โดยด้านความคิดเห็นของเกษตรกรผู้ปลูกข้าว ผู้วิจัยได้ใช้มาตรวัดแบบการจัดแบ่งระดับช้ัน 
(rating scale) ด้วยวิธีการสร้างสเกลแบบ Likert ก าหนดช่วงคะแนนของระดับความคิดเห็นออกเป็น 5 ระดับ โดยแปลผลที่ได้โดยใช้
สูตรค านวณของ กัลยา วานิชย์บัญชา (2546) ดังนี ้ 
   คะแนนเฉลี่ย 4.21 – 5.00 หมายถึง เห็นด้วยมากที่สุด  
   คะแนนเฉลี่ย 3.41 – 4.20 หมายถึง เห็นด้วยมาก  
   คะแนนเฉลี่ย 2.61 – 3.40 หมายถึง เห็นด้วยปานกลาง  
   คะแนนเฉลี่ย 1.81 – 2.60 หมายถึง เห็นด้วยน้อย  
   คะแนนเฉลี่ย 1.00 – 1.80 หมายถึง เห็นด้วยน้อยที่สุด  
 
4. ผลการวิจัย 
 4.1 ปัจจัยพื้นฐานส่วนบุคคลของเกษตรกรผู้ปลูกข้าว 

 เกษตรกรผู ้ปลูกข้าวส่วนใหญ่เป็นเพศหญิง มีอายุเฉลี ่ย 42.88 ปี มีสถานภาพสมรส จบการศึกษาสูงสุดต ่ากว่า
ประถมศึกษา เป็นสมาชิกของธนาคารเพื่อการเกษตรและสหกรณ์การเกษตร เพื่อเป็นแหล่งของเงินทุนท่ีใช้ในการปลูกข้าว มีสมาชิกใน
ครัวเรือนที่มีส่วนช่วยในการท านาข้าวเฉลี่ย 1.83 คน โดยส่วนใหญ่ท านาข้าวเป็นอาชีพหลัก มีประสบการณ์ในการท านาข้าวเฉลี่ย 
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15.53 ปี เกษตรกรมีพื้นที่ที่ใช้ในการท านาข้าวเฉลี่ย 18.97 ไร่ ส่วนใหญ่ถือครองที่ดินของตนเองและเช่าที่ดินเพื่อการท านาข้าว ใน
พื้นที่ท่ีน ้าไม่ท่วม และใช้แหล่งน ้าเพื่อการท านาข้าวจากชลประทานและน ้าคลอง (ตารางที่ 1) 
 
ตารางที่ 1 ปัจจัยพื้นฐานส่วนบุคคลของเกษตรกร        N = 23 

รายการ จ านวน (ราย) ร้อยละ 
1. เพศ 
 ชาย 14 46.66 
 หญิง 16 53.34 

รวม 30 100.00 
2. อาย ุ(เฉลี่ย = 42.88 ปี) 
 ต ่ากว่า 20 ปี 1 3.34 
 31 – 40 ปี  4 13.33 
 41 – 50 ป ี 13 43.33 
 51 – 60 ป ี 10 33.33 
 มากกว่า 60 ปี 2 6.67 
รวม 30 100.00 

3. สถานภาพ 
 โสด 2 6.67 
 สมรส 28 93.33 
รวม 30 100.00 
4. ระดับการศึกษาสูงสดุ 
 ต ่ากว่าประถมศึกษา 15 50.00 
 ประถมศึกษา 8 26.67 
 มัธยมศึกษาตอนต้น 7 23.33 
รวม 30 100.00 

5. การเป็นสมาชิกของสถาบันการเกษตร 
 สหกรณ์การเกษตร 4 13.33 
 กลุ่มแม่บ้านเกษตรกร 9 30.00 
 ธนาคารเพื่อการเกษตรและสหกรณ์การเกษตร 11 36.67 
 อื่น ๆ 6 20.00 
รวม 30 100.00 
6. สมาชิกในครัวเรือนท่ีมสี่วนช่วยในการท านาข้าว (เฉลี่ย = 1.83 คน) 
 น้อยกว่า 3 คน 29 96.66 
 3-5 คน 1 3.34 
 มากกว่า 5 คน 0  
รวม 30 100.00 
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ตารางที่ 1 ปัจจัยพื้นฐานส่วนบุคคลของเกษตรกร (ต่อ)       N = 23 
รายการ จ านวน (ราย) ร้อยละ 

7. อาชีพหลักของครัวเรือน 
 ท านา 28 93.32 
 รับจ้างรายวัน 1 3.34 
 ค้าขาย 1 3.34 
รวม 30 100.00 

8. ประสบการณ์ในการท านาข้าวในเขตอ าเภอเมืองนครนายก จังหวดันครนายก (เฉลี่ย = 15.53 ปี) 
 1-10 ปี  13 43.32 
 11-20 ปี 11 36.67 
 21-30 ปี 4 13.34 
 มากกว่า 30 ปี 2 6.67 
รวม 30 100.00 
9. พื้นที่การท านาข้าว (เฉลี่ย = 18.97 ไร่) 
 น้อยกว่า 10 ไร่ 8 26.66 
 10-20 ไร่ 11 36.67 
 21-30 ไร่ 9 30.00 
 มากกว่า 30 ไร ่ 2 6.67 
รวม 30 100.00 

10. การถือครองที่ดินเพื่อการท านาข้าวทั้งหมด 
 ที่ดินของตนเอง 9 30.00 
 ที่ดินเช่า 2 6.67 
 ทั้งที่ดินของตนเองและที่ดินเช่า 19 63.33 
รวม 30 100.00 

11. ลักษณะพื้นท่ี 
 หลายปีท่วมครั้ง 12 40.00 
 น ้าไม่ท่วม 18 60.00 
รวม 30 100.00 
12. แหล่งน ้าท่ีใช้ 
 น ้าคลอง  26 86.66 
 ทั้งชลประทานและน า้คลอง 4 13.34 
รวม 30 100.00 

 
 4.2  ความคิดเห็นของเกษตรกรผู้ปลูกข้าวที่มีต่อการปฏิบัติทางการเกษตรที่ดีและเหมาะสม ในการผลิตข้าวในเขตอ าเภอ
เมืองนครนายก จังหวัดนครนายก 

ใช้หลักการปฏิบัติทางการเกษตรที่ดีส าหรับการผลิตข้าว ซึ่งเกณฑ์ทีก าหนดและวิธีการตรวจประเมินทั้งสิ้น 7 เกณฑ์ คือ  
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 1. แหล่งน ้า 
 2. พ้ืนท่ีปลูก 
 3. การใช้วัตถุอันตรายทางการเกษตร 
 4. การจัดการคุณภาพในกระบวนการผลิตก่อนการเก็บเกี่ยว 
 5. การเก็บเกี่ยวและการปฏิบัติหลังการเก็บเกี่ยว 
 6. การขนย้าย การเก็บรักษา และการรวบรวมผลิตผล 
 7. การบันทึกและการจัดเก็บข้อมูล 
พบว่า เกษตรกรผู้ปลูกข้าวมีความคิดเห็นในภาพรวมเฉลี่ยอยู่ในระดับมากที่สุด (ค่าเฉลี่ย 4.38) เมื่อพิจารณาเป็นรายด้าน 

พบว่า เกษตรกรผู้ปลูกข้าวมีความคิดเห็นด้านแหล่งน ้า เฉลี่ยอยู่ในระดับมาก (ค่าเฉลี่ย 4.07) ด้านพื้นที่ปลูก ด้านการใช้วัตถุอันตราย
ทางการเกษตร ด้านการจัดการคุณภาพในกระบวนการผลิตก่อนการเก็บเกี่ยว การเก็บเกี่ยวและการปฏิบัติหลังการเก็บเกี่ยว การขน
ย้าย การเก็บรักษา และการรวบรวมผลิตผล และการบันทึกและการจัดเก็บข้อมูล อยู่ในระดับมากที่สุด (ค่าเฉลี่ย 4.31, 4.48, 4.62, 
4.41, 4.43 และ 4.40 ตามล าดับ) ดังแสดงในตารางที่ 2 
 
ตารางที่ 2.ความคิดเห็นของเกษตรกรผู้ปลูกข้าวท่ีมีต่อการปฏิบัติทางการเกษตรที่ดีและเหมาะสม ในการผลิตข้าว 

รายการ 𝑋̅ S.D. แปลค่า อันดับที ่
1 แหล่งน ้า 4.07 .25 มาก 7 
2 พื้นที่ปลูก 4.31 .41 มากที่สุด 6 
3 การใช้วัตถุอันตรายทางการเกษตร 4.48 .17 มากที่สุด 2 
4 การจัดการคุณภาพในกระบวนการผลิตก่อนการเก็บเกี่ยว 4.62 .21 มากที่สุด 1 
5. การเก็บเกี่ยวและการปฏิบัติหลังการเก็บเกี่ยว 4.41 .16 มากที่สุด 4 
6. การขนย้าย การเก็บรักษา และการรวบรวมผลิตผล 4.43 .43 มากที่สุด 3 
7. การบันทึกและการจัดเก็บข้อมูล 4.40 .25 มากที่สุด 5 

 รวม 4.38 .12 มากที่สุด  
 
5. สรุปและอภิปรายผล 
 5.1 ปัจจัยพื้นฐานส่วนบุคคลของเกษตรกรผู้ปลูกข้าว พบว่า เกษตรกรผู้ปลูกข้าวในพื้นที่ส่วนใหญ่เป็นเพศหญิง อยู่ในวัย
กลางคน สมรสแล้ว และจบการศึกษาสูงสุดต ่ากว่าประถมศึกษา เนื่องจากมีการเคลื่อนย้ายแรงงานชายไปท างานประเภทอื่น ในต่าง
พื้นที่ ทั้งการท าการประมง หรือการท าสวนในจังหวัดใกล้เคียง สอดคล้องกับการศึกษาของวิลาวัณย์ ดึงไตรย์ภพ และ ปานแก้วตา 
ลัคนาวานิช (2561) ที่ได้ท าการศึกษาในพื้นที่ลุ่มน ้าปากพนัง จังหวัดนครศรีธรรมราช ที่เกษตรกรส่วนใหญ่เป็นเพศหญิงและอยู่ในช่วง
วัยกลางคน และมีระดับการศึกษาท่ีใกล้เคียงกัน และยังสอดคล้องกับการศึกษาของพัชระ อุุ่นทรัพย์ และ สุพัตรา ศรีสุวรรณ (2557)  
ที่พบว่าในการผลิตข้าวในพื้นที่อ าเภอบ้านแพรก จังหวัดพระนครศรีอยุธยา เกษตรกรส่วนใหญ่เป็นผู้หญิง มีอายุอยู่ในช่วงวัยกลางคน 
จบการศึกษาในระดับประถมศึกษา ซึ่งระดับการศึกษานั้นเป็นปัจจัยที่ส าคัญ เพราะเป็นตัวช่วยที่ท าให้เกิดความเข้าใจและยอมรับ
เทคโนโลยีต่าง ๆ ที่จะช่วยให้การผลิตข้าวมีประสิทธิภาพมากข้ึน (Fakkhong, S., Suwanmaneepong, S., 2017) และผลการวิจัยยัง
พบว่า เกษตรกรผู้ปลูกข้าวมีพื ้นที่ในการท านาข้าวเฉลี่ย 29.6 ไร่ ส่วนใหญ่เป็นสมาชิกของธนาคารเพื่อการเกษตรและสหกรณ์
การเกษตร เพื่อเป็นแหล่งของเงินทุนท่ีใช้ในการปลูกข้าว และแลกเปลี่ยนข่าวสารและความรู้ต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับการปลูกข้าวในพื้นที่ 
สอดคล้องกับการศึกษาของ ปริยากร บุญส่ง (2560) ปัจจัยที่มีผลต่อการยอมรับการส่งเสริมการปลูกข้าวเหนียวด าพันธุ์พื้นเมืองใน
ต าบลชะแล้ อ าเภอสิงหนคร จังหวัดสงขลา พบว่า การเป็นสมาชิกของธนาคารเพื่อการเกษตรและสหกรณ์การเกษตรนั้น เนื่องจากเป็น
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การหาแหล่งสนับสนุนได้เงินทุนในการผลิตข้าวหรือการท านาโดยทั่วไป ในครัวเรือนมีสมาชิกที่มีส่วนช่วยในการท านาข้าวประมาณ  
2 คน ท านาเป็นอาชีพหลัก มีประสบการณ์ในการท านาข้าวเฉลี่ย 15.53 ปี โดยมีพื้นที่ถือครองเพื่อการท านาข้าวเฉลี่ย 18.97 ไร่ ทั้ง
ที่ดินของตนเองและที่ดินเช่า ลักษณะพื้นท่ีส่วนใหญ่คือน ้าไม่ท่วม และท านาข้าวโดยใช้แหล่งน ้าจากแหล่งชลประทานและน ้าคลอง หรือ 
ล ารางสาธารณะ ทั้งนี้อาจเนื่องมาจาก ลักษณะพื้นท่ีของจังหวัดนครนายกเป็นพื้นที่ราบ ท าให้น ้าไม่ท่วมในพื้นที่ และในพื้นที่ใกล้เคียง
ยังมีเขื่อนที่เป็นแหล่งชลประทานให้กับเกษตรกรเพื่อใช้ในการท าเกษตรกรรม 
 5.2 ความคิดเห็นของเกษตรกรผู้ปลูกข้าวท่ีมีต่อการปฏิบัติทางการเกษตรที่ดีและเหมาะสม ในการผลิตข้าวในเขตอ าเภอเมือง
นครนายก จังหวัดนครนายก พบว่า ในภาพรวมเกษตรกรผู้ปลูกข้าวมีระดับความคิดเห็นเฉลี่ยอยู่ในระดับมากที่สุด อาจแสดงให้เห็นว่า
เกษตรกรผู้ปลูกข้าวนั้น มีความเข้าใจเกี่ยวกับการปฏิบัติทางการเกษตรที่ดีและเหมาะสมในการผลิตข้าว โดยส่วนใหญ่ให้ ความเห็นว่า 
หากปลูกข้าวแบบ GAP จะได้ข้าวที่มีผลผลิตที่ดีมีคุณภาพและปริมาณที่เพิ่มมากขึ้นตามความต้องการของตลาด อีกทั้งดินยังไม่เสื่อม
เสียมาก ช่วยลดต้นทุนได้ สอดคล้องกับ พรรณทิวา กว้างเงิน และบุศรา ลิ้มนิรันดร์กุล (2560) ที่มีความคิดเห็นจากเกษตรกรว่า การ
ผลิตข้าวหอมมะลิตามมาตรฐาน GAP จะท าให้ได้ผลผลิตข้าวหอมมะลิที่ได้มีคุณภาพ ปลอดภัยได้ปริมาณผลผลิตข้าวเพิ่มมากขึ้น เมื่อ
พิจารณาเป็นรายด้าน พบว่า เกษตรกรผู้ปลูกข้าวมีความคิดเห็นในด้านการจัดการคุณภาพในกระบวนการผลิตก่อนการเก็บเกี่ยวและ
การใช้วัตถุอันตรายทางการเกษตร อยู่ในระดับมากท่ีสุด สอดคล้องกับการศึกษาของพัชระ อุุ่นทรัพย์ และ สุพัตรา ศรีสุวรรณ (2557) 
ที่มีการศึกษาความคิดเห็นของเกษตรกรที่มีต่อการผลิตข้าวตามระบบการจัดการคุณภาพการปฏิบัติทางการเกษตรที่ดี เพราะเกษตรกร
ผู้ปลูกข้าวค านึงถึงความปลอดภัยของผู้บริโภคที่อาจจะได้รับผลกระทบจากการใช้สารเคมีในปริมาณที่เกินก าหนด มีความตระหนักต่อ
การใช้วัตถุอันตรายทางการเกษตร และใส่ใจในกระบวนการผลิตที่เกี่ยวข้องกับการใช้สารเคมีก่อนการเก็บเกี่ยวข้าว โดยด้านแหล่งน ้า
เกษตรกรผู้ปลูกข้าวมีความคิดเห็นอยู่ในระดับมาก เนื่องจากแหล่งน ้าที่ใช้ต้องไม่มีสภาพแวดล้อมซึ่งก่อให้เกิดการปนเปื้อนวัตถุหรือสิ่งท่ี
เป็นอันตราย แต่ในพื้นที่มีการใช้แหล่งน ้าจากแหล่งชลประทานอาจมีการปนเปื้อนวัตถุอันตราย หรือสิ่งเจือปนต่าง ๆ ได้ 
 
6. ข้อเสนอแนะ 

6.1 จากผลการวิจัย พบว่า เกษตรกรผู้ปลูกข้าวมีระดับความคิดเห็นเฉลี่ยอยู่ในระดับมาก จึงท าให้ง่ายต่อการท าความเข้าใจ
เกี่ยวกับการปฏิบัติทางการเกษตรที่ดีและเหมาะสมในการผลิตข้าว ในการวิจัยในครั้งต่อไป ควรมีการวิจัยเกี่ยวกับการปฎิบัติตาม
หลักการปฏิบัติทางการเกษตรที่ดีส าหรับการผลิตข้าว (GAP) ของเกษตรกรผู้ปลูกข้าวในพ้ืนท่ี เพื่อน าผลการวิจัยไปใช้ประโยชน์ในด้าน
การส่งเสริมการปฏิบัติทางการเกษตรที่ดีและเหมาะสมในการผลิตข้าว ในเขตจังหวัดนครนายกได้อย่างถูกต้อง 

6.2 ผลที่ได้จากการวิจัยท าให้ทราบถึงระดับความคิดเห็นของเกษตรกรที่มีต่อการปฏิบัติทางการเกษตรที่ดีและเหมาะสมใน
การผลิตข้าวในเขตจังหวัดนครนายก สามารถน ามาใช้เป็นแนวทางในการส่งเสริมการผลิตสนิค้าข้าวที่มีคุณภาพและปลอดภัยในพื้นที่ได้ 
ทั้งนี้เจ้าหน้าที่ที่เกี่ยวข้องสามารถปรับปรุง แก้ไข และหาข้อเสนอแนะ เพื่อน าไปส่งเสริมให้เกษตรกรมีการผลิตข้าว ปลอดภัยได้
มาตรฐาน GAP ได้ 
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บทคัดย่อ 
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1.เพื่อพัฒนาระบบของระบบการค้นหาหนังสือในห้องสมุดของนักเรียนโรงเรียนบ้านหลวงวิทยา 2.เพื่อหา
ประสิทธิภาพของข้อมูลจากใช้งานระบบการค้นหาหนังสือในห้องสมุดของนักเรียนโรงเรียนบ้านหลวงวิทยา 3.เพื่อศึกษาความพึงพอใจ
การพัฒนาระบบของระบบการค้นหาหนังสือในห้องสมุดของนักเรียนโรงเรียนบ้านหลวง กลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียน โรงเรียนบ้านหลวง
วิทยา จ านวน 63 คน เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยประกอบด้วย 1. แบบสอบถามความพึงพอใจของผู้ใช้งานที่มีต่อการพัฒนาระบบการ
สืบค้นหนังสือในห้องสมุด 2. ระบบการสืบค้นหนังสือในห้องสมุด สถิติที่ใช้ คือ ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ผลการวิจัยพบว่า 
ระบบการสืบค้นหนังสือในห้องสมุด ผู้ใช้ระบบมีความพึงพอใจต่อการใช้งานระบบการสืบค้นหนังสือในห้องสมุด  โรงเรียนบ้านหลวง
วิทยาโดยรวมอยู่ในระดับ 0.79 เมื ่อ พิจารณารายด้าน พบว่า รายการประเมิน 3 รายการ ให้ความพึงพอใจระดับมาก ได้แก่ 
ความสามารถในการใช้งานง่าย 0.72 ความถูกต้องแม่นย าของข้อมูล0.78 และความสามารถในการสืบค้นการแสดงผล 0.93 และ
รายการประเมิน 2 รายการ ผู้ประเมินให้ความพึงพอใจในระดับปานกลาง ได้แก่ ความสม ่าเสมอบนหน้าเว็บไซต์ 0.72 และความถูก
ต้องแม่นย าของข้อมูล 0.78  
 
ค าส าคัญ: การพัฒนา ระบบการสบืค้นหนังสือในห้องสมุด โรงเรียนบ้านหลวงวิทยา 
 
Abstract 
This research aims to 1. To develop the system to find books in the library of the Banloungwittaya School. 2. To 
determine the effectiveness of the system to find books in the library of the Banloungwittaya School.  3. 
Satisfaction Study the development of systems to search for books in the library of the Banloungwittaya 
School. The samples School students Banloungwittaya, 63 instruments used in the research are: 1 Satisfaction of 
users on the system searched Library Book 2 searched library statistics used. the mean and standard 
deviation. The results showed that The search system in the library System users are satisfied to use the library in 
search of books. Banloungwittaya School were at the level of 0.79 when the rate of 3 found that the satisfaction 
level is the ability to use accurate data, 0.72, 0.78. And the ability to query the impression 0.93 and evaluated 2 
assess the satisfaction levels are consistently on the website of 0.72 and an accuracy of 0.78  
 
Keywords: development, systems searched book. Libraries, schools, Banloungwittaya School 
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1. บทน า 
 ห้องสมุดเป็นแหล่งรวบรวมทรัพยากรสารสนเทศท่ีมีคุณค่า เป็นสถานท่ีค้นคว้าหาความรู้ที่ส าคัญ มีหน้าที่ จัดหา จัดเก็บ และ
เผยแพร่ข่าวสารความรู้ เป็นหน่วยงานสนับสนุนทรัพยากรสารสนเทศในรูปแบบต่าง ๆ เช่น สื ่อสิ ่งพิมพ์ เช่น หนังสือ วารสาร 
หนังสือพิมพ์ โสตทัศนวัสดุ เช่น วีดีทัศน์ ภาพยนตร์ และสื่ออิเล็กทรอนิกส์ต่าง ๆ ส าหรับนักเรียน บุคคลากรในโรงเรียนที่ต้องการ
ค้นคว้า  
 ห้องสมุดภายในโรงเรียนนับเป็นแหล่งการเรียนรูเ้พิ่มเตมินอกห้องเรียนท่ีมีการใช้งานอย่าง ต่อเนื่องมาเป็นเวลานานโดยเฉพาะ
อย่างยิ่งโรงเรียนท่ีมีแหล่งการเรียนรู้ที่เหมาะสมจะช่วยกระตุ้นการ ใช้งานแหล่งเรียนรู้และส่งเสริมการรู้สารสนเทศในเด็กได้เป็นอย่างดี 
ปาริชาติ เสารยะวิเศษ, สมาน ลอยฟ้า และดุษฎี อายุวัฒน์ (2552) อีกทั้งห้องสมุดที่มีทรัพยากรสารสนเทศท่ีล้าสมัย ไม่หลากหลายและ
ไม่เพียงพอต่อความ ต้องการของผู้ใช้งานอาจเป็นอีกหนึ่งสาเหตุให้นักเรียนขาดความสนใจในการใช้งานห้องสมุดได้ พิมล เมฆสวัสดิ์
(2551) การให้บริการสารสนเทศ ซึ่งเป็นบริการที่จัดขึ้นเพื่อช่วยเหลือผู้ใช้บริการห้องสมุด ในการค้นหาหนังสือ  

 จากปัญหาดังกล่าวการจัดท าระบบการสืบค้นหนังสือในรูปแบบการสืบค้นหนังสือ ซึ่งท าให้การเดินหาหนังสือนั้นไม่เจอหรือ
หนังสืออาจจะอยู่ในอีกหมวด และบรรณารักษ์ไม่เพียงพอต่อการท าหน้าที่   การค้นหาได้สะดวกรวดเร็วและการน ามาใช้ประโยชน์ใน
การศึกษาได้เป็นอย่างดี  ผู้วิจัยจึงได้ การพัฒนาระบบการสืบค้นหนังสือในห้องสมุด โรงเรียนบ้านหลวงวิทยาขึ้นมา เพื่ออ านวยความ
สะดวกในเรื่องการค้นหาและการน ามาใช้ประโยชน์ ซึ่งจะท าให้ผู้ใช้งานเข้าถึงหนังสือที่ต้องการได้อย่างรวดเร็ว และมี่ประสิทธิภาพท า
ให้ค้นหาข้อมูลได้อย่างสะดวกรวดเร็วมากยิ่งขึ้น นอกจากนั้นยังสามารถท าการสืบค้นข้อมูลของข่าวสารต่าง ๆ ได้  
 
2. วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 2.1 เพื่อพัฒนาระบบของระบบการค้นหาหนังสือในห้องสมุดของนักเรียนโรงเรียนบ้านหลวงวิทยา 
 2.2 เพื่อหาประสิทธิภาพของข้อมูลจากใช้งานระบบการค้นหาหนังสือในห้องสมุดของนักเรียนโรงเรียนบ้านหลวงวิทยา 
 2.3 เพื่อศึกษาความพึงพอใจการพัฒนาระบบของระบบการค้นหาหนังสือในห้องสมุดของนักเรียนโรงเรียนบ้านหลวงวิทยา 
 
3. วิธีด าเนินงานการวิจัย 
 ขั้นตอนการด าเนินการวิจัย ประกอบด้วย 4 ขั้นตอน ดังนี ้ 
 1) ศึกษาถึงลักษณะองค์ประกอบของเว็บไซต์ระบบการสืบค้นหนังสือจากท่ีต่าง ๆ ที่จะ น ามาสนับสนุนการท างาน เพื่อน าไป
เป็นข้อมูลส าหรับการออกแบบและพัฒนาเว็บไซต์  

 2) การวิเคราะห์และออกแบบระบบ โดยด าเนินการสร้างระบบงานตามรูปแบบของ การเขียนโปรแกรมเชิงวัตถุ ได้แก่  โดยใช้
แผนภาพ UML (Unified Modeling Language) และซึ่งเป็นเครื่องมือส าหรับการช่วยออกแบบการเขียนโปรแกรมเชิงวัตถุ (Object-
oriented programming, OOP) เป็นเครื่องมือในการออกแบบกระบวนการท างานและการออกแบบในส่วนของการ เก็บข้อมูล 
สามารถแสดงรายละเอียดการท างานได้ดังภาพที่ 1  
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ภาพที่ 1 Use Case Diagram และ Sequence Diagram ระบบการสืบค้นหนังสือในห้องสมุด รร. บ้านหลวงวิทยา 

 
 3) การออกแบบหน้าระบบ และส่วนการติดต่อกับผู้ใช้งาน (User Interface) ให้สามารถใช้งานได้ง่าย และเหมาะสมกับผู้ใช้  
 4) สอบถามความพึงพอใจของกลุ่มทดลองที่มีต่อการพัฒนาระบบการสืบค้นหนังสือในห้องสมุด โรงเรียนบ้านหลวงวิทยา 

 เครื่องมือการวิจัย  
 1) แบบสอบถามความพึงพอใจของผู้ใช้งานท่ีมีต่อการพัฒนาระบบการสืบค้นหนังสือในห้องสมุด โรงเรียนบ้านหลวงวิทยา  
 2) ระบบการสืบค้นหนังสือในห้องสมุด โรงเรียนบ้านหลวงวิทยา 
 กลุ่มประชากร 
 ประชากรที่ใช้ในวิจัยครั้งนี้ นักเรียนท่ีก าลังศึกษาของโรงเรียนบ้านหลวงวิทยา จังหวัดนครปฐม จ านวนทั้งหมด 219 คน 
 กลุ่มตัวอย่าง 

 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี้  คือ นักเรียนที่ก าลังศึกษาอยู่ ณ ปัจจุบัน ในโรงเรียนบ้านหลวงวิทยา จังหวัด นครปฐม 
โดยเลือกกลุ่มตัวอย่างการสุ่มตัวอย่างแบบง่าย  (Simple random sampling) ทั้งหมดที่จับสลากได้คือ จ านวน 63 คน  

 ตัวแปรที่ศึกษา 
 ตัวแปรอิสระ คือ ระบบสารสนเทศจัดการฐานข้อมูลงานวิจัย  
 ตัวแปรตาม คือ ความพึงพอใจต่อการพัฒนาระบบการสืบค้นหนังสือในห้องสมุด โรงเรียนบ้านหลวงวิทยา 
 สถิติที่ใช้ในการวิจัย คือ ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน น าค่าเฉลี่ยแปลผลโดย  

ค่าเฉลี่ยเท่ากับ  4.50 – 5.00  หมายความว่า  ระดับมากท่ีสุด 
ค่าเฉลี่ยเท่ากับ  3.50 – 4.49  หมายความว่า  ระดับมาก 
ค่าเฉลี่ยเท่ากับ  2.50 – 3.49 หมายความว่า  ระดับปานกลาง 
ค่าเฉลี่ยเท่ากับ  1.50 – 2.49 หมายความว่า  ระดับน้อย 
ค่าเฉลี่ยเท่ากับ  1.00 – 1.49  หมายความว่า  ระดับน้อยท่ีสุด 

 
4. ผลการวิจัย 
 4.1  ผลการพัฒนาระบบการสืบค้นหนังสือในห้องสมุด โรงเรียนบ้านหลวงวิทยาผู้วิจัยได้การพัฒนาระบบการสืบค้นหนังสือใน
ห้องสมุด โรงเรียนบ้านหลวงวิทยาตามที่ออกแบบไว้ ซึ่งผลแสดงดังรูปที่ 2  
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หน้าระบบ        หน้าสืบค้นหนังสือ 

 
หน้าข้อมูลหนังสือ 

 
ภาพที่ 2 ตัวอย่างหน้าระบบการสบืค้นหนังสือในห้องสมุด โรงเรียนบ้านหลวงวิทยา 

 
 จากภาพที่ 2 พบว่า ระบบการสืบค้นหนังสือในห้องสมุด โรงเรียนบ้านหลวงวิทยาส่วนของผู้ดูแล ประกอบด้วย น าเข้าข้อมูล
การสืบค้นหนังสือ  การสืบค้นหนังสือ และการบอกสถานะหรือต าแหน่งของหนังสือ ให้แก่ผู้มาใช้งานเพื่อเพิ่มความสะดวกต่อนักเรียน 
 4.2  ผลการศึกษาความพึงพอใจการพัฒนาระบบการสืบค้นหนังสือในห้องสมุด โรงเรียนบ้านหลวงวิทยาแสดงดังตารางที่ 1  
 
ตารางที่ 1 ความพึงพอใจของผู้ใช้ที่มีต่อการพัฒนาระบบการสืบค้นหนังสือในห้องสมุด โรงเรียนบ้านหลวงวิทยา 
ความพึงพอใจของผู้ใช้ที่มีต่อการสืบค้นหนังสือในห้องสมุด  X̅ SD. แปลผล 

1. ความสามารถในการใช้งานง่าย 4.01 0.72 มาก 
2. ความถูกต้องแม่นย าของข้อมูล 3.88 0.78 มาก 
3. ความสม ่าเสมอบนหน้าเว็บไซต์ 3.26 0.72 ปานกลาง 
4. ความสมบูรณ์ของการแสดงผล 3.15 0.78 ปานกลาง 
5. ความสามารถในการสืบค้น 3.74 0.93 มาก 

โดยรวม 3.61 0.79 มาก 
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 จากตารางที่ 1 พบว่า ผู้ใช้ระบบมีความพึงพอใจต่อการใช้งานระบบการสืบค้นหนังสือในห้องสมุด โรงเรียนบ้านหลวงวิทยา
โดยรวมอยู่ในระดับมาก (X̅ = 3.61, SD. = 0.79) เมื่อ พิจารณารายด้าน พบว่า รายการประเมิน 3 รายการ ให้ความพึงพอใจระดับมาก 
ได้แก่ ความสามารถในการใช้งานง่าย (X̅ = 4.01, SD. = 0.72) ความถูกต้องแม่นย าของข้อมูล (X̅ = 3.88, SD. = 0.78) และ
ความสามารถในการสืบค้นการแสดงผล (X̅ = 3.74, SD. = 0.93) และรายการประเมิน 2 รายการ ผู้ประเมินให้ความพึงพอใจในระดับ
ปานกลาง ได้แก่ ความสม ่าเสมอบนหน้าเว็บไซต์ (X̅ = 3.26, SD. = 0.72) และความถูกต้องแม่นย าของข้อมูล (X̅ = 3.15, SD. = 0.78) 
 
5. สรุปและอภิปรายผล 
 การพัฒนาระบบการสืบค้นหนังสือในห้องสมุด โรงเรียนบ้านหลวงวิทยาได้แนวคิดในการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ
สนับสนุนการพัฒนาศักยภาพของนักเรียน โรงเรียนบ้านหลวงวิทยา โดยมีเป้าหมายหลักท่ีส าคัญคือ การพัฒนาระบบการสืบค้นหนังสือ
ในห้องสมุด โรงเรียนบ้านหลวงวิทยา การออกแบบนี้เน้นให้สามารถใช้งานได้ง่าย ซึ่งการออกแบบเพื่อให้ใช้งานได้ดีถือเป็น คุณลักษณะ
อย่างหนึ่งของระบบซอฟต์แวร์ ส าหรับผลการประเมินความพึงพอใจต่อการพัฒนาระบบ พบว่าผู้ ประเมินให้การยอมรับในภาพรวมอยู่
ในระดับมาก โดยมีนัยส าคัญทางสถิติที่ 0.79 โดยประเด็นที่ส าคัญที่ได้การ ยอมรับจากผู้ประเมินในระดับมากคือ ความสามารถในการ
ใช้งานง่าย ความถูกต้องแม่นย าของข้อมูลและความสามารถในการสืบค้นการแสดงผล สอดคล้องกับงานวิจัยของ ธนาภรณ์ ทาทอง  
เรื่องการพัฒนาระบบสารสนเทศเพื่อ รายงานข้อมูลตัวชี้วัดผลการด าเนินงานของโรงพยาบาลล าพูน พบว่าการประเมินความพึงพอใจ
ต่อการใช้งานระบบ ในด้านความถูกต้องและลักษณะการใช้งานที่มีความพึงพอใจมากที่สุดคือ ผลลัพธ์ของการแสดงผลตรงกับความ  
ต้องการของผู้ใช้ และการยอมรับจากผู้ประเมินในระดับปานกลาง คือ ความถูกต้องแม่ย าของข้อมูล และความสามารถใน การสืบค้น 
สอดคล้องกับงานวิจัยของศักรินทร์ วิมุกตายน ศุกรินทร์  วิมุกตายน (2548) ที่วิจัยเรื่อง ความส าเร็จและความล้มเหลวในการ สืบค้น
สารนิเทศจากฐานข้อมูลเครือข่ายสารสนเทศห้องสมุด ในจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัยของนิสิตปริญญาโท (ภาคนอกเวลาราชการ) 
ภาควิชารัฐประศาสนาศาสตร์ คณะรัฐศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย พบว่า ระบบฐานข้อมูลมี ข้อมูลตรงตามความต้องการของผู้ใช้
จึงท าให้การสืบค้นประสบความส าเร็จ 
 
6. ข้อเสนอแนะ 
 6.1 ส่วนของการค้นหาควรเพิ่มค าคล้าย และให้มีการรองรับค าค้นแบบมีเง่ือนไขได้  

 6.2 ควรมีการพัฒนาระบบให้เป็นสถาปัตยกรรมแบบ 3-tier เพื่อให้การท างานได้รวดเร็วขึ้น  
 6.3 ระบบงานให้สามารถรองรับการท างานแบบการบริการบนเว็บ (Web Service) เพื่อให้สามารถใช้ข้อมูล ร่วมกัน 
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การพัฒนาและหาประสิทธิภาพระบบเฝ้าระวังและพิทักษ์ผืนป่าด้วยเทคโนโลยีระบบอัจฉริยะ 
 

อัษฎายุธ  อ ่าบุญ 
 

คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาลยัราชภฏันครปฐม 

 
บทคัดย่อ 
งานวิจัยนี้เป็นการน าเทคโนโลยี Machine Learning มาประยุกต์ใช้ในด้านการป้องกันและรักษาผืนป่า โดยการตรวจสอบเสียงที่รับได้
ด้วย ReSpeak Mic Array มาท าการประมวลผลด้วย Machine Learning เพื่อแยกเสียงระหว่างเสียงเลื่อยยนต์ เครื่องยนต์รถบรรทุก 
ออกจากเสียงธรรมชาติ โดยเครื่องเฝ้าระวังและพิทักษ์ผืนป่าด้วย AI อัจฉริยะแบบ IoT จะถูกติดตั้งอยู่บนต้นไม้ และระบบจะท าการ
ตรวจสอบเสียงที่จับได้ทุกๆ 2 วินาที ตลอด 24 ชั่วโมง เมื่อระบบตรวจพบเสียงและผ่านกระบวนการตรวจสอบแล้ว หากพบว่าเป็น
เสียงเลื่อยยนต์ หรือเสียงรถบรรทุก ระบบจะส่งสัญญาณเตือนไปยังผู้ใช้งานผ่านทาง Application Line ผลจากการทดลองเบื้องต้นใน
ระยะ 30 เซนติเมตร ถึง 5 เมตร พบว่าในระยะ 30 เซนติเมตร ถึง 2 เมตร ระบบสามารถตรวจจับสัญญาณเสยีงได้คอ่นข้างแม่นย าจาก
การทดสอบระบบสามารถระบุว่าเป็นเสียงชนิดใดได้ 4 ถึง 5 ครั้ง ติดต่อกัน และในระยะ 3 เมตร ถึง 5 เมตร ระบบสามารถระบุว่าเป็น
เสียงชนิดใดได้ 2 ถึง 4 ครั้ง ซึ่งมีข้อสนอแนะในงานวิจัยนี้ เนื่องด้วยการรับสัญญาณเสียงและประมวลผลนั้นมีความคลาดเคลื่อน อาจ
เกิดจาก ข้อมูลที่ได้น ามาท าเป็น Data Set นั้น ทางผู้ด าเนินงานได้อัดเสียงมาจากล าโพง ซึ่งอาจจะเกิดความคลาดเคลื่อนของเสียงจาก
ต้นก าเนิดจริงได้ และควรเก็บ Data Set ที่มีความหลากหลาย ทั้งจากต้นก าเนิดเสียงจริง และจากล าโพง และท าการเพิ่มจ านวนรอบ
ในการเทรนเพิ่มขึ้น เพื่อเพ่ิมประสิทธิภาพในการท างานของระบบให้มีความแม่นยมากขึ้น 
 
ค าส าคัญ: การประยุกต์ใช้ Machine Learning การทดสอบประสิทธิภาพของการแยกเสียง  
 
1. บทน า 
 ปัจจุบันพื้นที่ผืนป่าทั้งในและนอกประเทศมีจ านวนน้อยลงทุกปีอย่างต่อเนื่อง เหตุเพราะมีการตัดไม้ท าลายป่ารวมถึงการล่า
สัตว์ป่าจึงท าให้พื่นที่ผืนป่าลดน้อยลง จนเกิดปัญหาและภัยธรรมชาติต่างๆเช่น ภาวะโลกร้อน น ้าท่วม ดินถล่ม และภัยแล้ง  ทางผู้
ด าเนินงานจึงคิดว่าหากสามารถรักษาผืนป่าเอาไว้ได้ก็จะช่วยป้องกันหรือลดภัยธรรมชาติที่จะเกิดขึ้นได้ ด้ วยขีดจ ากัดของมนุษย์ที่ไม่
สามารถส ารวจและตรวจสอบทพื้นที่ทั่วทั้งผืนป่าตลอดทั้งวันทั้งคืนได้ ด้วยเทคโนโลยีนี้จะสามารถตรวจสอบผืนป่าได้เกินขีดจ ากัดของ
มนุษย์ เพ่ือขัดขวางการตัดไม้ท าลายป่า 
 ดังนั้นในงานวิจัยนี้มีจุดประสงค์เพื่อพัฒนาอุปกรณ์ต้นแบบในการตรวจสอบสัญญาณเสียงและประมวลผลเสียงที่ได้ว่าเป็น
เสียงเลื่อยยนต์ หรือเสียงเครื่องยนต์รถบรรทุก หลังจากนั้นอุปกรณ์จะถูกท าการทดสอบประสิทธิภาพการท างานว่าระบบมีความ
แม่นย ามากน้อยแค่ไหน และท าการจดบันทึกเพื่อเป็นข้อมูลผลการวิจัยต่อไป 
 
2. วัตถุประสงค ์
 2.1 เพื่อศึกษาและด าเนินงานสร้างระบบเฝ้าระวังและพิทักษ์ผืนป่าด้วย AI อัจฉริยะ 
 2.2 เพื่อสร้างอุปกรณ์ต้นแบบและทดสอบประสิทธิภาพการท างานของระบบ 
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3. งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องและเอกสารอ้างอิง 
 3.1 Machine Learning  
  ส่วนเรียนรู้ของเครื่อง ถูกใช้งานเสมือนเป็นสมองของ AI (Artificial Intelligence)  Machine Learning เรียนรู้จากสิ่งที่
เราส่งเข้าไปกระตุ้น แล้วจดจ าไว้เป็นมันสมอง ส่งผลลัพธ์ออกมาเป็นตัวเลข หรือ Code ที่ส่งต่อไปแสดงผล หรือ AI น าไปแสดงการ
กระท า Machine Learning เอง สามารถน าไปใช้งานได้หลายรปูแบบ ต้องอาศัยกลไกท่ีเป็นโปรแกรม Algorithm ที่มีหลากหลายแบบ 
 3.2 ReSpeak Mic Array 
  ReSpeak Mic Array เป็นโซลูชันที่ใช้ฮาร์ดแวร์ส าหรับการสร้างหรือเพิ่มส่วนต่อประสานเสียง บอร์ดเป็นอุปกรณ์
ไมโครโฟนอาเรย์ระยะไกลที่สามารถตรวจจับเสียงได้ไกล แม้จะมีเสียงรบกวนรอบข้าง และสามารถรับเสียงได้รอบทิศทาง 
 

 
ภาพที่ 1 ReSpeak Mic Array สามารถรับสัญญาณเสยีงไดร้อบ 

 
 3.3 Keras 
  เป็น deep learning framework ส าหรับ python ที่ท าใช้ส าหรับช่วยเทรนโมเดลด้วย deep learning 

 ข้อดีของ Keras  
  1. อนุญาติให้ใช้ code เดียวกันในการรันท้ัง CPU และ GPU ได้เหมือนกัน 
  2. API ง่ายต่อการใช้งานและท าให้ ตัวต้นแบบในการสร้าง deep learning model เสร็จเร็ว 
  3. มีฟังก์ชั ่น build-in ในการใช้งาน convolution network ส าหรับงาน computer vision และงาน recurrent 
network ส าหรับงาน sequence processin 
  4. สนับสนุนการท างานของ network รูปแบบใดๆ ก็ได้ เช่น MIMO models, layer sharing, model sharing และ 
อื ่นๆ สิ ่งนี ้หมายความว่า Keras เหมาะส าหรับการสร้าง deep learning model ในทุกๆ แบบ จาก generative adversarial 
network ไปจนถึง neural turing machine 
 3.4 การใช้โครงข่ายประสาทเทียมในการพยากรณ์ดัชนีราคาหลักทรพัย์ 
  สุรชัย จันทร์จรัส และ วชิราภรณ์ แก้วมาตย์ (2556) ได้ท าการศึกษาหาตัวแบบโครงข่ายประสาทเทียมของดัชนีราคา
หลักทรัพย์ของ 9 ประเทศหลัก ได้แก่ ไทย สิงคโปร์ มาเลเซีย อินโดนีเซีย ฟิลิปปินส์ สหรัฐอเมริกา อังกฤษญี่ปุ่น และฮ่องกงโดยใช้
ข้อมูลราคาปิดรายวันของดัชนีราคาหลักทรัพย์ระหว่างวันท่ี 1 มกราคม พ.ศ. 2550 ถึงวันท่ี 29 มิถุนายนพ.ศ. 2555 รวมจ านวนข้อมูล
ทั้งสิ้น 1,435 วันเป็นข้อมูลชุดแรกส าหรับสร้างแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียมและข้อมูลชุดที่สองคือ วันท่ี 2 กรกฎาคม พ.ศ. 2555 
ถึงวันท่ี 30 พฤศจิกายน พ.ศ. 2555 รวมประมาณ 100 วันเพ่ือทดสอบประสิทธิภาพการพยากรณ์ แล้วน าข้อมูลนี้มาสร้างรูปแบบการ
พยากรณ์ด้วยโครงข่ายประสาทเทียมแบบหลายชั้น ได้แก่ 1 ชั้นอินพุต ( input layer) 1 ชั้นช่อนเร้น (hidden layer) และ 1 ช้ัน
เอาท์พุต (output layer) และให้การเรียนรู้ของโครงข่ายประสาทเทียมเป็นแบบแพร่ย้อนกลับผลการศึกษาพบว่าโครงข่ายประสาท
เทียมแบบแพร่ย้อนกลับให้ผลการพยากรณ์ที่แม่นย าโดยมีค่า MAPE ของข้อมูลชุดทดสอบ (test) ของประเทศต่าง ๆ ได้แก่ ไทย 
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สิงคโปร์ มาเลเซีย อินโดนีเซีย ฟิลิปปินส์ สหรัฐอเมริกา อังกฤษ ญี่ปุ่น และฮ่องกง มีค่า MAPE 0.198, 0.2367, 0.1983, 0.4191, 
0.9812,0.7045x10 , 0.5206, 0.5157x10 และ 0.6634x10 ตามล าดับ 
 3.5 ระบบควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าผา่น raspberry pi บนเครือข่าย 3G 
  อภิสิทธิ์ นคีลี , กิตติพงษ์ สุวรรณราช (2558) งานวิจัยพัฒนาระบบควบคุมอุปกรณ์ไฟ raspberry pi บนเครือข่าย 3G 
โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อจะได้รู้ว่าเราลืมปิดอุปกรณ์ชนิดไหนที่ใช้อยู่ในชีวิตประจ าวันและนอกจากนี้ ยังสามารถสั่งปิดเปิดได้ด้วย แต่ใน
บางพื้นที่อินเตอร์เน็ตไม่สามารถเข้าไปท าการติดตั้งได้ แต่พื้นที่นั้น ยังมีเครือข่าย 3G เราจึงพัฒนาให้สามารถควมคุมอุปกรณ์ไฟฟา้ผ่า
นราสเบอรี่พายบนเครือข่าย 3G เพื่อควบคุมในระยะไกลได้ 
 3.6 การตรวจสอบข่าวปลอมด้วยวิธีการเรียนรู้ด้วยเครื่อง 
  สุปัญญา อภิวงศ์โสภณ (2561) ท าการวิจัยการตรวจจับข่าวปลอมบนเครือข่ายสังคมออนไลน์ทวิตเตอร์ด้วยวิธีการเรียนรู้
ด้วยเครื่อง โดยใช้การเรียนรู้ด้วยเครื่องสามวิธี ได้แก่ Naive Bayes, Neural Network และ Support Vector Machine โดยเก็บ
ข้อมูลจากหัวข้อข่าวที่เป็นภาษาไทย ในระหว่างเดือนตุลาคมถึงพฤศจิกายน พ.ศ. 2560 ผลการวิจัยพบว่าทั้งสามวิธีสามารถตรวจจับ
ข่าวปลอมในชุดข้อมูลได้อย่างถูกต้อง ร้อยละความถูกต้องของวิธี Naive Bayes คือ 96.08 เปอร์เซ็นต์ Neural Network 99.89 
เปอร์เซ็นต์ และ Support Vector Machine 99.89 เปอร์เซ็นต์ นอกจากนี้ได้ท าการวิเคราะห์ข้อมูลข่าวปลอมและชี้ให้เห็นลักษณะ
ของข่าวปลอมที่พบในชุดข้อมูล 
 3.7 ระบบตรวจจับการจราจรบนถนนเชิงเสียงด้วยวิธีทางปัญญาประดิษฐ์ 
  อภิวัฒน์ จันโท (2558) วิจัยระบบตรวจจับการจราจรบนถนนเชิงเสียงด้วยวิธีทาปัญญาประดิษฐ์โดยใช้วิธีการตรวจสอบ
ข้อมูลของสัญญาณเสียงที่ได้จากพาหนะเคลื่อนที่บนถนน ซึ่งการท างานแบ่งออกเป็น 3กระบวนการคือ (1) กระบวนการลดสัญญาณ 
รบกวนและการปรับแต่งสัญญาณเสียง ด้วยวิธีการประมวลผลสัญญาณเบื้องต้น  (2) กระบวนการสกัดค่าคุณลักษณะเด่นของ
สัญญาณเสียงโดยการวิเคราะห์องค์ประกอบหลัก ด้วยวิธีการประยุกต์ใช้สัมประสิทธ์ิเซปสตรัลบนความถี่เมล (MFCC) (3) กระบวนการ
เรียนรู้ ทดสอบความคล้ายคลึงของรูปแบบและกฎเกณฑ์การตัดสนิใจ ใช้เครือข่ายประสาทเทียมแบบทฤษฎีเรโซแนนซ์แบบปรับตัวด้วย
เครือข่าย simplified fuzzy ARTMAP จากผลการทดสอบถนนมิตรภาพ ด้านหน้าการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย จ.นครราชสีมา 
มีประสิทธิภาพส าหรับการตรวจจับสูงถึง 91.67 เปอร์เซ็นต์ ถนนสนามบินเล็ก มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลตะวันออก จ.ชลบุรี มี
ประสิทธิภาพส าหรับการตรวจจับและมีความถูกต้องสูงถึง 100 เปอร์เซ็นต์ และถนน ซอยวัดวังหิน อ.ศรีราชา จ.ชลบุรี มีประสิทธิภาพ
ส าหรับการตรวจจับสูงถึง 80 เปอร์เซ็นต์ 
 3.8 ระบบผลติไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์แบบเคลื่อนที่ส าหรับประยุกต์ใช้งานเกษตร 
  อ านวย เรืองวารี, ศิริชัย ต่อสกุล, วิรชัย โรยนรินทร์ และ กุลกนิษฐ์ ทองเงา (2558) น าเสนอการสร้างระบบผลิตไฟฟ้า
ด้วยพลังงานแสงอาทิตย์แบบเคลื่อนท่ีส าหรับประยุกต์ใช้งานเกษตรกรรม เนื่องจากระบบดังกล่าวสามารถผลิตไฟฟ้าได้แล้วยังสามารถ
เป็นการถ่ายทอดองค์ความรู้ที่ได้จากการสร้างระบบฯ เพื่อให้ชาวบ้านมีความรู้ความเข้าใจในระบบผลิตพลังงานไฟฟ้าจากพลังงา น
ทดแทน โดยระบบดังกล่าวถูกออกแบบให้มีขนาดกะทัดรัด สามารถเคลื่อนที่ได้เพื่อให้เหมาะกับการน าไปใช้ในพ้ืนที่เกษตรกรรมที่ไม่มี
ไฟฟ้าใช้ได้อย่างคล่องตัวและเหมาะสม ระบบต้นแบบฯสามารถก าเนิดพลังงานไฟฟ้าได้ 490 วัตต์ พลังงานที่ด้านเอาต์พุตของระบบ
สามารถแบ่งออกเป็น 3 ช่องทางโดยผ่านแผงวงจรควบคุมการประจุไฟฟ้าได้แก่ เอาต์พุตแรกคือการจ่ายพลังงานไฟฟ้ากระแสตรงขนาด 
100แอมแปร์/ชั่วโมง 24 โวลต์ เอาต์พุตที่สองเป็นการจ่ายพลังงานไฟฟ้ากระแสสลับ 220 โวลต์ ไม่เกิน 1,000 วัตต์ ส่วนเอาต์พุต
สุดท้ายคือต่อกับปั้มน ้าขนาด 24 โวลต์ 288 วัตต์ การทดสอบระบบพบว่าระบบสามารถท างานได้จริงและสามารถเคลื่อนที่ไปใน
สถานท่ีต่างๆ ตามการประยุกต์ใช้งาน 
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ภาพที่ 2 ระบบการท างานของอุปกรณ ์

 
4. วิธีการด าเนินการวิจัย 
 โดยในขั้นตอนการพัฒนา เริ่มต้นจากการพัฒนาและออกแบบโครงสร้างอุปกรณ์เพื่อใช้ในการเก็บข้อมูลเสียงเพื่อน ามาใช้
ส าหรับเทรนโมเดล (Data Set) เนื่องด้วยทางผู้พัฒนาไม่สามารถเก็บข้อมูลเสียงจากต้นก าเนิดเสียงจริงได้ทางผู้พัฒนาจึงได้เลือกใช้
วิธีการเก็บข้อมูลเสียงจากล าโพง ด้วยอุปกรณ์เก็บเสียง (ReSpeak Mic Array) โดยเสียงท่ีได้จะเป็นไฟล์ .wav และบันทึกช่ือไฟล์ลงใน 
.csv โดยแยกชนิดของข้อมูลเป็น เสียงเครื่องยนต์รถบรรทุก (motor) = 0 , เสียงเลื่อยยนต์ (saw) = 1 , และเสียงรบกวน (noise) = 2 
ในการเตรียมข้อมูลจะต้องแบ่งเป็นอย่างละ 70% ในโฟลเดอร์ช่ือว่า Train และ 30% ในโฟลเดอร์ช่ือว่า Test ดังตัวอย่างในภาพที่ 4 
 

 
ภาพที่ 3 แสดงการรับสญัญาณเสยีงด้วย ReSpeak Mic Array 
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ภาพที่ 4 แสดงการแบ่ง Data Set เป็น Train และ Test 

 
 ทางผู ้จัดท าเลือกใช้ Colab ในการเทรนโมเดล โดย Colab เป็น Application ของ Google ใช้ส าหรับท า Machine 
Learning โดยเฉพาะ สามารถใช้ GPU ของทาง Google ได้ โดยในการใช้ในแต่ละครั้งจะมีเวลาจ ากัด หากหมดเวลาแล้วสามารถเปิด
โปรแกรมขึ้นมาใช้งานต่อได้ เหมาะส าหรับเครื่องคอมพิวเตอร์ที่ไม่มีการ์ดจอ หรือ เครื่องที่มีสเปคต ่า  คล้ายกับการใช้งาน Jupyter 
Notebook ของ Anaconda Navigator เพียงแต่จะมีการซิ้งของข้อมูลใน Google ไดรฟ์ ที่ต่างออกไปจาก Jupyter Notebook โดย
จะต้อง Upload File ของ Data Set ที่เตรียมไว้ข้างต้น รวมถึง File .csv  ไปท่ี Google ไดรฟ์ เพื่อใช้ส าหรับเทรนโมเดล  
 

 
ภาพที่ 5 แสดงตัวอย่างของการเทรนโมเดล 

 
 ขั้นตอนในการด าเนินงานหลังจากได้ตัวโมเดลส าหรับใช้งานแล้ว โดยตัวโมเดลที่ได้จะถูกบันทึกอยู่ใน Google Drive ใน
โฟลเดอร์เดียวกับที่เก็บ Data Set เอาไว้ในข้างต้น ทางผู้จัดท าได้ท าการทดลองตัวโมเดลเบื้อต้นด้วยเสียงเลื ่อยยนต์ และเสียง
เครื่องยนต์รถบรรทุก ที่ได้ท าการบันทึกเอาไว้ โดยตัวโมเดลที่ได้นั้นยังมีความแม่นย าที่ค่อนข้างต ่า ดังภาพที่ 6 สังเกตได้ว่ามีความ
แม่นย าเพียงประมาณ 33.3% เท่านั้น ทางผู้ด าเนินงานจึงเทรนตัวโมเดลเพิ่ม โดยตัวโมเดลนั้นจะมีความแม่นย าขึ้นถ้าหากได้ท าการเท
รนที่มากพอ ดังภาพที ่7 สังเกตได้ว่าตัวโมเดลมีความแม่นย าเพิ่มขึ้นเป็น 97.8% 
 

 
 ภาพที ่6 แสดงตัวอย่างของการทดสอบว่าตัวโมเดลที่ได้ จากผลของการเทรนไป 100 รอบ  
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 ขั้นตอนในการด าเนินงานในส่วนของตัวอุปกรณ์ ทางผู้จัดท าเลือกใช้เป็น Raspberry Pi 4 เพื่อท่ีตัวอุปกรณ์จะสามารถใช้งาน
ตัวโมเดลได้ ตัวอุปกรณ์จะต้องติดตั ้ง Tensorflow , Keras , Node-red และ Driver ของ ReSpeaker Mic Array โดยระบบจะ
แบ่งเป็น 2 ส่วน ดังนี้  
  ส่วนท่ี 1 จะเป็นส่วนของการบันทึกเสียงเพื่อใช้ส าหรับตรวจสอบโดยจะบันทึกทุก 2 วินาที 
  ส่วนท่ี 2 จะเป็นส่วนของการตรวจสอบเสียงท่ีได้มาจากส่วนท่ี 1 โดยจะตรวจสอบทุก 2 วินาที 
 

 
ภาพที่ 8 แสดงการแบ่งส่วนการท างานของระบบ 

 
 ระบบจะท าการตรวจสอบเสียงที่ได้รับ โดยการนับจ านวนของการทายว่าเป็นเสียงของอะไร จะนวน 5 ครั้ง เมื่อครบตาม
จ านวนระบบจะส่งสัญญาณเตือนไปท่ี Application Line ผ่าน Line Notify 

ภาพที ่7 แสดงตัวอย่างของการทดสอบว่าตัวโมเดลที่ได้ จากผลของการเทรนไป 300 รอบ  
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ภาพที่ 9 แสดงการนับจ านวน และส่งสญัญาณเตือนไปที่ Application Line 

 

 
ภาพที่ 10 แสดงผังงานของระบบ 

 แผนการทดสอบหาประสิทธิภาพของระบบ 
 1) ทดสอบการท างานของระบบว่าสามารถตรวจจับเสียงได้ในระยะเท่าใดโดยการเปิดคลิปเสียง เลื่อย,เครื่องยนต์ ในระดับ
เสียงที่คงที่ในระยะทดสอบ 30 เซนติเมตร ถึง 5 เมตร จ านวน 2 ชุด 
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 2) ทดสอบว่าในระยะดังกล่าวตามข้อ 1 สามารถตรวจจับได้แม่นย าเท่าใด โดยจะทดสอบ 5 ครั้งต่อ 1 ระยะ  
 3) ทดสอบด้วยเสียงจากล าโพง เช่นเดียวกับตอนเก็บข้อมูลในขั้นเตียม Data Set  
 
5. ผลการด าเนินงาน 
 จากการด าเนินงานได้ท าการทดลองตามแผนการทดลองสังเกตได้ว่า 
 1. ยิ่งมีระยะห่างมากเท่าใด การตรวจจับของเสียงก็ยิ่งมีประสิทธิภาพลดน้อยลงตามไปด้วย ทั้งนี้อาจขึ้นอยู่กับความดังของ
เสียงด้วย จากการทดลองนี้ผู้ท าการวิจัยโครงงานได้ก าหนดเสียงให้มีความคงท่ีเพื่อการทดสอบที่มีประสิทธิภาพ 
 2. จากการทดสอบนี้ผู้ท าการวิจัยโครงงานได้ใช้เพียงล าโพงในการทดสอบ จึงอาจก่อให้เกิดความผิดเพี้ยนของเสียงจากเสียง
ต้นก าเนิดจริง 
 3. Data Set ที่ผู้วิจัยโครงงานได้เก็บรวบรวมมานั้น ผู้วิจัยได้เก็บมาจากเสียงของล าโพง จึงอาจท าให้มีความผิดเพี้ยนของเสียง
จากต้นก าเนิดจริง  
 
ตารางที่ 1 แสดงผลการทดลองจากคลิปเสียงชุดที่ 1 คือ เสียงเลื่อยยนต์ 1 เสียง และเครื่องยนต์รถบรรทุก 1 เสียง พบว่าในระยะ 30 
เซนติเมตร ถึง 1 เมตร ระบบสามารถตรวจจับและประมวลผลได้ค่อนข้างแม่นย า และลดลงเมื่อมีระยะการทดสอบมากขึ้น 

คลิปสียงชุดที่ 1 
ระยะการทดสอบ 

(เมตร) 
จ านวนที่ตรวจจับได้ใน 5 คร้ัง 
Saw Truck 

0.3 5 4 
1 4 4 
2 3 3 
3 2 3 
4 2 2 
5 2 2 

 
ตารางที่ 2 แสดงผลการทดลองจากคลิปเสียงชุดที่ 2 คือ เสียงเลื่อยยนต์ 1 เสียง และเครื่องยนต์รถบรรทุก 1 เสียงพบว่าในระยะ 30 
เซนติเมตร ถึง 4 เมตร ระบบสามารถตรวจจับและประมวลผลได้ค่อนข้างแม่นย า และลดลงเมื่อมีระยะการทดสอบมากขึ้น 

คลิปสียงชุดที่ 2 

ระยะการทดสอบ 
(เมตร) 

จ านวนที่ตรวจจับได้ใน 5 คร้ัง 
Saw Truck 

0.3 5 5 
1 5 5 
2 4 5 
3 4 4 
4 4 4 
5 3 3 
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  จากตารางที่ 1 และ ตารางที่ 2 เป็นการจดบันทึกการทดสอบระยะการทดสอบในการรับสัญญาณเสียงและการประมวลผล
ของเสียงท่ีได้รับ จากนั้นท าการเปรียบเทียบการทดสอบดังภาพที ่11 
 

 
ภาพที่ 11 แสดงการเปรียบเทียบของการทดสอบในระยะต่างๆ 

 

 จากภาพกราฟจะสังเกตได้ว่าจากการทดสอบด้วยคลิปเสียงชุดที่ 1 ในระยะ 30 เซนติเมตร ถึง 1 เมตร และการทดสอบคลิป
เสียงชุดที่ 2 ในระยะ 30 เซนติเมตร ถึง 4 เมตร ตัวอุปกรณ์สามารถรับสัญญาณของสียงและมีความแม่นย าที่ดี เมื่อมีระยะห่างเพิ่มขึ้น
ประสิทธิภาพในการรับสัญญาณเสียงและความแม่นย าในการตรวจสอบก็จะลดลงตามไปด้วย ทั้งนี้ในกรณีของคลิปเสียงชุดที่ 1 ได้มี
ความคลาดเคลื่อนของเสียงด้วยจากคลิปเสียงอาจจะมีเสียงการพูดแซก หรือเสียงเบากว่าคลิปเสียงชุดที่ 2  
 
6. สรุปและอภิปราย 
 งานวิจัยนี้ท าการทดสอบการตรวจจับสัญญาณเสียงและประมวลผลจากเสียงท่ีได้รับโดยการประยุกต์ใช้ Machine Learning 
ในการพัฒนาระบบ การทดสอบตัวโมเดลในขั้นแรกพบว่ามีความคลาดเคลื่อนของผลลัพธ์ค่อนข้างสูงโดยความแม่นย าอยู่ที่ประมาณ 
33.3% จึงท าการเทรนเพิ่มจาก 100 รอบ เป็น 300 รอบ ผลปรากฏว่าความคลาดเคลื่อนของผลลัพธ์น้อยลง โดยมีความแม่นย าอยู่ที่  
97.8% และการทดสอบระบบที่ระยะ 30 เซนติเมตร จากนั้นจึงเพิ่มระยะการทดสอบขึ้นจนถึง 5 เมตร โดยเสียงที่ท าการทดสอบมา
จากล าโพง คลิปเสียงที่ใช้ในการทดสอบจ านวน 2 ชุด ในระยะ 30 เซนติเมตร ถึง 2 เมตร ระบบสามารถรับสัญญาณเสียงและ
ประมวลผลได้แม่นย าติดตอ่กันเฉลี่ยอยู่ที่ 4.3 ครั้ง และในระยะ 3 เมตร ถึง 5 เมตร ระบบสามารถประมวลผลได้แม่นย าติดต่อกันเฉลี่ย
อยู่ท่ี 2.9 ครั้ง พบข้อผิดพลาดดังนี้ในระหว่างการทดสอบหากมีเสียงรบกวนจากภายนอก เช่น เสียงเพลง ระบบจะไม่สามารถระบุได้ว่า
เป็นเสียงชนิดไหน เนื่องจากทางผู้ด าเนินงานวิจัยไม่ได้เก็บข้อมูลที่เป็นเสียงเพลงมาท าเป็น Data Set ทั้งนี้ข้อมูลที่ได้จากการทดสอบ
สามารถน าไปพัฒนาต่อยอดเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการท างานได้ต่อไป 
 
7. ข้อเสนอแนะ 
 7.1 เพื่อเพ่ิมประสิทธิภาพในการประมวลผลให้มีความแม่นย ามากข้ึน จึงต้องเก็บข้อมูลที่มีความหลากหลาย ทั้งข้อมูลเสียงที่
บันทึกมาจากล าโพง หรือข้อมูลเสียงท่ีบันทึกมาจากต้นก าเนิดเสียงจริง และเพิ่มจ านวนรอบในการเทรนให้มากขึ้น 
 7.2 ศึกษา Parameter ของ Deep learning ที่เกี่ยวข้องเพิ่มเติมเพื่อเพ่ิมร้อยละของความแม่นย าให้มากขึ้น 
 
 
 

0

1

2

3

4

5

6

0.3 M 1M 2M 3M 4M 5M

ระ
ดับ

คว
าม

แม
่นย

 า

ระยะของการทดสอบ

Saw 1 Truck 1 Saw 2 Truck 2



วารสารวิชาการวิทยาศาสตร์                                                                                           24 
                   มหาวิทยาลัยราชภฏัจันทรเกษม                               

8. เอกสารอ้างอิง 
สุปัญญา อภิวงศ์โสภณ. (2561). การตรวจสอบข่าวปลอมด้วยวิธีการเรียนรูด้้วยเครื่อง. สาขาวิศวกรรมคอมพิวเตอร์ ภาควิชาวิศวกรรม

คอมพิวเตอร์ คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย  
สุรชัย จันทร์จรัส และ วชิราภรณ์ แก้วมาตย์. (2556). การใช้โครงข่ายประสาทเทียมในการพยากรณ์ดชันีราคาหลักทรัพย์. สาขาวิชา

เศรษฐศาสตร์ธรุกิจ คณะวิทยาการจัดการ มหาวิทยาลัยขอนแก่น 
อภิสิทธ์ิ นคีลี และ กิตติพงษ์ สุวรรณราช. (2558). ระบบควบคุมอุปกรณไ์ฟฟ้าผ่าน raspberry pi บนเครือข่าย 3G. สถาบันวิจัยและ

พัฒนา มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร 
อภิวัฒน์ จันโท. (2558). ระบบตรวจจับการจราจรบนถนนเชิงเสียงด้วยวิธีทางปัญญาประดิษฐ์. สาขาวิชาวิศวกรรมเมคคาทรอนิกส์ 

มหาวิทยาลยัเทคโนโลยสีุรนาร ี
อ านวย เรืองวารี, ศิริชัย ต่อสกุล, วิรชัย โรยนรินทร์ และ กลุกนิษฐ์ ทองเงา. (2558). ระบบผลติไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์แบบ

เคลื่อนที่ส าหรับประยุกต์ใช้งานเกษตร. ภาควิชาวิศวกรรมอิเล็กทรอนิกส์และโทรคมนาคม คณะวิศวกรรมศาสตร์ 
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธัญบุร ี
 



วารสารวิชาการวิทยาศาสตร์                                                                                           25 
                   มหาวิทยาลัยราชภฏัจันทรเกษม                               

* Corresponding author : natloveonnut3@gmail.com 

การพัฒนาระบบเช็คชื่อเพื่อการติดตามพฤติกรรมการเข้าเรียน 
The development of a name checking system for tracking attendance behavior 

 
ชินพัฒน์ ฉัตรแก้ว 

 
คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาลยัราชภฏับ้านสมเด็จเจ้าพระยา 

 
บทคัดย่อ 
การพัฒนาระบบเพื่อการติดตามพฤติกรรมการเข้าเรียนของนักเรียนโรงเรียนบ้านวังปรากฏ จังหวัดอุตรดิตถ์ เพื่อพัฒนาการระบบเช็ค
การ ขาด ลา มาสาย เมื่อศึกษาได้พบว่าโรงเรียนยังใช้การเช็คช่ือแบบใบอาจจะทำให้สูญหายหรือเสียหายได้  จึงได้นำระบบเช็คช่ือเพื่อ
การติดตามพฤติกรรมของนักเรียนมาพัฒนา การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์ 1.  พัฒนาระบบเช็คชื่อเพื่อการติดตามพฤติกรรมการเข้าเรียน
แบบมีส่วนร่วมของผู้ปกครอง ผ่านระบบออนไลน์ 2. เพื่อประเมินประสิทธิภาพของระบบตดิตามพฤติกรรมการเข้าเรียน กลุ่มตัวอย่างที่
นำมาได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนบ้านวังปรากฏ จำนวน 30 คน โดยใช้เครื่องมือ ระบบเช็คชื่อเพื่อการติดตาม
พฤติกรรมการเข้าเรียนของนักศึกษาแบบมีส่วนร่วม ผ่านระบบออนไลน์ และแบบสอบถามพฤติกรรมและรูปแบบ การบันทึกผลการเขา้
เรียนของอาจารย์ผู ้สอน  ผลการวิจัยพบว่า  ระบบสามารถเช็คนักเรียนได้ตั ้งแต่มาถึงโรงเรียนและกลับบ้าน โดยรวมนักเรียนมี
พฤติกรรมการเรียนเหมาะสมดีมาก เมื่อพิจารณาพบว่า พฤติกรรมการเรียนมากที่สุดของนักเรียน การเข้าเรียนตรงเวลาในแต่ละคาบ 
และน้อยที่สุดด้านการเข้าแถวทันหน้าเสาธง  
 
คำสำคัญ : พฤติกรรมการเข้าเรียน ระบบเช็คช่ือ การพัฒนาระบบ  
 
Adstract 
 
The development of a system for tracking behavior for school students, Ban Wang Uttaradit Provincial To improve 
the check-in system When studies have found that the school is still using a check-in name, it may be lost or 
damaged. Therefore, the name check system has been introduced to track student behaviour to develop this 
research. 1. Develop a check-up system for tracking parental engagement behavior online 2. To assess the 
effectiveness of the follow-up performance behavior, such as: 2nd grade student, Ban Wang School 30 people 
using the tool 1) check the name of your online participation student admission behavior 2) The behavioral 
questionnaire and the recording format of the instructor's study results showed that the system was able to check 
the student from the school and back home, as well as the students have a very good teaching habits. When 
considering the most common student behaviors, At the time of each lesson and at least in front of the row. Flag 
Mast Keyword: Admission behavior, System name check, system development 
 
Keywords: behavior, attendance, system name, system development. 
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1. บทนำ  
 โรงเรียนบ้านวังปรากฏ มีจำนวนนักเรียน 311 คน จึงทำให้การติดตามพฤติกรรมการเข้าเรียนของนักเรียน ต้องใช้เวลานาน 
เนื่องจากผู้สอนจะต้องใช้ใบรายชื่อของแต่ละห้องเรียนมาเช็คชื่อเข้าเรียน จากนั้นในท้ายคาบอาจารย์ประจำวิชาจะต้องนำใบรายชื่อท่ี
เช็คมาส่งให้กับอาจารย์ฝ่ายวิชาการเพื่อทำ การบันทึกสถิติการเข้าเรียนของ นักเรียนลงใน Excel จากนั้นก็จะมีการตรวจเช็คว่าแต่ละ
ห้องเรียนมีการขาดเรียน การหนีเรียนหรือการลาเกิน จำนวนครั้งท่ีโรงเรียนกำหนดหรือไม่ ถ้าเกิดนักเรียนคนไหนมีการขาดเรียน การ
หนีเรียนหรือการลาที่คาดว่าใกล้ครบ จำนวนครั้งที่ทางโรงเรียนกำหนดจะทำการแจ้งผู้อำนวยการและเชิญผู้ปกครองให้รับทราบถึง
พฤติกรรมของนักเรียนในปกครอง 
 มณเทียร ชาลี (2556) ได้ทำการศึกษาสาเหตุการมาเรียนสายของนักศึกษา ระดับชั้น ปวช.2 แผนกวิชาช่างยนต์ วิทยาลัย
อาชีวศึกษาศรีสะเกษบริหารธุรกิจ ศึกษาตัวประกอบที่สัมพันธ์กับแนวโน้มในการ มาเรียนสายของนักศึกษาในระดับชั้นปวช. 2 แผนก
วิชาแผนกวิชาช่างยนต์ วิทยาลัยอาชีวศึกษาศรีสะเกษ บริหารธุรกิจปีการศึกษา 2556 พบว่าสาเหตุที่นักศึกษามาเรียนสาย คือ มีปัญหา
ในการเดินทางมาเรียน มีปัญหาเกี่ยวกับสุขภาพ และครูใช้อำนาจบังคับมากเกินไป อยู่ในระดับปานกลาง รองลงมา คือ กิจกรรมการ
เรียนการสอน ไม่น่าสนใจการคบเพื่อนไม่ดีครูไม่ยุติธรรมต่อการประเมินผลครูไม่เอาใจใส่และจูงใจนักศึกษาและผู้ปกครอง ขาดความ
เอาใจใส่ต่อการเรียนของนักศึกษาอยู่ในระดับน้อยตามลำดับ  
 สุวิกา สุทธิ (2550) ได้ทำการศึกษาสาเหตุการขาดเรียนของนักเรียนของนักศึกษา วิทยาลัยการอาชีพนาทวีจังหวัด สงขลา
พบว่า ถึงแม้นว่าการเรียนการสอนจะดำเนินไปแต่นักเรียน ไม่สนใจและขาดเรียน ย่อมส่งผลกระทบต่อการเรียนการสอนได้ ปัญหา
สำคัญอยางยิ่งคือ ต้องทราบสาเหตุ ของปัญหาและสามารถวางแนวทางในการที่จะปฏิบัติเพื่อแก้ไขปัญหาดังกล่าว 
 จากการศึกษาของประสิทธิ ์ สุวรรณมิสระ (2550) พบว่าการแก้ปัญหาการขาดเรียนและการออกกลางคันของนักเรียน 
เนื่องจากปัญหาจำเป็นและปัญหาเรื่องการเจ็บป่วยที่มีการพัฒนาได้ช้าเนื่องจากมีความบกพร่องทางร่ างกายบ้าง ให้ครูเอาใจใส่และ
ดูแลอย่างใกล้ชิด นักเรียนจะสามารถเรียนรู้และปรับตัวให้เข้ากับเพื่อน ได้ นักเรียนจะมีความสุขต่อการเรียน  
 จากการศึกษาของบังอร สง่าวงษ์ (2549) ทำการศึกษาสาเหตุการขาดเรียนของนักศึกษา พบว่า นักศึกษาส่วนใหญ่เห็นว่ามี 2 
ด้าน คือ 1) ด้านปัญหาส่วนตัวของนักศึกษาเอง ได้แก่ การมาสายและการนอนตื่น สาย และ 2) ด้านกฎระเบียบของสถานศึกษาได้แก่ 
การใส่กระโปรงผิดระเบียบ(เฉพาะนักศึกษาหญิง) เป็นต้น จากการศึกษาของภิญโญ ขาประดิษฐ์ (2549) พบว่า หากนักเรียนขาดเรียน
บ่อยหรือไม่เข้าเรียน ส่งผลให้เรียนไม่ทันเพื่อนในกลุ่มและหากขาดเรียนเกินร้อยละ 20 อาจส่งผลให้หมดสิทธ์ิสอบและมีคะแนนผลการ 
เรียนน้อย ความเอาใจใส่ของครูสามารถแก้พฤติกรรมการขาดเรียนของนักเรียนได้ ทั้งนี้การด าเนินการได้ ประสานงานกับฝ่ายปกครอง 
เรื่อง การขาดเรียนของนักเรียน และได้รีบติดต่อกับผู้ปกครองโดยตรง เพื่อเป็นการแจ้ง ให้ทราบถึงการหนีเรียน ของบุตร ซึ่งได้รับ
ความร่วมมือจากผู้ปกครองในด้านการช่วยติดตามเป็นอย่างดี ซึ่งส่งผลให้ นักเรียนขาดเรียนน้อยลง (เนาวรัตน์ ภิญวัย, 2552) ซึ่งจาก
ปัญหาและแนวทางที่ได้กล่าวมาแล้วนั้น ได้ถูกนำมาเป็นแนวทางในการพิจารณาเพื่ออกแบบ ระบบติดตามพฤติกรรมการเข้าเรียนของ
นักเรียนโรงเรียนบ้านวังปรากฏ จังหวัดอุตรดิตถ์ 
 
2. วัตถุประสงค ์
 2.1 พัฒนาระบบเช็คช่ือเพื่อการติดตามพฤติกรรมการเข้าเรียนของนักเรียนแบบมีส่วน ร่วมผ่านระบบออนไลน์ 
 2.2 เพื่อประเมินประสิทธิภาพของระบบติดตามพฤติกรรมการเข้าช้ันเรียนนี้ 
 
3. กรอบแนวคิดการวิจัย 
 จากปัญหาที่เกิดขึ้น สามารถนำมาพัฒนาระบบสารสนเทศออนไลน์เพื่อติดตามพฤติการเข้าเรียนของนักเรียนโรงเรียนบ้านวัง
ปรากฏ จากน้ันจึงทำการประเมินประสิทธิภาพของระบบสารสนเทศนี้ 
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ภาพที่ 1 กรอบแนวคิดการวิจัย 

 
4. วิธีดำเนินการวิจัย 
 แหล่งข้อมูล 

-  ผู้ปกครอง จำนวน 30 คน 
-  นักเรียน จำนวน 30 คน 

 
5. วิธีดำเนินงาน 
 1. กำหนดหัวข้อการวิจัยในช้ันเรียนจากปัญหาการขาดเรียนของนักเรียน 
 2. จัดทำโคร่งร่างการวิจัยชั้นเรยีนเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาของคณะครุศาสตร์สาขาคอมพิวเตอร์ศึกษา 

 3. สร้างเครื่องมือเพื่อใช้ในการเกบ็รวบรวมข้อมลู โดยทำแบบสอบถามการขาดเรียนของนักเรยีน 
 4. เก็บรวบรวมข้อมลูจริงโดยใช้เครื่องมือในการวิจัยคือแบบสอบถามการขาดเรียนของนักเรยีน ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 

โรงเรียนบ้านวังปรากฏ จำนวน 30 คน 
 5. นำเสนอแบบสอบถามทีไ่ดม้าวิเคราะห์ข้อมลูหาค่าร้อยละ โดยใช้โปรแกรม Excel 
 6. สรุปผลการวเิคราะห์ อภิปรายและข้อเสนอแนะ 

 
ตารางที่ 1 ความคิดเห็นของผู้ปกครองท่ีทดลองใช้งาน ระบบติดตามพฤติกรรมนักเรยีนของโรงเรียนบ้านวังปรากฏ 

ความง่ายต่อการใช้งาน 𝒙̅ S.D. ระดับความพอใจ 
1. ความเหมาะสมในการปฏสิัมพนัธ์โต้ตอบกับผู้ใช้                  4.4 0.52 มาก 
2. การวางตำแหน่งองค์ประกอบของตัวฟังช่ันต่าง ๆ  4.5 0.42 มากที่สุด 
3. ความสามารถในการค้นหาหรือเข้าถึงข้อมูลได้ง่าย  4.7 0.42 มาก 
4. ระบบใช้งานสะดวกและไม่ซับซอ้น   4.8 0.52 มากที่สุด 
5. ความสะดวกในการใช้งานระบบสารสนเทศ   4.3 0.48 มาก 
6. รูปแบบการแสดงผลบนจอเหมาะสมและสวยงาม  4.8 0.42 มากที่สุด 
7. ความเหมาะสมของข้อมูลที่แสดงผล     4.2 0.42 มากที่สุด 
8. ความครบถ้วนสมบูรณ์ของการแสดงผลข้อมูล    4.3 0.48 มาก 
                  เฉลี่ย                                                              4.5 0.46 มากที่สุด 

 
6. ผลการวิจัย 
 สำหรับระบบการติดตามนักเรียนที่ขาด ลา มาสายบ่อยแอพพลิเคชั่นจะแจ้งเตือนไปยังผู้ปกครองหลายครั้งจนทำให้เด็กรู้สึก
ว่าตนขาดเยอะแล้ว ถือเป็นแรงเสริม และจะมีการตอบสนองต่อสิ่งนั้นเพิ่มขึ้นมาก และจะทำให้เด็กมีแรกดดดันและปรับเปลี่ยน
พฤติกรรมการมาเรียนของตนเองอย่างมาก และจะค่อยๆปรับเปลี่ยนพฤติกรรมเหล่านั้น ดั งนั้นถ้าผู้ปกครองช่วยเสริมแรงให้นักเรียน
ของท่านนักเรียนก็จะสามารถกลับมาเป็นผู้เรียนท่ีดีได้ 

ความต้องการของผู้ปกครองที่

ใช้แอพพลเิคชั่น 

ระบบตดิตามพฤติกรรมการ

เข้าห้องเรียน 

ประสิทธิภาพของการติดตาม

พฤติกรรมการเข้าเรียน 
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 ระบบได้มีประสิทธิภาพในการทำงานตามความต้องการของผู้ใช้ และสามารถตอบสนองความต้องการในแต่ละค่า  เฉลี่ยได้ 
4.5 ส่วนประเด็นที่ยอมรับมากที่สุด คือ ความสามารถในการใช้งานระบบได้สะดวกและไม่ซับซ้อoในระดับมากที่สุด ที่ค่าเฉลี่ย 4.8 
ในขณะที่ประเด็นรูปแบบการแสดงผลบนจอภาพ มีค่าเฉลี่ยต่ำที่สุด 4.2 ซึ่งแสดงว่า ผู้วิจัยควรปรับปรุงให้สวยงามและเหมาะสมยิ่งขึ้น 
 
7. สรุปผล 
 ระบบเช็คชื่อเพื่อการติดตามการมาเรียนของนักเรียนแบบผู้ปกครองมีส่วนร่วมผ่านระบบออนไลน์ เป็นระบบที่ช่วยให้
ผู้ปกครองสามารถตรวจเช็คนักเรียนของท่านว่ามาถึงและกลับอย่างตรงเวลา และอำนวยความสะดวกในการเช็คชื่อของอาจารย์ และ
ช่วยให้ทราบถึงข้อมูลของนักเรียนได้ 
 
8. ข้อเสนอแนะ 
 1. แอพพลิเคชั่นไม่ควรใส่แอฟเฟคต่างๆ จนเยอะเกินไปเพราะผู้ปกครองบางท่านโทรศัพท์มือถือที่ใช้อาจจะช้าต่อการ
ตอบสนองของระบบ และทำให้ล่าช้าต่อการเช็คของผู้ปกครอง 
 2. ควรมีคู่มือการใช้และอธิบายในขั้นตอนของแอพพลิเคชั่นต่างๆ เพื่อให้ผู้ปกครองบางท่านสามารถใช้งานได้อย่างเต็ม
ประสิทธิภาพ 
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การออกแบบและพัฒนาชุดทดลอง เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์  
โดยการควบคุมความดันของฐานยิงจรวดขวดน ้าด้วยวงจร Arduino  
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by Using Arduino Controlling Pressure of The Launch Water Rocket  
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บทคัดย่อ 
จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้อง พบว่านักเรียนไม่สามารถเข้าใจเนื้อหาฟิสิกส์ได้อย่างถูกต้อง และส่วนใหญ่เป็นการจัดการเรียนการ
สอนโดยวิธีการบรรยาย ดังนั้น วัตถุประสงค์ของการวิจัยในครั้งน้ี ได้แก่ 1) เพื่อออกแบบและพัฒนาชุดทดลอง เรื่อง การเคลื่อนที่แบบ
โพรเจกไทล์โดยการควบคุมความดันของฐานยิงจรวดขวดน ้าด้วยวงจร Arduino ร่วมกับการจัดการเรียนการสอนแบบกลุ่ม - เกม - การ
แข่งขัน 2) เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนและหลังการใช้ชุดทดลองร่วมกับการจัดการเรียนการสอนแบบกลุ่ม - เกม - 
การแข่งขัน และ 3) เพื่อศึกษาความพึงพอใจของผู้เรียนที่ได้จากการใช้ชุดทดลองร่วมกับการจัดการเรียนการสอนแบบกลุ่ม - เกม - 
การแข่งขัน วิธีการด าเนินการวิจัย คือ 1) ออกแบบและพัฒนาชุดทดลอง เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ โดยการควบคุมความดัน
ของฐานยิงจรวดขวดน ้าด้วยวงจร Arduino 2) น าชุดทดลองมาประยุกต์ใช้ร่วมกับการจัดการเรียนการสอนแบบกลุ่ม - เกม - การ
แข่งขัน ผลการวิจัยพบว่า 1) ผลการทดลองของชุดทดลอง พบว่าความดันแปรผันตรงกับแรงที่ใช้ในการเคลื่อนท่ีของจรวดขวดน ้า และ
มุมที่ใช้ในการยิงจรวดขวดน ้า เท่ากับ 45 องศา ท าให้จรวดขวดน ้าเคลื่อนที่ได้ระยะทางไกลที่สุด 2) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผู้เรียน 
พบว่าหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 และ 3) ระดับความพึงพอใจของผู้เรียน พบว่ามีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.21 ซึ่งเป็น
ระดับความพึงพอใจสูงสุด อย่างไรก็ตามการใช้ชุดทดลองจรวดขวดน ้าร่วมกับการจัดการเรียนการสอนแบบกลุ่ม - เกม - การแข่งขัน 
ต้องใช้เวลา 2 - 3 ช่ัวโมง อีกทั้งการแนะน าวิธีการสาธิตการใช้ชุดทดลอง อาจจะส่งผลให้เวลาการท ากิจกรรมในห้องเรียนลดน้อยลง 
 
ค าส าคัญ:  การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ ฐานยิงจรวดขวดน ้า วงจร Arduino การจัดการเรียนการสอนแบบกลุ่ม – เกม – การแข่งขัน 
 
Abstract 
 
From a study of related research, students could not understand the correct physics content and most of the 
teaching management is the lecture method. Therefore, the purpose of this research includes: 1) to design and 
development experimental set for projectile motion by using Arduino controlling pressure of the launch water 
rocket with learning management team - game - tournaments, 2) to compare the learning achievement before and 
after using the experimental set with learning management team - game - tournaments and 3) to study the 
satisfaction of student on using the experimental set with learning management team - game - tournaments. 

mailto:aew.muanfun@gmail.com
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Methods of research were: 1) design and development experimental set for projectile motion by using Arduino 
controlling pressure of the launch water rocket and 2) applied the experimental set in conjunction with learning 
management team - game - tournaments. The results showed the following: 1) the results of the experiment, 
found that the pressure is direct variation to the force used to move the water rocket and the angles used to 
shoot the water rocket equal to 45 degrees to move the water rocket had the longest distance, 2) the student 
achievement in the post-test was higher than pre-test at a 0.05 level of significance and 3) The average student 
satisfaction was 4.21, which is the highest level of satisfaction. However, using the water rocket experimental with 
learning management team - game - tournament spent 2-3 hours in classroom, suggesting that demonstration 
method may less affect the time in classroom. 
 
Keywords: Arduino, Launch Water Rocket, Learning Management Team - Game – Tournament, Projectile Motion 
 
1. บทน า 
 เนื่องจากในปัจจุบันพบว่ารูปแบบการจัดการเรียนการสอนของวิชาฟิสิกส์นั้น ส่วนใหญ่ผู้สอนมักมุ่งเน้นการสอนโดยการ
บรรยายและการท่องจ า ขาดการจัดการเรียนการสอนควบคู่ไปกับการทดลอง จึงเป็นสาเหตุที่ส่งผลให้ผู้เรียนขาดแรงจูงใจในการเรยีน
วิชาฟิสิกส์ ขาดการฝึกทักษะกระบวนการคิดทางวิทยาศาสตร์รวมทั้งขาดความรู้ความเข้าใจที่ถูกต้องในวิชาฟิสิกส์ โดยปัญหาดังกล่าว
อาจเกิดจากปัญหาการขาดแคลนบุคลากรทางการศึกษา สื่ออุปกรณ์การสอน เทคโนโลยี หรือระยะเวลาการจัดการเรียนการสอนที่
ค่อนข้างจ ากัด จึงไม่สามารถท าให้ผู้สอนสามารถด าเนินการสอนได้อย่างมีคุณภาพ (กาญจนา จันทร์ประเสริฐ, 2559) การเคลื่อนที่แบบ
โพรเจกไทล์เป็นเรื่องที่ยากต่อการท าความเข้าใจของผู้เรียน เนื่องจากผู้เรียนไม่สามารถเช่ือมโยงหลักทฤษฎีจากนามธรรมเป็นรูปธรรม
ได้ จึงเป็นสาเหตุที่ส่งผลให้ผู้เรียนขาดความรู้ความเข้าใจท่ีถูกต้อง ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยท่ีได้ตรวจสอบสิ่งที่ผู้เรียนในประเทศกัมพูชา
คิดเกี่ยวกับการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ ซึ่งได้น าแบบทดสอบปลายเปิดไปใช้กับผู้เรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 พบว่าผู้เรียนมีความเข้าใจ
ผิดที่สอดคล้องกันหลายประการ และขาดแรงจูงใจในการเรียน ซึ่งกระบวนการหนึ่งท่ีจะท าให้ผู้เรียนเข้าใจและสามารถอธิบายเกี่ยวกับ
การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ได้ คือ การท ากิจกรรมจรวดขวดน ้า กล่าวคือการเคลื่อนที่ของจรวดขวดน ้าเป็นการเคลื่อนที่แบบโพรเจก
ไทล์ เป็นกิจกรรมทางวิทยาศาสตร์ที่ส่งเสริมให้ผู้เรียนได้เรียนรู้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ทักษะทางวิทยาศาสตร์ผ่านการลงมือ
ปฏิบัติจริง และมีความสนุกสนาน อีกทั้งในปัจจุบันวงจร Arduino เป็นเทคโนโลยีที่การศึกษาไทยให้ความสนใจ เนื่องจากมีรูปแบบ
ค าสั่งพื้นฐาน ไม่ซับซ้อนเหมาะส าหรับผู้เริ่มต้น และง่ายต่อการพัฒนาต่อยอดเป็นนวัตกรรรม จึงเป็นที่มาของการน าจรวดขวดน ้ามา
ประยุกต์ใช้กับวงจร Arduino ที่สามารถน าหลักการต่าง ๆ จากงานวิจัยที่ได้ท าการเก็บข้อมูลของจรวดขวดน ้าด้วยวงจร Arduino ซึ่ง
เป็นการวัดความสูงและความเร่งของจรวดขวดน ้าด้วยวงจร Arduino ในระหว่างที่จรวดขวดน ้าก าลังเคลื่อนที่ พบว่าจรวดขวดน ้าที่ท า
การติดตั้งวงจร Arduino สามารถเก็บผลความเร่งของจรวดน ้าในระหว่างการเคลื่อนที่ได้เพียงอย่างเดียว แต่ไม่สามารถท าการวัดความ
สูงได้แน่นอน เนื่องจากจรวดขวดน ้าเกิดเหตุขัดข้อง รวมทั้งการจัดการเรียนการสอนแบบกลุ่ม - เกม - การแข่งขัน เป็นเทคนิคการสอน
สามารถให้ผู้เรียนสร้างองค์ความรู้ให้กับตนเองได้มากยิ่งขึ้น และส่งผลให้การจัดการเรียนการสอนวิชาฟิสิกส์มีประสิทธิภาพมากขึ้น ซึ่ง
สอดคล้องกับงานวิจัยที่ได้ท าการศึกษาผลของรูปแบบการจัดการเรียนการสอนแบบมีส่วนร่วมกลุ่ม - เกม - การแข่งขัน และแรงจูงใจ
ของผู้เรียนที่มีผลต่อการเรียนรู้ทางฟิสิกส์ด้วยการจ าลองการจัดการเรียนการสอนแบบกลุ่ม - เกม - การแข่งขัน และการจัดการเรียน
การสอนแบบทั่วไป พบว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชาฟิสิกส์โดยใช้การจัดรูปแบบการเรียนการสอนแบบกลุ่ม - เกม - การแข่งขัน 
สูงกว่าการจัดการเรียนการสอนโดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบเดิม (Nadrah, et al.., 2017) 
 จากงานวิจัยที่ได้กล่าวมาข้างต้นพบว่ามีการศึกษาความเข้าใจผิดของผู้เรียนเกี่ยวกับการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์หลาย
ประการ การประยุกต์ใช้จรวดขวดน ้ากับวงจร Arduino และการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่ม - เกม - การแข่งขัน ดังนั้นในการวิจัยครั้งนี้
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คณะผู้วิจัยจึงได้ออกแบบและพัฒนาชุดทดลอง เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ โดยการควบคุมความดันของฐานยิงจรวดขวดน ้า
ด้วยวงจร Arduino ร่วมกับการจัดการเรียนการสอนแบบกลุ่ม - เกม - การแข่งขัน เพื่อน าไปใช้เป็นสื่อการเรียนรู้ เรื่อง การเคลื่อนที่
แบบโพรเจกไทล์ต่อไป 
 
2. วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 2.1 เพื่อออกแบบและพัฒนาชุดทดลอง เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ โดยการควบคุมความดันของฐานยิงจรวดขวดน ้า
ด้วยวงจร Arduino ร่วมกับเซนเซอร์วัดความดันท่ีสามารถวัดความดันในการปล่อยจรวดขวดน ้าและน าชุดทดลองมาประยุกต์ใช้ในการ
จัดการเรียนการสอน เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ได้ 
 2.2 เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียนที่ได้จากการน าชุดทดลอง เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ โดย
การควบคุมความดันของฐานยิงจรวดขวดน ้าด้วยวงจร Arduino ร่วมกับการจัดการเรียนการสอนแบบกลุ่ม - เกม - การแข่งขัน มา
ประยุกต์ใช้ในการจัดการเรียนการสอน 
 2.3 เพื่อศึกษาความพึงพอใจของผู้เรียนที่ได้จากการน าชุดทดลอง เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ โดยการควบคุมความ
ดันของฐานยิงจรวดขวดน ้าด้วยวงจร Arduino ร่วมกับการจัดการเรียนการสอนแบบกลุ่ม - เกม - การแข่งขัน มาประยุกต์ใช้ในการ
จัดการเรียนการสอน 
 
3. ระเบียบวิธีวิจัย 
 3.1 ขอบเขตของการวิจัย 
  3.1.1 ขอบเขตที่เกี่ยวข้องกับเนื้อหา 
  ออกแบบและพัฒนาชุดทดลอง เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ โดยการควบคุมความดันของฐานยิงจรวดขวดน ้าด้วย
วงจร Arduino ที่สามารถอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างความดันกับแรงที่ใช้ในการเคลื่อนที่ของจรวดขวดน ้า ร่วมกับการน าชุดทดลอง
มาประยุกต์ใช้ในการจัดการเรียนการสอน เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ โดยการน าค่าความดันท่ีวัดได้มาวิเคราะห์หาค่าความเร็ว
ต้น โดยเปรียบเทียบวิธีการหาค่าความเร็วต้นจากแอปพลิเคชัน Speed Clock กับการค านวณจากทฤษฎี และวิเคราะห์หาค่าระยะทาง
ในการเคลื่อนที่ของจรวดขวดน ้า โดยเปรียบเทียบวิธีการหาค่าระยะทางในการเคลื่อนที่ของจรวดขวดน ้าจากการวัดระยะทางในการ
เคลื่อนที่ของจรวดขวดน ้า กับการค านวณจากทฤษฎี 
  3.1.2 ขอบเขตที่เกี่ยวข้องกับกลุ่มตัวอย่าง 
  นักเร ียนแผนการเร ียนศิลป์ภาษาอังกฤษ - ญี ่ป ุ ่น ชั ้นมัธยมศึกษาปีท ี ่ 5 ห้อง ม. 5/4 ประจ าภาคเรียนที ่ 1  
ปีการศึกษา 2562 โรงเรียนมหรรณพาราม กรุงเทพมหานคร โดยการสุ่มแบบเจาะจง มีนักเรียนจ านวน 29 คน 
  3.1.3 ขอบเขตที่เกี่ยวกับตัวแปรที่ต้องการศึกษา 
  ตัวแปรต้น ได้แก่ ชุดทดลอง เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ โดยการควบคุมความดันของฐานยิงจรวดขวดน ้าด้วย
วงจร Arduino ร่วมกับการจัดการเรียนการสอนแบบกลุ่ม - เกม - การแข่งขัน 
  ตัวแปรตาม ได้แก่ ประสิทธิภาพของชุดทดลอง โดยใช้แบบประเมินคุณภาพชุดทดลอง และแบบบันทึกผลการทดลอง , 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียน โดยใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และความพึงพอใจของผู้เรียนที่มีต่อชุดทดลองและ
การจัดการเรียนการสอนแบบกลุ่ม - เกม - การแข่งขัน โดยใช้แบบประเมินความพึงพอใจของผู้เรียน 
 3.2 เครื่องมือท่ีใช้ในเก็บรวบรวมข้อมูล 
  3.2.1 ชุดทดลอง เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ โดยการควบคุมความดันของฐานยิงจรวดขวดน ้าด้วยวงจร Arduino 
ซึ่งผู้ด าเนินการวิจัยมีจุดมุ่งหมายในการสร้างสื่อการเรียนการสอนที่สามารถสร้างองค์ความรู้ ตลอดจนสร้างความเข้าใจแกผู่้เรียนผ่าน
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การใช้ชุดทดลอง เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ โดยการควบคุมความดันของฐานยิงจรวดขวดน ้าด้วยวงจร Arduino ร่วมกับการ
จัดการเรียนการสอนแบบกลุ่ม - เกม - การแข่งขัน  
 

 
ภาพที ่1 ชุดทดลอง การเคลื่อนทีแ่บบโพรเจกไทล์ โดยการควบคุมความดันของฐานยิงจรวดขวดน า้ดว้ยวงจร Arduino  

ที่มา: ภาพถ่ายโดย นางสาววรญัญา ศรีจันทร์ เมื่อวันท่ี 6  เดือน กันยายน พ.ศ. 2562 
 

  โดยชุดทดลอง เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ โดยการควบคุมความดันของฐานยิงจรวดขวดน ้าด้วยวงจร Arduino 
ประกอบด้วย 2 ส่วนหลัก ได้แก ่

 3.2.1.1 ส่วนของจรวดขวดน ้า และฐานยิงจรวดขวดน ้าของชุดทดลอง เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ โดยการ
ควบคุมความดันของฐานยิงจรวดขวดน ้าด้วยวงจร Arduino 

 

 
ภาพที ่2 ส่วนของจรวดขวดน ้า และฐานยิงจรวดขวดน ้าของชุดทดลอง เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์  

โดยการควบคุมความดันของฐานยงิจรวดขวดน ้าด้วยวงจร Arduino 
ที่มา: ภาพถ่ายโดย นางสาววรัญญา ศรีจันทร์ เมื่อวันท่ี 28  เดือน สิงหาคม พ.ศ. 2562 

 
    3.2.1.2 ส่วนของระบบควบ  คุมความดันของชุดทดลอง เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ โดยการควบคุมความดนั
ของฐานยิงจรวดขวดน ้าด้วยวงจร Arduino ซึ่งประกอบด้วย 2 ส่วนย่อย ได้แก่ 
    1) ส่วนของระบบควบคุมความดันแบบนิวเมติกส์ของชุดทดลอง เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ โดยการควบคุม
ความดันของฐานยิงจรวดขวดน ้าด้วยวงจร Arduino 
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ภาพที ่3 ส่วนของระบบควบคุมความดันแบบนิวเมติกส์ของชุดทดลอง เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ โดยการควบคมุความดัน

ของฐานยิงจรวดขวดน ้าด้วยวงจร Arduino 
ที่มา: ภาพถ่ายโดย นางสาววรัญญา ศรีจันทร์ เมื่อวันท่ี 28  เดือน สิงหาคม พ.ศ. 2562 

 
    2) ส่วนของระบบควบคุมความดันแบบอิเล็กทรอนิกส์ของชุดทดลอง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ โดยการควบคุม
ความดันของฐานยิงจรวดขวดน ้าด้วยวงจร Arduino  
    - ฮาร์ดแวร์ของระบบควบคุมความดันแบบอิเล็กทรอนิกส์ 
 

        
ภาพที ่4 ฮาร์ดแวร์ของระบบควบคุมความดันแบบอิเล็กทรอนิกส์ 

ที่มา: ภาพถ่ายโดย นางสาววรญัญา ศรีจันทร์ เมื่อวันท่ี 6  เดือน กันยายน พ.ศ. 2562 
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    - ซอฟต์แวร์ของระบบควบคุมความดันแบบอิเล็กทรอนิกส์  

  
ภาพที ่5 ซอฟต์แวร์ของระบบควบคุมความดันแบบอิเล็กทรอนิกส ์

ที่มา: ภาพถ่ายโดย นางสาววรญัญา ศรีจันทร์ เมื่อวันท่ี 6  เดือน กันยายน พ.ศ. 2562 
 

   3.2.2 แอปพลิเคชัน Speed Clock เป็นแอปพลิเคชันส าหรับวิเคราะห์ความเร็วในการเคลื่อนที่ของวัตถุจากวีดีโอ ซึ่งใน
การวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้น าแอปพลิเคชัน Speed Clock มาใช้ส าหรับวัดความเร็วในการเคลื่อนที่ของจรวดขวดน ้าในลักษณะการ
เคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ 
   3.2.3 แบบประเมินคุณภาพชุดทดลอง เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ โดยการควบคุมความดันของฐานยิงจรวดขวด
น ้าด้วยวงจร Arduino ร่วมกับการจัดการเรียนการสอนแบบกลุ่ม - เกม - การแข่งขัน ประกอบด้วย ด้านโครงสร้าง, ด้านการใช้งาน 
และด้านการออกแบบ 
  3.2.4 แผนการจัดการเรียนการสอน เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ โดยใช้เทคนิคการจัดการเรียนการสอนแบบกลุ่ม 
- เกม - การแข่งขัน จ านวน 1 แผน 
  3.2.5 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ 
  3.2.6 แบบประเมินความพึงพอใจของผู้เรียนที่มีต่อชุดทดลอง เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ โดยการควบคมุความ
ดันของฐานยิงจรวดขวดน ้าด้วยวงจร Arduino ร่วมกับการจัดการเรียนการสอนแบบกลุ่ม - เกม – การแข่งขัน 
 3.3 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
  3.3.1 การเก็บรวบรวมข้อมูลผลการทดลองของชุดทดลอง เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ โดยการควบคุมความดัน
ของฐานยิงจรวดขวดน ้าด้วยวงจร Arduino ชุดทดลอง เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ โดยการควบคุมความดันของฐานยิงจรวด
ขวดน ้าด้วยวงจร Arduino เริ่มจากกการติดตั้งเครื่องมือดังภาพที่ 1 จากนั้นต่อปั๊มลมเข้ากับถังเก็บความดันเพื่อจ่ายลมเข้าสู่ถังเก็บ
ความดัน ปรับมุมที่ใช้ในการยิงจรวดขวดน ้าตามที่ต้องการ ซึ่งมุมที่ใช้ในการยิงจรวดขวดน ้าสามารถปรับได้ 30 องศา, 45 องศา และ 
60 องศา ท าการปรับความดันที่ส่วนระบบควบคุมความดันแบบนิวเมติกส์ให้ได้ความดันที่ต้องการใช้ในการยิงจรวดขวดน ้าตามที่
ต้องการ ซึ่งความดันที่ใช้ในการยิงจรวดขวดน ้าสามารถปรับได้ 2 บาร์, 3 บาร์ และ 4 บาร์ จากนั้นตรวจสอบความดันที่ใช้ในการยิง
จรวดขวดน ้าที่ส่วนระบบควบคุมความดันแบบอิเล็กทรอนิกส์อีกครั้ง เมื่อพร้อมท าการปล่อยจรวดขวดน ้า ให้กดปุ่ม Start ที่กล่อง
ควบคุมความดันแบบอิเล็กทรอนิกส์ เพื่อท าการปล่อยจรวดขวดน ้า ในขณะที่จรวดขวดน ้าเริ่มเคลื่อนที่ท าการวัดความเร็วในการ
เคลื่อนที่ของจรวดขวดน ้า โดยใช้แอปพลิเคชัน Speed Clock ขณะที่จรวดขวดน ้าเคลื่อนที่ ท าการสังเกตลักษณะการเคลื่อนที่ของ
จรวดขวดน ้า และเมื่อจรวดขวดน ้าหยุดการเคลื่อนที่ท าการวัดระยะทางในการเคลื่อนที่ของจรวดขวดน ้า จากนั้นบันทึกผลการทดลอง
ลงในตารางผลการทดลอง และวิเคราะห์ผลการทดลอง 
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  3.3.2 การเก็บรวบรวมข้อมูลผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และความพึงพอใจของผู้เรียน เมื่อน าชุดทดลอง เรื่อง การเคลื่อนที่
แบบโพรเจกไทล์ โดยการควบคุมความดันของฐานยิงจรวดขวดน ้าด้วยวงจร Arduino ร่วมกับการจัดการเรียนการสอนแบบกลุ่ม -  
เกม - การแข่งขัน มาประยุกต์ใช้ในการจัดการเรียนการสอน  ผู้สอนชี้แจงวัตถุประสงค์ ขั้นตอน และรายละเอียดเกี่ยวกับการจัดการ
เรียนการสอน เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์แก่ผู้เรียนกลุ่มตัวอย่าง จากนั้นให้ผู้เรียนท าการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ด้วยแบบทดสอบก่อนเรียน เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ ผู้สอนด าเนินการสอนโดยบรรยายลักษณะของการเคลื่อนที่ แบบ
โพรเจกไทล์ และสมการที่เกี่ยวข้องกับการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ เมื่อผู้สอนท าการสอนเสร็จเรียบร้อยแล้วให้ผู้เรียนแบ่งกลุ่ม พร้อม
กับแจกใบบันทึกกิจกรรมการทดลองให้กับผู้เรียน หลังจากนั้นครูอธิบายหลักการใช้งานของชุดทดลอง รวมทั้งข้อตกลงและกติกาของ
กิจกรรมการทดลอง ผู้เรียนทุกกลุ่มท ากิจกรรมแข่งขันการทดลอง แล้วให้แต่ละกลุ่มอภิปรายผลกิจกรรมการทดลองร่วมกัน และสรุป
คะแนนท่ีได้จากการท ากิจกรรม หลังจากนั้นครูจะประกาศชื่อกลุ่มที่มีคะแนนสงูสุด และมอบของรางวัลให้แก่กลุ่มที่มีคะแนนสงูสุด เมื่อ
เสร็จสิ้นแล้วจึงให้ผู้เรียนท าการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้วยแบบทดสอบหลังเรียน เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ 
รวมทั้งให้ผู้เรียนประเมินความพึงพอใจของผู้เรียนที่มีต่อชุดทดลอง เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ โดยการควบคุมความดันของ
ฐานยิงจรวดขวดน ้าด้วยวงจร Arduino ร่วมกับการจัดการเรียนการสอนแบบกลุ่ม - เกม - การแข่งขัน 
 
4. ผลการวิจัย 
 4.1 ผลการทดลองชุดทดลอง เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ โดยการควบคุมความดันของฐานยิงจรวดขวดน ้า ด้วยวงจร 
Arduino 
 
ตารางที่ 1 ผลการทดลองเปรียบเทียบค่าความเร็วต้นจากแอปพลิเคชัน Speed Clock  กับการค านวณจากทฤษฎี เมื่อควบคุมความ
ดันของฐานยิงจรวดขวดน ้า 2 บาร,์ 3 บาร์ และ 4 บาร์ ที่มุมยิง 30 องศา 45 องศา และ 60 องศา 

ความดัน 
(บาร์) 

มุม 
(องศา) 

เวลา 
(วินาที) 

ความเร็วต้น 
ค่าความ
แตกต่าง 

Speed Clock 
(เมตร/วินาที) 

การค านวณ 
(เมตร/วินาที) 

2 
30 1.18 25.60   23.90 7.11% 
45 1.84 26.00 23.90 8.79% 
60 2.36 23.20 23.90 2.93% 

ค่าเฉลี่ย  24.93 23.90  

3 
30 1.39 27.20 29.30 7.17% 
45 2.22 30.60 29.30 4.44% 
60 2.62 31.90 29.30 8.87% 

ค่าเฉลี่ย 29.90 29.30  

4 
30 1.43 34.70 33.90 2.36% 
45 2.29 31.90 33.90 5.90% 
60 3.02 35.00 33.90 3.25% 

ค่าเฉลี่ย 33.87 33.90  
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ตารางที่ 2 ผลการทดลองการเปรียบเทียบวิธีการหาค่าระยะทางในการเคลื่อนที่ของจรวดขวดน ้าจากการวัดระยะทางการเคลื่อนที่ของ
จรวดขวดน ้า กับการค านวณจากทฤษฎี เมื่อควบคุมความดันของฐานยิงจรวดขวดน ้า 2 บาร์, 3 บาร์ และ 4 บาร์ ที่มุมยิง 30 องศา 45 
องศา และ 60 องศา 

ความดัน 
(บาร์) 

มุม 
(องศา) 

เวลา 
(วินาที) 

ระยะทางการเคลื่อนที ่
ค่าความ
แตกต่าง 

การวัดระยะทาง 
(เมตร) 

การค านวณ 
(เมตร) 

2 
30 1.18 20.70 25.30 18.18% 
45 1.84 25.50 29.00 12.07% 
60 2.36 19.90 25.30 21.34% 

3 
30 1.39  31.40 38.00 17.37% 
45 2.22 34.90 43.80 20.32% 
60 2.62 29.60 38.00 22.11% 

4 

30 1.43 39.90 50.80 21.46% 

45 2.29 47.20 58.70 19.59% 

60 3.02 42.80 50.80 15.75% 
 
ตารางที่ 3 สรุปผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ภาคเรียนที่ 1 ปี
การศึกษา 2562 แผนการเรียนศิลป์ภาษาอังกฤษ - ญี่ปุ่น จ านวน 29 คน โรงเรียนมหรรณพาราม กรุงเทพมหานคร 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จ านวนนักเรียน คะแนนเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
<g> 
เฉลี่ย 

ก่อนเรียน (Pre-test) 29 3.31 1.60 
0.56 

หลังเรียน (Post-test) 29 7.17 1.12 
 
ตารางที่ 4 ระดับความพึงพอใจของผู้เรียนที่มีต่อชุดทดลอง เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ โดยการควบคุมความดันของฐานยิง
จรวดขวดน ้าด้วยวงจร Arduino ร่วมกับการจัดการเรียนการสอนแบบกลุ่ม - เกม - การแข่งขัน 

รายการประเมิน ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน แปลผล 

ด้านสภาพแวดล้อมการเรียนรู ้ 4.34 0.74 มากที่สุด 
ด้านการเรียนการสอน 3.98 0.95 มาก 
ด้านสื่อ/นวตักรรมการสอน 4.24 0.78 มาก 

คะแนนเฉลี่ยทั้งหมด 4.21 0.80 มากที่สุด 

 
5. สรุปและอภิปรายผล 
 5.1 ผลการทดลองของชุดทดลอง เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ โดยการควบคุมความดันของฐานยิงจรวดขวดน ้าดว้ย
วงจร Arduino สามารถอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างความดันกับแรงท่ีใช้ในการเคลื่อนที่ของจรวดขวดน ้าได้ว่า ความดันแปรผันตรงกับ
แรงท่ีใช้ในการเคลื่อนที่ของจรวดขวดน ้า เมื่อใช้ความดันในการยิงจรวดขวดน ้าท่ีมากขึ้น ส่งผลให้อัตราการไหลของน ้าภายในจรวดขวด
น ้ามากขึ้น แรงท่ีใช้ในการเคลื่อนที่ของจรวดขวดน ้าจึงมากข้ึนด้วย อีกทั้งความดันยังส่งผลให้ความเร็วต้นในการเคลื่อนที่ของจรวดขวด
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น ้ามากขึ้นอีกด้วย (SECME Diversity in STEM Education) เมื่อความเร็วต้นในการเคลื่อนที่ของจรวดขวดน ้ามากขึ้น และให้มุมที่ใช้
ในการยิงจรวดขวดน ้าเท่ากับ 45 องศา จะท าให้จรวดขวดน ้าเคลื่อนที่ได้ระยะทางไกลที่สุด เมื่อ sin 2 มีค่ามากที่สุด (กลุ่มสาระการ
เรียนรู้วิทยาศาสตร์: โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร (ฝ่ายมัธยม), (2557) ซึ่งแสดงความสัมพันธ์ระหว่างมุม

ที่ใช้ในการยิงจรวดขวดกับระยะทางในการเคลื่อนท่ีของจรวดขวดน ้าเป็นไปตามสมการ 𝑆𝑥 = (
𝑢⃗⃗⃗2 𝑠𝑖𝑛 2𝜃

𝑔⃗⃗
) โดยลักษณะการเคลื่อนที่ของ

จรวดขวดน ้ามีวิถีการเคลื่อนที่แบบวิถีโค้งพาราโบราหรือการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ (อธิพงษ์ อามาตย์สมบัติ, 2562) 
 จากการวิเคราะห์หาความเร็วต้น โดยเปรียบเทียบวิธีการหาค่าความเร็วต้นจากแอปพลิเคชัน Speed Clock กับการค านวณ
จากทฤษฎี พบว่า ทั้งสองวิธีมีค่าความแตกต่างของข้อมูล ซึ่งอาจเกิดได้จากความเสถียรของแอปพลิเคชัน และผู้ทดลองอาจขาดทักษะ
การใช้แอปพลิเคชันให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุด 
 จากการวิเคราะห์หาค่าระยะทางในการเคลื่อนที่ของจรวดขวดน ้า โดยเปรียบเทียบวิธีการหาค่าระยะทางในการเคลื่อนที่ของ
จรวดขวดน ้าจากการวัดระยะทางในการเคลื่อนที่ของจรวดขวดน ้า กับการค านวณจากทฤษฎี พบว่าทั้งสองวิธีมีค่าความแตกต่างของ
ข้อมูลค่อนข้างมาก ซึ่งอาจเกิดได้จากหลายปัจจัย แบ่งออกเป็น ปัจจัยจากสิ่งแวดล้อม เช่น ขณะที่ท าการทดลองเกิดมีลมพัดแรง จึง
ส่งผลต่อการเคลื่อนที่ของจรวดขวดน ้า หรือขณะที่จรวดขวดน ้าตกกระทบพ้ืน พบว่าจรวดขวดน ้าได้กระดอนจากพื้น จึงท าให้ผู้ทดลอง
อาจจะวัดระยะทางที่จรวดขวดน ้าเคลื่อนที่ได้คลาดเคลื่อนจากความเป็นจริง และปัจจัยจากชุดทดลอง ได้แก่ รูปทรงของจรวดขวดน ้าที่
ท าขึ้น ลักษณะและต าแหน่งปีกของจรวดขวดน ้า น ้าหนักของหัวจรวดขวดน ้า ความแน่นของการอัดส่วนของจรวดขวดน ้าเข้าฐานยิง
จรวดขวดน ้า ร่วมถึงการการสูญเสียแรงดันระหว่างการเดินทางของความดันจากถังเก็บความดันสู่ส่วนของจรวดขวดน ้าด้วย 
 5.2 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียน เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์  จากการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2562 แผนการเรียนศิลป์ภาษาอังกฤษ - ญี่ปุ่น จ านวน 29 คน โรงเรียน 
มหรรณพาราม กรุงเทพมหานคร พบว่าคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียนจากการน าชุดทดลอง เรื่อง การ
เคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ โดยการควบคุมความดันของฐานยิงจรวดขวดน ้าด้วยวงจร Arduino ร่วมกับการจัดการเรียนการสอนแบบ
กลุ่ม - เกม - การแข่งขัน ไปใช้ในการจัดการเรียนการสอน ซึ่งคิดเป็นคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียนก่อนเรียนมีค่าเฉลี่ย
เท่ากับ 3.31 มีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 1.60 และคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียนหลังเรียนมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 7.17 มี
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 1.12 และมีค่าความก้าวหน้าทางการเรียน (Normalized gain) เฉลี่ย เท่ากับ 0.56 ซึ่งอยู่ในระดับ 
Medium gain จะเห็นได้ว่าผู้เรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนดีขึ้น เมื่อได้รับการสอนด้วยชุดทดลอง เรื่อง การเคลื่อนที่แบบ
โพรเจกไทล์ โดยการควบคุมความดันของฐานยิงจรวดขวดน ้าด้วยวงจร Arduino ร่วมกับการจัดการเรียนการสอนแบบกลุ่ม - เกม - 
การแข่งขัน ซึ่งผลการวิจัยดังกล่าวอาจมีผลมาจากการน าชุดทดลอง เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ โดยการควบคุมความดันของ
ฐานยิงจรวดขวดน ้าด้วยวงจร Arduino ร่วมกับการจัดการเรียนการสอนแบบกลุ่ม - เกม - การแข่งขัน ไปใช้ในการจัดการเรียนการ
สอน คือ ให้ผู้เรียนแบ่งกลุ่มโดยคละเพศและความสามารถของผู้เรียน โดยก าหนดให้สมาชิกในกลุ่มจะต้องช่วยเหลือซึ่งกันและกัน ทั้ง
ในการเตรียมความพร้อม แบ่งหน้าท่ีและปฏิบัติตามกติกาท่ีก าหนดไว้ จากนั้นแต่ละกลุ่มท าการทดลองโดยการแข่งขันระยะทางในการ
เคลื่อนที่ของจรวดขวดน ้าในแต่ละกลุ่ม ซึ่งการจัดการเรียนการสอนแบบกลุ่ม - เกม - การแข่งขัน เป็นการกระตุ้นท าให้ผู้เรียนเกิด
แรงจูงใจในการเรียนวิชาฟิสิกส์ และเกิดทักษะการท างานร่วมกับผู้อื่น ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัย (Nadrah, et al.., 2017) 
 5.3 ความพึงพอใจของผู้เรียนที่มีต่อชุดทดลอง เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ โดยการควบคุมความดันของฐานยิงจรวด
ขวดน ้าด้วยวงจร Arduino ร่วมกับการจัดการเรียนการสอนแบบกลุ่ม - เกม - การแข่งขัน จากการศึกษาความพึงพอใจของผู้เรยีนที่มี
ต่อชุดการทดลอง เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ โดยการควบคุมความดันของฐานยิงจรวดขวดน ้าด้วยวงจร Arduino ร่วมกับการ
จัดการเรียนการสอนแบบทีม - เกม - การแข่งขัน ในการจัดการเรียนการสอนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ภาคเรียนที่ 1 ปี
การศึกษา 2562 แผนการเรียนศิลป์ภาษาอังกฤษ - ญี่ปุ่น จ านวน 29 คน โรงเรียนมหรรณพาราม กรุงเทพมหานคร พบว่ามีค่าเฉลี่ย
เท่ากับ 4.21 มีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.80 จะเห็นได้ว่าผู้เรียนมีระดับความพึงพอใจต่อชุดทดลองและรูปแบบการจัดการเรียน
การสอนอยู่ในระดับ มากที่สุด ซึ่งรูปแบบการจัดการเรียนการสอนจะเน้นการสร้างแรงจูงใจในการเรียนวิชาฟิสิกส์ บรรยากาศใน
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ห้องเรียนจะส่งผลให้ผู้เรียนมีความกระตือรือร้นในการเรียน และเปิดโอกาสให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการท ากิจกรรมได้อย่างอิสระ เกิด
ทักษะการท างานร่วมกับผู้อื่น ร่วมถึงรู้จักยอมรับผลการตัดสินจากการแข่งขัน ชุดทดลองที่น ามาใช้ในการจัดการเรียนการสอนจะท าให้
ผู้เรียนได้เรียนรู้อย่างเป็นรูปธรรมมากขึ้น ส่งผลให้ผู้เรียนเข้าใจเนื้อหา หลักการแนวคิดเบื้องต้น ทักษะกระบวนการคิด และการน าไป
ประยุกต์ใช้ ผู้เรียนสามารถสร้างองค์ความรู้ให้กับตนเองได้มากยิ่งขึ้น ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัย (Nadrah, et al.., 2017) 
 
6. ข้อเสนอแนะ 
 การน าชุดทดลอง เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ โดยการควบคุมความดันของฐานยิงจรวดขวดน ้าด้วยวงจร Arduino 
ร่วมกับการจัดการเรียนการสอนแบบกลุ่ม - เกม - การแข่งขัน มาประยุกต์ใช้ในการจัดการเรียนการสอนอาจต้องใช้เวลา 2 - 3 ช่ัวโมง 
อีกทั้งการแนะน าวิธีการสาธิตการใช้ชุดทดลอง อาจจะส่งผลให้เวลาการท ากิจกรรมในห้องเรียนลดน้อยลง 
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ผลการก าหนดอุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคลให้เหมาะสมกับความเสี่ยงของพนักงานฝ่ายผลิต  
บริษัท ผลิตชิ้นส่วนและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์แห่งหนึ่งในจังหวัดพระนครศรีอยุธยา 

 
จิราภรณ์ สังข์ทอง1* และ เพ็ญนภา ภู่กันงาม2 

 
1, 2 คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา 

 
บทคัดย่อ 
อุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส์ เป็นอุตสาหกรรมประเภทหนึ่งที ่มีความเสี ่ยงจากการท างาน เนื ่องจากพนักงานต้องท างานร่วมกับ
เครื่องจักรและเทคโนโลยีที่ทันสมัย การท างานกับเครื่องจักรเป็นเวลานานๆ อาจท าให้เกิดอุบัติเหตุในการท างาน และถ้าผู้ปฏิบัติงานมี
พฤติกรรมที่ก่อให้เกิดความไม่ปลอดภัยในการท างานยิ่งส่งเสริมให้อุบัติเหตุนั้นร้ายเพิ่มไปอีก การศึกษาในครั้ งนี้จึงเป็นการศึกษา ผล
การก าหนดอุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคลให้เหมาะสมกับความเสี่ยงของพนักงานฝ่ายผลิต และเพื่อให้พนักงานมีความรู้ความ
เข้าใจเกี่ยวกับอุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคลโดยใช้วิธีการสุ่มตัวอย่างแบบเจาะจงกลุ่มตัวอย่างเป็น พนักงานฝ่ายผลิต จ านวน 43 
คน เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยเป็น แบบก าหนดอุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคล แบบทดสอบความรู้และความเข้าใจ และแบบติดตาม
ผล สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลได้แก่ จ านวน ร้อยละ ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  ผลการศึกษา พบว่า มีอุปกรณ์ป้องกัน
อันตรายส่วนบุคคลที่ใช้ในฝ่ายผลิต จ านวน 11 ชนิด ได้แก่ หมวกนิรภัย แว่นตานิรภัย แว่นครอบตานิรภัย ถุงมือยางธรรรมชาติ ถุงมือ
เคฟล่ากันบาด หน้ากากป้องกันฝุ่นละออง ก๊าซไอระเหย หน้ากากป้องกันฝุ่นละอองกลิ่นเจือจางของไอกรด เอี๊ยมพีวีซี (PVC) ปลอก
แขนพีวีซี (PVC) ปลั๊กอุดหูลดเสียง รองเท้านิรภัย ผลการศึกษาความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับอุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคล พบว่า
คะแนนหลังอบรมมากกว่าคะแนนก่อนอบรมเท่ากับ 4.89คะแนน โดยผู้ตอบแบบสอบถาม เป็นพนักงานฝ่ายผลิตจ านวน 43 คน มาก
ว่าร้อยละ 50.00 มีอายุงานมากกว่า 14 ปีขึ้นไป ข้อเสนอแนะที่ได้จากงานวิจัย บริษัทควรเน้นการจัดกิจกรรมส่งเสริมการสวมใส่
อุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคล เพื่อให้เกิดความปลอดภัยในการท างาน 
 
ค าส าคัญ : ความเสี่ยง, ก าหนดอุปกรณ์, พนักงานฝ่ายผลิต 
 
Abstract 
Electronics industry Is an industry that is at risk from work as employees have to work with modern machinery and 
technology working with machinery for a long time may cause work accidents and if the staff has an action that 
causes danger in the workplace, even more, encouraging Causing that accident to be even more dangerous This 
study, therefore, is a study The result of determining personal protective equipment to suit the risk of the 
production staff.  and to provide staff with knowledge and understanding about personal protective equipment 
using a specific example means sample is The production staff consisted of 43 people. The research instruments 
were specifying personal protective equipment tests of knowledge and understanding and follow- up forms The 
statistics used for data analysis were a percentage, mean, and standard deviation.  The results of the research 
showed that the personal protective equipment used in the production of 11 types of manufacturers is a safety 
helmet, safety glasses, safety goggles, national latex gloves, kevlar gloves, anti-dust mask. vapor gases, and masks, 
dust, the diluted scent of vapor acid, PVC ( PVC) , PVC sleeve ( PVC) , anti- ear, noise reduction, safety shoes.  The 
results of a comprehensive study on personal protective equipment.  Before the training has an average and 
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standard deviation of 12. 95 ± 2. 56, the post- training points have an average and standard deviation of 17. 84 ± 
1.15, which finds the post-training points over the equivalent of 4.89. Suggestions from research Companies should 
focus on activities to promote wearing personal protective equipment. To ensure safety at work. 
 
Keywords : Risk, Define equipment, Productiondepartment 
 
1. บทน า 
 ปัจจุบันภาคอุตสาหกรรมของไทยได้น าเครื่องจักรและเทคโนโลยีที่ทันสมัยเข้ามาใช้ในกระบวนการผลิตมากขึ้นพนักงานจึง
ต้องท างานร่วมกับเครื่องจักรและเทคโนโลยีที่ทันสมัยและยุ่งยากผลที่ได้รับคือการเกิดอุบัติเหตุในการท างานซึ่งสาเหตุหลักมาจากการ
กระท าที่ไม่ปลอดภัยการท างานกับเครื่องจักรกลเป็นเวลานานๆ และสภาพแวดล้อมที่ท าให้เกิดอันตรายส่วนใหญ่เกิดจากการขาด
ความรู้ทักษะความเข้าใจในการใช้เครื่องมือเครื่องจักรและการไม่สวมใส่อุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคลขณะปฏิบัติงานที่มีความ
เสี่ยงเช่นรองเท้านิรภัยหมวกนิรภัยถุงมือยางและผ้าปิดจมูกนอกจากนั้นผู้ที่ปฏิบัติงานในโรงงานอุตสาหกรรมยังมีพฤติกรรมที่ก่อให้เกิด
ความไม่ปลอดภัยในการท างานท าให้มีโอกาสเป็นไปได้ที่จะได้รับอันตรายและส่งผลโดยตรงต่อบริษัท  (ทรงศักดิ์ มณฑา, 2560) จาก
สถิติการประสบอันตราย เนื่องจากการท างานปี 2561 พบว่าสถิติการเกิดอุบัติเหตุมีจ านวนทั้งหมด 3 ครั้งสาเหตุเกิดจากถูกช้ินงานบาด
บริเวณมือ 1 ครั้งไม่หยุดงานสารเคมีกระเด็นเข้าตา 2 ครั้งหยุดงาน 3 วัน (ข้อมูลบริษัท, 2562) ซึ่งสาเหตุส่วนใหญ่เกิดจากการกระท าที่
ไม่ปลอดภัยเช่นไม่สวมใส่อุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคล การไม่ปฏิบัติตามขั้นตอนการท างานการท างานไม่ถูกวิธีไม่ถูกขั้นตอนการ
ใช้เครื่องมือไม่เหมาะสมกับงานและความไม่ปลอดภัยยงัเกิดจากสภาพการท างานเช่นแสงสว่างไม่เพียงพอการท างานกับรังสีห้องท างาน
มีเสียงดังและมีไอระเหยของสารเคมีการท างานบางอย่างจ าเป็นต้องมีอุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคลเพื่อป้องกันอัน ตรายที่อาจ
เกิดขึ้นเนื่องมาจากสภาพแวดล้อมการท างานและการใช้อุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคลเป็นวิธีหนึ่งในการป้องกันอันตรายโดยทั่วไป
จะยึดหลักป้องกันที่สิ่งแวดล้อมแต่ในกรณีที่ไม่สามารถด าเนินการได้จึงน าวิธีการใช้อุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคลมาแทนดังนั้น
ผู้วิจัยจึงเห็นถึงความส าคัญของเรื่องการก าหนดอุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคลให้เหมาะสมกับความเสี่ยงเพื่อเป็นการให้พนักงาน
สวมใส่อุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคลให้เหมาะสมและป้องกันอุบัติเหตุหรือลดความรุนแรงในกรณีที่อาจจะเกิดอุบัติเหตุจากการ
ท างานและเป็นการจูงใจให้พนักงานได้เห็นถึงความส าคัญในการใช้อุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคลในการท างานอีกด้วย 
 
2. วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 2.1 เพื่อก าหนดอุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคลให้เหมาะสมกับความเสี่ยงของพนักงานฝ่ายผลิต 
 2.2 เพื่อให้พนักงานมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับอุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคลของพนักงานฝ่ายผลิต 
 
3. วิธีด าเนินการวิจัย 
 ประชากร คือ บริษัทผลิตชิ้นส่วนและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์แห่งหนึ่งใน จังหวัดพระนครศรีอยุธยา จ านวนทั้งหมด 157 คน 
 กลุ่มตัวอย่างคือพนักงานฝ่ายผลิต จ านวน 43 คน ใช้วิธีการสุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง เพราะเป็นพนักงานฝ่ายผลิตที่มี
พฤติกรรมการสวมใส่อุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคลไม่เหมาะสมกับการปฏิบัติงาน ประกอบด้วย แผนกปั ๊มขึ ้นรูปโลหะ 
(stamping) แผนกล้างชิ้นงาน (degreasing) แผนกชุบชิ้นงาน (plating) แผนกตอกชิ้นงาน (caulking)  แผนกตัดชิ้นงาน (depress 
cut)  แผนกวิเคราะห์ (analysis)  
 เครื่องมือท่ีใช้ในงานวิจัย ประกอบด้วย 

- แบบก าหนดอุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคลของพนักงาน      
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- แบบทดสอบความรู้และความเข้าใจ โดยมีค าถามทั้งหมด 20 ข้อมี 2 ตัวเลือกตอบถูก และตอบผิดและแบบติดตามผล
การสวมใส่หลังจากการก าหนดอุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคล 
 ระยะเวลาเก็บรวบรวมข้อมูลเดือนกรกฎาคม – เดือนตุลาคม 2562 โดยด าเนินการผ่านความเห็นชอบ      ในการวิจัยจาก 
บริษัท ผลิตชิ้นส่วนและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์แห่งหน่ึงใน จังหวัดพระนครศรีอยุธยา 
 การวิเคราะห์ข้อมูล โดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูปทางสถิติในการค านวณคือ ร้อยละ ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน      
 
4. ผลการวิจัย 
 ผลการก าหนดอุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคลของพนักงานแผนกฝ่ายผลิตจ านวน 6 แผนกประกอบด้วย 1) แผนกปั๊มขึ้น
รูปโลหะ (stamping) 2) แผนกล้างช้ินงาน (degreasing) 3) แผนกชุบช้ินงาน (plating) 4) แผนกตอกช้ินงาน (caulking) 5) แผนกตัด
ชิ้นงาน (depress cut)  และ 6) แผนกวิเคราะห์ (analysis)มีการระบุความเสี่ยงและก าหนดอุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคล ดัง
แสดงในตารางที่ 1 
 
ตารางที ่1 ผลการก าหนดอุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคลของพนักงานแผนกฝ่ายผลิต 

แผนก ความเสีย่ง ชนิดของอุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคล 
แผนกปั๊มขึ ้นรูปโลหะ 
(stamping) 

- เศษหินหรือม้วนวัสดุอาจกระเด็นเข้าตาพนักงานและ
งานถ่ายเทสารเคมี  
- สารเคมีอาจกระเด็นเข้าตา สัมผัสผิวหนัง และเข้าสู่
ระบบทางเดินหายใจ 
- หินขัดบาดมือหรืออาจถูกม้วนวัสดุบาดมือ 
- หินขัดหล่นทับเท้าพนักงาน หรืออาจถูกม้วนวัสดุ 
- พนักงานถูกรถลากทับเท้า 

 

แผนกล้างช้ินงาน 
(degreasing) 

- สารเคมีและน ้ามันท่ีถ่ายเทกระเด็นเข้าตา  
- สารเคมีอาจกระเด็นเข้าตา สัมผัสผิวหนัง และเข้าสู่
ระบบทางเดินหายใจ 
 

 

แผนกชุบช้ินงาน 
(plating) 

- ม้วนวัสดุตกใส่ศรีษะพนักงาน ทับเท้า หรืออาจบาดมือ 
 
 

 

แผนกตอกช้ินงาน 
(caulking)   

- ถูกช้ินงานบาดมือ 
- อันตรายจากเสียงดัง 
- สารเคมีอาจกระเด็นเข้าตา สัมผัสผิวหนัง และเข้าสู่
ระบบทางเดินหายใจ 

 

แผนกตัดช้ินงาน 
(depress cut) 

- ม้วนวัสดุตกใส่ศีรษะพนักงาน ทับเท้า หรืออาจบาดมือ 
- ถูกไฟฟ้าช็อตจากรีโมทควบคุมเครน 
- อันตรายจากการสัมผัสเสียงดัง 
- สารเคมีอาจกระเด็นเข้าตา สัมผัสผิวหนัง และเข้าสู่
ระบบทางเดินหายใจ 

 

แว่นตานิรภยั ถุงมือเคฟล่ากันบาด 

รองเท้านิรภัย 

หน้ากากป้องกัน        

ฝุ่นละออง ก๊าซไอระเหย 

แว่นครอบตา

นิรภัย 

ถุงมือยางธรรรมชาต ิ

หมวกนิรภัย 

ถุงมือเคฟล่ากันบาด ปลั๊กอุดหลูดเสียง 

ถุงมือเคฟล่ากันบาด 

ถุงมือเคฟล่ากันบาด ปลั๊กอุดหลูดเสียง 
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ตารางที ่1 ผลการก าหนดอุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคลของพนักงานแผนกฝ่ายผลิต (ต่อ) 
แผนก ความเสีย่ง ชนิดของอุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคล 

แผนกวิเคราะห์ 
(analysis) 

- สารเคมีอาจกระเด็นเข้าตา สัมผัสผิวหนัง และ
เข้าสู่ระบบทางเดินหายใจ 
- เดินชนถังสารเคม ี

 

  
 ผลการติดตามการสวมใส่อุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคลหลังจากที่มีการก าหนดอุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคล เป็น
ระยะเวลา 2 สัปดาห์ แสดงดังภาพที ่1 – ภาพที ่6 
 

 
ภาพที ่1 แสดงร้อยละการตดิตามการสวมใส่อุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคลแผนกปัม๊ขึ้นรูปโลหะ (stamping) 

 

 
ภาพที ่2 แสดงร้อยละ การติดตามการสวมใส่อุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคลแผนกล้างช้ินงาน (degreasing) 

 

 
ภาพที ่3 แสดงร้อยละ การติดตามการสวมใส่อุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคลแผนกชุบช้ินงาน (plating) 

80.00
84.00

94.00 92.00

96.00

80.00

90.00

100.00

การสวมใส่อุปกรณ์ป้องกันอันตราย
ส่วนบุคคล สัปดาห์ที่ 1

98.00 100.00 100.00 100.00

80.00

90.00

100.00

จันทร์ อังคาร พุธ พฤหัสบดี

การสวมใส่อุปกรณ์ป้องกันอันตราย
ส่วนบุคคล สัปดาห์ที่ 2

83.33 83.33

100.00100.00100.00

80.00
90.00

100.00

การสวมใส่อุปกรณ์ป้องกันอันตราย
ส่วนบุคคล สัปดาห์ที่ 1

100.00 100.00 100.00 100.00

80.00

90.00

100.00

จันทร์ อังคาร พุธ พฤหัสบดี

การสวมใส่อุปกรณ์ป้องกันอันตราย
ส่วนบุคคล สัปดาห์ที่ 2

86.51 89.68 91.27 95.24 97.62

80.00
90.00

100.00

การสวมใส่อุปกรณ์ป้องกันอันตราย
ส่วนบุคคล สัปดาห์ที่ 1

98.41 99.21 100.00 100.00

80.00

90.00

100.00

จันทร์ อังคาร พุธ พฤหัสบดี

การสวมใส่อุปกรณ์ป้องกันอันตราย
ส่วนบุคคล สัปดาห์ที่ 2

แว่นครอบตานิรภัย รองเท้านิรภัย 
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ภาพที ่4 แสดงร้อยละ การติดตามการสวมใส่อุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคลแผนกตอกช้ินงาน (caulking) 

 

 
ภาพที ่5 แสดงร้อยละ การติดตามการสวมใส่อุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคลแผนกตัดช้ินงาน(depress cut) 

 

 
ภาพที ่6 แสดงร้อยละ การติดตามการสวมใส่อุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคล แผนกวิเคราะห์ (analysis) 

 
 ภาพที่1 ผลการติดตามการสวมใส่อุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคล พบว่า สัปดาห์ที่ 1 แผนกปั๊มขึ้นรูปโลหะ (stamping) 
พนักงานมีการสวมใส่อุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคล เพิ่มขึ้นเป็นร้อยละ 96.00 และสัปดาห์ที่ 2 มีการสวมใส่อุปกรณ์ป้องกัน
อันตรายส่วนบุคคล เพิ่มขึ้นเป็นร้อยละ 100.00  
 ภาพที่  2 ผลการติดตามการสวมใส่อ ุปกรณ์ป ้องกันอันตรายส่วนบุคคล พบว่า ส ัปดาห์ท ี ่  1 แผนกล้างชิ ้นงาน 
(degreasing)พนักงานมีการสวมใส่อุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคล เพิ่มขึ้นเป็นร้อยละ100.00และสัปดาห์ที่ 2 มีการสวมใส่อุปกรณ์
ป้องกันอันตรายส่วนบุคคล เพิ่มขึ้นเป็นร้อยละ100.00 

85.00
90.00

95.00 95.00
100.00

80.00
90.00

100.00

การสวมใส่อุปกรณ์ป้องกันอันตราย
ส่วนบุคคล สัปดาห์ที่ 1

100.00 100.00 100.00 100.00

80.00

90.00

100.00

จันทร์ อังคาร พุธ พฤหัสบดี

การสวมใส่อุปกรณ์ป้องกันอันตราย
ส่วนบุคคล สัปดาห์ที่ 2

71.43
85.71 85.71

100.00100.00

70.00

90.00

การสวมใส่อุปกรณ์ป้องกันอันตราย
ส่วนบุคคล สัปดาห์ที่ 1

100.00 100.00 100.00 100.00

70.00

90.00

จันทร์ อังคาร พุธ พฤหัสบดี

การสวมใส่อุปกรณ์ป้องกันอันตราย
ส่วนบุคคล สัปดาห์ที่ 2

72.92
87.50 89.58 93.75 97.92

70.00
90.00

110.00

การสวมใส่อุปกรณ์ป้องกันอันตราย
ส่วนบุคคล สัปดาห์ที่ 1

97.92 100.00 100.00 100.00

70.00

90.00

จันทร์ อังคาร พุธ พฤหัสบดี

การสวมใส่อุปกรณ์ป้องกันอันตราย
ส่วนบุคคล สัปดาห์ที่ 2
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 ภาพที่ 3 ผลการติดตามการสวมใส่อุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคล พบว่า สัปดาห์ที ่ 1 แผนกชุบชิ้นงาน (plating) 
พนักงานมีการสวมใส่อุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคล เพิ่มขึ้นเป็นร้อยละ 97.62 และสัปดาห์ที่ 2 พบว่า มีการสวมใส่อุปกรณ์
ป้องกันอันตรายส่วนบุคคล เพิ่มขึ้นเป็นร้อยละ 100.00 
 ภาพที่ 4 ผลการติดตามการสวมใส่อุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคล พบว่า สัปดาห์ที่ 1 แผนกตอกชิ้นงาน ( caulking) 
พนักงานมีการสวมใส่อุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคล เพิ่มขึ้นเป็นร้อยละ 100.00 และสัปดาห์ที่ 2 พบว่ามีการสวมใส่อุปกรณ์
ป้องกันอันตรายส่วนบุคคล เพิ่มขึ้นเป็นร้อยละ 100.00 
 ภาพที่ 5 ผลการติดตามการสวมใส่อุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคล พบว่า สัปดาห์ที่ 1 แผนกตัดชิ้นงาน (depress cut) 
พนักงานมีการสวมใส่อุปกรณ์ป้องกันอันตรายสว่นบุคคลเพิ่มขึ้นเป็นรอ้ยละ 100.00 และสัปดาห์ที่ 2 พบว่ามีการสวมใส่อุปกรณ์ป้องกนั
อันตรายส่วนบุคคล เพิ่มขึ้นเป็นร้อยละ 100.00 
 ภาพที่ 6 ผลการติดตามการสวมใส่อุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคล พบว่า สัปดาห์ที ่ 1 แผนกวิเคราะห์ ( analysis) 
พนักงานมีการสวมใส่อุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคล เพิ่มขึ้นเป็นร้อยละ 97.92 และสัปดาห์ที่  2 พบว่า มีการสวมใส่อุปกรณ์
ป้องกันอันตรายส่วนบุคคล เพิ่มขึ้นเป็นร้อยละ 100.00 
 
5. สรุปผลและอภิปรายผล 
 ผลการก าหนดอุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคลให้เหมาะสมกับความเสี่ยงของพนักงานฝ่ายผลิต บริษัท ผลิตชิ้นส่วนและ
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์แห่งหน่ึงใน จังหวัดพระนครศรีอยุธยาพบว่า สามารถก าหนดอุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคลให้เหมาะสมกับ
ความเสี่ยงของพนักงานฝ่ายผลิตทั้ง 6 แผนก ได้แก่ หมวกนิรภัย แว่นตานิรภัย แว่นครอบตานิรภัย ถุงมือเคฟล่ากันบาด ถุงมือยาง
ธรรรมชาติ หน้ากากป้องกันฝุ่นละออง ก๊าซ ไอระเหย หน้ากากป้องกันฝุ่นละอองกลิ่นเจือจางของไอกรด เอี๊ยมพีวีซี (PVC) ปลอกแขน
พีวีซี (PVC) และรองเท้านิรภัยและมีผู้ตอบแบบสอบถาม จ านวน 43 คน มากกว่าร้อยละ 50.00 มีอายุการท างานมากกว่า 14 ปีขึ้นไป 
ผู้วิจัยมีการอบรมให้ความรู้เรื่องความรู้ความเข้าใจในการใช้อุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคล พบว่า หลังการอบรม มีคะแนนหลัง
อบรมมากกว่าคะแนนก่อนอบรมเท่ากับ 4.89 สอดคล้องกับผลการศึกษาของ สุปรีดิ์ เดชา และสมคิด ปราบภัย [3] ท าการศึกษา
ประสิทธิผลของโปรแกรมการส่งเสริมพฤติกรรม และการใช้อุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคล ในพนักงานเก็บขยะมูลฝอย เทศบาล
เมืองสมุทรปราการ พบว่า หลังจากการใช้โปรแกรม พนักงานเก็บขยะมีพฤติกรรมการใช้อุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคลเป็นประจ า 
และส่งผลให้มีการลดลงของภาวะการณ์เจ็บป่วยด้วยโรคระบบทางเดินหายใจ 
 
6. ข้อเสนอแนะที่ได้จากการศึกษาคร้ังนี้ 
 6.1 บริษัทควรมีกฎระเบียบ ข้อบังคับ และบทลงโทษส าหรับพนักงานท่ีไม่สวมใส่อุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคล 
 6.2 บริษัทควรมีการจัดกิจกรรมด้านอุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคล เพื่อเป็นการรณรงค์ และปลูกฝังจิตส านึกในการสวม
ใส่อุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคลที่เหมาะสมกับความเสี่ยง 
 6.3 การวางแผนการปรับเปลี่ยนพฤติกรรมความปลอดภัย (behavior based safety ; BBS) เพื่อให้เกิดความปลอดภัยใน
การท างานในงานท่ีมีความเสี่ยง 
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