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การทดสอบประสิทธิภาพการรับกําลังอัดของคอนกรีตในโครงสร้างอาคารเก่า 
ในมหาวิทยาลัยราชภัฏจันทรเกษมด้วย REBOUND HAMMER 
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บทคัดย่อ 
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อประเมินคุณภาพและความแข็งแรงของโครงสร้างอาคารเก่าในมหาวิทยาลัยราชภัฏจันทรเกษม โดยท าการ
ทดสอบอาคารทั้งหมด 10 อาคาร โดยใช้รีบาวด์แฮมเมอร์ (Rebound Hammer) ซึ่งเป็นเครื ่องมือทดสอบก าลังอัดคอนกรีตแบบ 
ไม่ท าลายที่สามารถประเมินก าลังอัดได้โดยไม่สร้างความเสียหาย ผลการทดสอบให้ข้อมูลส าคัญเกี่ยวกับความแข็งแรงของคอนกรีต  
ในแต่ละต าแหน่ง ซึ่งสะท้อนสภาพความเสื่อมและศักยภาพในการรับน ้าหนัก เพื่อให้ได้ค่าก าลังอัดที่แม่นย ายิ่งขึ ้น ข้อมูลที่ได้จาก
เครื่องมือจึงถูกน ามาปรับแก้ด้วย ค่า Correction Factor ที ่12% ค่าปรับแก้นี้ได้มาจากการเปรียบเทียบค่าที่ได้จากรีบาวด์แฮมเมอร์กับ
ค่าก าลังอัดที่ได้จากการทดสอบแบบท าลาย (Destructive Test) บนตัวอย่างคอนกรีตจริงในห้องปฏิบัติการ ข้อมูลนี้จ าเป็นต่อการ
วางแผนบ ารุงรักษา ปรับปรุง หรือซ่อมแซม รวมถึงการประเมินความปลอดภัยของอาคารในระยะยาว การศึกษานี้มุ่งสนับสนุนการจัดการ
อาคารอย่างมีประสิทธิภาพและเสนอแนวทางการใช้รีบาวด์แฮมเมอร์กับโครงสร้างเก่าในสถาบันการศึกษา 

 
คําสําคัญ:  รีบาวด์แฮมเมอร์  ก าลังอัดคอนกรีต  การทดสอบแบบไม่ท าลาย 
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Abstract 
This study evaluated the structural strength of 10 old buildings at Chandrakasem Rajabhat University using  
a Rebound Hammer, a non-destructive testing method. The results were adjusted with a 12% correction factor to 
ensure accuracy. This data is critical for effective building management, providing the basis for future maintenance 
and safety planning. The report proposes a methodology for using the Rebound Hammer to assess older 
educational structures. 
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1. บทนํา  
  ในการตรวจสอบก าลังรับแรงอัดประลัยของคอนกรีตการทดสอบแบบไม่ท าลาย (Non-destructive testing) ถือเป็น
กระบวนการส าคัญที่ใช้ประเมินคุณภาพและประสิทธิภาพของวัสดุ โดยไม่ก่อให้เกิดความเสียหายต่อโครงสร้างหรือวัสดุนั้น ๆ วิธีการนี้
มักถูกน ามาใช้กับโครงสร้างขนาดใหญ่ที่ยากต่อการท าลายหรือถอดชิ้นส่วนออกมาทดสอบ เช่น สะพาน หรืออาคารคอนกรีตขนาดใหญ่ 
เนื่องจากคอนกรีตเป็นวัสดุหลักในการก่อสร้างโครงสร้างขนาดใหญ่และเมื่อผ่านการใช้งานเป็นระยะเวลานาน อาจเกิดการเสื่อมสภาพ 
ซึ่งน าไปสู่ความเสียหายหรือการพังทลาย เช่น การทรุดตัว การพังถล่ม หรือการเกิดรอยร้าวที่ผนังหรือคาน และจากการส ารวจ
โครงสร้างอาคารเก่าในมหาวิทยาลัยราชภัฏจันทรเกษมจ านวน 10 อาคาร พบปัญหาของโครงสร้างอาคารดังนี้ การกระเทาะออกของ
ผิวคอนกรีต การบิดเบี้ยวหรือเคลื่อนตัวของโครงสร้าง การสูญเสียผิวคอนกรีตเนื่องจากการสึกกร่อน และการวิบัติของวัสดุอุดรอยต่อ 
ดังนั ้นจึงจ าเป็นต้องมีการตรวจสอบและด าเนินการปรับปรุงแก้ ไขเพื่อป้องกันเหตุการณ์ดังกล่าว โดยวิธีการทดสอบคอนกรีต  
แบ่งออกเป็น 2 รูปแบบหลัก คือ การทดสอบคอนกรีตแบบท าลาย และการทดสอบคอนกรีตแบบไม่ท าลาย 
  ในการตรวจสอบก าลังรับแรงอัดประลัยของคอนกรีตด้วยวิธีการท าลาย มีหลายรูปแบบ หนึ่งในนั้นคือ การหล่อแท่งคอนกรีต
เพื่อทดสอบด้วยเครื่องไฮดรอลิค ซึ่งใช้แรงกดจนแท่งตัวอย่างเกิดการแตกร้าว เพื่อหาค่าก าลังรับแรงที่แท้จริงของคอนกรีตสูตรนั้น ๆ และ
ประเมินความเหมาะสมกับการใช้งาน อีกวิธีหนึ่งที ่ใช้กันอย่างแพร่หลายคือ การทดสอบความแข็งแรงของคอนกรีตโดยการเจาะ 
(Concrete Coring Machine Test) ซึ่งเป็นการทดสอบแบบท าลายโครงสร้างบางส่วน โดยใช้เครื่องเจาะเพื่อเก็บตัวอย่างคอนกรีต  
จากโครงสร้างอาคาร เช่น บริเวณเสา คาน หรือส่วนที่ต้องรับแรงสูง ข้อควรระวังที่ส าคัญที่สุดคือ หลีกเลี่ยงการเจาะถูกเหล็กเสริม
โครงสร้างโดยเด็ดขาด โดยทั่วไปจะเก็บตัวอย่างคอนกรีตเป็นรูปทรงกระบอกจ านวน 3 ก้อน เพื่อน าไปทดสอบก าลังอัดในห้องปฏิบัติการ 
วิธีการนี้มีข้อดีคือให้ผลทดสอบที่มีความแม่นย าสูงกว่าการทดสอบแบบไม่ท าลาย เช่น Rebound Hammer Test หลังจากด าเนินการ
ทดสอบแล้ว จ าเป็นต้องมีการซ่อมแซมบริเวณที่เจาะตัวอย่างออกไป โดยการใช้วัสดุอุดรูประเภทปูนทรายก าลังสูงชนิดไม่หดตัว ทั้งนี้  
การทดสอบรูปแบบนี้ควรอยู่ภายใต้การก ากับดูแลของผู้เชี่ยวชาญ เพื่อให้มั่นใจในความปลอดภัยและความถูกต้องของผลลัพธ์ 
 การทดสอบคอนกรีตแบบไม่ท าลาย หรือที่รู้จักกันในชื่อ การทดสอบค้อนกระแทก (Rebound Hammer Test) หรือ ชมิดท์
แฮมเมอร์สเทส (Schmidt Hammer Test) เป็นวิธีการที่ใช้ประเมินก าลังอัดประลัย หรือค่า 𝐹𝑐′ ของคอนกรีตตามมาตรฐาน ASTM 
C805 โดยไม่ก่อให้เกิดความเสียหายต่อโครงสร้างหรือวัสดุโดยตรง วิธีการนี้ได้รับความนิยมอย่างแพร่หลายในการตรวจสอบโครงสร้าง
ขนาดใหญ่ที่ยากต่อการรื้อถอนหรือเก็บตัวอย่างเพื่อทดสอบแบบท าลาย อาทิ สะพานหรืออาคารคอนกรีตขนาดใหญ่ หลักการพื้นฐาน
ของการทดสอบนี้คือการวัดค่า ดัชนีสะท้อนกลับ (Rebound Number) ที่เกิดจากการกดแกนทดสอบ (Plunger) และกระบอกทดสอบ 
(Housing) ให้ตั้งฉากกับผิวคอนกรีต แรงกระแทกจากสปริงภายในจะท าให้แกนทดสอบเกิดการสะท้อนกลับ โดยมีค่าดัชนีตั้งแต่ 10 ถึง 
100 ขึ้นอยู่กับความสามารถในการดูดซับพลังงานของผิวคอนกรีต ผิวคอนกรีตที่มีความแข็งมากกว่าจะให้ค่าดัชนีสะท้อนกลับที่สูงกว่า 
ค่าก าลังอัดที่ได้จากการทดสอบนี้เป็นการแปลงมาจากค่าความแข็งของผิวคอนกรีตที่วัดได้ โดยส่วนใหญ่ การทดสอบก าลังรับแรงอัด
ประลัยคอนกรีตด้วยวิธีการไม่ท าลายเป็นการตีความผลการวัดค่าต่าง ๆ ที่มีความสัมพันธ์กับคุณสมบัติหรือกลไกการเสื่อมสภาพของ
โครงสร้าง อย่างไรก็ตาม หลักส าคัญของการทดสอบแบบไม่ท าลายคือการเก็บข้อมูลที่เพียงพอต่อการประเมินสภาพของโครงสร้างโดย 
ไม่ก่อให้เกิดความเสียหายในระดับที่มากเกินไป ซึ่งการวิจัยนี้ได้น าวิธีการทดสอบด้วยค้อนกระแทกมาประยุกต์ใช้ในการตรวจสอบก าลัง
รับแรงอัดประลัยของคอนกรีตเพื่อประเมินคุณภาพและประสิทธิภาพของวัสดุในโครงสร้างอาคาร 

การวิจัยนี้สอดคล้องกับผลงานวิจัย การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างก าลังอัดคอนกรีตและอายุคอนกรีต (วินิตย์ ชลายนานนท์ 
และสุววัฒน์ พาหุสุวัณโณ, 2531) ได้มีการศึกษาและจัดท ารายงานผลการวิจัยโดยส านักวิจัยและพัฒนากรมชลประทาน เพื่อหารูปแบบ
สมการความสัมพันธ์เชิงเส้นของค่าก าลังอัดคอนกรีตที่อายุต่าง ๆ กัน โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อน าสมการที่ได้ไปใช้ประกอบในการควบคุม
งานก่อสร้างทั้งทางด้านโยธาและชลประทาน ท าให้สามารถประเมินค่าก าลังอัดคอนกรีตของโครงสร้างขณะด าเนินการก่อสร้างได้อย่าง
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มีประสิทธิภาพมากขึ้น ซึ่งแสดงให้เห็นถึงความส าคัญของการท าความเข้าใจปัจจัยที่มีผลต่อก าลังอัดของคอนกรีต รวมถึงอายุของ
คอนกรีตที่ส่งผลต่อค่าก าลังอัดที่วัดได้ด้วยวิธีไม่ท าลาย 

งานวิจัย การประเมินก าลังอัดประลัยของคอนกรีตด้วยวิธีทดสอบแบบไม่ท าลาย (พร้อมพงศ์ ฉลาดธัญญกิจ และสนธยา  
ทองอรุณศรี, 2566) ศึกษาการประเมินก าลังอัดประลัยของคอนกรีตด้วยวิธีการทดสอบแบบไม่ท าลาย ใช้วิธีทดสอบแบบรวม SonReb 
เพื่อสร้างความสัมพันธ์ระหว่างค่าการสะท้อนกลับและความเร็วคลื่นอัลตราโซนิกกับก าลังอัดประลัยของคอนกรีต คอนกรีตมีอัตราส่วน
น ้าต่อวัสดุประสาน 0.35 0.45 0.55 0.65 และ 0.75 และมีสภาพการบ่มตัวอย่างคอนกรีตในน ้าและในอากาศ ผลการศึกษาพบว่า 
เมื่อคอนกรีต มีอัตราส่วนน ้าต่อวัสดุประสานมากขึ้นท าให้ก าลังอัดประลัย ค่าการสะท้อน และความเร็วคลื่นอัลตราโซนิก มีค่าลดลง 
ขณะที่คอนกรีตที่มีสภาพการบ่มตัวอย่างในน ้าให้ค่าก าลังอัดประลัย ค่าการสะท้อน และความเร็วคลื่น อัลตราโซนิกมากกว่าของคอนกรีต
ที่มีสภาพการบ่มตัวอย่างในอากาศ  และยังพบว่าค่าการสะท้อนกลับและก าลังอัดประลัยของคอนกรีต มีความสัมพันธ์แบบเส้นตรง  
ส่วนค่าความเร็วคลื่นอัลตราโซนิกและก าลังอัดประลัยของคอนกรีตมีความสัมพันธ์แบบฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล 

งานวิจัย การเปรียบเทียบก าลังอัดของคอนกรีตและมอร์ต้าร์ที่ได้จากการทดสอบโดยวิธีค้อนชมิทด์และเครื่องทดสอบก าลังอัด 
(จีรศักดิ์ สุพรมวัน, รัฐพล สมนา, และธีรวัฒน์ สินศิริ, 2566) ศึกษาเปรียบเทียบก าลังอัดของมอร์ต้าร์และคอนกรีตด้วยวิธีทดสอบแบบ 
ไม่ท าลายด้วยค้อนยิงกระแทกคอนกรีตกับวิธีการทดสอบแบบท าลายด้วยเครื่องทดสอบก าลังอัด อัตราส่วนน ้าต่อปูนซีเมนต์ ที่ใช้ใน
ส่วนผสมของมอร์ต้าร์และคอนกรีตในงานวิจัยนี้มีค่าเท่ากับ 0.64 และ 0.52 เพื่อให้ได้ก าลังอัดออกแบบเท่ากับ 240 กก/ซม2 และ 320 
กก/ซม2 ตามล าดับ โดยคอนกรีตใช้หินขนาดโตสุด ¾ นิ้ว ในปริมาณที่แตกต่างกัน (0, 50 และ 100%) หล่อตัวอย่างทดสอบขนาด 
15x15x15 ซม. และบ่มในน ้า หลังจากถอดแบบ ท าการทดสอบก าลังอัดที่อายุ 7 และ 28 วัน ผลการทดสอบพบว่า หน่วยน ้าหนักของ
คอนกรีตที่มีหินในส่วนผสมมีค่าสูงกว่าของมอร์ต้าร์และเพิ่มขึ้นตามค่าก าลังอัดที่สูงขึ้น ส่วนก าลังอัดของมอร์ต้าร์และคอนกรีตที่ทดสอบ
แบบไม่ท าลายด้วยค้อนยิงกระแทกคอนกรีตมีค่าก าลังอัดลดลง ตามปริมาณหินที่ลดลงส าหรับก าลังอัดเฉลี่ยเมื่อทดสอบด้วยค้อนยิง
กระแทกคอนกรีตในทิศทางการยิงแนวดิ่งและแนวราบที่ได้ จากมอร์ต้าร์ที่ออกแบบก าลังอัดไว้เท่ากับ 240 กก/ซม2 และ 320 กก/ซม2 
พบวา่มีค่าเท่ากบัร้อยละ 61 และ 68 ของค่าที่ได้ จากการทดสอบด้วยเครื่องทดสอบก าลังอัดตามล าดับ ส่วนของคอนกรีตที่มีปริมาณหิน
ร้อยละ 50 และ 100 มีก าลังอัดเฉลี่ยเท่ากับร้อยละ 66 และ 74 และเท่ากับร้อยละ 76 และ 84 ของค่าที่ได้จากการทดสอบด้วยเครื่อง
ทดสอบก าลังอัด 

จากงานวิจัย มาตรวัดการกระแทกการประเมินคอนกรีตโดยใช้การทดสอบค้อน (ไพจิตร ผาวัน, วริสรา เลิศไพฑูรย์พันธ์, และ
ฉัตรชัย เลิศรัตนาพร, 2563) ศึกษาการใช้ค้อนกระแทกแบบสมิดท์ เป็นการวัดค่าก าลังอัดของคอนกรีตในโครงสรา้งคอนกรีตเสรมิเหลก็
แบบไม่ท าลายโดยค่าก าลังอัดที่ได้เป็นค่าประมาณ และต้องใช้ร่วมกับค่าที่ทดสอบได้จากห้องปฏิบัติการ งานวิจัยนี้จึงได้พัฒนามาตรวัด
การกระแทก เพื่อประเมินคอนกรีตโดยใช้ค้อนกระแทกแบบสมิดท์และใช้วิธีทางสถิติสร้างสมการความสัมพันธ์ระหว่างค่าก าลังอัด และ

ค่าสะท้อน โดยมีรูปแบบตัวอย่างทดสอบ 2 รูปแบบ คือ รูปทรงลูกบาศก์ ขนาด 151515 ซม3 และรูปแบบกรณีศึกษา ขนาด 

306030 ซม3 แต่ละรูปแบบมีค่าก าลังอัด 150 กก/ซม², 180 กก/ซม², 210 กก/ซม² และ 240 กก/ซม² ที่ 28 วัน แล้วท าการ
ทดสอบก าลังอัดด้วย ค้อนกระแทกแบบสมิดท์ (Schmidt Hammer) และด้วยเครื่องทดสอบแรงเอนกประสงค์ (UTM) พบว่าในช่วงค่า
ก าลังอัดตั้งแต่ 150-240 กก/ซม² ได้ค่าการสะท้อน (RN) ในช่วง 19-32 โดยมีสมการความสัมพันธ์ระหว่างค่าก าลังอัดและการสะท้อน
เป็นฟังก์ชันโพลิโนเมียลอันดับที่ 3 และมีค่า R² ตั้งแต่ 0.9176 ถึง 0.9766 แสดงว่ามาตรวัดการกระแทกท่ีพัฒนาขึ้นสามารถใช้ได้ดี 
 
2. วัตถุประสงค์การวิจัย 
   2.1 เพื่อตรวจสอบความเสื่อมสภาพและก าลังอัดของคอนกรีตในโครงสร้างอาคารเก่าจ านวน 10 อาคารภายในมหาวิทยาลัย 
โดยเน้นทดสอบเฉพาะเสาของโครงสร้าง และทดสอบด้วยวิธีการทดสอบแบบไม่ท าลาย (Rebound Hammer Test) 
 2.2 เพื่อประเมินสภาพของโครงสร้างโดยรวมและระบุต าแหน่ง รวมถึงขนาดของความเสียหายที่อาจเกิดขึ้น 
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 2.3 เพื่อวิเคราะห์ผลการทดสอบเพื่อน าไปสู่การก าหนดแนวทางแก้ไขและป้องกันความเสียหายจากความเสื่อมสภาพของ
คอนกรีตอย่างเหมาะสม 
 
3. วิธีดําเนินการวิจัย  
  การวิจัยนี้มีขั้นตอนในการด าเนินการดังต่อไปนี้ คือ ศึกษารายละเอียดและวิเคราะห์ข้อมูลที่เกี่ยวข้องจากเอกสารและ
งานวิจัยก่อนหน้าเป็นพื้นฐานในการก าหนดแนวทางการทดสอบ จากนั้นด าเนินการเตรียมวัสดุและเครื่องมือที่ใช้ในการทดสอบ  
โดยเครื่องมือทุกชนิดได้ผ่านการตรวจสอบและปรับเทียบมาตรฐานก่อนใช้งานจริง การส ารวจโครงสร้างอาคารจะท าการเลือกอาคาร  
ที่มีลักษณะและอายุการใช้งานแตกต่างกัน จ านวนทั้งสิ้น 10 อาคาร โดยในแต่ละอาคารท าการทดสอบจ านวน 11 จุด รวมทั้งหมด 110 จุด 
โดยเน้นทดสอบเฉพาะเสาของโครงสร้าง การด าเนินงานวิจัยและการทดลองทั้งหมดเป็นไปตามมาตรฐานทางวิศวกรรม ทั้งการทดสอบ
ภาคสนามด้วยเครื่องมือแบบไม่ท าลาย (Non-Destructive Test) และการเก็บตัวอย่างบางส่วนไปทดสอบในห้องปฏิบัติการเพื่อ
เปรียบเทียบค่า หลังจากนั้นจึงท าการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงสถิติและเปรียบเทียบผลการทดสอบกับค่ามาตรฐานที่ก าหนดไว้ รวมถึงการ
ประยุกต์ใช้ข้อมูลที่ได้จากภาคสนามเพื่อน าไปใช้ประเมินความแข็งแรงและความทนทานของโครงสร้างจริง พร้อมทั้งจัดท าแผนการ
ด าเนินงานตลอดโครงการอย่างเป็นระบบเพื่อให้ผลการวิจัยมีความถูกต้องและน่าเชื่อถือมากยิ่งข้ึน 

3.1 ศึกษารายละเอียดและวิเคราะห์ข้อมูล 
 ในการด าเนินงานวิจัยนี้ผู้วิจัยได้เริ่มต้นด้วยการประสานงานกับฝ่ายอาคารของมหาวิทยาลัยราชภัฏจันทรเกษม เพื่อขอรับแบบ
แปลนอาคาร ข้อมูลส่วนผสมปูนที่ใช้ในการก่อสร้าง และค่าก าลังอัดที่ใช้ในการออกแบบอาคาร ภายหลังจากการรวบรวมข้อมูลที่จ าเป็น
ครบถ้วน ได้ด าเนินการส ารวจอาคารเพื่อระบุจ านวนอาคารเป้าหมายส าหรับการทดสอบ โดยเลือกท าการทดสอบอาคาร จ านวน 10 อาคาร 
และท าการประเมินสภาพเบื้องต้นด้วยการสังเกตการณ์ด้วยสายตา ร่วมกับการบันทึกภาพเพื่อประกอบการพิจารณาคัดเลือกพื้นที่
ทดสอบ ขั้นตอนถัดไปคือการคัดเลือกเสาที่จะใช้ในการทดสอบก าลังอัดด้วยเครื่อง Rebound Hammer โดยมีการก าหนดจุดทดสอบบน
พื้นผิวเสาอย่างเป็นระบบ เริ่มจากการสกัดผิวหน้าเสาออก และจัดท าตารางแบ่งเป็น 16 ช่องต่อจุดทดสอบ โดยแต่ละจุดมีระยะห่างกัน  
1 นิ้ว เพื่อด าเนินการทดสอบก าลังอัดตามระเบียบวิธีที่ก าหนด เมื่อด าเนินการทดสอบและบันทึกค่าผลลัพธ์เสร็จสิ้น ข้อมูลที่ได้จะถูก
น ามาวิเคราะห์ เพื่อ คาดการณ์อายุการใช้งานของคอนกรีตในแต่ละอาคาร และระบุช่วงเวลาที่เหมาะสมส าหรับการซ่อมแซมบ ารุงรักษา 
นอกจากนี้ในอนาคตโครงการมีแผนที่จะขยายบริการสู่ชุมชน โดยการด าเนินการทดสอบก าลังอัดของอาคารในสถานที่ราชการเพื่อสรุปผล
การวิเคราะห์และแจ้งข้อมูลให้แก่หน่วยงานที่เกี่ยวข้องต่อไป 
 3.2 วัสดุเคร่ืองมือและอุปกรณ์การวิจัย 

วัสดุเครื่องมือที่ใช้ในการด าเนินงานวิจัยและทดสอบที่ส าคัญส าหรับงานวิจัยดังแสดงในภาพ 
 

 
  

ภาพที่ 1 เครื่อง Rebound Hammer 
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3.3 การสํารวจโครงสร้างอาคารและปัญหาที่พบ 
 ในการศึกษาครั้งนี้ ได้ท าการส ารวจโครงสร้างอาคารภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏจันทรเกษม 10 อาคาร โดยการรวบรวม
ข้อมูลเกี่ยวกับโครงสร้าง เช่น แบบโครงสร้าง ประวัติการใช้งานข้อมูลวัสดุ ต าแหน่งของโครงสร้าง โดยเฉพาะส่วนที่มีผลกระทบต่อ
พฤติกรรมของโครงสร้างที่อยู่ภายใน และมุ่งเน้นการระบุปัญหาที่เกิดขึ้นกับอาคารหลายแห่ง ซึ่งเป็นตัวอย่างที่แสดงให้เห็นถึงคว าม
จ าเป็นในการตรวจสอบอย่างต่อเนื่อง 
 
ตารางที่ 1 การส ารวจโครงสร้างอาคารและปัญหาของโครงสร้างอาคาร 

โครงสร้างอาคาร ปัญหาของโครงสร้างอาคาร 

อาคารห้องประชุมมานิจ ชุมสาย การกระเทาะออกของผิวคอนกรีต, การบิดเบี้ยวหรือเคลื่อนตัวของ
โครงสร้าง, การสูญเสียผิวคอนกรีตเนื่องจากการสึกกร่อน และการวิบัติ
ของวัสดุอุดรอยต่อ  

อาคารเรยีนอเนกประสงค์ (อาคาร 29) 
และอาคารส านักศลิปะและวัฒนธรรม (อาคาร 29 ต่อเนื่อง) 

การกระเทาะออกของผิวคอนกรีต และการวิบัติของวัสดุอุดรอยต่อ  

อาคารสโมสรอาจารย์และตึกสมาคมศิษย์เก่า การกระเทาะออกของผิวคอนกรีต, การบิดเบี้ยวหรือเคลื่อนตัวของ
โครงสร้าง และการวิบัติของวัสดุอุดรอยต่อ  

อาคาร 36 คณะศึกษาศาสตร ์ การวิบัติของวัสดุอุดรอยต่อ และการกระเทาะออกของผิวคอนกรีต  
อาคารสาขาวิชาพลศึกษา คณะศกึษาศาสตร ์ พื้นอาคารทรุด 

อาคาร 26 คณะวิทยาศาสตร ์ การกระเทาะออกของผิวคอนกรีต 
อาคาร 3 มนุษยศาสตร ์ การบิดเบี้ยวหรือเคลื่อนตัวของโครงสร้าง 

 
 3.4 การทดสอบตามมาตรฐานทางวิศวกรรม 
 การทดสอบในงานวิจัยครั้งนี้ใช้มาตรฐานการตรวจสอบโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กแบบไม่ท าลาย โดยใช้วิธีหาค่าความ
แข็งแรงของคอนกรีตด้วยค้อนกระแทก (Rebound Hammer) 
  
ตารางที่ 2 การทดสอบตามมาตรฐานการตรวจสอบโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กแบบไม่ท าลาย 

มาตรฐาน การทดสอบ วิธีการทดสอบ 
ASTM C805, มยผ.1302-51 Rebound Hammer Test ทดสอบด้วยการกระแทกผิวหน้าคอนกรีต แล้วอ่านค่า

การสะท้อน ใช้ส าหรับประเมินก าลังอัดโดยประมาณ 
 
การประเมินก าลังอัดของคอนกรีตด้วยเครื่องรีบาวด์แฮมเมอร์เป็นวิธีทดสอบแบบไม่ท าลาย (Non-Destructive Testing: NDT) 

ที่ใช้กันอย่างแพร่หลาย เริ่มต้นจากการเตรียมพื้นผิวคอนกรีตให้เรียบ เนื่องจากความเรียบของพื้นผิวส่งผลโดยตรงต่อค่าการสะท้อนกลับ 
(Rebound Number) โดยพื้นผิวที่โค้งนูนหรือเว้าอาจท าให้ค่าที่ได้คลาดเคลื่อน จากนั้นจึงก าหนดต าแหน่งทดสอบ 16 จุด ในแต่ละ
บริเวณ โดยแต่ละจุดต้องมีระยะห่างกันอย่างน้อย 30 มิลลิเมตร เพื่อให้ได้ข้อมูลที่เป็นตัวแทนของพื้นที่น้ัน ๆ  

ก่อนการทดสอบ ผู้ใช้งานต้องเตรียมเครื่องมือให้พร้อม ด้วยการปลดแท่งเหล็ก (plunger) ของเครื่องออกจากตัวล็อก เพื่อให้
กลไกพร้อมส าหรับการท างาน ในระหว่างการทดสอบ ให้วางเครื่องตั้งฉากกับผิวคอนกรีตแล้วกดลงไปอย่างสม ่าเสมอ เมื่อค้อนกระแทก
ถึงระดับที่ก าหนด กลไกภายในจะท างาน ท าให้ลูกตุ้มเหล็ก (hammer mass) กระแทกและสะท้อนกลับ ผู้ใช้งานสามารถอ่านค่า 
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Rebound Number ได้โดยตรงจากมาตรวัดที่ติดอยู่กับตัวเครื่อง เมื่อได้ค่าครบทั้ง 16 จุด จะน ามาหาค่าเฉลี่ยและตรวจสอบความ
คลาดเคลื่อน ของแต่ละค่า โดยทุกค่าจะต้องไม่แตกต่างจากค่าเฉลี่ยเกินเกณฑ์ที่ยอมรับได้ (เช่น ±20% หรือตามมาตรฐานที่ก าหนด) 
หากพบค่าที่คลาดเคลื่อนเกินเกณฑ์ จะต้องท าการทดสอบเพิ่มเติมในต าแหน่งใหม่ที่อยู่ห่างจากจุดเดิมอย่างน้อย 30 มิลลิเมตร จนกว่า
จะได้ข้อมูลที่น่าเชื่อถือครบถ้วน การปฏิบัติตามขั้นตอนเหล่านี้อย่างเคร่งครัดจะช่วยให้ได้ผลการทดสอบก าลังอัดคอนกรีตที่มีความ
แม่นย าและเป็นประโยชน์ต่อการประเมินสภาพโครงสร้างต่อไป 

3.5 การวิเคราะห์ข้อมูลและการประยุกต์ใช้ในการทดสอบภาคสนาม 
การตรวจสอบโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กม ีเป ้าหมายหลักในการ ประเม ินสภาพโครงสร้าง โดยพิจารณาจาก  

สามองค์ประกอบส าคัญ ได้แก่ ความแข็งแรงของโครงสร้าง ความสามารถในการใช้งาน และความคงทนของโครงสร้าง ส าหรับ  
การตรวจสอบอาคารภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏจันทรเกษมนั้น จุดประสงค์ส าคัญที่สุดคือการระบุสาเหตุของความเสียหายหรือ  
การเสื่อมสภาพที่เกิดขึ้น และประเมินระดับความเสียหายของโครงสร้าง เพื่อใช้เป็นข้อมูลพื้นฐานในการวางแผนการซ่อมบ ารุงหรือ
บ ารุงรักษาโครงสร้างอย่างเหมาะสมต่อไป ในกระบวนการนี้ การตรวจสอบด้วยการตรวจพินิจ (Visual inspection) และการตรวจสอบ
ด้วยวิธีการทดสอบแบบไม่ท าลาย (Non-Destructive Testing: NDT) ถือเป็นขั้นตอนเริ่มต้นที่จ าเป็นอย่างยิ่ง การด าเนินการดังกล่าวจะ
ช่วยให้ผู้ตรวจสอบมีข้อมูลที่เพียงพอในการ วิเคราะห์พฤติกรรมของโครงสร้าง ในรูปแบบต่าง ๆ และสามารถคาดการณ์อายุการใช้งาน  
ที่เหลืออยู่ของอาคารได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
 
4. ผลการวิจัย  
  การศึกษานี้วิเคราะห์ค่าก าลังอัดของคอนกรีตโดยเปรียบเทียบระหว่างวิธีทดสอบแบบไม่ท าลาย (Rebound Hammer) กับ
วิธีมาตรฐาน (Compressive Test) โดยใช้ลูกปูนตัวอย่างจ านวน 12 ก้อน แบ่งออกเป็น 2 ชุด ชุดละ 6 ก้อน ผลการเปรียบเทียบ
ชี้ให้เห็นถึงความสัมพันธ์ระหว่างค่าที่ได้จากทั้งสองวิธี ซึ่งสามารถน าไปประเมินความน่าเชื่อถือของการใช้รีบาวด์แฮมเมอร์ในการ
ตรวจสอบคุณภาพคอนกรีตภาคสนามได้ วิเคราะห์และวิจัยคุณสมบัติของวัสดุก่อสร้าง โครงสร้าง หรือส่วนต่างๆ มีวิธีรักษาท่ีเหมาะสม
ส าหรับโครงสร้างซึ่งการทดสอบแบบไม่ท าลาย (Non-Destructive Testing) จะไม่ท าให้เกิดความเสียหาย วิธีการใช้กับการปฏิบัติงาน
ในโครงการทดสอบก าลังอัดด้วยวิธีรีบาวด์แฮมเมอร์เป็นการตรวจสอบความแข็งแรงของคอนกรีตแบบไม่ท าลาย ประเมินค่าก าลังสูงสุด
ของคอนกรีตใช้หลักการวัดค่าดัชนีสะท้อนกลับ (Rebound Hammer) ให้ตั้งฉากกับผิวคอนกรีต แรงกระแทกจากสปริงภายในท าให้
การทดสอบเกิดการสะท้อนกลับมีค่าดัชนีตั้งแต่ 10 ถึง 100 ขึ้นอยู่กับการดูดซึมพลังงานของผิวคอนกรีตมีความแข็งแรงกว่าค่าดัชนี
สะท้อนกลับ ผลการทดสอบสามารถน ามาวิเคราะห์และสรุปผลการทดสอบได้ ดังนี้ 
  

ภาพที่ 2 การทดสอบตัวอย่างด้วย Rebound Hammer 
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ตารางที่ 3 ผลการทดสอบตัวอย่างชุดที่ 1 

ลําดับที ่ Compressive Test ( KSC) Rebound Hammer ( KSC ) 

1 270.6 285 
2 263.8 214 
3 186.8 163 
4 316.9 224 
5 357.9 204 
6 348.7 234 

ค่าเฉลี่ยรวม 290.78 220.66 

   
ตารางที่ 4 ผลการทดสอบตัวอย่างชุดที่ 2 

ลําดับที ่ Compressive Test ( KSC) Rebound Hammer ( KSC ) 
1 164.4 194 
2 170.9 163 

3 166.1 163 
4 192.2 224 
5 261.1 245 
6 167 204 

ค่าเฉลี่ยรวม 179.45 198.83 

 
เพื่อยกระดับความแม่นย าในการประเมินก าลังอัดของคอนกรีตด้วยรีบาวด์แฮมเมอร์(Rebound Hammer) คณะผู้วิจัยได้

ด าเนินการก าหนด ค่าปรับแก้ (Correction Factor) โดยเปรียบเทียบผลลัพธ์ที่ได้จากการทดสอบด้วยรีบาวด์แฮมเมอร์กับการทดสอบ
ด้วยเครื ่องทดสอบก าลังอัด (Compressive Test) ผลลัพธ์ที ่ได้ หารกับค่าของ Rebound Hammer และน าไป คูณ 100 ได้ดังนี้ 
419.49 – 470.23 = 50.74 KSC 50.74 / 419.49 = 0.12 KSC 0.0.12 X 100 = 12% ค่าปรับแก้ได้เท่ากับ 12% เมื่อรวมค่าก าลังอดั
ของตัวอย่างทดสอบทั้งสองชุด (Compressive Test = 470.23 KSC, Rebound Hammer = 419.49 KSC) พบว่ามีความแตกต่าง 
50.74 KSC ซึ่งคิดเป็นร้อยละ 12 ของค่าที่ได้จากรีบาวด์แฮมเมอร์ ดังนั้น จึงก าหนดให้ค่าปรับแก้เป็นร้อยละ 12 โดยคณะผู้วิจัยได้น า

(ก) (ข) 

ภาพที่ 3 (ก) ตัวอย่างชุดที่ 1 (ข) ตัวอย่างชุดที่ 2 
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ค่าปรับแก้นี้ไปประยุกต์ใช้ในการค านวณปรับแก้ค่าก าลังอัดที่ได้จากการทดสอบรีบาวดแ์ฮมเมอร์ของอาคารต่าง ๆ เพื่อให้ได้ค่าก าลังอัด
ที่มีความถูกต้องและใกล้เคียงกับความเป็นจริงมากยิ่งขึ้น 
 สถิติวิเคราะห ์
 การวิเคราะห์ทางสถิติของงานวิจัยนี้จะด าเนินการโดยการหาค่าเฉลี่ยของกลุ่มตัวอย่าง เพื่อเปรียบเทียบผลลัพธ์ที่ได้จากการ
ทดสอบด้วยรีบาวด์แฮมเมอร์ (Rebound Hammer) และเครื่องทดสอบก าลังอัด (Compressive Test)  
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ภาพที่ 4 กราฟแสดงผลการทดสอบแบบไม่ท าลาย (Rebound Hammer) กับวิธีมาตรฐาน (Compressive Test) 
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ภาพที่ 5 กราฟแสดงผลลัพธ์ค่าเฉลี่ยการทดสอบด้วย Rebound Hammer และค่าปรับแกด้้วยค่า Correction Factor ที่ 12% 
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 จากผลการทดสอบที่ปรากฏในภาพที่ 5 พบว่า ล าดับที่ 2, 4 และ 10 มีค่าก าลังอัด (KSC) สูงกว่าค่า Strength ที่ออกแบบไว้  
ซึ่งอาจเป็นผลมาจากการที่ค้อนกระแทกถูกเหล็กเสริมภายในเนื้อคอนกรีตในระหว่างการทดสอบ ขณะที่ล าดับที่ 7, 9 และ 11 แสดงค่า
ก าลังอัด (KSC) ที่ต ่าและมีค่าเปอร์เซ็นต์ Loss สูง ซึ่งสันนิษฐานได้ว่าอาจเกิดจากมีโพรงภายในเนื้อคอนกรีตหรือมีความเสียหายเกิดขึ้นจริง 
อย่างไรก็ตาม ค่าเปอร์เซ็นต์ Loss ที่สูงหรือต ่าเกินไปในการทดสอบครั้งนี้ อาจมีสาเหตุมาจากการที่ผู้วิจัยท าการทดสอบเพียงจุดเดียวต่อเสา
หนึ่งต้นจากจ านวนเสาทั้งหมดของอาคาร ซึ่งอาจไม่สะท้อนสภาพโดยรวมได้อย่างสมบูรณ์ 
 
5. อภิปรายผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ      
 การเลือกจุดทดสอบควรเลือกจุดทดสอบที่มีลักษณะพื้นผิวคอนกรีตที่ดี ไม่มีรอยร้าว หรือการเสื่อมสภาพที่เห็นได้ชัดเจน  
เพื่อให้ผลการทดสอบมีความแม่นย า การประเมินก าลังอัดของคอนกรีตด้วยรีบาวด์แฮมเมอร์โดยทั่วไปอ้างอิงจากความสัมพันธ์ระหว่าง
ก าลังอัดและค่าการสะท้อน อย่างไรก็ตาม ค่าที่ได้อาจมีความคลาดเคลื่อนเนื่องจากความแตกต่างของวัสดุ ส่วนผสมคอนกรีต สภาวะ
แวดล้อมขณะทดสอบ และข้อมูลการทดสอบจากผู้ผลิตค้อนแต่ละราย เพื ่อเพิ ่มความแม่นย าในการประเมิน ควรสร้างกราฟ
ความสัมพันธ์โดยใช้คอนกรีตที่มีวัสดุ สัดส่วน หรือสภาวะแวดล้อมใกล้เคียงกับที่ใช้งานจริงในโครงสร้าง นอกจากนี้ ควรมีการทดสอบ
เสริมอื่น ๆ เช่น การเจาะเก็บตัวอย่าง (Coring) การใช้คลื่นอัลตร้าโซนิก (Ultrasonic Pulse Velocity) หรือการทดสอบความต้านทาน
การเจาะ (Penetration Resistance) เพื่อยืนยันความสอดคล้องของข้อมูล ในการประเมินก าลังอัดคอนกรีตด้วยรีบาวด์แฮมเมอร์  
ควรเลือกจุดทดสอบ ที่มีพื้นผิวคอนกรีตเรียบไม่มีรอยร้าวหรือการเสื่อมสภาพที่เห็นได้ชัดเจน เพื่อให้ผลลัพธ์แม่นย า จากนั้นเตรียม
พื้นผิวโดยท าความสะอาดให้ปราศจากฝุ่นสิ่งสกปรกและหากพ้ืนผิวขรุขระควรก าจัดความหยาบออก สุดท้ายเปรียบเทียบค่ารีบาวด์ที่ได้
กับมาตรฐานการทดสอบคอนกรีตที่เกี่ยวข้องเพื่อประมาณค่าก าลังอัดของคอนกรีตต่อไป  หากอาคารมีค่าก าลังอัดคอนกรีตต ่ากว่า
มาตรฐาน ควรด าเนินการซ่อมเสริมก าลังโครงสร้าง เช่น การหุ้มเหล็ก การเสริมไฟเบอร์ หรือการซ่อมคอนกรีตเฉพาะจุด ขณะที่อาคาร
ที่ยังคงมีก าลังอัดอยู่ในเกณฑ์ที่ยอมรับได้ ควรเน้นการบ ารุงรักษาเชิงป้องกัน เพื่อยืดอายุการใช้งานของโครงสร้าง 
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