
วารสารวิชาการวิทยาศาสตร์                                                                                            
มหาวิทยาลัยราชภัฏจันทรเกษม                               

* Corresponding author: sunida.t@ubru.ac.th 
Received: 17 มิถุนายน 2568  Revised: 8 สิงหาคม 2568 Accepted: 18 สิงหาคม 2568 

ผลของอัตราส่วนผสมระหว่างไม้และพลาสติกต่อสมบัติทางกายภาพและเชิงกลของวัสดุผสมไม้และพลาสติก 
Effects of the Mixing Ratio of Wood and Plastic on Physical and Mechanical Properties of 

Wood-Plastic Composite Materials 
 

ฐิติพงษ์ อุ่นใจ1, อดุลย์ จรรยาเลิศอดุลย์2 และ สุนิดา ทองโท3*  

Thitipong Unchai1, Adun Janyalertadun2 and Sunida Thongtho3*  

 
1 สาขาวิชาฟิสิกส์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏอุบลราชธานี 

1 Program of Physics, Faculty of Science, Ubon Ratchathani Rajabhat University 
2 ภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัอุบลราชธานี 

2 Department of Mechanical Engineering, Faculty of Engineering, Ubon Ratchathani University 
3 สาขาวิชาวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏอุบลราชธานี 

3 Program of Environmental science, Faculty of Science, Ubon Ratchathani Rajabhat University 

 
บทคัดย่อ 
โครงการวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาวัสดุผสมระหว่างพลาสติก HDPE และเศษไม้ย่อยหรือขี้เลื่อย เพื่อพัฒนาวัสดุผสมจากวัสดุ

เหลือใช้ โดยใช้วัตถุดิบที่มีขนาดตั้งแต่ 0.2 ถึง 7.0 มิลลิเมตร ที่อัตราส่วน 20 -50 wt% มาผสมและอบหลอมที่อุณหภูมิ 185C 
เป็นระยะเวลา 20 นาที ปล่อยให้เย็นตัวเป็นระยะเวลา 40 นาที ตามชนิดและอัตราส่วนผสม จากนั้นน ามาทดสอบสมบัติทางกายภาพ
และสมบัติเชิงกล ผลการทดสอบทดสอบความหนาแน่นสัมพัทธ์แสดงให้เห็นว่าความหนาแน่นของวัสดุผสมเพิ่มขึ้นตามอัตราสว่นของไม้
ต่อพลาสติกที่เพิ่มขึ้น และวัสดุผสมที่ใช้เศษไม้ย่อยมีความหนาแน่นสูงกว่าวัสดุผสมที่ใช้ขี้เลื่อยในทุกอัตราส่วนของไม้ต่อพล าสติก  
ผลการทดสอบการดูดซึมน ้าพบว่าการดูดซึมน ้าของวัสดุผสมมีค่าตั้งแต่ 4.34 -34.25% เพิ่มขึ้นตามอัตราส่วนของไม้ต่อพลาสติกที่
เพิ่มขึ้น ผลการทดสอบความต้านทานแรงดึงแสดงให้เหน็ว่าท่ีอัตราสว่น 20 wt% ขี้เลื่อยมีความต้านทานแรงดึงสูงสุดเฉลีย่ 16.70 MPa 
การทดสอบความต้านทานแรงอัดของวัสดุผสมไม่แสดงแนวโน้มที่ชัดเจนตามอัตราส่วนของไม้ต่อพลาสติกที่เปลี่ยนแปลง 13.83-16.67 
MPa และผลทดสอบความต้านทานแรงดัด แสดงให้เห็นได้ว่าความต้านทานแรงดัดของวัสดุผสมลดลงตามอัตราส่วนของไม้ต่อพลาสติก
ที่เพ่ิมขึ้น และเมื่อน าพลาสติกผสมมาขึ้นรูปเป็นผลิตภัณฑ์ต้นแบบ 3 ประเภท ได้แก่ ผลิตภัณฑ์ชนิดรับแรง ผลิตภัณฑ์ส าหรับใช้ภายใน
อาคาร และผลิตภัณฑ์ส าหรับใช้ภายนอกอาคาร พบว่า พลาสติกผสมเหมาะส าหรับน ามาใช้ในการขึ้นรูปเป็นผลติภณัฑส์ าหรบัใช้ภายใน
และภายนอกอาคาร แต่ส าหรับการน ามาขึ้นรูปเป็นวัสดุรับแรงยังไม่มีความเหมาะสมมากนัก อาจต้องมีการปรับอัตราส่วนผสมหรือ
กระบวนการผลิตให้มีความเหมาะสมมากยิ่งขึ้น 
 
ส าคัญ:  วัสดุผสมไม้และพลาสติก  ความต้านทานแรงดึง  ความต้านทานแรงอัด  ความต้านทานแรงดัด 
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Abstract 
This research aims to develop a composite material made from HDPE plastic combined with either ground wood 
or sawdust to develop composite materials from waste materials.  The raw materials used have particle sizes 

ranging from 0.2 to 0.7 millimetres and are mixed at ratios of 20 to 50 wt%. The mixture is then heated at 185C 
for 20 minutes, followed by cooling for 40 minutes, depending on the type and ratio of the mixture. The physical 
and mechanical properties of the composites are then tested.  The results of the relative density tests show that 
the density of the composite increases with a higher ratio of wood to plastic. Additionally, composites made with 
ground wood have a higher density than those made from sawdust at all wood- to- plastic ratios.  The water 
absorption tests indicate that the water absorption of the composite ranges from 4. 34 to 34. 25% , increasing with 
the wood-to-plastic ratio. The tensile strength tests reveal that at a 20 wt% ratio, the composite containing sawdust 
achieves the highest average tensile strength of 16. 70 MPa.  The compressive strength tests of the composite do 
not show a clear trend with changing wood-to-plastic ratios, ranging from 13.83 to 16.67 MPa. The flexural strength 
tests indicate that the flexural strength of the composite decreases with an increasing wood-to-plastic ratio. When 
the composite plastic is molded into three types of prototype products:  load- bearing products, indoor- use 
products, and outdoor-use products, it is found that the composite plastic is suitable for use in indoor and outdoor 
products. However, it is not yet highly suitable for use as a load-bearing material, and the mixing ratios or production 
processes may need to be adjusted for better suitability. 
 
Keywords:  Wood-plastic composites (WPCs), Tensile strength, Compressive strength, Flexural strength 
 
1. บทน า  

วัสดุผสมไม้และพลาสติก (Wood-Plastic Composites: WPCs) ถือเป็นวัสดุทางเลือกที่ได้รับความนิยมเพิ่มขึ้นในช่วงไม่กี่ปี
ที่ผ่านมา เนื่องจากมีคุณสมบัติเด่นที่รวมข้อดีของทั้งไม้และพลาสติกเข้าด้วยกัน คือ มีความแข็งแรง ทนต่อความชื้น การกัดกร่อนจาก
แมลง และสภาพแวดล้อมภายนอก อีกทั้งยังสามารถใช้วัสดุเหลือใช้ เช่น ขี ้เลื ่อยหรือไม้บด ร่วมกับพลาสติกรีไซเคิลได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ ช่วยลดปริมาณขยะและส่งเสริมการใช้ทรัพยากรอย่างคุ้มค่า เทคโนโลยีการผลิต WPCs ทั่วไปประกอบด้วย 4 ขั้นตอนหลัก 
ได้แก่ การเตรียมวัตถุดิบ การผสม การขึ้นรูป และการหล่อเย็น (Toghyani, A., และคณะ 2020) โดยมักใช้กระบวนการหลอมพลาสตกิ
และผสมกับเส้นใยไม้ผ่านเทคนิคการอัดรีด (Extrusion) หรือการอัดร้อน (Compression molding) ซึ่งให้ชิ้นงานที่มีความหนาแน่น
และรูปร่างสม ่าเสมอ (Miki และคณะ, 2014) พลาสติกที่นิยมใช้ในงานวิจัย ได้แก่ HDPE, PP และ PVC โดย HDPE เป็นพลาสติกที่มี
จุดหลอมเหลวสูง ทนต่อสารเคมี และมีความเหนียวดี จึงเหมาะกับการใช้งานภายนอกอาคาร (Turku และคณะ, 2018) งานวิจัยใน
ระดับนานาชาติหลายฉบับ ยังได้แสดงให้เห็นว่าลักษณะของเส้นใยไม้ เช่น ขนาด ความยาว และปริมาณที่ใช้ในการผสม มีผลต่อ
คุณสมบัติของ WPCs อย่างมีนัยส าคัญ (Faruk และคณะ, 2014) 
 แม้จะมีการศึกษาหลากหลายเกี่ยวกับการใช้วัสดุธรรมชาติในการผลิต WPCs แต่ยังพบช่องว่างด้านองค์ความรู้ โดยเฉพาะ
การเปรียบเทียบสมรรถนะของวัสดุผสมที่ได้จากขี้เลื่อยและไม้บดย่อยร่วมกับพลาสติกชนิด HDPE ที่ใช้กันแพร่หลายในอุตสาหกรรม 
งานวิจัยที่มีอยู ่ส่วนมากมุ่งเน้นไปที่การเลือกชนิดพลาสติกหรือเส้นใยไม้เพียงประเภทเดียว ( Khamtree, S. และคณะ, 2024)  
โดยขาดการวิเคราะห์เปรียบเทียบระหว่างแหล่งเส้นใยที่มีลักษณะทางกายภาพต่างกัน เช่น ขี้เลื่อยซึ่งมีความละเอียดมากกว่า กับไม้บดย่อย
ที่มีขนาดใหญ่และหยาบกว่า ซึ่งอาจมีผลต่อการกระจายตัวในเนื้อพลาสติกและส่งผลต่อสมบัติของวัสดุผสมโดยรวม (Delviawan และ
คณะ, 2019; Kim และคณะ, 2009) ดังนั้น งานวิจัยนี้จึงมีเป้าหมายหลักในการหาอัตราส่วนผสมที่เหมาะสมและก าหนดเงื่อนไข
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กระบวนการผลิตด้วยเทคนิคเทอร์โมฟอรม์มิ่ง โดยใช้ขี้เลื่อยและไม้บดย่อยเป็นวัสดุเส้นใย ร่วมกับพลาสติก HDPE ที่ผ่านการเตรียมใหม้ี
ขนาดไม่เกิน 7 มิลลิเมตร เพื่อเปรียบเทียบคุณสมบัติของวัสดุที่ได้ และหาแนวทางในการพัฒนาเป็นวัสดุผสมที่เหมาะสมต่อการใช้งาน
ในระดับอุตสาหกรรม 
 หลังจากได้ผลิตวัสดุผสม WPCs แล้ว วัสดุทั้งหมดจะถูกน าไปทดสอบสมบัติเชิงกล และสมบัติทางฟิสิกส์ตามมาตรฐาน 
ASTM เพื่อประเมินคุณภาพและความเหมาะสมต่อการใช้งานจริงในอุตสาหกรรมก่อสร้างและตกแต่งอาคาร การทดสอบทางฟิสิกส์จะ
รวมถึงการวัดค่าความหนาแน่น (Density Testing) การดูดซึมน ้า (Water Absorption Testing) ในขณะที่การทดสอบทางกลจะ
ครอบคลุมความต้านทานแรงดึง (Tensile Testing) ความต้านทานแรงอัด (Compression Testing) และความต้านทานแรงดัด 
(Bending Testing) ตามเกณฑ์มาตรฐานของ ASTM ที่เป็นที่ยอมรับในระดับสากล (Beg, M. D. H., และ Pickering, K. L., 2008, Zhang 
และคณะ, 2019) การด าเนินการทดสอบภายใต้เงื่อนไขมาตรฐานจะช่วยให้สามารถเปรียบเทียบคุณสมบัติของวัสดุผสมกับข้อก าหนด
ของสถาบันพลาสติก (Raj, S. S., และคณะ, 2021) และเป็นข้อมูลพื้นฐานส าหรับการพัฒนาและปรับปรุงกระบวนการผลิตวัสดุผสมใน
อนาคต โดยมีเป้าหมายเพื่อให้ได้ผลิตภัณฑ์ WPCs ที่ได้มาตรฐานและสามารถใช้งานได้จริงในบริบทของการพัฒนาอย่างยั่งยืน 
 แม้ว่าวัสดุผสม WPCs จะได้รับการพัฒนาอย่างกว้างขวางและมีการประยุกต์ใช้ในหลายอุตสาหกรรมแล้วก็ตาม แต่งานวิจัยนี้
จะสร้างองค์ความรู้ใหม่ในเชิงลึกเกี่ยวกับการเปรียบเทียบลักษณะเชิงกลและสมบัติทางฟิสิกส์ของ WPCs ที่ผลิตจากเส้นใยไม้สองชนิด
คือ ขี้เลื่อยและไม้บดย่อย ซึ่งมีขนาด องค์ประกอบ และลักษณะโครงสร้างแตกต่างกัน เมื่อน ามาผสมกับพลาสติก HDPE ภายใต้
กระบวนการผลิตแบบอัดร้อน โดยมุ่งวิเคราะห์ผลของอัตราส่วนผสมและเง่ือนไขการผลิตต่อคุณสมบัติของวัสดุที่ได้ งานวิจัยนี้จึงมีส่วน
ในการเติมเต็มช่องว่างขององค์ความรู้ที่ยังไม่สมบูรณ์ เกี่ยวกับการศึกษาเปรียบเทียบวัสดุเส้นใยที่หลากหลายภายใต้กระบวนการผลิต
เดียวกัน อีกทั้งยังช่วยก าหนดแนวทางการผลิต WPCs ให้ได้วัสดุที่มีคุณภาพตรงตามมาตรฐาน ASTM และเหมาะสมต่อการใช้งานจริง 
ต่อยอดสู่การใช้ทรัพยากรอย่างยั่งยืนในอุตสาหกรรมวัสดุก่อสร้างและออกแบบผลิตภัณฑ์ไม้เทียมในอนาคต 
 
2. วัตถุประสงค์การวิจัย 
   งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) พัฒนาวัสดุผสมไม้และพลาสติกรีไซเคิลด้วยกระบวนการหลอมขึ้นรูปด้วยความร้อน และ    
2) ศึกษาสมบัติทางกายภาพและเชิงกลของวัสดุผสมไม้และพลาสติกรีไซเคิล ตามมาตรฐาน ASTM (American Society for Testing 
and Materials) ส าหรับพลาสติกชนิด HDPE โดยผลิตวัสดุ WPCs ด้วยเส้นใยไม้ 2 ประเภท ได้แก่ ขี้เลื่อยหรือไม้บดย่อยร่วมกับ
พลาสติกรีไซเคิลชนิด HDPE และทดสอบสมบัติทางกายภาพ ได้แก่ ความหนาแน่น และการดูดซึมน ้า รวมถึงสมบัติเชิงกล ได้แก่ ความ
ต้านทานแรงดึง ความต้านทานแรงอัด และความต้านทานแรงดัด  
 
3. วธิีด าเนินการวิจัย  

3.1 การพัฒนาวัสดุผสมไม้และพลาสติก 
กระบวนการพัฒนาวัสดุผสม WPCs ใช้พลาสติก HDPE จากขวดน ้าดื่ม 20 ลิตรที่หมดอายุการใช้งาน ท าความสะอาด และ

บดย่อย เรียบร้อยแล้วเป็นวัตถุดิบหลัก ผสมเข้ากับเศษไม้ย่อยจากไม้ปาติเกิล (Particle Board) หรือขี้เลื่อยไม้สัก ในอัตราส่วนผสมที่
ก าหนด เพื่อเพิ่มความแข็งแรง มีลักษณะทางกายภาพและผวิสัมผัสคล้ายกับวัสดธุรรมชาติแก่วัสดผุสม และขึ้นรูปด้วยการหลอมละลาย
ภายในแม่พิมพ์สแตนเลส 

วัสดุผสม WPCs จากการวิจัยนี้ขึ้นรูปโดยการผสมพลาสติก HDPE ที่ผ่านการบดละเอียดให้มีขนาดเล็กกว่า 1.0 มิลลิเมตร 
ร่วมกับเศษไม้ย่อยที่มีขนาดเล็กกว่า 7.0 มิลลิเมตร หรือขี้เลื่อยที่มีขนาดเล็กกว่า 0.2 มิลลิเมตร ซึ่งผ่านการคัดขนาดด้วยตะแกรงร่อน
ตามมาตรฐาน ASTM (ASTM Test Sieves) ก่อนน าไปอบท่ีอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลา 20 นาที เพื่อไล่ความชื้นที่อาจ
ส่งผลต่อการยึดเกาะระหว่างวัสดุ เมื่อแห้งสนิทแล้วจึงน ามาผสมในอัตราส่วนร้อยละโดยมวลระหว่าง 20-50 wt% เพื่อเตรียมส าหรับ
กระบวนการหลอมขึ้นรูปเป็นวัสดุผสม WPCs ดังภาพท่ี 1 
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ขั้นตอนการเตรียมตัวอย่างวัสดุผสมเริม่จากการช่ังวัตถุดิบตามอัตราส่วนผสมร้อยละโดยมวล ที่ก าหนดไว้ในตารางที่ 1 โดยให้

น ้าหนักรวมของวัสดุผสมทั้งหมดเท่ากับ 100 กรัมในแต่ละชุดทดลอง เพื่อควบคุมปริมาณและความสม ่าเสมอของตัวอย่างในการ
เปรียบเทียบผล หลังจากผสมวัสดุทั้งสองชนิดให้เข้ากันอย่างทั่วถึงแล้ว จึงน าไปบรรจุลงในแบบหล่ออลูมิเนียม (ภาพที่ 2) ตัวอย่างที่
บรรจุในแบบหล่อจะถูกน าเข้าเตาอบ (Oven) ให้ความร้อนที่อุณหภูมิ 185 องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลา 20 นาที เพื่อให้พลาสติก
หลอมละลายและแทรกซึมเข้าไปในโครงสร้างของเส้นใยไม้ ท าให้ เกิดการยึดติดกันของวัสดุผสมอย่างมีประสิทธิภาพ หลังจากนั้น 
จะปล่อยให้วัสดุเย็นตัวลงในอุณหภูมิห้องเป็นระยะเวลา 40 นาที โดยยังคงอยู่ในแบบ เพื่อให้เกิดการแข็งตัวและคงรูปก่อนน าวัสดุ
ออกไปทดสอบสมบัติต่อไป 
 
ตารางที่ 1 รหัสตัวอย่างและอตัราส่วนผสมส าหรับทดสอบวัสดุ WPCs 

รหัสตัวอย่าง HDPE (wt%) ไม้บดย่อย (wt%) ขี้เลื่อย (wt%) 

WS-20 80 20 0 
WS-30 70 30 0 
WS-40 60 40 0 
WS-50 50 50 0 
SD-20 80 0 20 
SD-30 70 0 30 
SD-40 60 0 40 
SD-50 50 0 50 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 1 วัตถุดิบส าหรับพัฒนาวสัดุผสมไม้และพลาสติก 

(ก) พลาสติก HDPE (ข) ไม้บดย่อย (ค)  ขี้เลื่อย 
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3.2 การทดสอบสมบัติทางกายภาพและสมบัติเชิงกล 
ทดสอบสมบัติทางกายภาพและสมบัติเชิงกลของวัสดุ WPCs โดยขึ้นรูปตัวอย่างตามมาตรฐานที่ใช้ในการทดสอบสมบัติของ

วัสดุผสมจากงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง (Beg, M. D. H., และ Pickering, K. L., 2008; Raj, S. S., และคณะ, 2021) การทดสอบสมบัติทาง
กายภาพประกอบด้วย การทดสอบความหนาแน่นของวัสดุโดยใช้มาตรฐาน ASTM D792 ด าเนินการด้วยเครื่องวัดความหนาแน่น 
(Bulk Density Tester) เพื่อประเมินความแน่นของเนื้อวัสดุ และการทดสอบการดูดซึมน ้าตามมาตรฐาน ASTM D570 โดยใช้เครื่อง
ทดสอบการดูดซึมน ้า (Water Absorption Tester) เพื่อประเมินความสามารถในการต้านทานความชื้นของวัสดุผสม นอกจากนี้ยังได้
ด าเนินการทดสอบสมบัติเชิงกลของวัสดุ WPCs ได้แก่ การทดสอบความต้านทานแรงดึงตามมาตรฐาน ASTM D638 การทดสอบความ
ต้านทานแรงอัดตามมาตรฐาน ASTM D695 และการทดสอบความต้านทานแรงดัดตามมาตรฐาน ASTM D790 โดยใช้เครื่องทดสอบ
วัสดุทางกล (Universal Testing Machine) ในแต่ละรายการทดสอบจะใช้ตัวอย่างจ านวน 5 ช้ินต่อชนิดวัสดุ เพื่อให้สามารถวิเคราะห์
ข้อมูลเชิงสถิติ ได้แก่ การหาค่าเฉลี่ย (Mean) และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) ส าหรับเปรียบเทียบและประเมิน
สมรรถนะของวัสดุผสมในแต่ละอัตราส่วนผสมอย่างเป็นระบบและมีความน่าเชื่อถือ 
 
4. ผลการวิจัย  

4.1 วัสดุผสมไม้และพลาสติก 
ผสมพลาสติก HDPE กับเศษไม้ย่อยหรือขี้เลื่อยในอัตราส่วน 20, 30, 40 และ 50% โดยน ้าหนัก บรรจุในแม่พิมพ์สแตนเลส

เพื่อหลอมรวมที่อุณหภูมิ 185 องศาเซลเซียส (Arnandha, Y., และคณะ, 2017) ด้วยกระบวนการขึ้นรูปแบบกดอัด (Compression 
Molding) ซึ่งเป็นอุณหภูมิหลอมเหลวของพลาสติก HDPE เป็นระยะเวลา 20 นาที ให้พลาสติกละลายจนหมด แล้วปล่อยให้เย็นตัว 
ในแม่พิมพ์เป็นระยะเวลา 40 นาที หลังจากปิดเตา เพื่อป้องกันไม้ให้วัสดุผสมสัมผัสอากาศ อันจะก่อให้เกิดฟองอากาศภายในและ 
ลดอุณหภูมิลงไม่เร็วจนเกินไป กระทั่งเนื้อวัสดุผสมเกิดรอยร้าวภายใน น าวัสดุผสม WPCs เมื่อออกจากแม่พิมพ์จะได้วัสดุผสมจาก
พลาสติก HDPE กับเศษไม้ย่อย ดังภาพที่ 3 และวัสดุผสมจากพลาสติก HDPE กับข้ีเลื่อย ดังภาพท่ี 4 
 
 

ภาพที่ 2 แบบหล่ออลูมิเนียมส าหรับพัฒนาวัสดผุสม WPCs 
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(ก)  80 : 20 (ข)  70 : 30 

(ค)  60 : 40 (ง)  50 : 50 

ภาพที่ 3 วัสดุประกอบพลาสติกและไม้บดย่อยในอัตราส่วนต่าง ๆ (พลาสติก : ไม้บดย่อย) 

(ก)  80 : 20 (ข)  70 : 30 

(ค)  60 : 40 (ง)  50 : 50 

ภาพที่ 4 วัสดุประกอบพลาสติกและขี้เลื่อยในอัตราส่วนต่าง ๆ (พลาสติก : ขี้เลื่อย) 
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วัสดุผสมไม้และพลาสติกผสม WPCs ที่ได้จากเศษไม้ย่อยหรือขี้เลื่อยผสมกับพลาสติก HDPE มีความแตกต่างที่เห็นได้อย่าง
ชัดเจนคือ วัสดุผสม WPCs ที่มีส่วนผสมจากเศษไม้ย่อย จะสังเกตเห็นเนื้อไม้บดได้อย่างเด่นชัดตลอดทั่วทั้งตัวอย่าง รวมถึงปรากฏ
ช่องว่างบริเวณผิวที่เกิดจากเศษไม้ย่อยและพลาสติกหลอมรวมกันได้ยังไม่สมบูรณ์ในวัสดุผสม WPCs จากพลาสติก HDPE กับเศษไม้ย่อย 
อันอาจเป็นผลจากปัจจัยผสมระหว่าง คุณสมบัติวัสดุ และเทคนิคการขึ้นรูป โดยหากต้องการลดหรือป้องกันปัญหานี้ควรปรับปรุงการ
เตรียมวัตถุดิบ หรือการเติมสารช่วยยึดเกาะเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการหลอมรวม 

4.2 สมบัติทางกายภาพ  
ทดสอบความหนาแน่นสัมพัทธ์ของวัสดุผสม WPCs ตามมาตรฐาน ASTM D792 (ความหนาแน่นสัมพัทธ์และความหนาแน่น

ของพลาสติกแข็ง) คือการวัดอัตราส่วนของมวลต่อหน่วยปริมาตรของวัสดุ เปรียบเทียบกับความหนาแน่นของน ้าปราศจากไอออน  
ที่อุณหภูมิ 23 องศาเซลเซียส ได้ผลดังภาพท่ี 5 
 

 
ผลการทดสอบความสัมพันธ์ระหว่างอัตราส่วนระหว่างไม้และพลาสติกกับความหนาแน่นของวัสดุผสมที่ใช้เศษไม้ย่อยหรือ  

ขี้เลื่อยเป็นส่วนผสมแสดงให้เห็นว่า ที่อัตราส่วนผสมเศษไม้ย่อย 20, 30, 40 และ 50 wt% วัสดุผสมมีความหนาแน่น 0.88, 0.81, 0.76 
และ 0.69 g/cm2 ตามล าดับ ส่วนวัสดุผสมขี้เลื่อยมีความหนาแน่น 0.95, 0.88, 0.84 และ 0.74 g/cm2 ตามล าดับ สอดคล้องกับ
ผลการวิจัยของ Arnandha, Y., และคณะ (2017) ที่มีความหนาแน่น 0.86 g/cm2 

ความหนาแน่นเฉลี่ยของวัสดุผสมจากเศษไม้ย่อยกับพลาสติกมีความหนาแน่นรวมจะมีค่าลดลงผกผันกับปริ มาณมวลไม้ที่
เพิ่มขึ้น โดยวัสดุผสมจากขี้เลื่อยจะมีค่าความหนาแน่นมากกว่าวัสดุผสมจากเศษไม้ย่อย แสดงให้เห็นว่าขนาดของอนุภาคไม้เป็นปจัจัย
หลักที่ก าหนดความหนาแน่นของตัวอย่าง WPCs ที่ขนาดอนุภาคไม้มีขนาดเล็กกว่าจะท าให้มีช่องว่างระหว่างอนุภาคภายในวัสดุผสม
น้อยกว่า นอกจากนี้ จากปัจจัยความหนาแน่นดั้งเดิมของไม้ที่มีค่าน้อยกว่าพลาสติก ส่งผลให้วัสดุผสมที่มีปริมาณไม้เพิ่มมากขึ้น  
จึงมีค่าความหนาแน่นรวมลดลง (Li, L., และคณะ, 2025) 
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ภาพที ่5 ความหนาแน่นสัมพัทธ์ของวัสดุผสม WPCs ตามมาตรฐาน ASTM D792 
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ทดสอบการดูดซึมน ้าของวัสดุผสม WPCs ตามมาตรฐาน ASTM D570 (การดูดซึมน ้าของพลาสติกแข็ง) เพื่อก าหนดอัตรา
สัมพัทธ์ของการดูดซึมน ้าโดยพลาสติกเมื่อแช่ในน ้า ภายหลังจากการแช่น ้าอุณหภูมิ 23 องศาเซลเซียสเป็นระยะเวลา 24 ชั่วโมง  
ได้ผลดังภาพท่ี 6 
 

 
ผลการทดสอบความสัมพันธ์ระหว่างอัตราส่วนระหว่างไม้และพลาสติกกับความหนาแน่นของวัสดุผสมที่ใช้เศษไม้ย่อยหรือ  

ขี้เลื่อยเป็นส่วนผสมแสดงให้เห็นว่า ที่อัตราส่วนผสมเศษไม้ย่อย 20, 30, 40 และ 50 wt% วัสดุผสมมีการดูดซึมน ้า 16.68, 20.38, 
27.40 และ 34.25% ตามล าดับ ส่วนวัสดุผสมขี้เลือ่ยมีการดดูซึมน ้า 4.34, 7.17, 9.90 และ 12.70% ตามล าดับ ต ่ากว่าผลการวิจัยของ 
Arnandha, Y., และคณะ (2017) ที่มีค่าการดูดซึมน ้า 19.2-26.36% 

ความสามารถในการดูดซึมน ้าของวัสดุผสมเมื่อแช่น ้าเป็นระยะเวลา 24 ชั่วโมง ซึ่งได้ผลที่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ  
กล่าวคือ วัสดุผสมจากเศษไม้ย่อยกับแผ่นพลาสตกิจะมีความสามารถในการดูดซึมน ้าที่สงูกว่าวัสดุผสมจากขี้เลือ่ยกับพลาสติก เนื่องจาก
ขนาดอนุภาคของเศษไม้ย่อยมีขนาดใหญ่มากกว่าขี้เลื่อย ส่งผลให้เศษไม้ย่อยโผล่พ้นขึ้นมาบนพื้นผิวของวัสดุผสม อันเป็นผลท าใหน้ ้า
สามารถซึมเข้าสู่เนื้อวัสดุผสม WPCs (Zhou, H., 2022) ที่ท าขึ้นจากเศษไม้ย่อยกับพลาสติกได้ แสดงลักษณะพื้นผิวของวัสดุผสม  
จากเศษไม้ย่อย 

4.3 สมบัติเชิงกล 
ทดสอบความต้านทานแรงดึงของวัสดุผสม WPCs ตามมาตรฐาน ASTM D638 (ความต้านทานแรงดึงจ าเพาะของพลาสติกแข็ง) 

เป็นการวัดแรงที่จ าเป็นในการท าให้ช้ินทดสอบพลาสติกแตก และช้ินงานทดสอบยืดหรือยืดออกเป็นระยะจนถึงจุดแตกหักเพื่อหาความเค้น
และความเครียดที่จุดแตกหักของช้ินงานทดสอบ ได้ผลดังภาพที่ 7 
 
 

ภาพที่ 6 การดูดซึมน ้าของวัสดผุสม WPCs ตามมาตรฐาน ASTM D570 
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ผลการทดสอบความสัมพันธ์ระหว่างอัตราส่วนระหว่างไม้และพลาสติกกับความแข็งแรงต่อความต้านทานแรงดึงจ าเพาะของ

วัสดุผสมที่ใช้เศษไม้ย่อยหรือขี้เลื่อยเป็นส่วนผสมแสดงให้เห็นว่า ที่อัตราส่วนผสมเศษไม้ย่อย 20, 30, 40 และ 50 wt% วัสดุผสม 
มีความแข็งแรงต่อความต้านทานแรงดึงจ าเพาะ 14.61, 12.94, 11.44 และ 9.75 MPa ตามล าดับ ส่วนวัสดุผสมขี้เลื่อยมีความแข็งแรง
ต่อความต้านทานแรงดึงจ าเพาะ 16.70, 15.55, 13.75 และ 11.98 MPa ตามล าดับ สูงกว่าผลการวิจัยของ Arnandha, Y., และคณะ 
(2017) ที่มีผลการทดสอบระหว่าง 5.98-10.33 MPa 

ความต้านทานแรงดึงตามมาตรฐาน ASTM ส าหรับพลาสติกชนิด HDPE ที่ต้องไม่น้อยกว่า 8 MPa โดยวัสดุผสมทั้งสองมคี่า
ความต้านทานแรงดึงที่ใกล้เคียงกันแตกต่างกันเฉลี่ยเพียง 12% ถึง 18% และมีค่าความต้านทานแรงดึงแตกต่างกันส าหรับปริมาณ
สัดส่วนผสมมากที่สุดและน้อยที่สุดส าหรับขี้ เลื่อยและเศษไม้ย่อยเพียง 28% และ 33% ตามล าดับ ทั้งนี้ ความต้านทานแรงดึงที่
แตกต่างกันเกิดจากขนาดของอนุภาคไม้ ที่มีค่าความต้านทานแรงดึงน้อยกว่าพลาสตกิ สอดคล้องกับงานวิจัยของ Friedrich, D. (2022) 
ว่าเศษไม้ย่อยที่มีขนาดอนุภาคใหญ่ตั้งแต่ 0.5 ถึง 7.0 มิลลิเมตร จึงมีค่าความต้านทานแรงดึงน้อยกว่าขี้เลื่อยที่มีขนาดอนุภาคไม่เกิน 
0.2 มิลลิเมตร 

ทดสอบความต้านทานแรงอัดของวัสดุผสม WPCs ตามมาตรฐาน ASTM D695 (ความต้านทานแรงอัดของพลาสติกแข็ง) 
เป็นวิธีการทดสอบที่ใช้ในการก าหนดคุณสมบัติการอัดของวัสดุแข็งโดยเฉพาะอย่างยิ่งพลาสติกในความสามารถในการทนความเค้นจาก
แรงอัด ได้ผลดังภาพท่ี 8 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่7 ความต้านทานแรงดึงของวัสดุผสม WPCs ตามมาตรฐาน ASTM D638 

16.70
15.55

13.75
11.98

14.61
12.94

11.44
9.75

0

5

10

15

20

20 30 40 50

คว
าม

ต้า
นท

าน
แร

งด
ึง(

MP
a)

อัตราส่วนผสม (พลาสติก:ไม้)

ขี้เลื่อย ไม้บดย่อย



วารสารวิชาการวิทยาศาสตร์                                                                                           64 
มหาวิทยาลัยราชภัฏจันทรเกษม                               

 

 
ผลการทดสอบความสัมพันธ์ระหว่างอัตราส่วนระหว่างไม้และพลาสติกกับความแข็งแรงต่อความต้านทานแรงอัดของวัสดุ

ผสมที่ใช้เศษไม้ย่อยหรือขี้เลื่อยเป็นส่วนผสมแสดงให้เห็นว่า ที่อัตราส่วนผสมเศษไม้ย่อย 20, 30, 40 และ 50 wt% วัสดุผสมมีความ
แข็งแรงต่อความต้านทานแรงอัด 13.83, 15.29, 16.02 และ 15.79 MPa ตามล าดับ ส่วนวัสดุผสมขี้เลื่อยมีความแข็งแรงต่อความ
ต้านทานแรงอัด 16.67, 16.55, 15.56 และ 14.47 MPa ตามล าดับ  

จากผลการทดลอง พบว่าเมื ่อเพิ ่มอัตราส่วนของเศษไม้ย ่อยในวัสดุ ผสม WPCs ตั ้งแต่ 20% ถึง 40% โดยน ้าหนัก 
ความสามารถในการต้านทานแรงอัดของวัสดุเพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่อง ซึ่งอธิบายได้ว่า เศษไม้ย่อยที่มีขนาดใหญ่กว่าขี้เลื่อยสามารถท า
หน้าท่ีเป็นโครงสร้างรับแรง (Reinforcement) ได้ดีขึ้นตามปริมาณที่เพิ่มขึ้น โดยยังไม่รบกวนความสามารถในการยึดเกาะของพลาสตกิ 
HDPE มากนัก อย่างไรก็ตาม เมื่อสัดส่วนถึง 50% แรงอัดเริ่มลดลงเล็กน้อย สะท้อนว่าอาจเริ่มเกิดการแทรกตัวของพลาสติกได้ไมท่ั่วถึง
จนท าให้ยึดเศษไม้ได้ไม่แน่นหนา (Ratanawilai, T., และคณะ, 2023) ในทางกลับกัน วัสดุผสมที่ใช้ขี้เลื่อยซึ่งมีขนาดเล็กและพื้นที่ผิวสูง 
เมื่อผสมในปริมาณมากขึ้นจะเกิดการกระจายตัวท่ัวเนื้อพลาสตกิมากเกินไป ส่งผลให้พลาสติกไม่สามารถหลอมครอบคลมุผวิของขี้เลื่อย
ได้อย่างสมบูรณ์ ท าให้เกิดช่องว่างหรือโพรงภายในวัสดุ และลดการยึดเหนี่ยวระหว่างขี้เลื่อยกับพลาสติก จึงเป็นเหตุให้ความสามารถ 
ในการรับแรงอัดของวัสดุผสมลดลงตามปริมาณขี้เลื่อยท่ีเพิ่มขึ้น 

ทดสอบความต้านทานแรงดัดของวัสดุผสม WPCs ตามมาตรฐาน ASTM D790 (ความต้านทานแรงดัดของพลาสติกแข็ง) 
ครอบคลุมถึงการก าหนดคุณสมบัติความต้านทานแรงดัดของพลาสติกที่ไม่เสริมแรงและพลาสติกเสริมแรง ซึ่งรวมถึงคอมโพสิตโมดูลัส
ในรูปแบบของแท่งสี่เหลี่ยมที่ตัดโดยตรงจากแผ่นขึ้นรูปหรือรูปทรงท่ีขึ้นรูป ได้ผลดังภาพท่ี 9 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่8 ความต้านทานแรงอัดของวัสดุผสม WPCs ตามมาตรฐาน ASTM D695 
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ผลการทดสอบความสัมพันธ์ระหว่างอัตราส่วนระหว่างไม้และพลาสติกกับความต้านทานแรงดัดของวัสดุผสมที่ใช้เศษไม้ย่อย

หรือขี้เลื่อยเป็นส่วนผสมแสดงให้เห็นว่า ที่อัตราส่วนผสมเศษไม้ย่อย 20, 30, 40 และ 50 wt% วัสดุผสมมีความต้านทานแรงดัด 
31.38, 27.44, 23.50 และ 18.63 MPa ตามล าดับ ส่วนวัสดุผสมขี้เลื่อย มีความต้านทานแรงดัด 44.56, 39.19, 35.38 และ 30.19 
MPa ตามล าดับ สูงกว่าผลการวิจัยของ Arnandha, Y., และคณะ (2017) ที่ได้ผลการทดสอบระหว่าง 14.4-24.9 MPa 

ความต้านทานแรงดัดของวัสดุผสมลดลงตามอัตราส่วนของไม้ต่อพลาสติกที่เพิ่มขึ้น และวัสดุผสมที่ใช้ขี้เลื่อยมีความต้านทาน
แรงดัดสูงกว่าวัสดุผสมที่ใช้เศษไม้ย่อยในทุกอัตราส่วนของไม้ต่อพลาสติก ซึ่งสามารถอธิบายได้ว่า เส้นใยพืชที่แทรกอยู่ในเนื้อวัสดุผสมมี
ความยืดหยุ่นต ่าและมีแนวโน้มที่จะแตกหักได้ง่ายเมื่อรับแรงดัด ส่งผลให้การถ่ายโอนแรงระหว่างอนุภาคไม้กับพลาสติกมีประสิทธิภาพ
ลดลง โดยเฉพาะเมื่อมีปริมาณเส้นใยมากขึ้น จึงส่งผลต่อความสามารถในการต้านทานแรงดัดของวัสดุผสมอย่างมีนัยส าคัญ (Bouafif, H., 
และคณะ, 2009) 

ทั้งนี้ วัสดุผสม WPCs ที่ผสมเศษไม้บดที่มีขนาดใหญ่มีแนวโน้มให้สมบัติเชิงกลที่ด้อยกว่าเนื่องจากพื้นที่ผิวสัมผัสระหว่างไม้
กับพลาสติกมีน้อย ส่งผลให้แรงยึดเหนี่ยวระหว่างสองวัสดุต ่า พลาสติกหลอมจึงไม่สามารถแทรกซึมและยดึเกาะกับผิวไม้ได้ทั่วถึง ท าให้
เกิดโพรงอากาศหรือช่องว่างในเนื้อวัสดุ ซึ่งเป็นจุดอ่อนทางโครงสร้าง อีกทั้งเศษไม้ขนาดใหญ่ยังมีแนวโน้มกระจายตัวไม่สม ่าเสมอใน
เนื้อวัสดุผสม ส่งผลให้เกิดความไม่ต่อเนื่องภายในเนื้อวัสดุ และท าให้ค่าความต้านทานแรงดึง แรงอัด และแรงดัดลดลงอย่างมีนัยส าคัญ
เมื่อเทียบกับวัสดุที่ผสมด้วยขี้เลื่อยท่ีมีขนาดอนุภาคขนาดเล็ก 
 
5. อภิปรายผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ      

จากการวิจัยพบว่าวัสดุผสม WPCs ที่ผลิตจากพลาสติก HDPE กับเศษไม้ย่อยหรือขี้เลื่อย โดยกระบวนการขึ้นรูปแบบกดอัดร้อน 
ให้สมบัติทางกายภาพและสมบัติเชิงกลที่แตกต่างกัน ตามลักษณะและอัตราสว่นของอนุภาคไม้ที่ใช้ โดยเฉพาะวัสดุที่มีส่วนผสมของเศษ
ไม้ย่อย ซึ่งมีแนวโน้มเกิดช่องว่างภายในเนื้อวัสดุเนื่องจากการหลอมรวมกับพลาสติกยังไม่สมบูรณ์ ส่งผลต่อคุณภาพของช้ินงาน ขณะที่
วัสดุผสมที่ใช้ขี้เลื่อย ซึ่งมีขนาดอนุภาคเล็กและกระจายตัวดี ให้สมบัติที่มีความสม ่าเสมอและเหมาะสมต่อการพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์
มากกว่า 

ภาพที ่9 ความต้านทานแรงดัดของวัสดุผสม WPCs ตามมาตรฐาน ASTM D790 
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จากข้อค้นพบดังกล่าว ผู้วิจัยเห็นว่าการปรับปรุงสมบัติของ WPCs ควรเน้นการเลือกใช้วัสดุไม้ที่มีขนาดเล็กและสม ่าเสมอ 
มากขึ้น เพื่อเพิ่มการยึดเกาะกับพลาสติกและลดการเกิดช่องว่างภายในวัสดุ นอกจากนี้ควรพิจารณาเติมสารช่วยประสานและปรับ
อัตราส่วนผสมให้เหมาะสมกับลักษณะการใช้งานเป้าหมาย ซึ่งจะช่วยให้วัสดุ WPCs มีคุณภาพดีขึ้น สามารถน าไปพัฒนาต่อยอดในเชิง
อุตสาหกรรมหรือการประยุกต์ใช้เชิงพาณิชย์ในอนาคตได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
 
6. กิตติกรรมประกาศ  

งานวิจัยนี้ได้รับจัดสรรงบประมาณจากกองทุนส่งเสริมวิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรม (ววน.) ปีงบประมาณ 2567 เพื่อสนับสนุน
งานมูลฐาน (Fundamental Fund, FF) ตามแผนงานการสร้างมหาวิทยาลัยสีเขียวและคาร์บอนต ่าของมหาวิทยาลัยราชภัฏอุบลราชธานี 
ผู้วิจัยขอขอบคุณสถาบันวิจัยและพัฒนา ส าหรับการอ านวยความสะดวกในระหว่างการด าเนินการวิจัย สาขาวิชาฟิสิกส์ และสาขาวิชา
วิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏอุบลราชธานี ในการอนุเคราะห์สถานที่ส าหรับจัดท าห้องปฏิบัติการวิจัย 
ระหว่างการด าเนินงานกระทั่งงานวิจัยช้ินนี้ส าเร็จลุล่วงตามวัตถุประสงค์ 
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