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บทคัดย่อ 
งานวิจัยนี้เป็นการศึกษาความเป็นไปได้ของคอนกรีตผสมอีพีเอสโฟมที่ใช้แล้วเพื่อการรับน ้าหนัก โดยน าอีพีเอสโฟมที่ใช้แล้วมาผสมกับ
ส่วนผสมแบบปกติโดยเปรียบเทียบกับคอนกรีตแบบปกติที่ไม่มีส่วนผสมของอีพีเอสโฟมและการประเมินต้นทุนของคอนกรีตที่ผสมอพีี
เอสโฟมที่ใช้แล้ว การทดสอบความสามารถรับก าลังอัดระหว่างคอนกรีตแบบปกติและคอนกรีตที่ผสมอีพีเอสโฟมที่ใช้แล้วในอัตราส่วน 
0.1%, 0.2%, 0.3%, และ 0.4% ต่อน ้าหนักมวลรวมละเอียดและช่วงอายุการบ่มของคอนกรีตที่อายุ 7, 14 และ 28 วัน ผลการทดสอบ
พบว่า คอนกรีตที่ผสมอีพีเอสโฟมที่ใช้แล้วที่เพิ่มมากขึ้นจะส่งผลต่อค่าการรับก าลังแรงอัดที่ลดลงเมื่อเทียบกับคอนกรีตแบบปกติ 
สัดส่วนของอีพีเอสโฟมที่ใช้แล้วที่เหมาะสม คือ ระดับไม่เกินร้อยละ 0.3 ของน ้าหนักมวลรวมละเอียดและมีค่าเฉลี่ยรับก าลังแรงอัด
ประมาณ 218 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร ความหนาแน่นของคอนกรีตที่ผสมอีพีเอสโฟมเมื่อเปรียบเทียบกับความหนาแน่นของ
คอนกรีตปกติลดลงที่ระดับเฉลี่ยร้อยละ 2 ถึง 6 ต้นทุนของคอนกรีตที่ผสมอีพีเอสโฟมที่ใช้แล้วโดยประมาณ 1 ,980 บาทต่อลูกบาศก์
เมตร ซึ่งลดลงจากต้นทุนของคอนกรีตแบบปกติประมาณร้อยละ 3 
ค าส าคัญ:  คอนกรีตผสมอีพีเอสโฟม ต้นทุนคอนกรีต อีพีเอสโฟม 
 
Abstract 
This research is the feasibility study of concrete mixed with used EPS foam for loading, comparing with typical 
concrete and assessment for cost of concrete mixed with used ESP foam. The testing of compressive strength 
compared with typical concrete and concrete which mixed with EPS foam in rate of 0.1%, 0.2%, 0.3%, and 0.4 % 
by weight of fine aggregates and the curing age of 7, 14 and 28 days. The results have shown that increased EPS 
foam the lower the strength compare to typical concrete. The proper percentage of EPS foam is no more than 0.3 
% by weight, average strength of 218 kg/cm2 and average density of green concrete is 2%-6% lower than density 
of typical concrete.   The cost of concrete is around 1980 baths per cubic meter which is 3% lower than typical 
concrete. 
 
Keywords: Concrete mixed with EPS foam, Concrete cost, Used EPS foam  
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1. บทน า 
 คอนกรีต เป็นวัสดุก่อสร้างที่ส าคัญที่ใช้ในการออกแบบและก่อสร้างโครงสร้างพื้นฐานต่างๆ เช่น อาคาร ถนน เป็นต้น 
ส่วนประกอบของคอนกรีต คือ ปูนซีเมนต์ หิน ทราย น ้า และน ้ายาผสมคอนกรีต ปัญหาการก าจัดขยะโดยเฉพาะที่เป็นขยะโฟมส่งผล
กระทบต่อสิ่งแวดล้อม และอ้างอิงข้อมูลกรมควบคุมมลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม (กรมควบคุมมลพิษ, 2561) 
ในปี 2560 ส าหรับประเทศไทยมีการใช้ผลิตภัณฑ์ถุงพลาสติกหูหิ้ว จ านวน 45 ,000 ล้านใบต่อปี และโฟมบรรจุอาหาร จ านวน 6,758 
ล้านใบต่อปี ซึ่งก่อให้เกิดขยะโฟมเป็นจ านวนมาก ข้อมูลจากส านักสิ่งแวดล้อม กรุงเทพมหานคร (ส านักงานสิ่งแวดล้อม, 2564) ก าหนด
ข้อบัญญัติกรุงเทพมหานครเรื่องค่าธรรมเนียมการจัดการสิ่งปฏิกูล พ.ศ.2562 ก าหนดค่าเก็บขนและก าจัดขยะโดยรวมมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 
600 บาทต่อลูกบาศก์เมตรต่อครั้ง จึงส่งผลต่อต้นทุนการก าจัดขยะโฟม การก าจัดขยะอีพีเอสโฟมจะเกิดการปลดป ล่อยก๊าซ CO2 

อ้างอิงข้อมูลจาก Reginald B.H. et al. (Reginald B.H. Tan, Hsien H. Khoo, 2005) ได้อธิบายไว้ว่า การปลดปล่อยก๊าซ CO2 
โดยประมาณเท่ากับ 0.051 และ 0.028 กิโลกรัมต่อขยะอีพีเอสโฟม 1 กิโลกรัม ส าหรับการฝั่งกลบและการเผาขยะอีพีเอสโฟม
ตามล าดับ การก าจัดขยะอีพีเอสโฟมโดยน ามาใช้งานให้เป็นส่วนผสมของคอนกรีตก่อสร้างจะช่วยลดต้นทุนการก าจัดขยะและลด
ผลกระทบทางสิ่งแวดล้อม งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนาวัสดุก่อสร้าง อาทิ การศึกษาคอนกรีตมวลเบาที่มีรูกลวงเพื่อการลดความ
ร้อนถ่ายเทเข้าสู่อาคาร (Ratanachotinun and Pairojn, 2020) เพื่อเพิ ่มความเป็นฉนวนกันความร้อนและช่วยประหยัดการใช้
พลังงานภายในอาคาร การน าเศษโฟมเหลือใช้มาท าวัสดุผสมหยาบมวลเบาในงานคอนกรีต (สมบูรณ์ คงสมศักดิ์ศิริ , 2006) โดย
น าโฟมมาย่อตามขนาดที่ต้องการและผสมกับปูนซีเมนต์ขึ้นรูปเป็นวัสดุผสมโฟมซีเมนต์เป็นคอนกรีตมอร์ต้าที่ไม่มีส่วนผสมของมวลรวม
หยาบหรือหิน  ผลการทดสอบอัตราส่วนผสมที่เหมาะสมของมอร์ต้า คือ อัตราส่วนของปูนซีเมนต์:ทราย:โฟม คือ 1:0.5:3 โดยปริมาตร
อัตราส่วนน ้าต่อซีเมนต์ 0.5 ให้ค่าก าลังอัดที่ 28 วันเท่ากับ 4.52 เมกกะปาสคาลหรือ 46.09 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร และเมื่ อ
น าโฟมซีเมนต์มาผสมคอนกรีตโดยใช้สัดส่วนผสม 1:2.2:5.3 โดยปริมาตรและอัตราส่วนน ้าต่อซีเมนต์ 0.7 ทดสอบก าลังต้านทานแรงอัด
ที่อายุ 28 วันของคอนกรีตผสมโฟมซีเมนต์สามารถรับแรงอัดสูงสุดได้ 6.41 เมกกะปาสคาลหรือ 65.36 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร 
โมดูลัสการแตกหัก เท่ากับ 1.42 เมกกะปาสคาลหรือ 14.48 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร การศึกษาอิทธิพลของขนาดเม็ดโฟมโพลีสไต
รีนต่อคุณภาพของคอนกรีตมวลเบา (รมย์ธีรา จิตอารย์, มงคล นามลักษณ์, 2562) ผลการศึกษาพบวา การผสมเม็ดโฟมขนาดเลก็จะท า
ใหก าลังรับแรงอัดของคอนกรีตมีคาต ่าเมื่อเปรียบเทียบกับการใชเม็ดโฟมขนาดใหญ การใชเม็ดโฟมขนาดต่างกันส่งผลตอความ
หนาแน่นของคอนกรีตเล็กนอย ก าลังรับแรงอัดและความหนาแนนของคอนกรีตจะลดต ่าลงตามการเพิ่มขึ้นของปริมาณเม็ดโฟมที่ใช
และคอนกรีตที่ผสมเม็ดโฟมจะมีคาการดูดซึมน ้าสูงขึ้นเมื่อเปรียบเทียบกับคอนกรีตควบคุม การพัฒนาความสามารถรับก าลังอัดของ
คอนกรีตโฟมที่ผสมเม็ดเซรามิค (Wang et al, 2021) ผลการทดลองพบว่า การรับก าลังอัดโดยเฉลี่ยระหว่าง 5.1-62.22 กิโลกรัมต่อ
ตารางเซนติเมตรตามสัดส่วนผสมของคอนกรีตโฟมกับเม็ดเซรามิค การศึกษาความเป็นฉนวนกันความร้อนของอิฐบล็อกและปูนฉาบ
โดยการผสมอีพีเอสโฟมที่ใช้แล้ว (จรัล รัตนโชตินันท์, 2564) ผลการทดลองพบว่า การผสมอีพีเอสโฟมในอิฐบล็อกและปูนฉาบส าหรับ
ก่อสร้างอาคารทั่วไปจะช่วยลดความร้อนท่ีถ่ายเทเข้าสู่ภายในอาคารได้อย่างมีประสิทธิภาพและเป็นการช่วยก าจัดขยะอีพีเอสโฟมที่ใช้
แล้วโดยสัดส่วนผสมอีพีเอสโฟมที่เหมาะสมไม่ควรเกินร้อยละ 1 ของมวลรวมละเอียด จากงานวิจัยที่กล่าวมาข้างต้นก็จะพบว่าเป็น
การศึกษาวัสดุที่ไม่ใช้งานแล้วผสมในคอนกรีตซึ่งยังมีความสามารถในการรับน ้าหนักไม่มากนัก ส าหรับงานวิจัยอื่นๆที่เกี่ยวข้องกับการ
ใช้วัสดุเหลือใช้กับการพัฒนางานก่อสร้าง อาทิ การศึกษาคอมโพสิตซีเมนต์และคอนกรีต ผลของพารามิเตอร์การบ่มต่อการบ่ม CO2 
ของบล็อกคอนกรีตที่มีมวลรวมรีไซเคิลรวดเร็ว (Zhan et al, 2016)  ศึกษาบล็อกคอนกรีตที่มีมวลรวมรีไซเคิลส าหรับงานก่อสร้าง 
การศึกษาวิศวกรรมความร้อนประยุกต์ การศึกษาสมบัติเชิงกลความทนทานและการประเมินวัฏจักรชีวิตของบล็อคอาคารคอนกรตีที่
รวมมวลรวมคอนกรีตรีไซเคลิ (Tu et al, 2018) ศึกษาความเป็นไปได้การใช้คอนกรีตมวลรวมรไีซเคิล (RCAs) เพื่อผลิตคอนกรีตส าหรบั
งานการก่อสร้างอาคาร การวิเคราะห์วัสดุก่อสร้างและอาคารการวิจัยเชิงทดลองของบล็อกคอนกรีตปูพื้นด้วยอิฐบดและกระเบื้องรวม 
(Bjegovic et al, 2015) ศึกษาความเป็นไปได้ที่จะสร้างแผ่นพื้นคอนกรีตส าเร็จรูปด้วยวัสดุทดแทนธรรมชาติมากกว่า 50% ด้วยวัสดุ  
รีไซเคิลที่ท าจากดินเหนียวและกระเบื้องหลังคา  การศึกษาพลังงานทดแทนการใช้ผลิตภัณฑ์ทางการเกษตรใหม่เป็นฉนวนกันความร้อน



วารสารวิชาการวิทยาศาสตร์                                                                                           13 
                   มหาวิทยาลัยราชภฏัจันทรเกษม                               

 

ส าหรับตัวเก็บพลังงานแสงอาทิตย์ส าหรับใช้ก่อสร้างอาคาร (Bechki et al, 2019) การศึกษาการรีไซเคิลของเสียส าหรับการใช้งานที่มี
มูลค่าเพิ่มในบล็อกคอนกรีต (Ling et al., 2018) การใช้ของเสียประเภทต่างๆ เช่น คอนกรีตรีไซเคิล อิฐบด อิฐโซดาไลม์ แก้วหลอด 
แก้วคาโทเดอเรย์ ยางครัม เศษเซรามิกและกระเบื้องเป็นต้น มาเพิ่มความเป็นฉนวนกันความร้อนของบล็อกคอนกรีต จากการทบทวน
งานวิจัยที่ผ่านมาโดยภาพรวมเห็นว่ายังไม่มีการพัฒนาคอนกรีตผสมอีพีเอสโฟมอย่างง่ายเพื่อใช้งานก่อสร้างโครงสร้างที่สามารถรับ
น ้าหนักได้มากกว่า 200 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร โดยอ้างอิงมาตรฐานก าหนดคุณลักษณะเฉพาะของวัสดุใช้ในงานโครงสร้างอาคาร 
มยผ. 1101-64 ถึง มยผ. 1106-64 (กรมโยธาธิการและผังเมือง, 2564) และเป็นการก าจัดขยะอีพีเอสโฟม งานวิจัยที่ผ่านมาเลือกใช้
วัสดุเหลือใช้ประเภทอื่นๆ ที่ไม่ใช่อีพีเอสโฟมผสมในคอนกรีตส าหรับงานก่อสร้าง จึงเป็นที่มาของงานวิจัย งานวิจัยนี้จะท าการศึกษา
ความสามารถการรับก าลังแรงอัดของคอนกรีตผสมอีพีเอสโฟมท่ีใช้แล้วเพื่อการรับน ้าหนัก การเปรียบเทียบการรับน ้าหนักกับคอนกรีต
แบบปกติ และการประเมินต้นทุนของคอนกรีตที่ผสมอีพีเอสโฟมที่ใช้แล้ว 

 
2. วิธีด าเนินการวิจัย 
 การวิจัยนี้มีขั้นตอนในการด าเนินการดังนี้ คือ วัสดุและเครื่องมือส าหรับการทดสอบ การทดสอบความถ่วงจ าเพาะ ขนาดคละ
และการดูดซึมน ้าของมวลรวม การออกแบบอัตราส่วนผสมคอนกรีตส าหรับการทดสอบ การเตรียมตัวอย่างและทดสอบการรับก าลังอัด
ของตัวอย่างคอนกรีต การวิเคราะห์ข้อมูลงานวิจัยและสรุปผลการวิจัย 
 2.1 วัสดุและเคร่ืองมือส าหรับการทดสอบ มีรายละเอียดดังนี้ 
 การวิจัยนี้ใช้วัสดุส าหรับการสร้างตัวอย่างทดสอบ คือ ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทที่ 1 (Portland Cement Type 1) 
ตราตราทีพีไอ มีคุณสมบัติตามมาตรฐาน มอก. 15 มวลรวมหยาบและมวลรวมละเอียดเป็นมวลรวมทั่วไปที่นิยมใช้และมีอยู่ในประเทศ
ไทย น ้าส าหรับการทดสอบเป็นน ้าประปามีคุณภาพตามมาตรฐานการประปานครหลวง สถานที่การวิจัยเป็นห้องปฏิบัติการสาขาวิชา
วิศวกรรมโยธาและบริหารงานก่อสร้าง มหาวิทยาลัยราชภัฏจันเกษม อีพีเอสโฟมที่ใช้ในการทดสอบเป็นผลิตภัณฑ์ที่ใช้งานส าหรับ
ป้องกันการกระแทกจากการขนส่งสินค้าต่าง ๆ การย่อยอีพีเอสโฟมที่ใช้แล้วส าหรับผสมในคอนกรีตจะมีรูปร่างเป็นเม็ดโฟมทรงกลม
ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางโดยประมาณ 1.0-3.0 มิลลิเมตร และผสมในคอนกรีตร้อยละ ร้อยละ 0.1, 0.2, 0.3 และ 0.4 โดยน ้าหนักของ
มวลรวมละเอียด เครื่องมือส าคัญส าหรับทดสอบการรับก าลังอัดของคอนกรีตตัวอย่าง คือ แบบหล่อคอนกรีตตัวอย่างทรงลูกบาศก์ 
15*15*15 เซนติเมตร และเครื่องทดสอบ Compressive Testing  Machine วัสดุและเครื่องมือส าคัญสามารถแสดงได้ในภาพท่ี 1 
 

             
(ก)                    (ข)                              (ค) 

ภาพที่ 1 อีพีเอสโฟมและเครื่องทดสอบที่ส าคญัส าหรับงานวิจัย (ก) ตัวอย่างอีพีเอสโฟมขนาดประมาณ 1.0-3.0 มิลลิเมตร  
(ข) แบบหล่อคอนกรีตตัวอย่างทรงลูกบาศก์ (ค) เครื่อง Compressive Testing Machine 
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 2.2 การทดสอบความถ่วงจ าเพาะ ขนาดคละและการดูดซึมน ้าของมวลรวม 
 การทดสอบวัสดุมวลรวมจะอบมวลรวมตัวอย่างเพื่อทดสอบจะใช้ตู้อบควบคุมอุณหภูมิที่ระดับ 110 องศาเซลเซียส การ
ทดสอบความถ่วงจ าเพาะและความดูดซึมน ้าของวัสดุมวลรวมหยาบอ้างอิงมาตรฐานการทดสอบตาม ASTM C127 Standard test 
method for density, relative density (specific gravity),  absorption aggregate การทดสอบความถ่วงจ าเพาะและค่าความดูด
ซึมน ้าของวัสดุมวลรวมละเอียด อ้างอิงมาตรฐานการทดสอบตาม ASTM C128  Standard test method for density, relative 
density (specific Gravity), and absorption of fine aggregate การทดสอบนี้มีสภาวะอิ่มตวัผิวแห้ง และการดูดซึมน ้าของมวลรวม
เป็นการหาค่าดูดซึมน ้าเข้าสู่ตัวเนื้อมวลรวมหยาบและมวลรวมละเอียด 
 2.3 การออกแบบอัตราส่วนผสมคอนกรีตส าหรับการทดสอบ 
 อัตราส่วนผสมที่ใช้สร้างตัวอย่างคอนกรีตที่ผสมอีพีเอสโฟมส าหรับทดสอบการรับแรงอัดของ อ้างอิงจากอุทัยฤทธ์ิ โรจนวิภาต 
(2560) โดยการค านวณออกแบบส่วนผสมตามมาตรฐาน ACI (American Concrete Institute) เป็นการหาสัดส่วนผสมของคอนกรีต
ตามมาตรฐานอเมริกา งานวิจัยนี้ใช้คอนกรีตแบบปกติที่มีก าลังอัด 240 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร โดยก าหนดปริมาตร 1:2:4 โดยใช้
ปูนซีเมนต์ 1 ส่วน ทราย 2 ส่วน และหิน 4 ส่วน และน ้าหนักของปูนซีเมนต์เท่ากับ 1,400 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร น ้าหนักของทราย
เท่ากับ 1,450 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร และน ้าหนักของหินเท่ากับ 1,500 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ดังนั้นการค านวณออกแบบ
ส่วนผสมคอนกรีต 1 ลูกบาศก์เมตร คือ ปูนซีเมนต์ เท่ากับ 300 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ทรายเท่ากับ 624 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร 
หินเท่ากับ 1,296 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร และน ้าเท่ากับ 180 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร การสร้างตัวอย่างคอนกรีตที่ผสมอีพีเอสโฟม
จะมีสัดส่วนปริมาตรของอีพีเอสโฟมทีผ่สมในคอนกรีต คือ ร้อยละ 0.1, 0.2, 0.3 และ 0.4 โดยน ้าหนักของมวลรวมละเอียด โดยก าหนด
ปริมาณมวลรวมละเอียดหรือทรายเท่าเดมิ ไม่มีการลดปริมาณทราย การออกแบบส่วนผสมตัวอย่างคอนกรีตส าหรับทดสอบดังแสดงใน
ตารางที่ 1 
 
ตารางที่ 1 สัดส่วนของวัสดุผสมในคอนกรีตปรมิาตร 1 ลกูบาศก์เมตรส าหรับใช้ทดสอบก าลังอัด 

ปูนซีเมนต์ (kg) ทราย (kg) หิน (kg) น ้า (kg) EPS (% ของน ้าหนักทราย) EPS (kg) 
300 624 1296 180 0 0.000 
300 624 1296 180 0.1 0.624 
300 624 1296 180 0.2 1.248 
300 624 1296 180 0.3 1.872 
300 624 1296 180 0.4 2.496 

 2.4 การเตรียมตัวอย่างและทดสอบการรับก าลังแรงอัดของตัวอย่างคอนกรีต 
 การย่อยอีพีเอสโฟมที่ใช้จะมีรูปร่างเป็นเม็ดโฟมทรงกลมขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางโดยประมาณ 1.0 -3.0 มิลลิเมตร จ านวน
ตัวอย่างคอนกรีตส าหรับการทดสอบอ้างอิงมาตรฐานงานคอนกรีตและคอนกรีตเสริมเหล็ก มถ 101-2550 (ส านักชลประทานที่ 14, 
2562) ก าหนดจ านวน 3 ตัวอย่าง ส าหรับการทดสอบในงานวิจัยนี้ ได้เตรียมตัวอย่างเพิ่มเป็น 4 ตัวอย่างต่อชุดเพื่อความน่าเชื ่อถือ 
ตัวอย่างคอนกรีตรูปทรงลูกบาศก์ที ่ใช้ในการทดสอบต่อสัดส่วนเท่ากับ 12  ตัวอย่าง และอายุของคอนกรีตทุกกลุ่มตัวอย่างจะมี
ระยะเวลาการบ่มเท่ากับ 7, 14 และ28 วันแบ่งแยกตามสัดส่วนการผสมอีพีเอสโฟม  รวมตัวอย่างทดสอบทั้งหมดเท่ากับ 60 ตัวอย่าง 
การทดสอบหาค่ารับก าลังแรงอัดเป็นตามมาตรฐาน ASTM C 39 (Standard testing method for compressive strength of 
cylindrical concrete specimens) โดยเป็นมาตรฐานของประเทศสหรัฐอเมริกา การทดสอบการรับก าลังแรงอัดตัวอย่างคอนกรีต
แสดงผลทดสอบในตารางและแผนภูมิภาพเปรียบเทียบระหว่างคอนกรีตแบบปกติกับคอนกรีตที่ผสมอีพีเอสโฟมที่ใช้แล้ว 
5.การวิเคราะห์ข้อมูลงานวิจัยและสรุปผลงานวิจัย 
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การเปรียบเทียบความสามารถรับก าลังอัดของคอนกรีตผสมอีพีเอสโฟมที่ใช้แล้วที่สัดส่วนต่าง ๆ รูปแบบความเสียหายของ
ตัวอย่างคอนกรีตผสมอีพีเอสโฟมที่ใช้แล้ว การวิเคราะห์ต้นทุนของคอนกรีตที่ผสมอีพีเอสโฟมที่ใช้แล้วจากต้นทุนก าจัดขยะอีพีเอสโฟม
ที่น ามาผสมในคอนกรีต 

 
3. ผลการวิจัย 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูลวิจัย สามารถแบ่งรายละเอียดดังนี้ คือ คุณสมบัติของวัสดุที่ใช้ทดสอบ ผลการทดสอบคุณสมบัติการรับ
ก าลังแรงอัด ลักษณะความเสียหายของคอนกรีตที่ผสมอีพีเอสโฟมที่ใช้แล้ว และการประเมินต้นทุนของคอนกรีตผสมอีพีเอสโฟมที่ใช้
แล้ว 
 3.1 คุณสมบัติของวัสดุที่ใช้ทดสอบ  
 ปูนซีเมนต์เป็นปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทที่ 1 มวลรวมละเอียดหรือทรายหยาบที่ใช้ทดสอบมีค่าความถ่วงจ าเพาะรวม
เฉลี่ยเท่ากับ 2.62 ความถ่วงจ าเพาะปรากฎเฉลี่ยเท่ากับ 2.71 ค่าอัตราการดูดซึมน ้าเฉลี่ยเท่ากับร้อยละ 1.54 และขนาดคละตามแสดง
ในตารางที่ 2 มวลรวมหยาบหรือหินที่ใช้ทดสอบมีค่าความถ่วงจ าเพาะรวมเฉลี่ยเท่ากับ 2.72 ความถ่วงจ าเพาะปรากฎเฉลี่ยเท่ากับ 
2.79 ค่าอัตราการดูดซึมน ้าเฉลี่ยเท่ากับร้อยละ 0.48 และขนาดคละตามแสดงในตารางที่ 3 อีพีเอสโฟมที่ใช้แล้วส าหรับทดสอบมีความ
หนาแน่นเท่ากับ 28 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร โดยท าการย่อยอีพีเอสโฟมได้ขนาดประมาณ 1.0-3.0 มิลลิเมตร อีพีเอสโฟมในรูปแบบ
เป็นขยะจะมีลักษณะที่จับตัวกันแบบหลวมเนื่องจากอีพีเอสโฟมท่ีขึ้นรูปเป็นโครงกันกระแทกท่ีใช้ในในบรรจุภัณฑ์ จากลักษณะดังกล่าว
ส่งผลต่อความหนาแน่นของขยะอีพีเอสโฟมจะลดลงประมาณร้อยละ 30 ของความหนาแน่นแบบปกติ (28 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) 
ดังนั้นความหนาแน่นของอีพีเอสโฟมที่เป็นขยะจะมีค่าเท่ากับ 19 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตรและค่าอัตราการดูดซึมน ้าเฉลี่ยเท่ากับ 
ร้อยละ 4 สรุปคุณสมบัติของวัสดุส าหรับทดสอบแสดงในตารางที่ 4 

3.2 ผลการทดสอบคุณสมบัติค่ารับก าลังแรงอัด 
 การทดสอบการรับก าลังแรงอัดของตัวอย่างคอนกรีตแบบปกตแิละคอนกรีตที่ผสมอีพีเอสโฟมที่ช่วงอายุการบ่มคอนกรีต 7, 
14 และ 28 วัน และจ าแนกสัดส่วนผสมอีพีเอสโฟมอัตราส่วนร้อยละ 0.1 , 0.2, 0.3 และ 0.4 ต่อน ้าหนักมวลรวมละเอียด ค่าการ
ทดสอบก าลังรับแรงอัดดังแสดงในตารางที่ 5 ถึงตารางที่ 12 และการเปรียบเทียบค่าก าลังรับแรงอัดแสดงในภาพที่ 2 
 
ตารางที่ 2 การวิเคราะห์ขนาดคละมวลรวมละเอียด 

ขนาดตะแกรง
มาตรฐาน 
(เบอร์) 

น ้าหนักตะแกรง 
 

(กรัม) 

น ้าหนักทราย + 
ตะแกรง  
(กรัม) 

น ้าหนักที่ค้าง
อยู่บนตะแกรง 

(กรัม) 

ร้อยละที่คา้งบน
ตะแกรง 

ร้อยละสะสมที่
ค้างบนตะแกรง 

ร้อยละทีผ่่าน
ตะแกรง 

4 1,597 1,598.30 1.30 0.26 0.26 99.74 
10 1,408.80 1,476.30 67.50 13.41 13.67 86.33 
20 1,249.50 1,394.30 144.80 28.78 42.45 57.55 
50 1,095.20 1,287.40 192.20 38.20 80.64 19.36 
80 1,055.30 1,109.80 54.50 10.83 91.47 8.53 
100 956 969.6 13.60 2.70 94.18 5.82 
200 923.2 945 21.80 4.33 98.51 1.49 
ถาด 1,049.10 1,056.60 7.50 1.49 100.00 0 
รวม 9,334.10 9,837.30 503.2 100     
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ตารางที่ 3 การวิเคราะห์ขนาดคละมวลรวมหยาบ 
ขนาดตะแกรง

มาตรฐาน 
(น้ิว) 

น ้าหนักตะแกรง  
 

(กรัม) 

น ้าหนักหิน + 
ตะแกรง 
(กรัม) 

น ้าหนักที่ค้าง
อยู่บนตะแกรง 

(กรัม) 

ร้อยละที่คา้งบน
ตะแกรง 

ร้อยละสะสมที่
ค้างบนตะแกรง 

ร้อยละทีผ่่าน
ตะแกรง 

1 1708.9 1709.1 0.2 0.0192 0.0192 99.9808 
0.75 1623.1 1736.8 113.7 10.901 10.920 89.080 
0.5 1692.2 2201.9 509.7 48.869 59.789 40.211 

0.375 1722.2 1918.5 196.3 18.821 78.610 21.390 
0.187 1584.5 1786 201.5 19.319 97.929 2.071 
ถาด 1048.3 1069.9 21.6 2.071 100.000 0 
รวม 9379.2 10422.2 1043 100.000 

  

 
ตารางที่ 4 คุณสมบัติของซีเมนต์และมวลรวม 

วัสด ุ ความถ่วงจ าเพาะ การดูดซมึน ้า (%) ความหนาแน่น (กก/ลบ.ม) 
ซีเมนต ์ 3.11 - 1400 

หิน 2.72 0.48 1450 
ทราย 2.62 1.54 1500 

EPS foam - 4 28 
 
ตารางที่ 5 ผลการทดสอบก าลังรบัแรงอัดของคอนกรีตแบบปกตผิสมอีพีเอสโฟมสัดส่วน 0 % 
อายุการบ่ม
คอนกรีต 

(วัน) 

ตัวอย่าง 
ท่ี 

น ้าหนัก
ตัวอย่าง
(กก.) 

ขนาดตัวอย่างคอนกรีต  
กว้าง*ยาว*สูง (ซม.) 

ก าลังแรงกด (กก.) /  
ก าลังแรงอัด  
(กก./ตร.ซม.) 

ค่าเฉลี่ยของแรงกดประลัย (กก.) / 
ก าลังแรงอัดประลัย  

(กก./ตร.ซม.) 

ค่าการยุบตัว(ซม.) /  
ความหนาแน่น  
(กก./ลบ.ม.) 

7 

1 8.31 15.1*15*15.1 49230 / 218.8 

49061 / 218.05 

9.5 / 2436 

2 8.17 15*15*15 47588 / 211.5 
3 8.31 15.1*15*15 50153 / 222.9 
4 8.41 15.1*15*15 49275 / 219.0 

14 

1 8.11 15*15*15 53865 / 239.4 

54630 / 242.80 
2 8.26 15*14.9*15 56205 / 249.8 
3 7.95 15*15*15.1 54878 / 243.9 
4 7.77 15*15*15 53573 / 238.1 

 1 8.47 15*15*14.9 58478 / 259.9  

28 
2 8.31 15*15*15 56183 / 249.7 

57791 / 256.85 
3 8.50 15*15*15.1 57983 / 257.7 

 4 8.08 15*14.8*15 58523 / 260.1  
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ตารางที่ 6 ผลการทดสอบก าลังรบัแรงอัดของคอนกรีตผสมอีพีเอสโฟมสัดส่วน 0.1 %  
อายุการบ่ม
คอนกรีต 

(วัน) 

ตัวอย่าง 
ท่ี 

น ้าหนัก
ตัวอย่าง
(กก.) 

ขนาดตัวอย่างคอนกรีต  
กว้าง*ยาว*สูง (ซม.) 

ก าลังแรงกด (กก.) /  
ก าลังแรงอัด  
(กก./ตร.ซม.) 

ค่าเฉลี่ยของแรงกดประลัย (กก.) 
/ ก าลังแรงอัดประลัย  

(กก./ตร.ซม.) 

ค่าการยุบตัว(ซม.) /  
ความหนาแน่น  
(กก./ลบ.ม.) 

7 

1 8.14 15*15*15 46980 / 208.8 

48690 / 216.40 

6.3 / 2381 

2 8.00 15*15*14.9 48330 / 214.8 
3 7.99 15*14.9*15 49455 / 219.8 
4 8.14 15*15*15 49995 / 222.2 

14 

1 7.92 15*15*15 56475 / 251.0 

54163 / 240.73 
2 8.07 15*14.9*15 54585 / 242.6 
3 8.00 15*15*15 54000 / 240.0 
4 8.07 15*15*14.9 51593 / 229.3 

 1 8.02 15*15*15 55643 / 247.3  

28 
2 8.10 14.9*15*15 53393 / 237.3 

54917 / 244.08 
3 8.04 15*15*15 56453 / 250.9 

 4 7.96  15*15*14.9 54180 / 240.8  

 
ตารางที่ 7 ผลการทดสอบก าลังรบัแรงอัดของคอนกรีตผสมอีพีเอสโฟมสัดส่วน 0.2 %  
อายุการบ่ม
คอนกรีต 

(วัน) 

ตัวอย่าง 
ท่ี 

น ้าหนัก
ตัวอย่าง
(กก.) 

ขนาดตัวอย่างคอนกรีต  
กว้าง*ยาว*สูง (ซม.) 

ก าลังแรงกด (กก.) /  
ก าลังแรงอัด  
(กก./ตร.ซม.) 

ค่าเฉลี่ยของแรงกดประลัย (กก.) 
/ ก าลังแรงอัดประลัย  

(กก./ตร.ซม.) 

ค่าการยุบตัว(ซม.) /  
ความหนาแน่น  
(กก./ลบ.ม.) 

7 

1 7.76 15*15*15 44415 / 197.4 

43746 / 194.43 

5.5 / 2296 

2 7.85 15*15*15 44573 /198.1 
3 7.77 15*14.9*15 42795 / 190.2 
4 7.75 15*14.9*15 43200 / 192.0 

14 

1 7.85 15*15*15 44145 / 196.2 

47177 / 209.68 
2 7.70 15*14.9*15 49703 / 220.9 
3 7.94 14.9*15*15 47858 / 212.7 
4 7.86 14.9*15*15 47003 / 208.9 

 1 7.27 14.9*15*15 50513 / 224.5  

28 
2 7.70 15*15*15 51638 / 229.5 

50586 / 224.83 
3 7.75 15*15*15.1 52763 / 234.5 

 4 7.80 15*15*15 47430 / 210.8  
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ตารางที่ 8 ผลการทดสอบก าลังรบัแรงอัดของคอนกรีตผสมอีพีเอสโฟมสัดส่วน 0.3 %  
อายุการบ่ม
คอนกรีต 

(วัน) 

ตัวอย่าง 
ท่ี 

น ้าหนัก
ตัวอย่าง
(กก.) 

ขนาดตัวอย่างคอนกรีต  
กว้าง*ยาว*สูง (ซม.) 

ก าลังแรงกด (กก.) /  
ก าลังแรงอัด  
(กก./ตร.ซม.) 

ค่าเฉลี่ยของแรงกดประลัย (กก.) 
/ ก าลังแรงอัดประลัย  

(กก./ตร.ซม.) 

ค่าการยุบตัว(ซม.) /  
ความหนาแน่น  
(กก./ลบ.ม.) 

7 

1 7.82 15*15*15 40725 / 181.0 

43858 / 194.93 

5.5 / 2288 

2 7.76 14.9*15*15 46328 / 205.9 
3 7.81 14.9*15*15 42435 / 188.6 
4 7.70 15*15*15 45945 / 204.2 

14 

1 7.59 15*14.9*15 48938 / 217.5 

48639 / 216.18 
2 7.73 15*15*15 47678 / 211.9 
3 7.58 15*15*15 48645 / 216.2 
4 8.08 15*15*15 49298 / 219.1 

 1 7.57 15*15*15 49365 / 219.4  

28 
2 7.65 14.9*15*15 51413 / 228.5 

49088 / 218.17 
3 7.72 14.9*15*15 46193 / 205.3 

 4 7.67 15*15*15.1 49298 / 219.1  

 
ตารางที่ 9 ผลการทดสอบก าลังรบัแรงอัดของคอนกรีตผสมอีพีเอสโฟมสัดส่วน 0.4 %  
อายุการบ่ม
คอนกรีต 

(วัน) 

ตัวอย่าง 
ท่ี 

น ้าหนัก
ตัวอย่าง
(กก.) 

ขนาดตัวอย่างคอนกรีต  
กว้าง*ยาว*สูง (ซม.) 

ก าลังแรงกด (กก.) /  
ก าลังแรงอัด  
(กก./ตร.ซม.) 

ค่าเฉลี่ยของแรงกดประลัย (กก.) 
/ ก าลังแรงอัดประลัย  

(กก./ตร.ซม.) 

ค่าการยุบตัว(ซม.) /  
ความหนาแน่น  
(กก./ลบ.ม.) 

7 

1 7.30 14.9*15*15 27653 / 122.9 

27218 / 120.97 

4.5 / 2196 

2 7.42 15*15*15 29408 /130.7 
3 7.51 15*15.1*15 24953 /110.9 
4 7.47 15*15*15 26865 /119.4 

14 

1 7.54 15*14.9*15 30105 / 133.8 

29671 / 131.87 
2 7.34 15*14.9*15 30375 / 135.0 
3 7.40 15*15*15 31253 / 138.9 
4 7.14 15*15*15 26955 / 119.8 

 1 7.47 15*15*15 32850 / 146 38132kg/ 169.48ksc 

28 
2 7.42 15*15*14.9 30983 /137.7 

34139 / 151.73 
3 7.43 14.9*15*15 34988 / 155.5 

 4 7.51 15.1*15*15 37733 / 167.7  
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ภาพที่ 2 การเปรียบเทียบคา่ก าลงัอัดในแต่ละสัดส่วนผสมของอีพีเอสโฟมในคอนกรีตตัวอย่างที่ทดสอบ 
 

 จากตารางที่ 5 ถึงตารางที่ 9 และภาพที่ 2 พบว่าสัดส่วนของอีพีเอสโฟมทีเ่พิ่มมากขึ้นส่งผลต่อค่าการรับก าลังอัดที่ลดลงเมื่อ
เทียบกับคอนกรีตแบบปกติ สัดส่วนของอีพีเอสโฟมในคอนกรีตที่เหมาะสมส าหรับงานก่อสร้างไม่เกินร้อยละ 0.3 ของน ้าหนักมวลรวม
ละเอียดเนื่องจากมีค่าการรับก าลังอัดที่อายุการบ่ม 28 วันเฉลี่ยเท่ากับ 218 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร โดยมีค่าไม่น้อยกว่า 200 
กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร ถือเป็นค่าต ่าสุดในการออกแบบโครงสร้างอาคารเพื่อการรับน ้าหนัก ความสามารถในการเทหรือสลัมมี
ค่าเฉลี่ยอยู่ประมาณ 5-6 เซนติเมตร สัดส่วนผสมของอีพีเอสที่มากกว่าร้อยละ 0.3 ของน ้าหนักมวลรวมละเอียดจะมีค่าการรับก าลังอัด
ที่ต ่ากว่า 200 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตรซึ่งไม่เหมาะสมในการใช้ออกแบบโครงสร้างที่ต้องมีการรับน ้าหนักแต่อาจสามารถใช้
ออกแบบในส่วนงานก่อสร้างที่ไม่ต้องการการรับน ้าหนักมากนัก อาทิ งานทางเดินเท้า งานคอนกรีตหยาบพื้นฐาน เป็นต้น ความ
หนาแน่นของคอนกรีตที่ผสมอีพีเอสโฟมที่ใช้แล้วมีค่าลดลงตามสัดส่วนผสมของอีพีเอสโฟมที่เพิ่มมากขึ้น ความหนาแน่นของคอนกรีตที่
ผสมอีพีเอสโฟมเมื่อเปรียบเทียบกับความหนาแน่นของคอนกรีตแบบปกติลดลงที่ระดับร้อยละ 2.3, 5.7 และ 6.1 ส าหรับสัดส่วนของอี
พีเอสโฟม ร้อยละ 0.1, 0.2 และ 0.3 ตามล าดับ น ้าหนักของคอนกรีตผสมอีพีเอสโฟมที่ลดลงจะสามารถลดน ้าหนักบรรทุกตาย (Dead 
Load) ส าหรับการออกแบบอาคาร และส่งผลต่อการลดขนาดของโครงสร้างอาคารและประหยัดต้นทุนของวัสดุก่อสร้าง ตัวอย่างการ
ใช้คอนกรีตผสมอีพีเอสโฟมส าหรับงานพ้ืนหลังคาดาดฟ้าอาคารซึ่งสามารถช่วยลดค่าน ้าหนักบรรทุกตายที่ใช้ในการออกแบบโครงสร้าง
อาคาร การออกแบบขนาดเสาและฐานรากท่ีรองรับจะมีขนาดเล็กลงและต้นทุนวัสดุก่อสร้างลดลง 
 3.3 ลักษณะความเสียหายของคอนกรีตที่ผสมอีพีเอสโฟมที่ใช้แล้ว  

จากการทดสอบก าลังรับแรงอัดเปรียบเทียบระหว่างคอนกรีตแบบปกติและคอนกรีตที่ผสมอีพีเอสโฟม ลักษณะการเสียหาย
ของตัวอย่างคอนกรีตดังแสดงในภาพที่ 3 ความเสียหายของตัวอย่างคอนกรีตแบบปกติจะมีลักษณะแตกเป็นแนวตั้งฉากและเป็นช้ิน 
ส่วนตัวอย่างคอนกรีตผสมอีพีเอสโฟมจะมีลักษณะการแตกออกเป็นแนวเส้นตรงตั้งฉากที่เกิดขึ้นบริเวณแนวกลางและด้านข้างของ
ตัวอย่าง สัดส่วนอีพีเอสโฟมที่ร้อยละ 0.1-0.3 มีลักษณะการแตกเสียหายที่ใกล้คล้ายคลึงกับคอนกรีตแบบปกติ สัดส่วนผสมของอีพเีอ
สโฟมที่เพิ่มมากขึ้น (ร้อยละ 0.4) จะมีลักษณะความเสียหายเป็นแนวตรงตั้งฉากที่เพ่ิมมากข้ึนและเริ่มมีการแตกในแนวกลางด้านในของ
ตัวอย่างคอนกรีต ภาพโดยรวมความเสียหายของคอนกรีตผสมอีพีเอสโฟมไม่มีความแตกต่างมากนักเมื่อเปรียบเทียบกับความเสียหาย
ของคอนกรีตแบบปกติ 

0

50

100

150

200

250

300

7 14 28

U
lt

im
at

e 
C

o
m

p
re

ss
iv

e 
St

re
n

gt
h

 (
kg

/c
m

2
)

Curing Period (days)

EPS 0 % EPS 0.1 % EPS 0.2 % EPS 0.3 % EPS 0.4 %



วารสารวิชาการวิทยาศาสตร์                                                                                           20 
                   มหาวิทยาลัยราชภฏัจันทรเกษม                               

 

                 
คอนกรีตแบบปกติ                          คอนกรีตที่ผสมESP 0.1%                        คอนกรีตที่ผสม ESP 0.2% 

 

      
คอนกรีตที่ผสม ESP 0.3%                   คอนกรีตที่ผสม ESP 0.4% 

ภาพที่ 3  การเปรียบเทียบความเสียหายของตัวอย่างคอนกรตีแบบปกติกับคอนกรีตทีผ่สมอีพีเอสโฟม 
 
 3.4 การประเมินต้นทุนของคอนกรีตผสมอีพีเอสโฟมที่ใช้แล้ว 

การก าจัดขยะอีพีเอสโฟมอย่างง่ายในพื้นที่ชุมชน อ้างอิงข้อมูลส านักสิ่งแวดล้อม กรุงเทพมหานคร (ส านักงานสิ่งแวดล้อม , 
2564) ว่าด้วยข้อบัญญัติกรุงเทพมหานครเรื่องค่าธรรมเนียมการจัดการสิ่งปฏิกูล พ.ศ.2562 ก าหนดอัตราค่าเก็บขนและก าจัดขยะ
โดยรวมมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 600 บาทต่อลูกบาศก์เมตรต่อครั้ง ความหนาแน่นปกติของอีพีเอสโฟม โดยเฉลี่ยเท่ากับ 28 กิโลกรัมต่อ
ลูกบาศก์เมตร แต่เมื่อน ามารวมกันอยู่ในสภาพขยะจะมีลักษณะรวมตัวกันแบบหลวมมีช่องว่างเนื่องจากตัวรูปร่างของโฟมที่ขึ้นรูปทรง
ตัวกันกระแทก ดังนั้นน ้าหนักของขยะอีพีเอสโฟมต่อลูกบาศก์เมตรจะมีค่าน้อยกว่าความหนาแน่นปกติของอีพีเอสโฟมที่อัด แน่นโดย
ลดลงประมาณร้อยละ 30 ของความหนาแน่นแบบปกติ ความหนาแน่นของขยะอีพีเอสโฟมเฉลี่ยจึงเท่ากับ 19 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์
เมตร ต้นทุนของคอนกรีตที่ผสมอีพีเอสโฟมที่ใช้แล้วแสดงในตารางที่  10 การประเมินวิต้นทุนคอนกรีตที่ผสมอีพีเอสโฟมที่ใช้แล้วโดย
หักต้นทุนก าจัดขยะอีพีเอสโฟม พบว่า แนวโน้นต้นทุนคอนกรีตจะลดลงตามสัดส่วนอีพีเอสโฟมท่ีผสมเพิ่มมากขึ้น การใช้งานคอนกรีตที่
ผสมอีพีเอสโฟมที่ใช้แล้ว เมื่อพิจารณาจากก าลังรับแรงอัดที่ทดสอบได้นั้นควรเลือกใช้งานคอนกรีตที่ผสมอีพีเอสโฟมสัดส่วนสูงสุดไม่
เกิน 0.3 % ของน ้าหนักมวลรวมละเอียด ซึ่งมีค่าเฉลี่ยแรงอัดประมาณ 218.2 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร และมีต้นทุนคอนกรีต
ประมาณ 1980 บาทต่อลูกบาศก์เมตร (ค านวณต้นทุนเฉพาะวัสดุไม่รวมค่าแรงงาน) หรือต้นทุนลดลงจากคอนกรีตแบบปกติประมาณ
ร้อยละ 3    
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ตารางที่ 10 การเปรียบเทียบสดัสว่นผสมของคอนกรตีผสมอีพีเอสโฟมต่อ 1 ลูกบาศก์เมตร กับค่าเฉลีย่ก าลังรับแรงอัด และต้นทุน
เฉลี่ย 

EPS (%) 0% 0.1 0.2 0.3 0.4 
ปูนซีเมนต์ (กก.) 300 300 300 300 300 

ทราย (กก.) 624 624 624 624 624 
หิน (กก.) 1296 1296 1296 1296 1296 
EPS (กก.) 0 0.624 1.248 1.872 2.496 

ก าลังรับแรงอัด (กก/ตร.ม.) 256.9 244.1 224.8 218.2 151.7 
ต้นทุนเฉลี่ยเบื้องต้น (บาท / ลบ.ม.) 2039 2039 2039 2039 2039 
ต้นทุนเฉลี่ยก าจัดอีพีเอสโฟม (บาท ) 0 20 39 59 79 

ต้นทุนเฉลี่ย (บาท/ลบ.ม.) 2039 2019 2000 1980 1960 
 
4. สรุปผลการวิจัย 
 การทดสอบความสามารถรับก าลังอัดระหว่างคอนกรีตแบบปกติและคอนกรีตที่ผสมอีพเอสโฟมที่ใช้แล้วในอัตราส่วน 0.1 , 
0.2, 0.3 และ 0.4 % ต่อน ้าหนักมวลรวมละเอียดหยาบและที่ช่วงอายุการบ่มของคอนกรีตที่ 7, 14 และ 28 วัน ผลการทดสอบพบว่า 
คอนกรีตที่ผสมอีพีเอสโฟมเพิ่มมากขึ้นจะส่งผลต่อค่าการรับก าลังอัดที่ลดลงเมื่อเทียบกับคอนกรีตแบบปกติ และสัดส่วนอีพีเอสโฟมท่ี
เหมาะสม คือ ไม่เกินร้อยละ 0.3 ของน ้าหนักมวลรวมละเอียดจะมีค่าก าลังรับแรงอัดประมาณ 218 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตรซึงไม่
น้อยกว่า 200 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตรที่เป็นค่าต ่าสุดในการออกแบบโครงสร้างอาคารเพื่อการรับน ้าหนัก ค่าความสามารถในการ
เทหรือสลัมมีค่าเฉลี่ยอยู่ประมาณ 5-6 เซนติเมตร สัดส่วนผสมของอีพีเอสโฟมในคอนกรีตที่มากกว่าร้อยละ 0.3 ของน ้าหนักมวลรวม
ละเอียดมีค่าการรับก าลังอัดที่ต ่ากว่า 200 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตรซึ่งไม่เหมาะสมในการใช้ออกแบบโครงสร้างที่ต้องมีการรับ
น ้าหนักสูง ความหนาแน่นของคอนกรีตที่ผสมอีพีเอสโฟมที่ใช้แล้วมีค่าที่ลดลงตามสัดส่วนผสมของอีพีเอสโฟมที่เพิ่มมากขึ้นส่งผลต่อ
น ้าหนักของคอนกรีตที่ลดลง ความหนาแน่นของคอนกรีตที่ผสมอีพีเอสโฟมเมื่อเปรียบเทียบกับความหนาแน่นของคอนกรีตปกติลดลงที่
ระดับร้อยละ 2.3, 5.7 และ 6.1 ส าหรับสัดส่วนผสมอีพีเอสโฟมระดับร้อยละ 0.1, 0.2 และ 0.3 ตามล าดับ ลักษณะความเสียหาย
เนื่องจากการทดสอบก าลังรับแรงอัดของคอนกรีตตัวอย่างแสดงให้เห็นว่า สัดส่วนอีพีเอสโฟมที่ระดับร้อยละ 0.1-0.3 มีลักษณะการ
แตกเสียหายของตัวอย่างคอนกรีตโดยภาพรวมไม่แตกต่างมากนักเมื่อเปรียบเทียบกับคอนกรีตแบบปกติ ผลการวิเคราะห์ต้นทุน
คอนกรีตที่ผสมอีพีเอสโฟมที่ใช้แล้วซึ่งหักลดต้นทุนการก าจัดขยะอีพีเอสโฟม พบว่า คอนกรีตที่ผสมอีพีเอสโฟมที่ใช้แล้วในสัดส่วนที่
เหมาะสม คือ ร้อยละ 0.3 ของน ้าหนักมวลรวมละเอียดมีต้นทุนของคอนกรีตประมาณ 1980 บาทต่อลูกบาศก์เมตร หรือต้นทุนลดลง
จากคอนกรีตแบบปกติประมาณร้อยละ 3    
 
5. อภิปรายผล 
 สัดส่วนของอีพีเอสโฟมที่ใช้แล้วส าหรับผสมในคอนกรีตที่เหมาะสม คือ สัดส่วนไม่เกินร้อยละ 0.3 ของน ้าหนักมวลรวม
ละเอียดซึ่งมีค่าก าลังรับแรงอัดเฉลี่ย 214 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตรเป็นค่าก าลังรับแรงอัดของคอนกรีตตัวอย่างไม่น้อยกว่า 200 
กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตรที่เหมาะสมส าหรับงานออกแบบโครงสร้างทั่วไป ความหนาแน่นของคอนกรีตที่ผสมอีพีเอสโฟมเมื่อ
เปรียบเทียบกับความหนาแน่นของคอนกรีตปกติมีอัตราที่ลดลงระหว่างร้อยละ 2 ถึง 6 และส่งผลต่อน ้าหนักของคอนกรีตผสมอีพีเอ
สโฟมที่ลดลงซึ่งสามารถช่วยลดค่าน ้าหนักบรรทุกตาย (Dead Load) ส าหรับการออกแบบอาคาร และการออกแบบขนาดของ
โครงสร้างอาคารที่เล็กลงและประหยัดต้นทุนของวัสดุก่อสร้าง ตัวอย่างการเลือกใช้คอนกรีตผสมอีพีเอสโฟมก่อสร้างพื้นหลังคาดาดฟ้า
อาคารวสามารถช่วยลดน ้าหนักบรรทุกตายของคอนกรีตโดยส่งผลต่อการออกแบบโครงสร้างหลักของอาคารที่มีขนาดเล็กลงและลด
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ต้นทุนวัสดุก่อสร้าง ต้นทุนคอนกรีตผสมอีพีเอสโฟมที่ใช้แล้วประมาณ 1980 บาทต่อลูกบาศก์เมตรส าหรับสัดส่วนอีพีเอสโฟมร้อยละ 
0.3 และอัตราต้นทุนที่ลดลงเมื่อเปรยีบเทียบกับคอนกรีตแบบปกติประมาณร้อยละ 3 ดังนั้นการใช้คอนกรีตที่ผสมอีพีเอสโฟมที่ใช้แลว้มี
ความเหมาะสมกับงานก่อสร้างที่ต้องการคอนกรีตต้นทุนต ่าและการแก้ไขปัญหาการก าจัดขยะโฟม 
 
6. ข้อเสนอแนะ 

ขั้นตอนการผสมอีพีเอสโฟมที่ใช้แล้วไม่ควรเทอีพีเอสโฟมลงไปทั้งหมดเนื่องจากจะท าใหจับตัวกันเป็นกลุ่มและไม่เกิดการ
กระจายตัวในเนื้อคอนกรีต ดังนั้นจึงควรใส่ลงไปทีละส่วนเพื่อการกระจายตัวอย่างทั่วถึง การผสมน ้าควรใส่ทีละน้อยเพื่อความง่ายต่อ
การผสม การวิจัยในอนาคตควรมีการทดสอบสัดส่วนผสมอีพีเอสโฟมที่ใช้แล้วในคอนกรีตโดยการทดแทนมวลรวมละเอียด และ
วิเคราะห์ความเป็นไปได้การรับแรงอัดที่เหมาะสมส าหรับงานออกแบบโครงสร้าง รวมทั้งความสามารถลดต้นทุนคอนกรีตที่ดีขึ้นเนื่อง
ปริมาณมวลรวมละเอียดที่ลดลงโดยการทดแทนของอีพีเอสโฟมและการวิเคราะห์ปริมาณก๊าซ CO2 จากการก าจัดขยะโฟม 
 
7. กิตติกรรมประกาศ 
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