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บทคัดย่อ 
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาสมบัติทางกายภาพ ค่าอุณหภูมิความร้อน ค่าความหนาแน่น และระยะเวลาการเผาไหม้ของถ่านอัด
แท่ง จากเศษถ่านไม้เบญจพรรณที่เหลือใช้เป็นจ านวนมากของโรงงานอุตสาหกรรมการอบกุ้งแห้งในพื้นที่ อ.ดอนสัก จ.สุราษฎร์ธานี 
โดยการทดลองพบว่าอุณหภูมิความร้อนที่เหมาะสมของถ่านอัดแท่ง เฉลี่ยอยู่ที่ 556.5 องศาเซลเซียส โดยวัดด้วยเครื่องเทอร์โมมิเตอร์
อินฟาเรดวัดห่างจากตัววัตถุ 10 เซนติเมตร จากการวิเคราะห์พื้นผิวและความหนาแน่นของถ่านอัดแท่ง จะมีพื้นผิวแน่นและมีรูพรุน
เพียงเล็กน้อยถ้าหากมองด้วยตาเปล่าจะมองไม่เห็น เมื่อส่องด้วยกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราดผิววัตถุที่ก าลังขยาย 200 
ไมครอน มีค่าพื้นผิวความหนาแน่นเฉลี่ยอยู่ที่ 37.32 นาโนเมตร ของอัตราส่วนผสมของน ้าร้อน 500 มิลลิลิตร, แป้งมันส าปะหลัง 25 
กรัม, ถ่านผง 500 กรัม และระยะเวลาการเผาไหม้สูงสุด 145 นาที ทางผู้วิจัยจึงมีความเห็นว่าสามารถน าถ่านอัดแท่งไปใช้ประโยชน์ใน
การประกอบการต่างๆได้ภายในครัวเรือน 
 
ค าส าคัญ : ถ่านอัดแท่ง, เศษถ่านไม้เบญจพรรณ, พลังงานชีวมวล 
 
Abstract  
The objective of this research is to study physical properties heat temperature value Density and the burning time 
of charcoal briquettes from a large amount of leftover mixed charcoal from the shrimp drying industry in Don Sak 
District Surat Thani Province. The experiment found that the optimum heating temperature of charcoal briquettes 
The average is 556.5 degrees Celsius by measuring with an infrared thermometer measuring 10 centimeters from 
the object From the surface and density analysis of charcoal briquettes It has a dense surface and is slightly porous 
that is invisible to the naked eye He viewed with a surface scanning electron microscope at a magnification of 200 
microns It has an average surface density of 37.32 nm. of the mixing ratio of 500 ml of hot water Tapioca Starch 
25 g. Powdered charcoal of 500 g. and a maximum burning time of 145 minutes. Therefore the researcher is of the 
opinion that charcoal briquettes can be used in various household. 
 
Keywords: Charcoal briquette, Mixed charcoal, Biomass energy  
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1.บทน า 
 ประเทศไทยมีประชากรส่วนใหญ่เป็นเกษตกรและปลูกพืชหลากหลายชนิด ท าให้มีผลผลิตทางการเกษตรมีเพียงพอต่อการ
บริโภค และส่งออกไปขายต่างประเทศ ในแต่ละปีนอกจากผลผลิตทางการเกษตรแล้วยังมีทรัพยากรธรรมชาติมากมาย เช่น เศษไม้
ยางพารา เศษไม้ยูคาลิปตัส กะลามะพร้าว แกลบ ข้ีเลื่อย การน าทรัพยากรธรรมชาติเหล่านั้นมาใช้ให้เกิดประโยชน์สูงสุดเพิ่มมูลค่าเป็น
ผลิตภัณฑ์ถ่านอัดแท่งที่ผู้ประกอบการให้ความสนใจ เนื่องจากใช้สะดวก ไม่มีควัน และเผาไหม้ได้นานเมื่อเทียบกับถ่านก้อนที่ขายตาม
ท้องตลาด ประสิทธิภาพในการใช้งานได้แก่ มีลักษณะเปราะ มีความชื้นเมื่อตั ้งทิ ้งไว้ที ่อุณหภูมิห้อง ท าให้เกิดเชื้อรา ติดไฟยาก 
ระยะเวลาเผาไหม้สั้นและมีควัน นอกจากนี้การผลิตถ่านอัดแท่ง เพื่อใช้ในการปรุงอาหาร ปิ้ง ย่าง ซึ่งส่วนมากเป็นถ่านอัดแท่งที่ผลิต
จากขี้เลื่อยและกะลามะพร้าว ส่วนถ่านอัดแท่งที่ผลิตจากเศษวัสดุ ขี้เลื่อย แกลบ กาบมะพร้าว และซังข้าวโพดยังไม่แพร่หลาย ฉะนั้นจึง
ต้องการน าวัสดุเหล่านั้นเป็นวัตถุดิบในการผลิตเพราะเป็นวัตถุดิบที่มีอยู่ในท้องถิ่นและเหลือจากการใช้งานในปริมาณมาก  (กลุ่มวิจัย
และพัฒนาเทคโนโลยีส านักเทคโนโลยีชุมชน กรมวิทยาศาสตร์บริการ, 2554) 
 จากการส ารวจของผู้วิจัยพบว่า มีโรงงานอุตสาหกรรมอบกุ้งแห้งในอ าเภอดอนสัก จังหวัดสุราษฎร์ธานีได้พบปัญหาหลังจาก
การอบกุ้งแห้ง โดยโรงงานอุตสาหกรรมแห่งนี้ได้ใช้ถ่านไม้เบญจพรรณเป็นเชื้อเพลิงให้ความร้อนในการเผาอบกุ้งแห้ง ในแต่ละวันทาง
โรงงานอุตสาหกรรมได้ท าการอบกุ้งแห้งเสร็จเป็นที่เรีบยร้อยแล้ว จะท าให้มีเศษถ่านไม้เบญจพรรณเหลือเป็นจ านวนมาก  ทางโรงงาน
อุตสาหกรรมได้น าเศษถ่านท่ีเหลือใช้ไปท้ิงเพราะเป็นเศษถ่านไม่สามารถน ากลับไปเป็นเชื้อเพลิงในการเผาอบกุ้งแห้งได้ และทางโรงงาน
ก าลังมองหาทางแก้ปัญหากับเศษถ่านท่ีเหลือใช้ทั้งหมด 
 ทางผู้วิจัยจึงได้มองเห็นถึงปัญหาดังกล่าว และมีความสนใจเศษถ่านไม้เบญจพรรณที่เหลือใช้ในการอบกุ้งแห้งของโรงงาน
อุตสาหกรรม มาศึกษาอัตราส่วนผสมให้เป็นถ่านอัดแท่งน าเศษถ่านไม้เบญจพรรณมาบดให้ละเอียดแล้วน าไปอัดเป็นถ่านอัดแท่งแล้ว
ทดสอบสมบัติทางกายภาพ ได้แก่ หาอุณหภูมิความร้อน (°C) ค่าความหนาแน่น และค่าอัตราการเผาไหม้ จะได้ส่วนผสมที่เหมาะสม
เพื่อช่วยลดต้นทุนในการจัดซื้อถ่านไม้ธรรมชาติและให้เกิดประโยชน์กับโรงงานได้ 
 1.1 ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 
 ถ่าน คือ ไม้ที่ได้จากการเผาไหม้ภายในบริเวณที่มีอากาศอยู่เบาบาง หรืออาจกล่าวในทางเทคนิคก็คือกระบวนการแยก
สารอินทรีย์ภายในไม้ในสภาวะที่มีอากาศอยู่น้อยมาก เมื่อมีการให้ความร้อนระหว่างกระบวนการ  จะช่วยก าจัดน ้ามัน น ้ามันดินและ
สารประกอบอื่นๆ ออกจากไม้ซึ ่งผลผลิตที่ได้จากกระบวนการ คือ สารต่างๆ ประกอบด้วยสารประกอบหลักคือ คาร์บอน  (80 
เปอร์เซ็นต์) นอกจากนั้นจะเป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอน (10-20 เปอร์เซ็นต์) เถ้า (0.5-10 เปอร์เซ็นต์) และแร่ธาตุต่างๆ เช่น 
ก ามะถัน และฟอสฟอรัส ถ่านท่ีได้หลังจากกระบวนการผลิตจะมีปริมาณคาร์บอนสูงและไม่มีความช้ืน ท าให้ปริมาณพลังงานในถ่านสูง
โดยมีค่าเป็นสองเท่าของปริมาณพลังงานในไม้แห้งส าหรับกระบวนการที่ท าให้สารอินทรีย์  ในเนื้อไม้เปลี่ยนรูปเป็นถ่านเรียกว่า 
“คาร์บอนไนเซชั่น (Carbonization)” สามารถแยกกระบวนการดังกล่าวเป็น 4 ขั้นตอน ได้แก่ การเผาไหม้ การลดความชื้น การคาย
ความร้อน และการท าให้เย็น มีงานวิจัยมากมายที่ได้ศึกษาการผลิตถ่านอัดแท่ง (กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน 
กระทรวงพลังงาน, 2552) เช่น จิราภรณ์ ธรรมศรี (2546) ได้ท าการศึกษาการผลิตถ่านกัมมันต์จากกะลามะพร้าวโดยใช้โซเดียมคลอ
ไรด์เป็นสารกระตุ้น Charcoal การศึกษาวิจัยพลังงานเชื้อเพลิงอัดแท่งจากเปลือกทุเรียนกลุ่มวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยี ได้ท าการศึกษา
การผลิตถ่านอัดแท่งจากวัสดุทางการเกษตร โดยการน าวัตถุดิบหรือวัสดุทางการเกษตรได้แก่ กะลามะพร้าว เศษไม้ยางพารา ข้อไม้ไผ่ 
กะลาปาล์ม ขี้เลื่อย ซังข้าวโพด เศษไม้ต่างๆ เป็นต้น รุ่งโรจน์ พุทธีสกุล อุปวิทย์ สุวคันธกุล และ อัมพร กุญชรรัตน์ (2553) ศึกษาการ
ผลิตถ่านอัดแท่งจากกะลามะพร้าวและถ่านเหง้ามันส าปะหลัง และพีรยุทธ ภิญโญ (2547) การผลิตถ่านกัมมันต์จากวัสดุเหลือทิ้งทาง
การเกษตรโดยใช้วัสดุ 3 ชนิดคือ เปลือกทุเรียน ซังข้าวโพด และเมล็ดสบู่ด า  
 ถ่านอัดแท่ง คือ พลังงานทางเลือกในยุคน ้ามันแพง พูดถึงเรื่องพลังงานทางด้านเชื้อเพลิง “ถ่าน” ก็เป็นส่วนหนึ่งที่ใช้ใน
ครัวเรือนในการประกอบอาหารประเภท ปิ้ง ย่าง ฯลฯ โดยเฉพาะอาชีพค้าขาย ในหลายปีก่อนคนเราจะคุ้นเคยและเคยชินกับถ่านไม้
เท่านั้น ซึ่งได้จากการน าแท่งฟื้นไม้ มาเผาเป็นถ่าน แต่ด้วยอัจฉริยภาพอันยาวไกลของพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว พระองค์ทรง
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เล็งเห็นเกี่ยวกับการขาดแคลนไม้ในอนาคต รวมทั้งพลังงานด้านต่างๆ ในด้านการผลิตถ่านพระองค์ทรงมีพระราชด าริในการน าวัสดุ
เหลือใช้ เช่น ผักตบชวา มาอัดเป็นแท่งเชื้อเพลิง ซึ่งเรียกว่า “เชื้อเพลิงเขียว” และถ่านแกลบ“หลักการอัดแท่งเชื้อเพลิง” การอัดแท่ง
เป็นการใช้แรงกดต่ออนุภาคเล็กๆ  ท าให้เกิดการอัดแน่นพอเหมาะที ่จะรวมตัวกันเป็นก้อน กระบวนการท าเชื ้อเพลิงอัดแท่ง
ประกอบด้วยการให้แรงดันแก่มวลของอนุภาคโดยอาจมีตัวประสานหรือไม่มีก็ได้  เพื่อให้มวลสารรวมตัวกันและเกาะกันได้ดี  (ชาญ
ณรงค์ อัศวเทศานุภาพ, 2544) 
 ค่าความร้อน (Heating value) ปริมาณสารที ่เผาไหม้ได้ (Volatile matters) ปริมาณคาร์บอนคงตัว (Fixed carbon) 
ปริมาณเถ้า (Ash content) และปริมาณความช้ืน (Moisture content) (ธารินี มหายศนันท์, 2553) 
 การทดสอบถ่านอัดแท่ง คือ การประเมินคุณภาพและสมบัติทางเชื้อเพลิงจะใช้องค์ประกอบที่ส าคัญของเชื้อเพลิงเป็นหลักใน
การประเมินคุณภาพ วิเคราะห์ตามมาตรฐาน ASTM (American Society for Testing and Materials) (ส  านักงานมาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม, 2547) 
 1.2 อุปกรณ์และวิธีท าการทดลอง 
ตารางที่ 1 รายการอุปกรณ์ในการทดสอบ 

 
 
1.3 วิธีขั้นตอนการด าเนินงาน 

 
 
2. วัตถุประสงค์การวิจัย 
 2.1 เพื่อศึกษาหาปริมาณส่วนผสมที่เหมาะสมส าหรับถ่านอัดแท่งจากเศษถ่านที่เหลือใช้ 
 2.2 เพื่อศึกษาหาค่าอุณหภูมิความร้อน (°C) ของถ่านอัดแท่ง 
 2.3 เพื่อศึกษาความหนาแน่นของถ่านอัดแท่ง 
 2.4 เพื่อศึกษาค่าอัตราการเผาไหม้ของถ่านอัดแท่ง 
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3.วิธีขั้นตอนการด าเนินงาน 
 3.1 ขั้นตอนการเตรียมวัตถุดิบ 
 - เตรียมถ่านท่ีท าการบดให้เป็นผงละเอียด 
 - เตรียมแป้งมันส าปะหลังแบ่งตามสัดส่วนผสม 
 - แบ่งน ้าตามส่วนผสมที่ต้องการ เพื่อเตรียมน าน ้าไปต้ม 
 3.2 ขั้นตอนการอัดถ่าน 
 - การบดถ่าน ผงถ่านท่ีน ามาใช้ในการอัดแท่งต้องละเอียดพอที่จะน าไปขึ้นรูปได้ ซึ่งผู้วิจัยได้เลือกใช้โดยการบดมือ เพราะเป็น
ช่วงสถานการณ์โควิดทางโรงงานถ่านอัดแท่งได้ปิดท าการจึงไม่สามารถไปท าการทดลองได้ ผู้วิจัยได้น าเศษถ่านไม้เบญจพรรณมาบดให้
ละเอียด แล้วน ามาช่ังตวงให้ได้ตามปริมาณที่ต้องการ คือ 500 กรัม 
 

      
ภาพที่ 1 เตรียมถ่านน าไปบดให้เป็นผงละเอียด 

  
 - น าน ้าปริมาณ 500 มิลลิลิตร ไปต้มน ้าให้เดือดตามความเหมาะสม หลังจากนั้นเตรียมแป้งมันส าปะหลัง 3 ปริมาณ คือ 10, 
25, 40 กรัม น าไปต้มในน ้าท่ีเดือด จากท่ีน ้ามีสีขาวขุ่นให้คนให้เข้ากันจนน ้ากลายเป็นสีขาวใส 
 - หลังจากท่ีได้น ้าแป้งมันส าปะหลังที่ต้มแล้ว ให้น าถ่านท่ีบดละเอียดมาผสมกับแป้งมันส าปะหลังที่ต้มแล้วมาคลุกเคล้าให้เข้า
กันท้ัง 3 อัตราส่วน คลุกเคล้าจนถ่านเกาะตัวเป็นก้อนท่ีร่วนซุย ไม่เกาะตัวเหลวจนเกินไป 
 

      
ภาพที่ 2 ผสมถ่านเตรียมอดัแท่ง 

 
 - การอัดแท่ง เป็นขั้นตอนในการก าหนดรูปร่างและความหนาแน่นของถ่านอัดแท่ง โดยขนาดและรูปร่างนั้นจะขึ้นอยู่กับ
จุดประสงค์ในการใช้งาน และความต้องการของผู้ใช้ วิธีที่ง่ายที่สุดคือ การใช้บล็อกเหล็กรูปทรงสี่เหลี่ยมไม่มีรูระบายตรงกลางและอัด
ส่วนผสมให้เป็นแท่ง มีขนาด 3.5 x 3.5 x 5 เซนติเมตร จากน้ันน าตากแดดไล่ความช้ืน  4-5 วัน 

(ก) (ข) 

(ก) (ข) 
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ภาพที่ 3 ถ่านอัดแท่งที่ได้จากการอัด 

  
 3.3 ขั้นตอนการทดลองเผาถ่านอัดแท่ง 
 - น าถ่านอัดแท่งของแต่ละสูตรอัตราส่วนผสม  สูตรละ 3 ก้อน ไปจุดไฟเผาไหม้ในเตาเผา แล้วสังเกตระยะเวลาการเผาไหม้
และบันทึกค่าอุณหภูมิความร้อนของถ่านอัดแท่งทุก 20 นาทีจนถ่านจะมอดเป็นเถ้า 
 

      
ภาพที่ 4 เผาถ่านและวัดคา่อุณหภูมิความร้อนของถ่าน 

        
4. ผลการวิจัยและอภิปราย 
 จากการทดลองวิจัยหาค่าอัตราการเผาไหม้  ค่าอุณหภูมิความร้อน ค่าความหนาแน่น ของถ่านอัดแท่งจากเศษถ่านไม้  
เบญจพรรณที่เหลือใช้ในโรงงานอุตสาหกรรม โดยใช้ส่วนผสมของถ่านบด  500 กรัม, น ้าต้มร้อน 500 มิลลิลิตร และเปลี่ยนอัตรา
ส่วนผสมของแป้งมันส าปะหลัง 10 ,25 ,40 กรัม สามารถเปรียบเทียบผลการวิจัยได้ดังต่อไปนี้ 
 4.1 ผลค่าอัตราการเผาไหม้และค่าอุณหภูมิความร้อนของถ่านอัดแท่ง 
 
ตารางที่ 2 อัตราการเผาไหม้ของถ่านอัดแท่งที่ส่วนผสมของแป้งมันส าปะหลังต่างกัน 

 

(ก) (ข) 

(ก) (ข) 
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 จากการทดลองหาค่าอัตราการเผาไหม้ของถ่านอัดแท่ง ในตารางที่ 2 ตัวอย่างที่ 2 มีอัตราส่วนผสมของถ่านบด 500 กรัม, 
แป้งมันส าปะหลัง 25 กรัม, น ้าต้มร้อน 500 มิลลิลิตร อัตราส่วนผสมของแป้งมันส าปะหลังท าหน้าที่เป็นกาวที่เหมาะสมจะมีอัตราการ
จุดติดไฟได้ดีและระยะเวลาในการติดไฟจนเป็นขี้เถ้าได้ถึง 145 นาที 
 
ตารางที่ 3 ผลค่าอุณหภูมิความร้อนของถ่านอัดแท่งที่ส่วนผสมของแป้งมันส าปะหลังต่างกัน 

 
 
 จากการทดลองวิจัยหาค่าอุณหภูมิความร้อนของถ่านอัดแท่ง โดยใช้เครื่องวัดอุณหภูมิแบบอินฟราเรด เทอร์โมมิเตอร์ จาก
ตารางที่ 3 ตัวอย่างที่ 2 มีอัตราส่วนผสมของถ่านบด 500 กรัม, แป้งมันส าปะหลัง 25 กรัม, น ้าต้มร้อน 500 มิลลิลิตร แสดงให้เห็นว่า
สามารถติดไฟได้นานท่ีสุด และมีอุณหภูมิความร้อนสูงสุดอยู่ที่ 556.5°C และมีค่าเฉลี่ยอุณหภูมิอยู่ที่ 403.3°C 
 4.2 ผลวิเคราะห์พื้นผิวและความหนาแน่นของถ่านอัดแท่ง ด้วยกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราดผิววัตถุ 
Scanning Electron Microscope (SEM) 
 4.2.1 จากการวิเคราะห์พื ้นผิวและความหนาแน่นของถ่านอัดแท่งตัวอย่างที่ 1 แสดงรูปภาพและผลการทดลองกราฟ
ดังต่อไปนี้ 

    
ภาพที่ 5 ผลวิเคราะห์พื้นผิวและความหนาแน่นของถ่านสูตรที่ 1 

 
 จากกราฟแสดงกราฟค่าเฉลี่ยของถ่านอัดแท่งสูตรตวัอย่างท่ี 1 จะสังเกตได้ว่าพื้นผิวของถ่านอัดแท่งและความเป็นรพูรุนท่ีส่อง
ด้วยกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราดผิววัตถุที่ก าลังขยาย 200 Micron มีพื้นผิวที่เกาะตัวเป็นกลุ่มเล็กๆมากและเกิดรูพรุน
เยอะ เพราะมีแป้งมันส าปะหลังที่ท าหน้าที่เป็นกาวยึดถ่านน้อยเกินไป2.2 จากการวิเคราะห์พื้นผิวและความหนาแน่นของถ่านอัดแท่ง
ตัวอย่างที่ 2 แสดงรูปภาพและผลการทดลองกราฟให้ดังต่อไปนี้ 
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ภาพที่ 6 ผลวิเคราะห์พื้นผิวและความหนาแน่นของถ่านของถ่านสูตรที่ 2 

 
 จากกราฟแสดงค่าเฉลี่ยของถ่านอัดแท่งสูตรตัวอย่างที่ 2 จะสังเกตได้ว่าพื้นผิวของถ่านอัดแท่งและความเป็นรูพรุนที่ส่องด้วย
กล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราดผิววัตถุที่ก าลังขยาย 200 Micron มีพื้นผิวที่เกาะตัวกันเหมาะสมและการเกิดรูพรุนไม่เยอะ
เกินไป เพราะมีแป้งมันส าปะหลังที่ท าหน้าท่ีเป็นกาวยึดถ่านก าลังเหมาะสมพอดี 
 4.2.2 จากการวิเคราะห์พื ้นผิวและความหนาแน่นของถ่านอัดแท่งตัวอย่างที่ 3 แสดงรูปภาพและผลการทดลองกราฟ
ดังต่อไปนี้ 
 

    
ภาพที่ 7 ผลวิเคราะห์พื้นผิวและความหนาแน่นของถ่านสูตรที ่3 

 
 จากกราฟแสดงกราฟค่าเฉลี่ยของถ่านอัดแท่งสูตรตัวอย่างที่ 3 จะสงัเกตได้ว่าพื้นผิวของถ่านอัดแท่งแน่นเกาะตัวเป็นกลุ่มใหญ่
เยอะ และความเป็นรูพรุนท่ีส่องดว้ยกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราดผิววัตถุที่ก าลังขยาย 200 Micron มีพื้นผิวที่เกดิรูพรุน
พอสมควร เพราะมีแป้งมันส าปะหลังที่ท าหน้าท่ีเป็นกาวยึดถ่านแน่นเกินไปท าให้จุดติดไฟไดย้าก 
 4.2.3 จากการวิเคราะห์พื้นผิวและความหนาแน่นของถ่านอัดแท่งรวมทั้ง 3 สูตรตัวอย่างการทดลองจะแสดง 
 

 
ภาพที่ 8 กราฟแสดงค่าเฉลี่ยพื้นผวิของถ่านอัดแท่งทั้ง 3 สูตรการทดลอง 
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5.สรุปผลและข้อเสนอแนะ 
 5.1 สรุปผลการวิจัย 
 จากการทดลองสรุปได้ว่าถ่านอัดแท่งที่ท ามาจากเศษถ่านไม้เบญจพรรณที่เหลือจากการใช้สูตรตัวอย่างการทดลองที่  2 มี
ความเหมาะสมในการใช้งาน มีอัตราการเผาไหม้ที่ 145 นาทีและมีการจุดติดไฟท่ีง่ายใช้เวลาในการจุด  5 นาที มีค่าอุณหภูมิความร้อน
ของถ่านสูงสุดอยู่ที่ 556.5 องศาเซลเซียส อุณหภูมิความร้อนเฉลี่ยอยู่ที่ 403.3      องศาเซลเซียส จากการวิเคราะห์พื้นผิวและความ
หนาแน่นของถ่านอัดแท่งทั้ง 3 สูตรตัวอย่างการทดลอง ตัวอย่างการทดลองของสูตรที่ 2 จะมีพื้นผิวแน่นและมีรูพรุนเพียงเล็กน้อยถ้า
หากมองด้วยตาเปล่าจะมองไม่เห็นเพราะถ่านอัดแท่งทุกสูตรตัวอย่างการลองจะมีรูปลักษณะที่คล้ายกันมาก เมื่อส่องด้วยกล้อง
จุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราดผิววัตถุที่ก าลังขยาย 200 ไมครอน ถ่านมีพื้นผิวเฉลี่ยอยู่ที่ 37.32 นาโนเมตร ทางผู้วิจัยจึงมี
ความเห็นว่าสามารถน าถ่านอัดแท่งนี้ไปใช้ประโยชน์ในการประกอบการต่างๆได้ในครัวเรือน 
 5.2 ข้อเสนอแนะ 
 - เมื่อผสมอัตราส่วนผสมของถ่านเสร็จเรียบร้อยควรรีบน าไปอัดแท่งทันที ถ้าหากท้ิงไว้นานอาจท าให้สูญเสียความชื้นจากการ
ระเหยของน ้า อาจจะส่งผลให้การอัดถ่านได้ถ่านอัดแท่งที่มีลักษณะไม่แน่นตรงกับความต้องการ 
 - เมื่อท าการอัดแท่งถ่านเสร็จแล้ว ควรน าไปตากในที่ร่มเพื่อไล่ความชื้นก่อนน าออกไปตากแดดหากน าไปตากแดดเลยจะท า
ให้ก้อนถ่านเกิดความแตกร้าวได้ง่าย 
 - ศึกษาผลมาตรฐานผลิตภณัฑ์ชุมชนของถ่านอัดแท่ง เพื่อให้ได้ผลิตภัณฑ์ที่มีประสิทธิภาพ โดยมาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชนถ่าน
อัดแท่ง (มผช.) 
 
6. กิตติกรรมประกาศ 
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ภูษิต พรหมศรีแก้ว ท่ีอนุเคราะห์ สถานท่ีท าการวิจัย และเครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง งานวิจัยในครั้งนี ้
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