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บทคัดย่อ  

งานวิจยันี� มีวตัถุประสงค์เพื�อคดัแยกแอคติโนมยัสีทที�สร้างสารสีจากดินที�ปลูกทุเรียนภูเขาไฟ และการ

ยอ้มติดสีเส้นใยของสารสกดัสีที�ได ้โดยคดัแยกแอคติโนมยัสีทจากดินของสวนทุเรียนภูเขาไฟ ตาํบลพราน อาํเภอ

ขนุหาญ จงัหวดัศรีสะเกษ ดว้ยการเพาะเลี� ยงบนอาหาร sodium caseinate agar พบแอคติโนมยัสีท 27 ไอโซเลท ที�

สร้างสีเส้นใยฝังในอาหารแข็ง โดยแบ่งเป็น 4 กลุ่มสี คือ สีขาว สีนํ�าตาล สีเหลือง และสีชมพู จากนั�นเพาะเลี� ยงบน

ปลายขา้วในสภาวะการหมกัแบบแข็ง เป็นเวลา 5-7 วนั เพื�อให้แอคติโนมยัสีทสร้างสารสีบนปลายขา้ว นาํปลาย

ขา้วที�ไดม้าอบแห้งและบดให้ละเอียด แลว้สกดัสียอ้มดว้ยเอทานอลความเขม้ขน้ 70% พบวา่ไดสี้ยอ้ม 2 กลุ่มสี คือ

สีชมพูและสีเหลือง เมื�อนาํสีที�สกดัไดไ้ปยอ้มเส้นใยฝ้าย พบวา่สียอ้มที�ไดจ้ากแอคติโนมยัสีทจาํนวน 4 ไอโซเลท 

สามารถยอ้มติดเส้นใยฝ้ายได ้คือไอโซเลท ALD1, ALD15 และ ALD19 ยอ้มติดสีชมพู ส่วนไอโซเลท ALD27 

ยอ้มติดสีเหลือง จากการศึกษาทางสัณฐานวิทยาและคุณสมบติัทางชีวเคมี พบวา่เชื�อทั�ง 4 ไอโซเลท จดัอยูใ่นจีนสั 

Streptomyces อยา่งไรก็ตามตอ้งมีการศึกษาการยอ้มติดสีและความคงทนของสีเพิ�มเติม เพื�อหาสภาวะที�เหมาะสม

สําหรับการนาํไปประยกุตใ์ชใ้นอุตสาหกรรมสียอ้มต่อไป 

 

คําสําคัญ: สารสี; สียอ้ม; ปลายขา้ว; ดินทุเรียนภูเขาไฟ 
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Abstract 

The objectives of this study were to isolate pigment producing actinomycetes from lava durian planted 

soil and to study fiber dyeing with extracted dye. The actinomycetes were isolated from soil of lava durian 

garden in Phran subdistrict, Khunhan district, Sisaket province by using sodium caseinate agar (SCA) as the 

isolation medium. A total of 27 actinomycete isolates producing pigment-substrate mycelia were obtained in 4 

color groups such as white, brown, yellow and pink. For dye production, the isolated actinomycetes were 

inoculated on broke-milled rice in solid state fermentation for 5-7 days. The inoculated broke-milled rice was 

dried and finely ground. Dye was extracted by using 70% ethanol. The extracted dye was obtained in pink and 

yellow. Cotton fibers were dyed with extracted dye from only 4 isolates. Isolate ALD1, ALD15 and ALD19 

were pink, and isolate ALD27 was yellow. Morphological and biochemical test showed that all of 4 isolates 

were Streptomyces. However, the optimum conditions for fiber dyeing and color fastness testing should be 

further investigated to be applied in dye industry in the future. 

 

Keywords: Pigment; Dye; Broke-milled rice; Lava durian planted soil 

 

1. บทนํา 

ปัญหาด้านสิ�งแวดล้อมที�เกิดจากการใช้สียอ้มและสารเคมีที�ช่วยในการยอ้มสีนั�น มาจากองค์ประกอบที�

เป็นสารอนัตรายต่าง ๆ เช่น ไอออนของโลหะหนกั นอกจากนี� สียอ้มนั�นเป็นสารอินทรียท์ี�สามารถก่อให้เกิดค่า     

บีโอดี (BOD) ได้สูงมาก ค่าบีโอดีที�สูงสะท้อนให้เห็นว่าแหล่งนํ� าจะเกิดการเน่าเสียจากการขาดออกซิเจนและ

ส่งผลให้สิ�งมีชีวิตในนํ�านั�นลม้ตายได ้หรือสารในกลุ่มของแคริเออร์ที�เป็นสารช่วยยอ้มในเส้นใยพอลิเอสเทอร์ที�มี

องคป์ระกอบเป็นสารอะโรมาติกที�มีกลิ�นแรง ไม่ยอ่ยสลายทางชีวภาพ และสารหลายชนิดเป็นสารก่อมะเร็ง และ

ยงัสามารถสะสมในชั�นเนื�อเยื�อไขมนัของสิ�งมีชีวิตไดดี้ [1] จากปัญหาการใช้สีเคมีสังเคราะห์ดงักล่าวจึงมีผูค้ิดคน้

การใช้สียอ้มทางชีวภาพเพื�อเป็นทางเลือกทดแทนการใช้สีเคมีสังเคราะห์ โดยสียอ้มที�ไดจ้ากธรรมชาตินั�นมาจาก

พืช สัตว ์แร่ธาตุ และจุลินทรีย ์ซึ� งจะไม่สร้างมลภาวะและมีคุณสมบติัเด่นเฉพาะตวั คือ ไดสี้สวย เยน็ตา ไม่ฉูดฉาด 

และสามารถละลายนํ� าได้ง่าย [2] สีจากจุลินทรีย์ที�น่าสนใจ คือสีจากราและแบคทีเรีย เพราะมีกระบวนการ

เพาะเลี�ยงง่าย เจริญเติบโตเร็ว ไม่ขึ�นกบัสภาพภูมิอากาศ และมีค่าใช้จ่ายในการผลิตถูกกวา่การผลิตสีจากพืช สีที�

ผลิตไดจ้ากจุลินทรียจ์ะไม่เป็นพิษต่อสิ�งแวดลอ้ม ทาํใหม้ีการใชป้ระโยชน์จากสีที�ไดใ้นดา้นต่าง ๆ เช่น ดา้นอาหาร 

ดา้นการแพทย ์เครื�องสาํอาง และอุตสาหกรรมอื�น ๆ รวมทั�งในอุตสาหกรรมสิ�งทออีกดว้ย [3-5]  

แอคติโนมยัสีท (Actinomycetes) เป็นแบคทีเรียแกรมบวกที�สามารถสร้างสปอร์ได ้มีลกัษณะเป็นเส้นสาย

คลา้ยเชื�อรา สามารถเจริญเติบไดใ้นสภาพแวดลอ้มหรือระบบนิเวศที�หลากหลาย โดยเฉพาะในดินนั�นแอคติโนมยั

สีทมีบทบาทสําคญัในวฏัจกัรของอินทรียสาร ซึ� งสารเหล่านี� เกี�ยวขอ้งกบักระบวนการต่าง ๆ ที�เกิดขึ�นในดิน เช่น 
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การตรึงแอมโมเนีย การยอ่ยสลายและการสังเคราะห์เนื�อเยื�อ รวมถึงการยอ่ยสลายฮิวมสั แอคติโนมยัสีทสามารถ

ผลิตสารทุติยภูมิที�มีฤทธิ� ทางชีวภาพหลายชนิด เช่น สารปฏิชีวนะ สารตา้นเชื�อรา สารตา้นโปรโตซัว สารตา้น

ไวรัส สารตา้นคอเลสเทอรอล สารตา้นพยาธิ สารตา้นมะเร็ง และสารกดภูมิคุม้กนั เป็นตน้ [6] นอกจากนี�แอคติโน

มยัสีทบางชนิดยงัมีความสามารถในการสร้างสารสี (pigment) ไดอี้กดว้ย โดยสารสีเหล่านี�มีคุณสมบติัทางชีวภาพ

ต่าง ๆ เช่น ฤทธิ� ในการยบัย ั�งจุลินทรียก่์อโรคในมนุษย ์ฤทธิ� ตา้นอนุมูลอิสระ และฤทธิ� ยบัย ั�งเซลล์มะเร็ง เป็นตน้ 

และมีการศึกษาการใชส้ารสีในการยอ้มสีเส้นใยต่าง ๆ ซึ� งสารสีเหล่านี�สามารถนาํไปประยุกตใ์ช้ในอุตสาหกรรม

เครื�องสาํอาง อาหาร ยา และสิ�งทอได ้[2, 7-11] 

ทุเรียนภูเขาไฟ ไดรั้บใบอนุญาตสิทธิบตัรสิ�งบ่งชี� ทางภูมิศาสตร์ หรือเป็นสินคา้ GI ของ 3 อาํเภอ ใน

จงัหวดัศรีสะเกษ ได้แก่ อาํเภอกนัทรลกัษ์ ขุนหาญ และศรีรัตนะ โดยทุเรียนภูเขาไฟจงัหวดัศรีสะเกษสายพนัธ์ุ

หมอนทองนั�น มีจุดเด่นที�พูสวย เนื�อสีทอง เปลือกบาง แกะง่าย เมล็ดลีบ รสชาติดี กรอบนอก นุ่มใน หวานมนั 

และกลิ�นไม่ฉุน สําหรับสาเหตุที�ต่อทา้ยด้วยคาํว่า “ภูเขาไฟ” นั�น เพราะปลูกบนดินภูเขาไฟที�อุดมไปดว้ยหินบะ

ซอลต์ มีลกัษณะเป็นดินสีแดงเด่นชดั มีแร่ธาตุที�เป็นอาหารของพืชสูง หน้าดินลึก ระบายนํ� าไดดี้ และสามารถ

ปลดปล่อยธาตุอาหารให้กบัพืชไดอ้ยา่งสมํ�าเสมอ [12] ดงันั�นผูว้ิจยัจึงสนใจที�จะคดัแยกและศึกษาคุณสมบติัการ

สร้างสารสีของแอคติโนมยัสีทจากดินบริเวณพื�นที�ปลูกทุเรียนภูเขาไฟดงักล่าว เพื�อคดัแยกหาแอคติโนมยัสีททอ้ง

ถิ�นที�ไดจ้ากแหล่งปลูกผลไมข้ึ�นชื�อของจงัหวดั เนื�องจากการคดัแยกแอคติโนมยัสีทที�สร้างสารสีจากดินในแหล่ง

ต่าง ๆ ที�ผ่านมา เช่น ดินรอบรากพืช ดินรังต่อ-หมาร่า ดินรังปลวก และดินเศษใบไม ้พบวา่สารสี คุณสมบติัของ

สารสี และสายพนัธ์ุของแอคติโนมยัสีทมีความแตกต่างกนัขึ�นกบัแหล่งและทอ้งถิ�นที�ทาํการคดัแยก [2, 7, 10-

11,13] จึงมีความเป็นไปไดว้า่อาจจะพบแอคติโนมยัสีทที�สร้างสารสีและมีคุณสมบติัแตกต่างจากแอคติโนมยัสีทที�

มีการคดัแยกมาก่อนหนา้นี�   

 

2. วธิีการวิจัย 

2.1 การเก็บตัวอย่างดินภูเขาไฟ 

เก็บตวัอยา่งดินภูเขาไฟในพื�นที�สวนทุเรียน โดยสุ่มเก็บตวัอยา่งดินแบบกระจายใหค้รอบคลุมทั�วพื�นที�ดว้ย

วิธีการเก็บตวัอยา่งดินเพื�อการวิเคราะห์ของกรมวิชาการเกษตร [14] บนัทึกลกัษณะของดิน และค่าความเป็นกรด

ด่าง (pH) ของดินในบริเวณที�ทาํการเก็บตวัอยา่ง นาํดินใส่ในถุงพลาสติกที�สะอาด ปิดปากถุงให้สนิท เพื�อนาํไปคดั

แยกแอคติโนมยัสีท 

2.2 การคัดแยกและทําบริสุทธิ�แอคติโนมัยสีทจากดินภูเขาไฟ 

คดัแยกและทาํบริสุทธิ� แอคติโนมยัสีทโดยดดัแปลงวิธีการของนฤมล [2] ชั�งตวัอยา่งดิน 10 กรัม ใส่ลงใน 

0.85% NaCl ที�ฆ่าเชื�อแลว้ ปริมาตร 90 มิลลิลิตร ในขวดรูปชมพู่ เขยา่อยา่งแรงเพื�อให้ดินและจุลินทรียก์ระจายใน

สารละลายไดอ้ยา่งทั�วถึง เจือจางสารละลายจนไดร้ะดบัความเจือจางอยูใ่นช่วง 10-1-10-4 นาํสารละลายดินไปแยก

แอคติโนมยัสีทดว้ยเทคนิคการเกลี�ย (spread plate) บนผวิหน้าอาหารเลี�ยงเชื�อ sodium caseinate agar (SCA) นาํ
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จานเพาะเชื�อไปบ่มที�อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 3-7 วนั ตรวจดูผลและลกัษณะโคโลนีของแอคติโนมยั

สีทที�เกิดขึ�นบนอาหารเลี�ยงเชื�อ แลว้นาํโคโลนีเดี�ยวที�เกิดขึ�นบนอาหารเลี�ยงเชื�อไปทาํบริสุทธิ�  โดยใชเ้ข็มเขี�ยเชื�อเขี�ย

โคโลนีเดี�ยวบนอาหารเลี�ยงเชื�อ ถ่ายลงบนอาหารใหม่ดว้ยวิธีการขีดไขว ้(streak plate) จากนั�นเพาะเชื�อที�อุณหภูมิ 

37 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 3-7 วนั สังเกตลกัษณะโคโลนีและสีของเส้นใยบนอาหารเลี�ยงเชื�อ แลว้นาํแอคติโนมยั

สีทที�ทาํบริสุทธิ� ไดไ้ปใชใ้นการทดลองต่อไป 

2.3 การทดสอบการผลิตสารสีของแอคติโนมัยสีทบนปลายข้าว 

เตรียมปลายขา้วเพื�อใช้เป็นสับสเตรท [2] โดยชั�งปลายขา้ว 30 กรัม ใส่ลงในขวดรูปชมพู่ปริมาตร 250 

มิลลิลิตร แช่ขา้วดว้ยนํ�าประปา 2 ชั�วโมง เทนํ�าออกให้หมด นาํไปนึ�งฆ่าเชื�อดว้ยหมอ้นึ� งความดนัสูงที�อุณหภูมิ 121 

องศาเซลเซียส 15 นาที ใชห่้วงถ่ายเชื�อขูดสปอร์แอคติโนมยัสีทที�มีอายุ 3 วนั ลงในนํ� ากลั�นปลอดเชื�อ ปริมาตร 9 

มิลลิลิตร เพื�อใช้เป็นสารแขวนลอยสปอร์ เทสารแขวนลอยลงในขวดรูปชมพู่ที�มีปลายขา้วปลอดเชื�อ นาํไปบ่มที�

อุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส นาน 5-7 วนั สังเกตสีที�เกิดขึ�นบนปลายขา้ว 

2.4 การสกัดสารสีจากปลายข้าว 

นาํปลายขา้วที�เกิดสีจากการเพาะเลี� ยงแอคติโนมยัสีทไปอบแห้งที�อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส 10 ชั�วโมง

บดให้ละเอียดแล้วเก็บผงสีในถุงพลาสติกหรือขวดแกว้ที�แห้งสนิท นาํผงสีที�ได้ไปสกดัสี โดยชั�งผงสี 10 กรัม 

ละลายใน 70% เอทานอล ปริมาตร 50 มิลลิลิตร นําไปเขย่าบนเครื�องเขย่าที�ความเร็ว 120 รอบต่อนาที นาน 4 

ชั�วโมง [2] นาํสีที�สกดัไดไ้ปยอ้มสีเส้นใยฝ้าย 

2.5 การทดสอบการติดสีของเส้นใย 

ชั�งเส้นใยฝ้าย 0.2 กรัม ตม้ในนํ� าเดือด 20 นาที นาํไปผึ�งให้แห้ง แล้วแช่ลงในสารละลายสี ปริมาตร 40 

มิลลิลิตร บ่มเขยา่ที�อุณหภูมิหอ้ง ความเร็ว 120 รอบต่อนาที 18-20 ชั�วโมง นาํฝ้ายขึ�นมาผึ�งให้แห้ง แลว้ยอ้มซํ� าอีก 1 

ครั� ง จากนั�นนาํฝ้ายขึ�นมาผึ�งใหแ้ห้ง ลา้งสีส่วนเกินออกดว้ยนํ�าประปา ผึ�งใหแ้ห้ง สังเกตการติดสีของเส้นใยฝ้าย [2] 

และนาํฝ้ายมาวดัค่าสีดว้ยเครื�อง Color meter (ColorFlex EZ, USA) ที�แสดงผลในระบบ CIELAB แลว้นาํค่าสีที�

ไดม้าวเิคราะห์ค่าความแปรปรวน (analysis of variance, ANOVA) และเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี�ยดว้ย 

Duncan’s new multiple range test (Duncan หรือ DMRT) โดยใชโ้ปรแกรมสําเร็จรูป IBM SPSS Statistics 20 ที�

ระดบัความเชื�อมั�น 95% 

2.6 การศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยาและคุณสมบัติทางชีวเคมีของแอคติโนมัยสีทที�แยกได้ 

จาํแนกแอคติโนมยัสีทที�แยกไดใ้นเบื�องตน้ ดว้ยการศึกษาลกัษณะทางสัณฐานวิทยา ไดแ้ก่ ลกัษณะของ

โคโลนีบนอาหารเลี� ยงเชื�อ การสร้างเมลานิน การสร้างสีเส้นใยที�ฝังในอาหารแข็ง (substrate mycelium) และ

ลกัษณะโครงสร้างของสปอร์ภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์ รวมถึงทดสอบคุณสมบติัทางชีวเคมี ไดแ้ก่ Urea test, Methyl 

red test (MR), Voges-Proskauer test (VP), Litmus milk test, Gelatin test และการใชน้ํ� าตาล (glucose, mannitol, 

xylose, และ arabinose) ของแอคติโนมยัสีท จากนั�นจาํแนกเชื�อเบื�องตน้ตามหลกัการ Simple working key [15] 
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3. ผลการวิจัย 

3.1 ลักษณะของดินตัวอย่าง 

ตวัอยา่งดินภูเขาไฟบริเวณที�ทาํการเก็บตวัอยา่งมีลกัษณะเป็นสีแดงและเหนียว ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) 

ของดินตวัอยา่งทั�งหมด อยูใ่นช่วง 5.8 – 6.7 และมีค่าเฉลี�ยเท่ากบั 6.08  0.48 ซึ� งมีความเป็นกรดอ่อน ๆ 

3.2 ผลการคัดแยกและทําบริสุทธิ�แอคติโนมัยสีทจากดินภูเขาไฟ 

เมื�อนาํสารละลายดินตวัอยา่งมาเกลี�ยบนอาหารเลี�ยงเชื�อ SCA เพื�อคดัแยกแอคติโนมยัสีท พบวา่สามารถ

คดัแยกแอคติโนมยัสีทเบื�องตน้ดว้ยลกัษณะโคโลนีบนอาหารเลี�ยงเชื�อไดท้ั�งหมด 27 ไอโซเลท (ALD1-ALD27) 

และสามารถจดักลุ่มสีของเส้นใยที�ฝังในอาหารแข็งได ้4 กลุ่มสี คือสีขาว สีนํ� าตาล สีเหลือง และสีชมพู ดงัแสดง

ในรูปที� 1 

 

 
(ก) 

 
(ข) 

 
(ค) 

 
(ง) 

รูปที� 1 กลุ่มสีของเส้นใยที�ฝังในอาหารแข็ง (ก) สีขาว (ข) สีนํ�าตาล (ค) สีเหลือง และ (ง) สีชมพ ู 

 

3.3 ผลการทดสอบการผลิตสารสีของแอคติโนมัยสีทบนปลายข้าว 

เมื�อนาํแอคติโนมยัสีทที�แยกบริสุทธิ� ไดม้าเพาะเลี�ยงบนปลายขา้วเพื�อศึกษาการสร้างสารสี พบวา่แอคติโน

มยัสีทสามารถสร้างสารสีบนปลายขา้วไดแ้ตกต่างกนัในแต่ละไอโซเลท ซึ� งลกัษณะการเจริญและการสร้างสารสี

ของแอคติโนมยัสีทบนปลายขา้วแต่ละไอโซเลท แสดงดงัรูปที� 2 

3.4 ผลการสกัดสารสีจากปลายข้าว 

หลงัจากนาํปลายขา้วที�มีสีมาอบแห้งและบดให้ละเอียดเป็นผงสีแล้ว นาํผงสีที�ไดจ้ากแต่ละไอโซเลทไป

สกดัสียอ้มดว้ย 70% เอทานอล พบวา่สามารถสกดัสียอ้มได ้2 กลุ่มสี คือ สีชมพูและสีเหลือง โดยสีชมพูสกดัได้

จากปลายขา้วของไอโซเลท ALD1, ALD15 และ ALD19 ส่วนสีเหลืองสกดัไดจ้ากปลายขา้วของไอโซเลท ALD2, 

ALD12 และ ALD27 ลกัษณะการสร้างสารสีบนปลายขา้วและสีที�สกดัไดจ้ากแอคติโนมยัสีททั�ง 6 ไอโซเลท 

แสดงดงัรูปที� 2 
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(ก) (ข) (ค) 

   

(ง) (จ) (ฉ) 

รูปที� 2 ลกัษณะการสร้างสารสีบนปลายขา้วและสีที�สกดัไดจ้ากแอคติโนมยัสีท (ก) ALD1 (ข) ALD15 (ค) ALD19 

(ง) ALD2 (จ) ALD12 และ (ฉ) ALD27  

 

3.5 ผลการทดสอบการย้อมติดสีของเส้นใย 

เมื�อนําสารสกัดสีที�ได้ไปยอ้มเส้นใยฝ้าย พบว่าสีที�สามารถยอ้มติดเส้นใยฝ้ายได้ คือสีจากไอโซเลท 

ALD1, ALD15, ALD19 และ ALD27 ซึ� งมองเห็นเส้นใยฝ้ายเปลี�ยนเป็นสีชมพูและสีเหลือง เมื�อเปรียบเทียบกบัชุด

ควบคุม (C) ดงัแสดงในรูปที� 3 และเมื�อนาํเส้นใยฝ้ายที�ยอ้มติดสีไปวดัค่าสีดว้ย Color meter จะไดค้่าสีในระบบ 

CIELAB และค่าความแตกต่างของสี (∆E*) ดงัแสดงในตารางที� 1 

 

 
(ก) 

 
(ข) 

 
(ค) 

 
(ง) 

รูปที� 3 ลกัษณะการยอ้มติดสีเส้นใยฝ้ายของไอโซเลท (ก) ALD1 (ข) ALD15 (ค) ALD19 และ (ง) ALD27  
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ตารางที� 1 ค่าสีของเส้นใยฝ้ายที�ยอ้มดว้ยสารสกดัสีจากแอคติโนมยัสีทแต่ละไอโซเลท 

ไอโซเลท 
ค่าสีของเส้นใยฝ้าย 

L* a* b* C* h* ∆E* 

ALD1 70.79 ±1.59b 2.49±0.16a 2.48±0.20b  3.52±0.16b,c 0.78±0.06e  4.47 

ALD15 74.84±0.88a 2.41±0.07a 3.17±0.26b 3.98±0.25b 0.92±0.03d  8.38 

ALD19 75.61±3.83a 2.05±0.28b 3.29±0.62b 3.87±0.68b,c 1.01±0.03c  9.10 

ALD27 69.97±1.76b,c 2.22±0.14a,b 8.30±0.40a 8.59±0.42a 1.31±0.01a  6.51 

Control (C) 66.57±1.59c 1.07±0.09c 2.86±0.47b 3.05±0.47c 1.21±0.03b 0.00 

หมายเหตุ: ค่าสีจากเครื�อง Color meter โดย  

L* หมายถึง ค่าแสดงความสวา่งของสี อยูใ่นช่วง 0-100 (0 = มืด, 100 = สวา่ง)  

a* หมายถึง ค่าแสดงสีแดงและสีเขียว (ถา้ a เป็นบวก = สีแดง, a เป็นลบ = สีเขียว)  

b* หมายถึง ค่าแสดงสีเหลืองและสีนํ�าเงิน (ถา้ b เป็นบวก = สีเหลือง, b เป็นลบ = สีนํ�าเงิน) 

C* (Chroma) หมายถึง ค่าความเขม้สี (มีค่าระหวา่ง 0 – 100) 

h* (Hue angle) หมายถึง ค่าตวัเลขที�ระบุตาํแหน่งสี มีหน่วยเป็นองศา (ถ้า h* = 0 หมายถึง สีแดง, h* = 90 

หมายถึง สีเหลือง, h* = 180 หมายถึง สีเขียว, h* = 270 หมายถึง สีนํ�าเงิน) 

∆E* หมายถึง ค่าความแตกต่างของสีโดยรวม ระหวา่งค่าสีแต่ละไอโซเลทกบัชุดควบคุม (Control) 

*ตวัอกัษรที�เหมือนกนัในแต่ละคอลมัน์ หมายถึง ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติ ที�ระดบัความ

เชื�อมั�น 95% 

 

3.6 ผลการจําแนกแอคติโนมัยสีทเบื�องต้น 

การศึกษาลกัษณะทางสัณฐานวิทยา ไดแ้ก่ ลกัษณะโคโลนีบนอาหารเลี�ยงเชื�อ การสร้างเมลานิน การสร้าง

สีเส้นใยที�ฝังในอาหารแข็ง และลกัษณะโครงสร้างของสปอร์ภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์ พบวา่แอคติโนมยัสีท ทั�ง 4 

ไอโซเลท ที�ยอ้มติดสีเส้นใย ถูกจดัเป็น 2 กลุ่ม คือ กลุ่มที�มีเส้นใยสีขาวบนอาหารเลี�ยงเชื�อ ไดแ้ก่ ไอโซเลท ALD1, 

ALD15 และ ALD19 และกลุ่มที�มีเส้นใยสีเหลืองบนอาหารเลี�ยงเชื�อ ไดแ้ก่ ไอโซเลท ALD27 โดยแต่ละไอโซเลท

มีลกัษณะทางสัณฐานวิทยาอื�น ๆ ดงัแสดงในตารางที� 2 

สําหรับผลการทดสอบทางชีวเคมีทั�ง Urea test, Methyl red test (MR), Voges-Proskauer test (VP), 

Litmus milk test, Gelatin test และการใชน้ํ� าตาลของแอคติโนมยัสีททั�ง 4 ไอโซเลท นั�น แสดงดงัตารางที� 3 โดย

อาศยัการจาํแนกเบื�องตน้ตามหลกัการ Simple working key [15] พบวา่แอคติโนมยัสีทที�สร้างสารสีและคดัแยกได้

จากดินที�ปลูกทุเรียนภูเขาไฟทั�ง 4 ไอโซเลท จดัอยูใ่นจีนสั Streptomyces 
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ตารางที� 2 ลกัษณะสัณฐานวิทยาของแอคติโนมยัสีทที�แยกได ้

ไอโซเลท 
ลักษณะสัณฐานวิทยา 

การสร้างเมลานนิ โครงสร้างสปอร์ สีเส้นใยที�ฝังในอาหารแข็ง (substrate mycelia) 

ALD1 ไม่สร้าง Rectiflexibiles type ชมพ ู

ALD15 ไม่สร้าง Rectiflexibiles type ขาว 

ALD19 ไม่สร้าง Rectiflexibiles type ชมพ ู

ALD27 ไม่สร้าง Spira type เหลือง 

 

ตารางที� 3 ผลการทดสอบทางชีวเคมีของแอคติโนมยัสีท 

ไอโซเลท 
การทดสอบทางชีวเคม ี

Urea MR VP Litmus milk Gelatin Glucose Mannitol Arabinose Xylose 

ALD1 - - - - - + - + + 

ALD15 - - - - - + + - - 

ALD19 - - - - - + - - + 

ALD27 - - - - - + - - - 

       หมายเหตุ: เครื�องหมาย – และ + หมายถึง ผลการทดสอบให้ผล ลบ และ บวก ตามลาํดบั 

 

4. อภิปรายผล 

ดินปลูกทุเรียนภูเขาไฟในการศึกษาครั� งนี�  เป็นตวัอยา่งดินที�เก็บมาจากสวนทุเรียนภูเขาไฟลุงเสริม ตาํบล

พราน อาํเภอขุนหาญ จงัหวดัศรีสะเกษ ลกัษณะทั�วไปของดินตวัอยา่งมีสีแดง มีความเหนียวเมื�อสัมผสัดว้ยมือ มี

ความร่วนผสมกบัความเหนียว ค่า pH ของดินตวัอยา่ง มีค่าเฉลี�ย 6.080.48 ซึ� งมีความเป็นกรดเล็กนอ้ย สําหรับค่า 

pH ของดินนั�นเป็นปัจจยัหลักที�ส่งผลต่อชนิด จาํนวน และการกระจายตวัของแอคติโนมยัสีท รวมถึงกิจกรรม   

ต่าง ๆ ของแอคติโนมยัสีทที�เกิดขึ�นในดิน โดยทั�วไปแลว้แอคติโนมยัสีทในดินจะเจริญไดท้ี�ค่า pH ระหว่าง 5-9 

เพราะจดัเป็นจุลินทรียก์ลุ่มที�เรียกวา่ Neutrophiles และมีค่า pH ที�เหมาะสม (optimum pH) ในการเจริญเท่ากบั 7 

[16] ดงันั�นดินตวัอยา่งที�เก็บมาจึงมีความเหมาะสมและเป็นไปไดท้ี�จะคดัแยกหาแอคติโนมยัสีท เพราะค่า pH ของ

ตวัอยา่งดินมีค่าใกลเ้คียงกบั 7 และอยูใ่นช่วงระหวา่ง 5-9 และอาจคน้พบแอคติโนมยัสีทสายพนัธุ์ทอ้งถิ�นที�คดัแยก

ไดจ้ากพื�นที�ปลูกทุเรียนภูเขาไฟซึ� งเป็นผลไม้ขึ�นชื�อของจงัหวดัศรีสะเกษ ที�มีการสร้างสารสีแตกต่างจากแหล่ง   

อื�น ๆ เนื�องจากการคดัแยกแอคติโนมยัสีทที�สร้างสารสีจากดินในแต่ละพื�นที�หรือแต่ละภูมิภาคนั�น จะไดคุ้ณสมบติั

ของสารสี และสายพนัธ์ุของแอคติโนมยัสีทที�แตกต่างกนัไป [2, 7, 10-11, 13]  

การคดัแยกแอคติโนมยัสีทจากดินตวัอย่าง ดว้ยอาหารเลี�ยงเชื�อ sodium caseinate agar (SCA) ซึ� งเป็น

อาหารคดัเลือกเชื�อ (selective medium) สามารถคดัแยกแอคติโนมยัสีทที�สร้างสีของเส้นใยฝังในอาหารแข็ง 

(substrate mycelia) ไดท้ั�งหมด 27 ไอโซเลท (ALD1 – ALD27) แบ่งกลุ่มสีเป็น 4 กลุ่ม ไดแ้ก่ สีขาว สีนํ� าตาล สี
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เหลือง และสีชมพู ซึ� งแตกต่างจากสีโคโลนีของแอคติโนมยัสีทที�คดัแยกไดจ้ากดินรังปลวก อาํเภอศรีสัชนาลัย 

จงัหวดัสุโขทยั ที�มีโคโลนีสีส้ม สีเทา และสีครีม [2] แต่มีความสอดคลอ้งกบัการแยกแอคติโนแบคทีเรียจากดินรัง

ต่อ-หมาร่า จากอาํเภอทองผาภูมิ จงัหวดักาญจนบุรี ที�มีโคโลนีสีเหลือง [11] ทั�งนี� เนื�องจากแอคติโนแบคทีเรีย

สามารถผลิตเม็ดสี (pigments) ต่าง ๆ ได้ เช่น สีแดง สีเหลือง สีส้ม สีชมพู สีนํ� าตาล สีนํ� าเงิน หรือสีดาํขึ�นอยู่กบั

สายพนัธุ์ อาหารเพาะเลี� ยง และอายุของเชื�อแอคติโนแบคทีเรีย [16] เมื�อนาํแอคติโนมยัสีทที�แยกไดไ้ปเพาะเลี� ยง

บนปลายข้าว พบว่าเชื�อแต่ละไอโซเลทมีการสร้างสีบนปลายข้าวในสภาพการหมักแบบแข็ง (solid state 

fermentation) ในระยะเวลาการหมกั 5-7 วนั โดยสังเกตสีที�เกิดขึ�นอยา่งทั�วถึงและสมํ�าเสมอบนปลายขา้ว หลงัจาก

บดปลายขา้วใหล้ะเอียดและนาํผงสีที�ไดไ้ปสกดัสีดว้ย 70% เอทานอล พบวา่ไดส้ารสกดัสี 2 กลุ่มสี คือ สีชมพู และ

สีเหลือง จากแอคติโนมยัสีท จาํนวน 6 ไอโซเลท ไดแ้ก่ ALD1, ALD15 และ ALD19 (สีชมพู) และไอโซเลท 

ALD2, ALD12 และ ALD27 (สีเหลือง) สอดคลอ้งกบัการสกดัสารสีจากปลายขา้วที�เพาะเลี� ยงแอคติโนมยัสีทดว้ย

เอทานอลความเขม้ขน้ 70% ที�ไดส้ารสกดัสีในโทนสีชมพู สีเหลือง สีชมพูบานเยน็ สีแดง-ส้ม สีม่วง สีส้ม-โอลด์

โรส และสีส้ม [2, 8, 11] สาํหรับไอโซเลทอื�น ๆ นั�น เมื�อสกดัสีแลว้พบวา่สารสกดัสีที�ไดม้ีความเจือจางมาก ซึ� งอาจ

เกิดจากการสร้างเม็ดสีของแอคติโนมยัสีทมีปริมาณน้อยหรือเกิดจากการที�ตวัทาํละลายที�เลือกใชค้ือเอทานอลไม่

สามารถสกดัสารสีเหล่านั�นออกจากปลายขา้วได ้โดยเหตุผลที�เลือกใช้เอทานอลเป็นสารสกดัสีในครั� งนี� เนื�องจาก

เอทานอลถูกใชใ้นการสกดัเม็ดสีจากจุลินทรียต่์าง ๆ ไดท้ั�งแบคทีเรีย เชื�อรา และแอคติโนมยัสีท [17-19] ซึ� งแอคติ

โนมยัสีทที�ถูกนาํมาเพาะเลี�ยงบนปลายขา้วเพื�อให้สร้างสารสี และสกดัสียอ้มดว้ยเอทานอลความเขม้ขน้ร้อยละ 70 

สามารถยอ้มติดสีเส้นใยชนิดต่าง ๆ ได้ [2, 8, 11] และพบว่าการใช้เอทานอลสกดัสีจาก Micrococcus Luteus 

สําหรับการยอ้มสีเส้นใยสังเคราะห์จะทาํให้ไดสี้สันสดใส [20] และนอกจากนี� เอทานอลยงัเป็นตวัทาํละลายที�มีพิษ

ตํ�า หาง่าย และราคาถูก 

เมื�อนาํสารสกดัสีที�ไดไ้ปยอ้มเส้นใยฝ้าย พบวา่สารสกดัสีสามารถยอ้มติดเส้นใยฝ้ายให้มองเห็นเป็นโทนสี

ชมพ ูและสีเหลือง เมื�อเปรียบเทียบกบัเส้นใยฝ้ายในกลุ่มควบคุม สอดคลอ้งกบัการยอ้มสีเส้นใยดว้ยสารสกดัสีจาก

แอคติโนมยัสีทที�สร้างสารสีจากดินรังปลวกและดินรังต่อ-หมาร่า [2, 11] ที�สามารถยอ้มติดเส้นใยไหมในกลุ่มสี

เหลือง สีชมพบูานเยน็ สีส้ม-โอลด์โรส สีส้ม สีม่วง และสีแดง-ส้ม อยา่งไรก็ตามจากการทดลองพบวา่เมื�อทิ�งเส้น

ใยฝ้ายที�ยอ้มสีไวข้า้มคืน สีของเส้นใยฝ้ายจะมีสีที�ซีดจางลง แต่เมื�อเปรียบเทียบค่าเฉดสี (h*) และค่าความแตกต่าง

ของสีโดยรวม (∆E*) ระหวา่งเส้นใยฝ้ายที�ยอ้มดว้ยสารสกดัสีจากแอคติโนมยัสีทกบัชุดควบคุม (Control) พบว่า

ค่าเฉดสีของเส้นใยฝ้ายที�ยอ้มดว้ยสารสีสกดั มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที�ระดบัความเชื�อมั�น 95% 

และมีค่าความแตกต่างของสีโดยรวมอยูร่ะหวา่ง 4.47 – 9.10 แสดงให้เห็นวา่สารสกดัสีมีความสามารถในการยอ้ม

ติดเส้นใยฝ้ายได ้แต่เมื�อนาํค่าสีเส้นใยฝ้ายกลุ่มสีเหลืองไปเปรียบเทียบค่าความแตกต่างกบัค่าสีที�ไดจ้ากแอคติโน

แบคทีเรียในกลุ่ม Streptomyces spp. [11] พบวา่ค่าความเป็นสีเหลือง-นํ�าเงิน (b*) ที�ไดจ้ากการทดลองมีความเป็นสี

เหลืองน้อยกวา่ (less yellow) และมีความสดใสนอ้ยกวา่สีที�นาํมาเปรียบเทียบ เช่นเดียวกนักบัค่าสีของเส้นใยฝ้าย

กลุ่มสีชมพูที�มีค่าความสดใส และค่าความเป็นสีแดง-เขียว (a*) นอ้ยกวา่ (less red) ค่าความเป็นสีแดงของแอคติโน
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แบคทีเรียสายพนัธ์ุ D7 [8] อาจเป็นไปได้วา่ความเขม้ขน้ของสารสกดัสีมีความเขม้ขน้น้อยเกินไป รวมทั�งวิธีการ

และสภาวะที�ใชใ้นการยอ้มสีเส้นใยยงัไม่มีความเหมาะสมกบัสารสีที�สกดัได ้ซึ� งจะตอ้งมีการศึกษาปัจจยัต่าง ๆ ที�

เกี�ยวขอ้งกบัการยอ้มติดสีต่อไป ทั�งนี� เพื�อให้ผลการยอ้มสีมีความชัดเจน สดใส และมีเฉดสีที�น่าสนใจเพื�อให้

สามารถพฒันาใชไ้ดใ้นอนาคต 

การจดัจาํแนกแอคติโนมยัสีททั�ง 4 ไอโซเลท ที�ยอ้มติดสีเส้นใยฝ้ายในเบื�องตน้ พบวา่ทั�ง 4 ไอโซเลท จดั

อยู่ในจีนัส Streptomyces ซึ� งเป็นจีนสัที�พบมากที�สุดในดิน โดยพบวา่แอคติโนมยัสีทที�คดัแยกไดจ้ากดินมากกว่า 

95% คือกลุ่ม Streptomyces [16] สําหรับ Streptomyces แต่ละสายพนัธ์ุนั�นจะมีความสามารถในการสร้างสารต่าง ๆ 

รวมทั�งการสร้างเม็ดสีที�มีลกัษณะเด่นแตกต่างกนัออกไป เช่น สร้างเมลานินที�มีสีดาํจนถึงสีนํ� าตาล แคโรทีนอยด์ที�

ให้สีแดง เหลือง และชมพูไปจนถึงสีม่วง และสร้างแอคติโนโรดินที�มีความสัมพนัธ์กบัการสร้างสารสีนํ� าเงิน 

ตวัอย่างเช่น Streptomyces sp. JAR6 ที�แยกได้จากดินเศษใบไมส้ามารถผลิตสารสีแดงที�มีฤทธิ� ในการยบัย ั�ง

เชื�อจุลินทรียแ์ละเซลล์มะเร็งได ้Streptomyces glaucescens NEAE-H สามารถสร้างเมลานินที�มีฤทธิ� เป็นสารตา้น

อนุมูลอิสระและยบัย ั�งเซลล์มะเร็ง รวมทั�ง Streptomyces spp. จากดินรังต่อ-หมาร่าที�สามารถสร้างสารสีและยอ้ม

ติดสีเส้นใยไหมได ้เป็นตน้ [11, 13, 21-22] 

การศึกษาการสร้างสารสีของแอคติโนมยัสีทโดยการเพาะเลี�ยงบนปลายขา้ว พบวา่แอคติโนมยัสีทสามารถ

เจริญและสร้างสารสีบนปลายขา้วได ้เช่นเดียวกบัแอคติโนมยัสีทที�คดัแยกไดจ้ากดินรังปลวกและดินรังต่อ-หมาร่า 

[2, 11] ขา้ว รวมทั�งผลพลอยไดจ้ากขา้ว และเศษขา้วเหลือถูกนาํมาใชเ้ป็นอาหารสําหรับการเพาะเลี� ยงจุลินทรียเ์พื�อ

การผลิตสารสี ซึ� งเป็นการใช้ประโยชน์และเพิ�มมูลค่าให้สิ� งที�อาจเหลือทิ�งทางการเกษตรหรือทางอาหาร [23] 

อย่างไรก็ตามในการเพาะเลี� ยงแอคติโนมยัสีทเพื�อการสร้างสารสีนั�นจาํเป็นตอ้งหาสภาวะและวสัดุที�ใช้ในการ

เพาะเลี� ยงให้เหมาะสม เพราะองค์ประกอบของอาหารเพาะเลี�ยงมีผลต่อการสร้างสารสีของแอคติโนมยัสีท โดย

พบวา่แอคติโนมยัสีทไอโซเลทเดียวกนั แต่หากเพาะเลี� ยงบนอาหารที�แตกต่างกนัจะเกิดการสร้างสารสีที�แตกต่าง

กนัได ้[24] การประยุกต์ใชว้สัดุเหลือใชท้างการเกษตรและเศษอาหาร รวมทั�งการไดม้าซึ� งสียอ้มจากธรรมชาติ มี

ส่วนช่วยในการลดปริมาณขยะเหลือทิ�ง ลดสารก่อมลพิษที�เกิดจากการใชสี้ยอ้มทางเคมี และเป็นการใชป้ระโยชน์

จากจุลินทรียใ์นการลดการปนเปื� อนและการตกคา้งของสารพิษต่อสิ�งแวดลอ้มได ้[25] 

 

5. บทสรุป 

งานวิจัยนี� มีเป้าหมายเพื�อคัดแยกแอคติโนมัยสีทที�สร้างสารสีจากดินที�ปลูกทุเรียนภูเขาไฟ จังหวดั           

ศรีสะเกษ และศึกษาความสามารถในการสร้างสารสีของแอคติโนมยัสีทที�คดัแยกได ้รวมถึงการสกดัสารสีและ

การนําสารสกัดสีที�ได้ไปศึกษาการยอ้มติดเส้นใยฝ้าย โดยคัดแยกแอคติโนมยัสีทจากดินด้วยอาหาร sodium 

caseinate agar ไดท้ั�งสิ�น 27 ไอโซเลท มีแอคติโนมยัสีทที�สามารถเจริญและสร้างสารสีบนปลายขา้ว แลว้สามารถ

สกดัสารสีจากปลายขา้วดว้ย 70% เอทานอลได ้จาํนวน 6 ไอโซเลท แบ่งเป็นสารสกดัโทนสีชมพูและสีเหลือง เมื�อ

นาํสารสกดัสีที�ไดไ้ปยอ้มสีเส้นใยฝ้าย พบวา่สารสกดัสีที�สามารถยอ้มติดสีเส้นใยฝ้ายมีจาํนวน 4 ไอโซเลท ไดแ้ก่  
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ไอโซเลท ALD1, ALD15 และ ALD19 ย ้อมติดโทนสีชมพู และไอโซเลท ALD27 ยอ้มติดโทนสีเหลือง ผล

การศึกษาลกัษณะทางสัณฐานวิทยาและการศึกษาทางชีวเคมีเบื�องตน้ พบวา่แอคติโนมยัสีททั�ง 4 ไอโซเลท จดัอยู่

ในจีนสั Streptomyces อย่างไรก็ตามควรมีการจดัจาํแนกสายพนัธ์ุของแอคติโนมยัสีทดว้ยเทคนิคทางชีวโมเลกุล

ต่อไป เพื�อให้ทราบสายพนัธุ์ที�แทจ้ริงสําหรับการเก็บรักษาสายพนัธุ์ของจุลินทรียท์ี�คดัแยกในทอ้งถิ�น และใช้เป็น

ขอ้มูลในการคดัเลือกวสัดุเพาะเลี� ยงเพื�อให้ได้สารสีตามที�ตอ้งการ ผลการวิจยัในครั� งนี� สามารถใช้เป็นข้อมูล

พื�นฐานสําหรับการต่อยอดในการหาสารสีจากธรรมชาติมาทดแทนสีเคมีสังเคราะห์ที�ใชส้ําหรับการยอ้มสีเส้นใย

ต่าง ๆ ซึ� งจะตอ้งมีการศึกษาเพิ�มเติมเกี�ยวกบัสภาวะการสกดัสารสี กระบวนการยอ้มสี ค่าการติดสี และมีการ

ทดสอบความคงทนของสีในการย้อมเส้นใยประเภทต่าง ๆ ทั� งนี� เพื�อการพัฒนาและประยุกต์ใช้สารสีใน

อุตสาหกรรมการยอ้มสีต่อไป 
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