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บทคัดย่อ  

กลอ้งวงจรปิด เป็นอุปกรณ์ที,ใชใ้นการบนัทึกภาพนิ,งและภาพเคลื,อนไหวไดเ้ป็นอย่างดี สามารถบนัทึก
เหตุการณ์ต่าง ๆ ที, เกิดขึ_นไดต้ลอดเวลา แต่ภาพที,ไดจ้ากการบนัทึก ยงัมีปัญหาในดา้นความละเอียดและความ
คมชดัของภาพ ซึ,งเกิดจากประสิทธิภาพและคุณสมบติัของระบบกลอ้งวงจรปิด และ สภาพแวดลอ้มต่าง ๆ ในการ
บนัทึกภาพ จึงทาํให้ภาพที,ไดมี้สัญญาณรบกวนหรือภาพมีการเบลอ งานวิจยันี_ จึงนาํเสนอเทคนิคการปรับปรุง
คุณภาพสาํหรับภาพจากกลอ้งวงจรปิดที,มีคุณภาพตํ,า ที,เกิดจากปัญหาสัญญาณรบกวน ใหภ้าพที,ไดมี้ความละเอียด
และความคมชดัเพิ,มมากขึ_น โดยใชเ้ทคนิคการปรับปรุงคุณภาพดว้ยวิธีการประมาณค่าพิกเซล ภาพที,ใชใ้นการ
ทดลองเป็นภาพนิ,งที,มีขยายภาพเพื,อเพิ,มความละเอียด และใชค่้า PSNR และ SSIM วดัประสิทธิภาพของเทคนิคที,
นาํเสนอและเปรียบเทียบผลกบัเทคนิคอื,น ที,ใชใ้นการทดลอง จากผลการทดลองเทคนิค ค่า PSNR และ SSIM ของ
เทคนิคงานวิจยันี_  มีค่าสูงกว่าเทคนิคอื,นที,ใชใ้นการทดลอง แสดงใหเ้ห็นถึงความสามารถในการปรับปรุงคุณภาพ
ของภาพดว้ยวิธีประมาณค่า สําหรับภาพจากกลอ้งวงจรปิดที,มีคุณภาพตํ,า ที,มีสัญญาณรบกวน ให้มีความละเอียด
และความคมชดัเพิ,มมากขึ_น ไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ  
 
คําสําคัญ: การประมาณค่า; การประมวลผลภาพ; สญัญาณรบกวน; ภาพคุณภาพตํ,า 
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Abstract 
The Closed Circuit Television (CCTV) was a great device for recording a wholesome image and 

moving well, it can be used to recorded events that occur at any time. However, there has been a problem with 
resolution and sharpness form the CCTV. This is caused by the features of the CCTV system and various 
recording environments, affecting the image from the recording to be noise or blur. This research proposed an 
image enhancement technique for low-quality CCTV caused by noise in terms of resolution and sharpness, 
using the Interpolation-Based Technique (IB-T). The experiments are conducted using by a set of enlarged 
image. PSNR and SSIM are used to measure the performances of proposed technique, and also compared other 
techniques. The results show that this technique can be used for image enhancement. 
 
Keywords: Interpolation; Image processing; Noise; Image low-quality 
 
1. บทนํา 

กลอ้งวงจรปิด (Closed Circuit Television) หรือ CCTV [1] เป็นอุปกรณ์การบนัทึกภาพดิจิตอลที,ใชใ้น
การบันทึกภาพนิ,ง หรือภาพเคลื,อนไหวจากเหตุการณ์ต่าง ๆ ที, เกิดขึ_นไดต้ลอดเวลา ถึงแมว่้ากลอ้งวงจรปิดมี
ความสามารถในการบนัทึกเหตุการณ์ต่าง ๆ ไดดี้ แต่คุณภาพของภาพที,ไดจ้ากการบนัทึกยงัมีปัญหาในดา้นความ
คมชดัของภาพวิดีโอหรือภาพนิ,งที,ได้จากกลอ้งวงจรปิด ภาพจะมีความละเอียดและความคมชัดสูงหรือตํ,า จะ
ขึ_นอยู่กบัประสิทธิภาพและคุณสมบติัของระบบกลอ้งวงจรปิด [2] รวมทั_งสภาพแวดลอ้มในการบันทึกภาพ ณ 
เวลานั_น และยงัมีปัจจยัหลายอย่างที,ส่งผลกระทบต่อคุณภาพของภาพ เช่น รูปแบบการบีบอดัขอ้มลูหรือระบบไฟล ์
พื_นที,การบนัทึกภาพที,เป็นมุมกวา้ง ความสว่างของแสง ปัจจยัเหล่านี_ มีผลต่อภาพที,มีการบนัทึก อาจทาํใหเ้กิดภาพ
เบลอ ภาพมีสญัญาณรบกวน [3] ความสมดุลของสีไม่ถูกตอ้ง และความสว่างของแสงนอ้ย [4-5] จึงเป็นปัญหาที,มี
ความทา้ทายเป็นอย่างมาก สําหรับการพฒันาเทคนิคในการปรับปรุงคุณภาพของภาพที,ไดจ้ากกลอ้งวงจรปิดที,มี
ความคมชดัตํ,าที,มีการใชง้านอย่างแพร่หลายให้มีความคมชดัของภาพเพิ,มขึ_น มีงานวิจยัหลายเรื,องที,มุ่งเน้นการ
แกปั้ญหาการปรับปรุงคุณภาพของภาพ ส่วนใหญ่เน้นเรื,องการปรับปรุงคุณภาพของภาพที,มีแสงสว่างนอ้ยหรือ
ภาพมืด [6-7] การเพิ,มความสมดุลของสี การแกปั้ญหาภาพเบลอทั_ งภาพนิ,งและภาพเคลื,อนไหวที,ไดจ้ากกลอ้ง
ถ่ายภาพหรือกลอ้งวิดีโอ [8-9] สามารถแกปั้ญหาเหล่านี_ ได ้แต่การแกปั้ญหาจากภาพที,มีความคมชดัตํ,าที,เกิดจาก
ปัญหาสัญญาณรบกวนมากเกินไปยงัไม่มีเทคนิคใดที,สามารถนาํไปใชง้านไดดี้ [10]  

งานวิจยันี_ จึงนาํเสนอเทคนิคการปรับปรุงคุณภาพสําหรับภาพจากกลอ้งวงจรปิดที,มีคุณภาพตํ,า โดยเฉพาะ
ภาพที,มีปัญหาดา้นสญัญาณรบกวน เพื,อช่วยในการปรับปรุงคุณภาพของภาพที,ไดจ้ากกลอ้งวงจรปิดของเจา้หนา้ที,
ตาํรวจ หรืองานดา้นอื,นที,เกี,ยวขอ้ง ดว้ยการพฒันาเทคนิคการประมาณค่าที,สามารถประมวลผลร่วมกบัพื_นฐาน
ของเทคนิค Bicubic ใหมี้ความสามารถในการเพิ,มความละเอียดและความคมชดัให้กบัภาพไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ 
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โดยใช้ภาพในการทดลองเป็นภาพนิ,งที,ได้จากแหล่งข้อมูลที,ใช้ในการทดลอง และทดสอบประสิทธิภาพของ
เทคนิคโดยการหาค่า PSNR และ SSIM [11-12] พร้อมทั_งเปรียบเทียบผลการทดลองกบัเทคนิคอื,นที,ใช้ในการ
ทดลองของงานวิจยันี_   
 

2. วธีิการวจิยั 
การพฒันาเทคนิคสําหรับการปรับปรุงคุณภาพของภาพในงานวิจัยครั_ งนี_  เป็นการแกปั้ญหาภาพที,มี

สัญญาณรบกวน ที,ไดจ้ากการบนัทึกของกลอ้งวงจรปิด โดยใชวิ้ธีการปรับปรุงพื_นฐานเทคนิคการประมาณค่า ใน
ดา้นการเพิ,มความละเอียดและความคมชดัใหก้บัภาพ มีวิธีดาํเนินการวิจยัและขั_นตอนในการพฒันาเทคนิคโดยมี
รายละเอียดดงัต่อไปนี_  
2.1 ทฤษฎีและงานวิจัยทีIเกีIยวข้อง 

2.1.1 Bicubic Interpolation 
Bicubic Interpolation [13] เป็นเทคนิคสาํหรับการประมวลผลภาพ  ที,มีการนาํไปพฒันาอย่างต่อเนื,องและ

ถกูนาํไปใชง้านในโปรแกรมทางดา้นการตกแต่งภาพอย่างแพร่หลาย เป็นเทคนิคเพิ,มความละเอียดใหก้บัภาพ โดย
วิธีการของเทคนิคนี_ จะประมาณค่าพิกเซลที,เราสนใจ ซึ, งมีพื_นฐานการประมวลผล จากการประมาณค่าของสีใน
พิกเซลที,อยู่รอบขา้งจุดสนใจ พิกเซลรอบขา้งพิกเซลที,สนใจจะถูกเรียกว่า “Nearest Neighbor” โดยมีการประมาณ
ค่าสีของพิกเซลรอบขา้งขนาด 4 x 4 พิกเซล สาํหรับการคาํนวณจุดที,ตอ้งการประมาณค่ามีการนาํมาใชง้านในมิติ 
(Dimension) มี 2 แบบ คือ one-dimension และ two-dimension  
2.1.2 Peak Signal-to-Noise Ratio 

Peak Signal-to-Noise Ratio (PSNR) [11-12] เป็นเครื,องมือการประเมินประสิทธิภาพของเทคนิคการ
ปรับปรุงคุณภาพของภาพที,ไดรั้บความนิยมมากที,สุด โดยค่าที,คาํนวณไดน้าํไปเปรียบเทียบกบัภาพตน้ฉบบั ค่าที,
ไดจ้ะอยูใ่นช่วง 1 – 100 ถา้ค่า PSNR สูงเขา้ใกล ้100 จะชี_ ใหเ้ห็นถึงคุณภาพของภาพที,ใกลเ้คียงกบัภาพตน้ฉบบั ซึ, ง
เป็นมาตรฐานที,นํามาใช้ในการเปรียบเทียบคุณภาพของรูปภาพดิจิทลั รวมทั_งการประเมินประสิทธิภาพของ
เทคนิคดา้นความละเอียด และการกรองภาพ  
2.1.3 Structural similarity  

Structural similarity (SSIM) [12] คือเครื,องมือชี_ วดัที, มีหน้าที,ในการประเมินผลเพื,อใชใ้นการวดั
ประสิทธิภาพของเทคนิคทางดา้นภาพ โดยใชใ้นการวดั เรื,องแสง ความคมชดั โครงสร้างของรูปภาพ และวดัความ
คลา้ยคลึงกนัระหวา่งสองภาพ ซึ, งค่าที,ไดจ้ากการประมวลผลจะอยูร่ะหว่าง 0 ถึง 1 

2.1.4 เทคนิคงานวิจยัทีIเกีIยวข้อง 
1) เทคนิค Adaptive Sparse Domain Selection and Adaptive Regularization หรือ ASDS_LR_NL_TD2 

[14] วิธีการปรับปรุงภาพสําหรับภาพเบลอ และ ภาพมีสัญญาณรบกวน ให้มีความละเอียดสูงโดยใช้วิธีการ 
adaptive sparse domain selection (ASDS) และ adaptive regularization (AREG) มีการปรับปรุงขอ้มูลภาพให้มี
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ความถกูตอ้งโดยการฝึก (Training) และการเรียนรู้ (Learning) จากขอ้มลูที,มีคุณภาพสูง ดงันั_นเพื,อเป็นการปรุงปรุง
คุณภาพของภาพใหดี้ขึ_น จึงไดใ้ช ้2 วิธี คือ AREG และ ASDS   

2) เทคนิค Image Super-Resolution Using Deep Convolutional Networks (SCN) หรือเทคนิค Demo_SR 
[15] เป็นเทคนิคสาํหรับการปรับปรุงภาพจากภาพที,มีคุณภาพตํ,า ใหภ้าพใหม่ที,สร้างขึ_นมีคุณภาพดา้นความละเอียด
สูงขึ_น โดยมีพื_นฐานของเทคนิค มาจากเทคนิค Deep Convolution Neural Networks (CNN) วิธีการ SCN จะใช้
ความสัมพนัธ์จากการเชื,อมต่อกนัของพิกเซลในแต่ละภาพ โดยการฝึก (Training) และการเรียนรู้จากภาพนิ,งหลาย
ภาพ จากนั_นหาค่าพิกเซลใหก้บัภาพใหม่ เพื,อสร้างภาพที,มีความละเอียดสูง 
2.2 การพฒันาเทคนิค 

เทคนิค Interpolation-Based Technique (IB-T) ที,ผูวิ้จยัพฒันาขึ_น เป็นการปรับปรุงประสิทธิภาพของ
เทคนิค Bicubic จากพื_นฐานของการประมาณค่าพิกเซล โดยเพิ,มความละเอียดและความคมชดัใหก้บัภาพที,ไดท้าํ
การขยาย เพื,อแกปั้ญหาสญัญาณรบกวนของภาพ ซึ,งมีวิธีการและขั_นตอนในการพฒันาเทคนิคดงัต่อไปนี_  
2.2.1 ข้อมูลภาพ 

การประมวลผลขอ้มลูภาพสาํหรับเทคนิค IB-T จะใช ้ภาพเกรยส์เกล (Gray image) ซึ, ง ภาพเกรยส์เกลมีค่า
พิกเซลอยู่ในช่วง 0 - 255 และเป็นการประมวลผลภาพแบบ Two-dimension ในแนวของแกน X, Y และเพื,อให้
เป็นมาตรฐานในการวิจยัในครั_ งนี_  จึงไดใ้ชภ้าพตน้ฉบบัที,ใช้ในการทดสอบเป็นภาพสี แบบ แรสเตอร์ ที,ไดจ้าก
แหล่งขอ้มูลภาพ 2 แหล่ง คือ ภาพมาตรฐานทั,วไปจากแหล่งขอ้มูลภาพในระบบอินเทอร์เน็ต [16] จาํนวน 6 ภาพ 
โดยมีภาพตวัอย่างตามรูปที,  1 และมีคุณสมบัติตามตารางที, 1 ดา้นภาพคุณภาพสูงและขอ้มูลภาพที,ไดจ้ากการ
บันทึกของระบบกลอ้งวงจรปิดที,มีการบนัทึกภาพเคลื,อนไหว และนาํมาทาํการแปลงไฟล์ภาพให้เป็นภาพนิ,ง 
จาํนวน 6 ภาพ โดยมีภาพตวัอยา่งตามรูปที, 2 และมีคุณสมบติัตามตารางที, 2  ดา้นภาพคุณภาพสูง 

 

 

                                (ก) Baboon                              (ข) Butterfly                                (ค) Hat 

 

 

                                   (ง) Lena                              (จ) Parrots                           (ฉ) Bike 
รูปที, 1 ภาพตน้ฉบบัคุณภาพสูง มาตรฐานทั,วไปจากแหล่งขอ้มลูภาพในระบบอินเทอร์เน็ต 

 



A. Kingboo and M. Sodanil / Pathumwan Academic Journal, Vol. 10, No. 27, January - April 2020 

45 

ตารางที, 1  คุณสมบติัของภาพมาตรฐานทั,วไปจากแหล่งขอ้มูลภาพในระบบอินเทอร์เน็ต ที,ใชใ้นการทดลอง 

ภาพ 
ภาพคุณภาพสูง ภาพคุณภาพตํIา 

ประเภทไฟล์ภาพ ขนาดภาพ 
(RGB) 

Size 
(KB) 

จํานวนภาพทีIใช้ ปรับขนาดลง ขนาดภาพ
(ระดับสีเทา) 

Size 
(KB) 

จํานวนภาพทีIใช้ 

Baboon Bitmap 309 x 309 280 1 3 เท่า 103 x 103 11.5 50 
Butterfly Tiff 256 x 256 192 1 2 เท่า 128 x 128 16.3 50 

Hat Tiff 256 x 256 192 1 2 เท่า 128 x 128 16.1 50 
Lena Bitmap 309 x 309 280 1 3 เท่า 103 x 103 11.5 50 

Parrots Tiff 256 x 256 192 1 2 เท่า 128 x 128 63.7 50 
Bike Tiff 256 x 256 192 1 2 เท่า 128 x 128 16.3 50 

 

 
 

 

                         (ก) Image_1        (ข) Image_2                            (ค) Image_3 

 

 
 

                         (ง) Image_4                             (จ) Image_5                             (ฉ) Image_6  

รูปที, 2 ภาพตน้ฉบบัคุณภาพสูง จากการบนัทึกของระบบกลอ้งวงจรปิด 

ตารางที, 2 คุณสมบติัของภาพจากแหล่งขอ้มลูภาพในระบบกลอ้งวงจรปิด ที,ใชใ้นการทดลอง 

ภาพ 
ภาพคุณภาพสูง ภาพคุณภาพตํIา 

ประเภทไฟล์ภาพ ขนาดภาพ 
(RGB) 

Size 
(MB) 

จํานวนภาพทีIใช้ ปรับขนาดลง ขนาดภาพ
(ระดับสีเทา) 

Size 
(KB) 

จํานวนภาพทีIใช้ 

Image_1 Bitmap 1280 x 720 3.51 1 4 เท่า 320 x 180 168 50 
Image_2 Bitmap 1280 x 720 2.63 1 4 เท่า 320 x 180 168 50 
Image_3 Bitmap 1280 x 720 2.63 1 4 เท่า 320 x 180 168 50 
Image_4 Bitmap 1280 x 720 2.63 1 2 เท่า 640 x 360 675 50 
Image_5 Bitmap 1280 x 720 2.63 1 2 เท่า 640 x 360 675 50 
Image_6 Bitmap 1280 x 720 2.63 1 2 เท่า 640 x 360 675 50 

 

ภาพตน้ฉบบันี_จะมีคุณภาพในดา้นความละเอียดและความคมสูงเพราะจะตอ้งนาํมาใชใ้นการเปรียบเทียบ
ภาพที,ไดก้ารประมวลผลจากเทคนิค ภาพสีตน้ฉบบัจะถูกนาํมาทาํการแปลงขอ้มลูภาพให้เป็นภาพ เกรยส์เกล โดย
ใชโ้ปรแกรม MATLAB และภาพ เกรยส์เกล ทั_งหมดจะถูกนาํมาลดคุณภาพ โดยการเพิ,มสัญญาณรบกวนใหก้บั
ภาพตั_งแต่ 1dB – 50dB และจะไดภ้าพนิ,งที,มีคุณภาพตํ,า ทั_ งหมด 600 ภาพ แบ่งออกเป็นภาพนิ,งที,ไดจ้ากแหล่ง
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ขอ้มูลภาพมาตรฐานทั,วไปในระบบอินเทอร์เน็ต 300 ภาพ มีคุณสมบัติตามตารางที, 1 ดา้นภาพคุณภาพตํ,า และ
ภาพนิ,งที,ไดจ้ากการบนัทึกของกลอ้งวงจรปิดจาํนวน 300 ภาพ มีคุณสมบติัตามตารางที, 2 ดา้นภาพคุณภาพตํ,า 
2.2.2 เทคนิค Interpolation-Based Technique (IB-T) 

เพื,อปรับปรุงภาพนิ,งที,ไดจ้ากการบนัทึกของกลอ้งวงจรปิดที,มีสัญญาณรบกวนมาก ๆ ให้มีความละเอียด
และความคมชดัเพิ,มมากขึ_น และลดปัญหาในความซับซ้อนของวิธีการ จึงไดท้าํการปรับปรุงประสิทธิภาพของ
เทคนิค Bicubic ในบางส่วน เพื,อเพิ,มการปรับปรุงคุณภาพของภาพให้มีความละเอียดและความคมชดัเพิ,มมากขึ_น 
เทคนิค IB-T มีขั_นตอนการประมวลผลตามรูปที, 3  
 

 

 

 

 
 

รูปที, 3 ขั_นตอนการทาํงานของเทคนิค IB-T 
 

การประมวลผลภาพเพื,อแกปั้ญหาสัญญาณรบกวนของเทคนิค IB-T จะทาํงานหลงัจากการประมวลผล
ของเทคนิค Bicubic ค่าขอ้มูล ณ ตาํแหน่งที,ตอ้งการประมาณค่าในเทคนิค Bicubic จะถูกนาํมาใชใ้นการประมาณ
ค่าอีกครั_ งหนึ, งตามวิธีการของเทคนิค IB-T เพื,อให้พิกเซลใหม่ที,ตอ้งการประมาณค่ามีความถูกตอ้งมากที,สุด ใน
การประมาณค่าพิกเซล จะใชว้ิธีปรับปรุงพิกเซลที,มีค่าความแตกต่างกบัพิกเซลภายในพื_นที,ภาพโดยกาํหนดขนาด
พื_นที, ใชใ้นการหาค่าพิกเซล 3 x 3 พิกเซล มีการกาํหนดขอบเขตใหก้บัภาพตามรูปที, 4 เพื,อนาํมาเป็นขอ้มูลในการ
ประมาณค่าพิกเซลและสามารถนาํมาเขียนเป็นเมทริกซ์ของพื_นฐานการประมวลผล ตามสมการที, (1) จากนั_นทาํ
การแทรกพิกเซลใหม่ที,มีค่าที,เหมาะสม แทนพิกเซลที,มีความแตกต่าง มีวิธีการสาํหรับการประมวลผลของเทคนิค
สาํหรับการหาพิกเซลและประมาณค่าสีใหพ้ิกเซลใหม่ดงัต่อไปนี_  

 
 

 

 

รูปที, 4  กาํหนดขอบเขตการประมาณค่าของเทคนิค IB-T  

ประมาณคา่พิกเซลใหม่ 

ปรับปรุงค่าที,ประมาณใหก้บัพิกเซลใหม่ 

พิกเซลใหม่ ≤ 0 

สิkนสุด 

เริIม Bicubic Technique 
ตรวจสอบคา่ความแตกต่าง 

ของพิกเซลใหมที่,ไดจ้าก Bicubic 

No 

Yes 
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�� = ����	���	��	���	���	��	�	�	��		�		

 

 

�� = |�� − �̅�|�̅�  

 

��̃ = �� − �̅��̅�  

 

�� = �� − ��̃∑ ������  

                             โดยที,  �� � �� ≤ 0	ประมาณค่าพิกเซลใหม่									�� > 0	ไม่ต้องประมาณคา่พกิเซล						 
กาํหนดให ้  
      ��, ��̃ คือ ค่าพิกเซลใหมภ่ายในพื,นที, ��           
           �� คือ ค่าพิกเซลภาพตน้ฉบบัคุณภาพตํ,า    
               ��̅ คือ ค่าเฉลี,ยของพิกเซล 
          ��  คือ ค่าของพิกเซลจุดที,สนใจ 
 

จากพื_นที,  �� กาํหนดให้ ��� เป็นพิกเซลที,ตอ้งการหาค่าความแตกต่างระหว่างพิกเซลรอบขา้งภายใน
พื_นที, �� 		มีความแตกต่างกนัมากนอ้ยเท่าใด ค่าที,ไดจ้ะเป็นตวักาํหนดว่า พิกเซล ��� ที,ไดจ้ากการประมวลผลของ 
Bicubic ควรจะมีการปรับปรุงค่าพิกเซลใหม่หรือไม่ พิจารณาจากสมการที, (4) ถา้ค่าพิกเซล �� ที,ประมวลผลไดมี้
ความแตกต่างจากพิกเซลรอบขา้งมาก ค่าของพิกเซล ��  จะมีเท่ากบั 0 แต่ถา้ไม่มีความแตกต่างหรือมีความแตกต่าง
นอ้ย ค่าพิกเซล �� จะมีค่ามากกว่า 0 ดงันั_น จึงนาํหลกัการนี_มาทาํการปรับปรุงพิกเซลใหม่ให้กบัภาพ โดยทาํการ
ตรวจสอบหาค่าพิกเซล �� ที,มีค่าเป็น 0 เมื,อไดต้าํแหน่งที,พิจารณาแลว้นาํพิกเซล �� ไปประมาณค่าพิกเซลใหม่ใหมี้
ความใกลเ้คียงกบัพิกเซลรอบขา้ง แต่ถา้พิกเซล ��  มีค่ามากกว่า 0 ณ ตาํแหน่งพิกเซลที,พิจารณาก็จะไม่ถูกนาํไป
ประมาณค่าพิกเซลใหม่หรือไม่ถกูนาํไปประมวลผลเพื,อปรับปรุงพิกเซลใหม่ ในการประมาณค่าพิกเซลใหม่ของ
เทคนิค IB-T จะมีวิธีการประมาณค่าดงัแสดงตามรูปที, 5  

 

 

 

 

 

 

 
รูปที, 5 วิธีการประมาณค่าของเทคนิค IB-T 

(3) 

(1) 

(2) 

(4) 

P(x,y) 

(l,k) (l+1,k) 

(l,k+1) (l+1,k+1) 

ty 

tx 

(5) 
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                                โดยที,     �� = � − 1 ,    �� = � − � 

 

กาํหนดให ้
   � �, �! คือ พิกเซลใหม่ที,มีการประมาณค่าที,เหมาะสม 
          "# คือ พิกเซลรอบขา้ง 
 

และสามารถคาํนวณเพื,อหาค่าที,เหมาะสมของพิกเซลใหม่ไดจ้ากสมการที, (6) ในการประมาณค่าให้
พิกเซลที,ไดท้าํการหาค่าความแตกต่างแลว้ ณ ตาํแหน่งที,สนใจจะใชข้อ้มลูภาพพิกเซลที,เป็นพิกเซลรอบขา้งมาช่วย
ในการประมวลผล  โดยจะใชพิ้กเซลขนาด 2 x 2 พิกเซล เพื,อให้ไดข้อ้มูลพิกเซลที,ตอ้งการประมาณค่าใหม่มีความ
ถูกตอ้งมากที,สุด สามารถพฒันาเป็นขั_นตอนวิธี (Algorithm) ของการตรวจสอบและพิจารณาพิกเซลในงานวิจยันี_
ตาม Algorithm 1 ซึ, งมีรายละเอียดดงันี_  
Algorithm 1: IB-T (การตรวจสอบพิกเซลที,แตกต่างและปรับปรุงพิกเซลใหม)่ 
1. input image, set variable; create Matrix zero(c,r,d); Loop,  read number into variable; m = 3, n = 3; l = 2, k= 2; 
2.   for x = 0, x<m;  For y = 0, y<n;   ZBar = MeanWindows(x, y); 
3.     ZBc(x,y) = [Z(x,y) – Zbar] / ZBar;   //สมการที, (2) 
4.     ZBC(x,y) = (Z(x,y) – Zbar) / ZBar;   //สมการที, (3) 
5.     MeanW = SumWindows(x,y); 
6.     P = ZBc(x,y) - ZBC(x,y) / MeanW;   //สมการที, (4) 
7.      if ( P > 0)  (x,y) = ZB(x,y);  end if ;   //สมการที, (5)                    
8.         if ( P ≤ 0)  (x,y) = RemoveNoise;   
9.             (x,y) = Output � �, �!;      //สมการที, (6) 
10.       else  (x,y) = Z(x,y);   end;  End loop; 

จาก Algorithm 1 เป็นวิธีการหาค่าพิกเซลที,มีความแตกต่างภายในพื_นที,สนใจ ขอ้มูลภาพที,นาํเขา้ Z(x,y) 
เป็นพิกเซลที,ตาํแหน่ง (x,y) ของภาพและมีขนาด m x n ตาํแหน่งของ (x, y) จะมีค่า โดย x = 0, 1, 2, …, m-1 และ   
y = 0, 1, 2, …, n-1 กาํหนดพื_นที, �� สาํหรับการพิจารณาหาค่าพิกเซลที,มีความแตกต่างจากพื_นที, โดยวิธีการของ
เทคนิค IB-T สามารถกาํหนดขนาดของเมทริกช ์m x n กาํหนดให้ m = 3 และ n = 3 ดงันั_นการหาค่าพิกเซลที,มี
ความแตกต่างจากพิกเซลที,ใกลเ้คียงสามารถหาไดจ้ากพื_นที,นี_  การประมวลผลของเทคนิค IB-T ในลาํดบัแรก
จะตอ้งดาํเนินการหาค่าเฉลี,ยของพื_นที,โดยหาไดจ้ากฟังก์ชัน MeanWindows จากนั_นจะดาํเนินการหาค่าความ
แตกต่างของพิกเซลภายในพื_นที, �� ที,ตาํแหน่ง (x,y) สามารถคาํนวณหาพิกเซลที,แตกต่างจากกลุ่มไดต้ามสมการที, 
(2) สมการที, (3) และสมการที, (4) และใชฟั้งกช์นั SumWindows ในการประมวลผลเพื,อหาค่าผลรวมของพื_นที, �� 
จากนั_นทาํการตรวจสอบพิกเซลที,สนใจ มีความแตกต่างจากพิกเซลในพื_นที, �� หรือไม่ โดยใชส้มการที, (5) ถา้
พิกเซลที,สนใจมีค่ามากกว่า 0 แสดงว่าพิกเซลนั_น ไม่มีความแตกต่างจะไม่ถูกนาํไปประมาณค่าพิกเซลใหม่ แต่ถา้

� �, �! 	=  1 − ��! × "# %, �! +  1 − ��! × �� × "# %, � + 1! +                                                       

�� ×  1 − ��! × "# % + 1, �! + �� × �� × "# % + 1, � + 1! 

(6) 
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พิกเซลที,สนใจมีค่านอ้ยกว่าหรือเท่ากบั 0 แสดงว่ามีความแตกต่างจากพิกเซลรอบขา้ง จะทาํการปรับปรุงพิกเซลที,
เป็นพิกเซลที,ตาํแหน่งที,มีความแตกต่างจากพิกเซลอื,น โดยทาํการประมาณค่าพิกเซลใหม่ให้มีความเหมาะสมกบั
พิกเซลรอบขา้งให้มากที,สุด สําหรับการประมาณค่าจะใชส้มการที,  (6) ช่วยในการประมวลผลร่วมกบัการลด
สัญญาณรบกวนดว้ยฟังกช์นั RemoveNoise และกาํหนดขนาดของเมทริกช์ l x k กาํหนดให้ l = 2 และ k = 2 จาก
วิธีการเทคนิค IB-T เพื,อทาํให้ภาพที,มีคุณภาพตํ,า ที,มีสัญญาณรบกวน มีความละเอียดและความคมชดัเพิ,มมากขึ_น 
และลดปัญหาความซับซ้อนของวิธีการ จึงได้ทาํการปรับปรุงประสิทธิภาพบางส่วนของเทคนิค Bicubic ตาม
วิธีการ Algorithm 1 เพื,อประมาณค่าให้กับพิกเซลที,สนใจมีความถูกตอ้งมากที,สุด โดยสามารถพัฒนาเป็น 
Algorithm นําไปใช้ประมวลผลปรับปรุงคุณภาพของภาพและเพิ,มการปรับปรุงประสิทธิภาพสําหรับการ
ตรวจสอบและประมาณค่าพิกเซลใหมข่องเทคนิค Bicubic โดยเพิ,มวิธี IB-T การตาม Algorithm 1 

 
3. ผลการทดลอง 

เพื,อวดัประสิทธิภาพของเทคนิคที,พฒันาขึ_น สําหรับการปรับปรุงคุณภาพของภาพจากกลอ้งวงจรปิดที,มี
สัญญาณรบกวน จะใชค่้า PSNR และ SSIM ในการเปรียบเทียบและประเมินประสิทธิภาพของเทคนิคกบัภาพ
ตน้ฉบบัที,มีความละเอียดสูง และเพื,อให้เห็นถึงประสิทธิภาพของเทคนิค IB-T จึงไดท้าํการเปรียบเทียบผลการ
ทดลองกบัเทคนิค ASDS_LR_NL, Demo_SR และ Bicubic มีผลการทดลองที,ไดจ้ากเทคนิคดงัต่อไปนี_  

จากการทดลองปรับปรุงคุณภาพของภาพคุณภาพตํ,าที,มีสัญญาญาณรบกวน ของเทคนิค IB-T ในงานวิจยั
นี_ กบัเทคนิค ASDS_LR_NL และ Demo_SR สามารถพิจารณาผลการทดลองกบัภาพมาตรฐานทั,วไปจากแหล่ง
ขอ้มูลภาพในระบบอินเทอร์เน็ต ตามตารางที, 3 ถึง ตารางที, 5 จากการเพิ,มสัญญาณรบกวนให้กบัภาพเพิ,มมากขึ_น 
ค่า PSNR และ SSIM เทคนิค  IB-T จะมีค่าสูงกว่าเทคนิคอื,นที,ใชใ้นการทดลอง แต่จะมีค่านอ้ยกว่า เทคนิค 
ASDS_LR_NL ที,ระดบัสัญญาณรบกวน 10 dB ซึ, งเป็นเพราะ เทคนิค ASDS_LR_NL ถูกออกแบบมาให้สามารถ
ทาํงานไดดี้กบัภาพที,มีสัญญาณรบกวนนอ้ย แต่เมื,อเพิ,มสัญญาณรบกวนใหก้บัภาพเพิ,มมากขึ_น เทคนิค  IB-T มีค่า
ในแต่ละภาพที,สูงกว่าเทคนิค ASDS_LR_NL และเทคนิค Demo_SR โดยเทคนิค IB-T มีค่าเฉลี,ยสูงสุดสาํหรับค่า 

PSNR กบัภาพ Hat ตามตารางที, 4 ที, 21.518 และค่า SSIM  มีค่าเฉลี,ยสูงสุดกบัภาพ Lena ตามตารางที, 4 ที, 0.380 
และจากผลการทดลองกบัภาพที,ไดจ้ากกลอ้งวงจรปิด ตามตารางที, 6 ถึง ตารางที, 8 ค่า PSNR เทคนิค  IB-T มีค่า 
PSNR และ SSIM มีค่าสูงกว่าเทคนิคอื,นที,ใชใ้นการทดลอง แต่จะมีค่านอ้ยกว่า เทคนิค ASDS_LR_NL ที,ระดบั
สญัญาณรบกวน 10 dB ดว้ยเหตุที,กล่าวมาแลว้ขา้งตน้ และมีค่า PSNR เฉลี,ยสูงสุดกบัภาพ Image_2 ตามตารางที, 6 
ที, 21.916 และค่า SSIM มีค่าเฉลี,ยสูงสุดกบัภาพ Image_2 ตามตารางที, 6 ที, 0.329 และเมื,อพิจารณาผลการทดลอง
เทคนิค IB-T กบั Bicubic กบัขอ้มูลภาพทั_ง 2 แหล่ง ตามตารางที, 9 และตารางที, 10 ทาํให้ทราบว่าเทคนิค IB-T มี
ค่า PSNR และ SSIM สูงกว่าเทคนิค Bicubic ในทุกระดบัการเพิ,มสัญญาณรบกวน และมีค่า PSNR ค่าเฉลี,ยสูงสุด
กบัภาพจากอินเทอร์เน็ตกบัภาพ Hat ตามตารางที, 9 ที, 21.518 และมีค่าเฉลี,ยสูงสุดกบัภาพจากกลอ้งวงจรปิดกบั
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ภาพ Image_2 ตามตารางที, 10 ที, 21.916 และมีค่า SSIM ค่าเฉลี,ยสูงสุดที, 0.335 กบัภาพจากอินเทอร์เน็ตกบัภาพ 
Butterfly ตามตารางที, 9 และค่าเฉลี,ยสูงสุดที, 0.328 กบัภาพจากกลอ้งวงจรปิดกบัภาพ Image_2 ตามตารางที, 10 

ตารางที, 3 ผลการทดลองกบัภาพ Baboon ขยายขนาด 3 เท่า, Butterfly ขยายขนาด 2 เท่า 

สัญญาณ 
รบกวน (dB) 

Baboon Butterfly 
ASDS_AR_NL Demo_SR IB-T ASDS_AR_NL Demo_SR IB-T 
PSNR SSIM PSNR SSIM PSNR SSIM PSNR SSIM PSNR SSIM PSNR SSIM 

10 20.055 0.305 19.432 0.226 19.733 0.258 20.664 0.664 17.034 0.401 17.188 0.472 
20 18.482 0.238 18.396 0.163 19.303 0.219 17.541 0.431 16.289 0.282 16.926 0.384 
30 14.888 0.130 17.215 0.120 18.676 0.182 13.083 0.230 15.309 0.215 16.530 0.318 
40 11.627 0.067 15.994 0.094 17.951 0.151 10.480 0.137 14.345 0.173 16.043 0.270 
50 9.821 0.042 15.042 0.078 17.215 0.128 9.084 0.087 13.502 0.144 15.510 0.234 

คา่เฉลี,ย 14.974 0.156 17.215 0.136 18.575 0.187 14.170 0.309 15.295 0.243 16.439 0.335 

 
ตารางที, 4 ผลการทดลองกบัภาพ Hat ขยายขนาด 2 เท่า, Lena ขยายขนาด 3 เท่า 

สัญญาณ 
รบกวน (dB) 

Hat Lena 
ASDS_AR_NL Demo_SR IB-T ASDS_AR_NL Demo_SR IB-T 
PSNR SSIM PSNR SSIM PSNR SSIM PSNR SSIM PSNR SSIM PSNR SSIM 

10 25.897 0.677 23.240 0.408 24.042 0.556 24.284 0.654 21.924 0.473 22.696 0.577 
20 20.855 0.329 20.786 0.215 22.909 0.384 20.899 0.428 20.273 0.304 21.890 0.455 
30 14.670 0.112 18.473 0.132 21.527 0.270 16.018 0.203 18.582 0.211 20.850 0.355 
40 11.102 0.051 16.636 0.091 20.167 0.199 12.608 0.099 17.212 0.160 19.767 0.283 
50 9.674 0.034 15.290 0.069 18.948 0.155 10.625 0.058 16.104 0.128 18.744 0.231 

คา่เฉลี,ย 16.439 0.240 18.885 0.183 21.518 0.312 16.886 0.288 18.819 0.255 20.789 0.380 

 
ตารางที, 5 ผลการทดลองกบัภาพ Parrots, Bike ขยายขนาด 2 เท่า 

สัญญาณ 
รบกวน (dB) 

Parrots Bike 
ASDS_AR_NL Demo_SR IB-T ASDS_AR_NL Demo_SR IB-T 
PSNR SSIM PSNR SSIM PSNR SSIM PSNR SSIM PSNR SSIM PSNR SSIM 

10 24.223 0.754 21.755 0.472 22.310 0.625 19.576 0.498 17.718 0.298 17.924 0.348 
20 20.391 0.385 19.900 0.258 21.510 0.444 17.467 0.355 16.886 0.211 17.630 0.292 
30 14.447 0.133 17.972 0.160 20.467 0.318 13.246 0.183 15.808 0.156 17.182 0.243 
40 11.107 0.061 16.346 0.111 19.375 0.237 10.577 0.105 14.760 0.122 16.640 0.205 
50 9.724 0.039 15.119 0.085 18.345 0.185 9.236 0.069 13.867 0.100 16.063 0.175 

คา่เฉลี,ย 15.978 0.274 18.218 0.217 20.401 0.361 14.020 0.242 15.807 0.177 17.087 0.252 

 

 



A. Kingboo and M. Sodanil / Pathumwan Academic Journal, Vol. 10, No. 27, January - April 2020 

51 

ตารางที, 6 ผลการทดลองกบัภาพ Image_1, Image_2 ขยายขนาด 4 เท่า 

สัญญาณ 
รบกวน (dB) 

Image_1 Image_2 
ASDS_AR_NL Demo_SR IB-T ASDS_AR_NL Demo_SR IB-T 
PSNR SSIM PSNR SSIM PSNR SSIM PSNR SSIM PSNR SSIM PSNR SSIM 

10 22.819 0.588 20.370 0.381 20.836 0.488 25.886 0.685 23.785 0.432 24.741 0.581 
20 19.617 0.339 18.938 0.221 20.246 0.363 20.796 0.341 21.046 0.228 23.396 0.405 
30 14.415 0.134 17.356 0.142 19.446 0.269 14.540 0.106 18.640 0.138 21.856 0.285 
40 11.271 0.065 15.974 0.100 18.585 0.207 11.044 0.045 16.786 0.094 20.422 0.216 
50 9.731 0.039 14.878 0.077 17.745 0.164 9.599 0.027 15.432 0.069 19.167 0.161 

คา่เฉลี,ย 15.570 0.233 17.503 0.184 19.371 0.298 16.373 0.240 19.137 0.192 21.916 0.329 

ตารางที, 7 ผลการทดลองกบัภาพ Image_3 ขยายขนาด 4 เท่า, Image_4 ขยายขนาด 2 เท่า 

สัญญาณ 
รบกวน (dB) 

Image_3 Image_4 
ASDS_AR_NL Demo_SR IB-T ASDS_AR_NL Demo_SR IB-T 
PSNR SSIM PSNR SSIM PSNR SSIM PSNR SSIM PSNR SSIM PSNR SSIM 

10 22.240 0.667 20.214 0.406 20.635 0.535 17.895 0.542 16.067 0.313 16.212 0.375 
20 18.853 0.341 18.769 0.229 20.052 0.385 16.131 0.353 15.497 0.211 15.999 0.296 
30 13.498 0.129 17.103 0.146 19.242 0.279 12.767 0.187 14.701 0.155 15.672 0.236 
40 10.465 0.066 15.614 0.102 18.349 0.210 10.318 0.111 13.868 0.122 15.264 0.193 
50 9.190 0.042 14.465 0.078 17.470 0.165 9.014 0.074 13.123 0.100 14.814 0.162 

คา่เฉลี,ย 14.849 0.249 17.233 0.192 19.149 0.314 13.225 0.253 14.651 0.180 15.592 0.252 

ตารางที, 8 ผลการทดลองกบัภาพ Image_5, Image_6 ขยายขนาด 2 เท่า 

สัญญาณ 
รบกวน (dB) 

Image_5 Image_6 
ASDS_AR_NL Demo_SR IB-T ASDS_AR_NL Demo_SR IB-T 
PSNR SSIM PSNR SSIM PSNR SSIM PSNR SSIM PSNR SSIM PSNR SSIM 

10 20.980 0.610 18.998 0.349 19.317 0.470 20.893 0.532 19.292 0.335 19.614 0.421 
20 18.277 0.318 17.898 0.192 18.893 0.334 18.434 0.345 18.194 0.215 19.187 0.328 
30 13.840 0.137 16.595 0.123 18.297 0.249 14.010 0.162 16.855 0.149 18.565 0.255 
40 10.967 0.078 15.401 0.088 17.627 0.189 11.078 0.086 15.582 0.109 17.837 0.204 
50 9.470 0.050 14.427 0.069 16.946 0.147 9.563 0.053 14.544 0.085 17.088 0.166 

คา่เฉลี,ย 14.706 0.238 16.663 0.164 18.216 0.277 14.795 0.235 16.893 0.178 18.458 0.274 

ตารางที, 9 ผลการทดลองเทคนิค Bicubic และ IB-T กบัภาพจากอินเทอร์เน็ต ขยายขนาดภาพ 2 เท่า 

สัญญาณ 
รบกวน (dB) 

PSNR SSIM 
Baboon Butterfly Hat Baboon Butterfly Hat 

Bicubic IB-T Bicubic IB-T Bicubic IB-T Bicubic IB-T Bicubic IB-T Bicubic IB-T 
10 19.655 19.733 17.179 17.188 23.958 24.042 0.255 0.258 0.467 0.472 0.541 0.556 
20 19.153 19.303 16.880 16.926 22.684 22.909 0.212 0.219 0.374 0.384 0.361 0.384 
30 18.434 18.676 16.430 16.530 21.184 21.527 0.172 0.182 0.307 0.318 0.249 0.270 
40 17.621 17.951 15.889 16.043 19.749 20.167 0.141 0.151 0.259 0.270 0.182 0.199 
50 16.811 17.215 15.306 15.510 18.480 18.948 0.118 0.128 0.222 0.234 0.140 0.155 

ค่าเฉลีIย 18.334 18.575 16.336 16.439 21.211 21.518 0.179 0.187 0.325 0.335 0.294 0.312 
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ตารางที, 10 ผลการทดลองเทคนิค Bicubic และ IB-T กบัภาพจากลอ้งวงจรปิด ขยายขนาดภาพ 2 เท่า 

 

สาํหรับภาพจากผลการทดลองเมื,อพิจารณาจากภาพตวัอย่างดว้ยตาเปล่า ตามรูปที, 6 ภาพที,ไดจ้ากเทคนิค 
IB-T มีความราบเรียบ (Smooth) และมีความคมชดัมากขึ_นกวา่เทคนิคอื,นที,ใชใ้นการทดลอง และตามรูปที, 7 ภาพที,
ไดจ้ากเทคนิค IB-T มีความละเอียดและความคมชดัของภาพมากเทคนิค Bicubic   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
    (ก) LQ    (ข) ASDS_AR_NL     (ค) Demo_SR            (ง) IB-T                      (จ) LQ    (ฉ) ASDS_AR_NL    (ช) Demo_SR             (ซ) IB-T 
 

รูปที, 6 ตวัอยา่งภาพผลการทดลองเทคนิค กบัภาพมาตรฐานทั,วไปจากอินเทอร์เน็ต (ข), (ค), (ง) และภาพจากกลอ้ง
วงจรปิด (ฉ), (ช), (ซ) จากภาพที,มีคุณภาพตํ,า(LQ), ที,ระดบัสญัญาณรบกวน 30dB 

 
 
 

สัญญาณ 
รบกวน (dB) 

PSNR SSIM 
Image_2 Image_3 Image_5 Image_2 Image_3 Image_5 

Bicubic IB-T Bicubic IB-T Bicubic IB-T Bicubic IB-T Bicubic IB-T Bicubic IB-T 
10 24.622 24.741 20.570 20.635 19.262 19.317 0.568 0.581 0.521 0.535 0.456 0.470 
20 23.136 23.396 19.915 20.052 18.779 18.893 0.383 0.405 0.364 0.385 0.312 0.334 
30 21.489 21.856 19.023 19.242 18.115 18.297 0.264 0.285 0.259 0.279 0.221 0.242 
40 19.988 20.422 18.054 18.349 17.385 17.627 0.192 0.210 0.193 0.210 0.166 0.185 
50 18.695 19.167 17.119 17.470 16.657 16.946 0.146 0.161 0.150 0.165 0.131 0.147 

ค่าเฉลีIย 21.586 21.916 18.936 19.149 18.039 18.216 0.310 0.328 0.297 0.314 0.257 0.275 
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        (ก) LQ       (ข) Bicubic            (ค) IB-T                            (ง) LQ         (จ) Bicubic           (ฉ) IB-T 
 

รูปที, 7 ภาพผลการทดลองเทคนิค IB-T  และ Bicubic  กบัภาพมาตรฐานทั,วไปจากอินเทอร์เน็ต  (ข), (ค) และภาพ
จากกลอ้งวงจรปิด (จ), (ฉ) จากภาพที,มีคุณภาพตํ,า(LQ), ที,ระดบัสญัญาณรบกวน 30 dB 

 

4. สรุปผลการทดลอง 
จากผลการทดลองและเปรียบเทียบประสิทธิภาพการปรับปรุงคุณภาพของภาพ เทคนิค IB-T ที,ไดน้าํเสนอ 

กบัเทคนิค ASDS_LR_NL, Demo_SR และ Bicubic เทคนิค IB-T มีค่า PSNR และ SSIM เฉลี,ยสูงกว่าวิธีการอื,น 
เนื,องจากภาพที,มีสัญญาณรบกวนมาก ๆ พิกเซลของภาพยิ,งมีความแตกต่างกนัมากภายในพื_นที,ภาพ จึงทาํใหก้าร
ประมาณค่าพิกเซลใหม่มีขอ้มูลพิกเซลที,ไม่เหมาะสมกบัพิกเซลรอบขา้ง เพราะตอ้งใชพิ้กเซลรอบขา้งที,มีขนาด
พื_นที,ในการประมาณค่าขนาดใหญ่ โดยเฉพาะวิธีการของเทคนิค ASDS_LR_NL,  Demo_SR และ Bicubic จึงเป็น
การเพิ,มพื_นที, ที,จะนาํเอาขอ้มูลพิกเซลที,มีสัญญาณรบกวนไปประมวลผลเพื,อประมาณค่าให้กบัพิกเซลใหม่ ทาํให้
พิกเซลใหม่มีข้อมูลไม่มีความใกลเ้คียงกับพิกเซลรอบขา้งส่งผลทาํให้ภาพไม่มีความละเอียดและความคมชัด
เพิ,มขึ_น เทคนิคเหล่านี_ จึงไม่เหมาะที,จะนาํมาใชใ้นการปรับปรุงคุณภาพของภาพที,มีสัญญาณรบกวนมาก ๆ ไดดี้ 
แต่เทคนิค IB-T จะนาํค่าของพิกเซลใหม่ที,ไดจ้ากการประมาณค่าของเทคนิค Bicubic มาทาํการประมาณค่าพิกเซล
ใหม่ที,อีกรอบเพื,อให้ไดพิ้กเซลใหม่ที,มีความเหมาะสมกบัพิกเซลรอบขา้งมากที,สุด โดยเฉพาะจะใชพ้ิกเซลรอบ
ขา้งที,มีขนาดพื_นที,ในการประมาณค่าที,มีขนาดเล็ก และมีการประมาณค่าให้กบัพิกเซลใหม่หลงัจากไดมี้การนาํ
พิกเซลที,เป็นสัญญาณรบกวนออกแลว้ จึงทาํให้ภาพที,ไดจ้ากเทคนิคมีความคมชดัเพิ,มมากขึ_น และมีวิธีการในการ
ประมวลผลที,ไม่มีความซบัซ้อนเป็นวิธีการที,ง่ายกว่าเทคนิคอื,น และภาพที,ไดจ้ากการประมวลผลของเทคนิคใน
การแกปั้ญหาภาพจากกลอ้งวงจรปิดที,มีสัญญาณรบกวน มีคุณภาพที,ดีพอที,จะนาํไปใชใ้นการปรับปรุงคุณภาพของ
ภาพที,ไดจ้ากกลอ้งวงจรปิดโดยเฉพาะงานดา้นสืบสวนของเจา้หนา้ที,ตาํรวจ หรืองานดา้นอื,นที,เกี,ยวขอ้ง  
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ดว้ยวิธีการเทคนิค IB-T มีความสามารถในการปรับปรุงคุณภาพของภาพที,มีสัญญาณรบกวนไดดี้ และ
เป็นวิธีการเพิ,มความละเอียดและความคมชดัของภาพเท่านั_น ยงัไม่ไดมี้การวดัหรือเปรียบเทียบคุณภาพของภาพใน
เรื,องการปรับปรุงคุณภาพของภาพที,มีการเนน้ขอบภาพ และการเบลอภาพ เป็นสิ,งที,ผูวิ้จยัจะทาํการวิจยัในอนาคต 
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