
Pathumwan Academic Journal, Vol. 7, No. 19, May - August 2017: 59 - 67 

Research Paper  Received 21 April 2017 

*Corresponding author Accepted 15 August 2017 

การออกแบบและสร้างกงัหันลมแนวตั:งขนาดกระทัดรัด 

The Design and Construction of Compact Vertical Axis Wind Turbines 
 

พงษ์พนัธ์ุ ฤกษ์ขุมทรัพย์1,* จรัสศรี เสือทับทิม2 และ ปฏิภาณ อร่ามวาณิชย์2 
1สาขาวิชาเทคโนโลยีการผลิตขั�นสูง 2สาขาวิชาวิศวกรรมเมคคาทรอนิกส์ 

คณะวิศวกรรมศาสตร์ สถาบนัเทคโนโลยีปทุมวนั 
*Email : pongpun@pit.ac.th, rerkkumsup@hotmail.com 

 

Pongpun Rerkkumsup1,*, Jaratsri Soeatuptim2 and Patiparn Aramwanid2 
1Department of Advanced Manufacturing Technology  2Department of Mechatronics Engineering 

Faculty of Engineering, Pathumwan Institute of Technology 
*Email : pongpun@pit.ac.th, rerkkumsup@hotmail.com 

 
บทคัดย่อ 

งานวิจยันี� กล่าวถึงการศึกษากงัหนัลมแนวตั�ง ความสูง 1 เมตร เส้นผ่านศูนยก์ลาง 1 เมตร ทีKมีโครงสร้าง
ต่างกนั 3 ชนิด ไดแ้ก่ ชนิดซาโวนิอุส ชนิด C และชนิด Lenz กงัหันลมทั�ง 3 ชนิดถูกออกแบบและจาํลองใน
ซอฟตแ์วร์ SolidWorks® Flow simulation โดยในการจาํลอง แบ่งการศึกษากงัหนัลมแต่ละชนิดออกเป็น 4 โมเดล
ย่อย ไดแ้ก่ แบบ 2 ใบ, 3 ใบ, 4 ใบ และ 6 ใบ เพืKอวิเคราะห์ศกัยภาพของกงัหันลมทีKเกิดจากการปะทะดว้ยความเร็ว
ลม ผลการจาํลองแสดงใหเ้ห็นว่ากงัหันลมแบบ 6 ใบเป็นโครงสร้างทีKมีศกัยภาพสูงทีKสุด กงัหันลมทั�ง 3 ชนิดจึงถูก
สร้างขึ�นเพืKอทาํการทดสอบประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้า ผลการทดสอบประสิทธิภาพเมืKอเทียบสัดส่วนกบันํ�าหนกั
ของกงัหนัลมทีKสร้างขึ�นแสดงใหเ้ห็นว่ากงัหนัลมชนิด Lenz เริKมหมุนทีKความเร็วลมตํKาสุด 0.6 เมตรต่อวินาที และ
ผลิตแรงดนัไฟฟ้าไดสู้งสุด 16.8 โวทต ์ทีKความเร็วลม 8.43 เมตรต่อวินาที แต่กงัหนัลมชนิดซาโวนิอุสมีศกัยภาพ
เมืKอเทียบกบันํ�าหนกัในการผลิตแรงดนัไฟฟ้าถึงระดบัชาร์จทีKความเร็วลมตํKาสุด 6.87 เมตรต่อวินาที  

คําสําคัญ: กงัหนัลมแนวตั�งขนาดกระทดัรัด, SolidWorks® Flow simulation 

Abstract 
This research describes the design and construction of vertical axis wind turbines (VAWT), in which 1 

meter height and 1 meter diameter, for 3 different structures i.e. Savonius type, C type and Lenz type. Three 
types of VAWT are designed and simulated in SolidWorks® Flow simulation. In the simulation, each type of 
VAWT is studied for 4 models i.e. 2 blades, 3 blades, 4 blades and 6 blades for analyzing of the performance of 
VAWT blown by wind speed. The simulation results show that the 6 blades VAWTs are highest performance 
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structures. Three types of VAWT then are constructed for studying the performance for electrical generation. 
The results of performance test, when weight ratios of constructed VAWTs are compared, show that the Lenz 
type VAWT started to rotate at the lowest wind speed of 0.6 m/s and generated the maximum voltage of 16.8 V 
when wind speed is of 8.43 m/s. But the Savonius type VAWT has the performance to weight ratio to generate 
electricity at charging level at the lowest wind speed of 6.87 m/s.  

Keywords: Compact VAWT, SolidWorks® Flow simulation 
 
1. บทนํา 

วิกฤตการณ์พลงังานในประเทศ [1] ทาํใหห้ลายภาคส่วนทุ่มเทกบัการพฒันาเทคโนโลยีเพืKอใชพ้ลงังาน
ทดแทนให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุด  พลงังานลมเป็นหนึK งในพลงังานหมุนเวียนทีKไดร้ับความสนใจและเกิดการ
พฒันาอย่างต่อเนืKองและติดตั�งเพืKอใชง้านในหลายพื�นทีK [2] อย่างไรกต็าม ลมมีลกัษณะเฉพาะตามแต่ภูมิประเทศ
และภูมิอากาศของแต่ละพื�นทีK [3] – [4] ทาํให้อุปกรณ์ในระบบผลิตไฟฟ้าทีKพฒันาขึ�นสําหรับเงืKอนไขการใชง้าน
หนึK งเกิดการใช้งานไม่คุม้ค่าเมืKอนาํไปใช้งานในเงืKอนทีKต่างไป [5] โดยเฉพาะอุปกรณ์จากต่างประเทศทีKนาํมา
ประยุกต์ใช้ในประเทศไทย การออกแบบและพัฒนากังหันลมเชิงพาณิชย์ให้เหมาะสมกับการใช้งานใน
สภาพแวดลอ้มทีKหลากหลายจึงเป็นสิKงจาํเป็น การจาํลองดว้ยซอฟตแ์วร์เฉพาะทางสําหรับแกปั้ญหาการคาํนวณได
นามิกของไหล (Computational Fluid Dynamic, CFD) เช่น ANSYS® FLUENT [6] ช่วยใหก้ารวิเคราะห์เพืKอ
ออกแบบและพฒันากงัหนัลมมีประสิทธิภาพมากขึ�น นาํไปสู่การผลิตทีKมีศกัยภาพตามทีKคาดหวงั [7 ] – [9]  ลมใน
เขตกรุงเทพฯ และปริมณฑลเป็นลมความเร็วตํKาถึงปานกลาง และมีลมกรรโชกเป็นครั� งคราว การติดตั�งกงัหันลม
แนวนอน (Horizontal-Axis Wind Turbine, HAWT) ตอ้งการทาํเลในการติดตั�งเป็นพิเศษ เพราะมีความสูงของเสา
มาก และสูงจนอาจเกิดอนัตรายเมืKอกงัหนัลมโค่นลม้ในเขตทีKพกัอาศยั ทางด่วนและทางพิเศษหลายเส้นทาง [10] มี
ความสูงเฉลีKยกวา่ 10 เมตร มีลมธรรมชาติพดัผ่านตลอดเวลา อีกทั�งความเร็วของรถยนตที์Kแล่นในช่วงทีKการจราจร
มีสภาพคล่องตวัทาํให้เกิดลมผวนวิKงตามทา้ยรถยนต์บนเส้นทางจราจรในปริมาณมากและมีความเร็วลมสูง ดว้ย
ขอ้ดีของกงัหนัลมแนวแกนตั�ง (Vertical-Axis Wind Turbine, VAWT) [11] ทีKสามารถรับลมจากทุกทิศทางโดยไม่
ตอ้งการกลไกปรับระนาบใบพดัเขา้หาทิศทางลม HAWT  จึงสามารถประยุกตใ์ชก้งัหันลมแนวแกนตั�งเป็นตวัตน้
กาํลงัให้กบัระบบผลิตไฟฟ้าดว้ยความเร็วลมธรรมชาติและลมผวนบนทางด่วนในอนาคต คณะนกัวิจยัจึงศึกษา
ศกัยภาพของกงัหันลมแนวตั�งขนาดกระทดัรัดต่างชนิดทีKมีเส้นผ่านศูนยก์ลางเท่ากนัทีK 1 เมตร โดยคดัเลือกชนิดทีK
นิยมใชก้นัอย่างแพร่หลายทีKมีโครงสร้างไม่ซบัซอ้น และสามารถผลิตขึ�นเองไดใ้นประเทศ โดยทาํการจาํลองดว้ย
ซอฟตแ์วร์ SolidWorks® Flow simulation [12] เพืKอเปรียบเทียบศกัยภาพกงัหันลมต่อความเร็วลมทีKป้อนให้เป็น
การเบื�องตน้ ก่อนคดัเลือกแบบทีKมีศกัยภาพสูงสุดเพืKอสร้างขึ�นและเปรียบเทียบศกัยภาพการผลิตไฟฟ้าทีKความเร็ว
ลมทดสอบ 
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                 (ก)             (ข)                               (ค) 

รูปทีK 1 ตวัอย่างกงัหนัลมแนวตั�งชนิด (ก) Savonius (ข) C และ (ค) Lenz  
แบบ 6 ใบทีKศึกษาและวิเคราะห์ดว้ยซอฟตแ์วร์ SolidWorks® Flow simulation 

 

2. กงัหันลมแนวตั:งขนาดกระทัดรัด 
 ในการศึกษาครั� งนี�  คณะนกัวิจยัเลือกศึกษาโครงสร้างของกงัหันลมแนวตั�งทีKมีประสิทธิภาพสูงทีKใชง้าน
อย่างกวา้งขวาง และมีโครงสร้างง่ายต่อการผลิตจากวสัดุทนทานและมีราคาถูกภายในประเทศ ไดแ้ก่ กงัหันลม
ชนิดซาโวนิอุส (Savonius), ชนิดตวัอกัษรซี (C) และชนิดเลนซ์ (Lenz) โดยกาํหนดใหก้งัหันลมทั�ง 3 ชนิดมีมิติ
ทางกายภาพเท่ากนั คือ สูง 1 เมตร และเส้นผ่านศูนยก์ลาง 1 เมตร จากนั�นจาํลองเพืKอศึกษากงัหนัลมทั�ง 3 ชนิดใน
ซอฟตแ์วร์ SolidWorks® Flow simulation โดยในแต่ละชนิด แยกย่อยการศึกษาเป็นแบบหลายใบ (Multi-blade) 
ไดแ้ก่ แบบ 2 ใบ, 3 ใบ, 4 ใบ และ 6 ใบ รวมทั�งสิ�น 12 โมเดล ดงัแสดงตวัอย่างโมเดลกงัหันลมทั�ง 3 ชนิดแบบ       
6 ใบในรูปทีK 1 เพืKอให้โครงสร้างของกงัหันลมแต่ละชนิดมีความซับซ้อนนอ้ยทีKสุดสําหรับผลิตขึ�นทดสอบ จึง
กาํหนดใหใ้บกงัหันลมชนิดซาโวนิอุสมีเส้นผ่านศูนยเ์ท่ากบัรัศมีของตวักงัหนั ใบกงัหนัลมชนิดตวัอกัษร C มีเส้น
ผา่นศูนยก์ลางเท่ากบัครึK งหนึKงของรัศมีตวักงัหนัและเชืKอมต่อกบักา้นใบทีKยึดเขา้กบัแกนกงัหนัลม ใบกงัหนัลมชนิด
เลนซ์มีเสน้ผา่นศูนยก์ลางช่วงฐานเท่ากบัใบกงัหนัชนิดตวัอกัษร C โดยผนงัมีทิศทางทาํมุมเขา้หากนัลากยาวไปจน
เกือบถึงฐานใบทีKอยู่ดา้นหนา้ และจดัวางใบกงัหนัลมทุกชนิดใหท้าํมุมเท่ากนัรอบแนวแกน 

 

3 แนวคดิในการวเิคราะห์ศักยภาพกงัหันลมด้วย SolidWorks® Flow simulation 
เมืKอพิจารณาถึงความเร็วรอบเชิงมุม (Angular velocity, ω) ของกงัหนัลมแนวตั�ง 

 

e

v

r
ω ∝                              (1) 

โดยทีK v คือ ความเร็วลมในแนวเชิงเสน้ (m/s) 
          re คือ รัศมีประสิทธิผลทีKลมเขา้ปะทะกบักงัหนัลม (m) 
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รูปทีK 2 แนวคิดการวิเคราะห์แรงบิดทีKแปรตามความเร็วลมเขา้ปะทะ 
 

 
            (ก) 0 องศา                  (ข) 30 องศา             (ค) 60 องศา 

รูปทีK 3 แนวคิดการวิเคราะห์ศกัยภาพของกงัหันลม ณ ตาํแหน่งความเร็วลมเขา้ปะทะแบบหลายเฟรม 
โดยแต่ละเฟรมจะบิดมุมรับลมของกงัหนัลมไป 30 องศา 

 
 

เนืKองจากการศึกษาครั� งนี�กาํหนดใหก้งัหนัลมทั�ง 3 ชนิดมีขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางเท่ากนั จึงสามารถประมาณไดว้่า
ค่ารัศมีประสิทธิผล re ในการวิเคราะห์ความเร็วเชิงมุมของกงัหันลมทุกชนิดในโมเดลมีค่าเท่ากนั ทาํให้การ
วิเคราะห์แรงบิด (Torque, T) ทีKเกิดจากการปะทะของความเร็วลมดงัแสดงในรูปทีK 2 ประมาณไดว้า่ 
 

( )CW CCW

e

v v
T m r

t t

∆ ∆
∝ −

∆ ∆
             (2) 

 

เมืKอ vCW คือ ความเร็วลมทีKปะทะในทิศทางทาํใหก้งัหนัลมหมุนตามเขม็นาฬิกา (m/s) 
      vCCW  คือ ความเร็วลมทีKปะทะในทิศทางทาํใหก้งัหันหมุนทวนเข็มนาฬิกาหรือแรงตา้นการหมุน (m/s) 
 

การวิเคราะห์ศกัยภาพสัมพทัธ์ของกนัหันลมทั�ง 12 โมเดลใน SolidWorks® Flow simulation อาศยั
หลกัการแบ่งครึK งรอบการหมุนของกงัหนัลมออกเป็น 6 เฟรม โดยกาํหนดใหก้งัหันลมในเฟรมแรกทาํมุม 0 องศา 
(ตั�งฉากกบัทิศทางลม) ดงัแสดงในรูปทีK  3(ก) หลงัจากวิเคราะห์ความเร็วลมทีKปะทะกบัใบกงัหนัในทิศทางทีKทาํให้
เกิดแรงบิดเทียบกบัความเร็วลมทีKปะทะในทิศทางทีKทาํใหเ้กิดแรงบิดตา้นแลว้ จึงทาํการวิเคราะห์เฟรมต่อไปโดย
การหมุนมุมรับลมต่างไปจากเดิม 30 องศา ดงัแสดงในรูปทีK 3(ข) จากนั�นทาํซํ� าจนกระทัKงถึงเฟรมสุดทา้ยทีKมุมรับ 



P. Rerkkumsup, et al. / Pathumwan Academic Journal, Vol. 7, No. 19, May - August 2017 

63 

 
รูปทีK 4 ตวัอยา่งการจาํลองและวิเคราะห์ความเร็วลมในโมเดลกงัหนัลมดว้ย  SolidWorks® Flow simulation 

 
ลมของกงัหันลมอยู่ทีK 150 องศา ดงัแสดงตวัอย่างการหมุนมุมกงัหัน 0 – 60 องศา และแนวคิดกรณีแนวลม 5 เส้น
ในรูปทีK 3 เพืKอหาผลรวมของความเร็วลมทีKเกิดขึ�นกบักงัหนัลมแต่ละโมเดลจากทุกเฟรม  

คณะนกัวิจยัทาํการจาํลองและศึกษากงัหนัลมทั�ง 3 ชนิด ชนิดละ 4 โมเดล คือ โมเดล 2 ใบ, 3 ใบ, 4 ใบ 
และ 6 ใบ เพืKอศึกษาความเร็วลมทีKเขา้ปะทะใบกงัหันทีKทาํให้เกิดการหมุนและตา้นการหมุน โดยในเงืKอนไขการ
จาํลองกาํหนดให้แหล่งจ่ายลมอยู่ห่างจากกงัหันลมระยะ 1 เมตร และมีช่องว่างหลงักังหันลมระยะ 1 เมตร             
มีช่องวา่งดา้นขา้งซา้ยขวาและบนล่างกงัหนัลมดา้นละ 25 เซนติเมตร ดงัแสดงตวัอย่างสถานการณ์จาํลองกงัหนัลม
ชนิด C แบบ 6 ใบในรูปทีK 4 จากนั�นเปรียบเทียบศกัยภาพสัมพทัธ์ของกงัหันลมชนิดเดียวกนั เพืKอหาโมเดลทีKมี
ศกัยภาพสูงสุดในแต่ละชนิด โดยในการศึกษาครั� งนี�  แบ่งแนวการศึกษาความเร็วลมทีKเขา้ปะทะใบกงัหันออกเป็น   
2 กรณี ไดแ้ก่ กรณีแนวลม 11 เส้น และกรณีแนวลม 21 เส้น โดยใชเ้ส้นทีKอยู่ตรงกลางเป็นแนวเส้นอา้งอิง ผลการ
จาํลองและวิเคราะห์ความเร็วลมเขา้ปะทะใบของกงัหันลมทั� ง 3 ชนิด 12 โมเดล แสดงให้เห็นว่ากงัหันลมทั�ง          
3 ชนิดแบบ 6 ใบมีศกัยภาพสัมพทัธ์สูง มีความไดเ้ปรียบเรืKองแรงบิดต่อเนืKองมากกว่าแบบอืKน ความเร็วลมรวมทีK
กระทบกงัหันลมมากทีKสุดในแต่ละชนิดสัมพนัธ์กบัพลงังานจลน์และโมเมนตมัทีKกงัหันลมใชผ้ลิตพลงังานไฟฟ้า 
คณะวิจยัจึงสร้างกงัหันลมทั�ง 3 ชนิดแบบ 6 ใบเพืKอทาํการศึกษาและเปรียบเทียบศกัยภาพสัมพทัธ์ในการผลิต
กระแสไฟฟ้าต่อไป 
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  (ก)             (ข)               (ค) 

รูปทีK 5 กงัหนัลมแนวตั�ง (ก) ชนิดซาโวนิอุส นํ�าหนกั 21 กิโลกรัม (ข) ชนิด C นํ�าหนกั 19 กิโลกรัม  
และ (ค) ชนิด Lenz นํ�าหนัก 19 กิโลกรัม แบบ 6 ใบทีKสร้างขึ�นเพืKอใชใ้นการทดลอง 

 

 
 

รูปทีK 6 ระบบทดสอบศกัยภาพการผลิตกระแสไฟฟ้าดว้ยกงัหนัลม 
 
4. ประสิทธิภาพของกงัหันลมแนวตั:งขนาดกระทัดรัด 

กงัหันลมแนวตั�งชนิดซาโวนิอุส, ชนิด C และชนิดเลนซ์ (Lenz) แบบ 6 ใบถูกสร้างขึ�นโดยมีโครงสร้าง
ส่วนใหญ่ทาํจากอะลูมิเนียมและแผ่นสเตนเลส โดยคาํนึงถึงความแข็งแรงตามแบบทีKศึกษาในการจาํลองและปรับ
ลดนํ�าหนกัใหก้งัหนัลมทั�ง 3 ชนิดมีนํ�าหนกัใกลเ้คียงกนัให้มากทีKสุด อย่างไรก็ตาม ดว้ยกงัหนัลมแนวตั�งแบบซาโว
นิอุสมีโครงสร้างทึบตนักวา่อีก 2 ชนิด จึงทาํใหก้งัหนัลมทั�ง 3 ชนิดมีนํ� าหนกัต่างกนัเลก็นอ้ย โดยชนิดซาโวนิอุสมี
นํ�าหนกั 21 กิโลกรัม ชนิดตวัอกัษร C และชนิด Lenz มีนํ�าหนกัเท่ากนัทีK 19 กิโลกรัม ดงัแสดงในรูปทีK 5 

กงัหันลมแนวตั�งทั�ง 3 ชนิดทีKสร้างขึ�นถูกนาํไปต่อเขา้กบัตวักาํเนิดกระแสไฟฟ้าชนิดแม่เหล็กถาวร [13] 
และระบบควบคุมการทาํงานดงัแสดงบลอ็กไดอะแกรมในรูปทีK 6   เพืKอทดสอบและเปรียบเทียบศกัยภาพ โดยใน
การทดลองครั� งนี�  คณะนกัวิจยัเลือกระยะทดสอบใหก้งัหนัลมวางห่างจากเครืKองกาํเนิดความเร็วลมระยะ 1  เมตร 
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รูปทีK 7 ศกัยภาพการผลิตไฟฟ้าของกงัหนัลมแนวตั�งแบบ 6 ใบทั�ง 3 ชนิด 
 

ตารางทีK 1 ผลการทดสอบระบบผลิตไฟฟ้าดว้ยกงัหนัลมแนวตั�งทีKสร้างขึ�น 
 ชนิดซาโวนิอุส ชนิด C ชนิด Lenz 

ความเร็วลมทีKกงัหนัเริKมหมุน (m/s) 1.0 1.0 0.6 
แรงดนัไฟฟ้าทีKความเร็วลม 5.21 m/s (V) 10.0 8.2 9.3 
แรงดนัไฟฟ้าทีKความเร็วลม 8.43 m/s (V) 15.1 14.3 16.8 
ความเร็วลมเมืKอระบบเริKมชาร์จ (m/s) 7.6 8.1 7.2 
กระแสไฟฟ้าทีKผลิตได ้(A) 0.5 0.4 0.5 
พลงังานไฟฟ้าทีKความเร็วลม 8.43 m/s (W) 7.55 5.72 8.4 

 
จากนั�นปรับความถีKอินเวอร์เตอร์เพิKมขึ�นและทาํการวดัความเร็วลมหนา้กงัหัน เพืKอทดสอบความเร็วลมทีKกงัหนัลม
เริKมหมุน ผลการทดลองแสดงให้เห็นว่ากงัหันลมชนิดซาโวนิอุสและชนิด C เริKมหมุนทีKความเร็วลม 1 เมตรต่อ
วินาที ในขณะทีKกงัหนัลมชนิด Lenz เริKมหมุนทีKความเร็วลม 0.6 เมตรต่อวินาที ซึK งเมืKอเปรียบเทียบความเร็วลมเริKม
หมุนโดยคาํนึงถึงสัดส่วนนํ�าหนกัของกงัหนัลมชนิดซาโวนิอุสทีKหนกักว่าชนิด Lenz 10.52% ผลการคาํนวณแสดง
ใหเ้ห็นวา่กงัหนัลมชนิด Lenz มีความเร็วเริKมหมุนตํKาทีKสุด 

ในการทดลองผลิตไฟฟ้า คณะนกัวิจยัทาํการปรับความถีKอินเวอร์เตอร์ระหว่าง 30 – 50 Hz ทาํใหส้ามารถ
ปรับความเร็วลมทีKจ่ายใหก้บักงัหันลมไดร้ะหว่าง 5.21 – 8.43 เมตรต่อวินาที จากนั�นทาํการบนัทึกค่าแรงดนัไฟฟ้า
ทีKตวักาํเนิดไฟฟ้าผลิตไดจ้ากการหมุนของกงัหนั รวมถึงวดัแรงดนัไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าเอาตพ์ุตของชุดควบคุม
ทีKจ่ายไปยงัโหลดและชาร์จเขา้สู่แบตเตอรีK ดงัผลการทดลองแสดงในรูปทีK 7 และตารางทีK 1 ซึK งจะเห็นว่ากงัหนัลม
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ชนิด Lenz ใหแ้รงดนัไฟฟ้าสูงสุด 16.8 โวลท ์ทีKความเร็วลม 8.43 เมตรต่อวินาที ซึK งใกลเ้คียงกบัระดบัแรงดนัไฟฟ้า
ทีKผลิตไดจ้ากกงัหันลมชนิดซาโวนิอุสหลงัเทียบสัดส่วนกบันํ�าหนกักงัหันซึK งผลิตได ้16.6 โวลท์ และกงัหันลม
ชนิดซาโวนิอุสมีศกัยภาพเมืKอเทียบกบันํ�าหนักในการผลิตแรงดนัไฟฟ้าถึงระดบัชาร์จทีKความเร็วลมตํKาสุด 6.87 
เมตรต่อวินาที โดยทีKกงัหนัลมชนิดตวัอกัษร C มีศกัยภาพตํKาทีKสุดในจาํนวนกงัหนัลมทั�ง 3 ชนิดทีKทาํการทดสอบ
ทุกมิติ เมืKอพิจารณาจากโครงสร้างทีKมีความซบัซอ้นนอ้ยทีKสุดเพืKอประโยชน์ในการผลิตขึ�นใชง้าน สามารถสรุปได้
ว่ากงัหันลมชนิดซาโวนิอุสมีความเหมาะสมทีKสุด โดยอาจมีการปรับปรุงโครงสร้างให้มีนํ� าหนักลดลง เช่น การ
เจาะหรือฉลุแผ่นประกบดา้นบนและล่าง ส่วนกงัหันลมชนิด Lenz เหมาะกบักรณีทีKตอ้งการศึกษาเพิKมเติมเพืKอ
ปรับปรุงมุมรับลมและรูปแบบของใบรับลมให้มีศกัยภาพสูงขึ�น และเหมาะกบัความเร็วลมภายในสภาพแวดลอ้ม
ใชง้าน 

 
5. สรุปผลการทดลอง 
 งานวิจยันี� กล่าวถึงการออกแบบและสร้างเพืKอศึกษากงัหันลมแนวตั�งขนาดกะทดัรัด กงัหันลมแนวตั�งทีKมี
โครงสร้างต่างกนั 3 ชนิด ไดแ้ก่ ชนิดซาโวนิอุส ชนิด C และชนิด Lenz ความสูง 1 เมตร เส้นผ่านศูนยก์ลาง 1 
เมตร ถกูออกแบบและจาํลองในซอฟต์แวร์ SolidWorks® Flow simulation โดยในการจาํลองครั� งนี�  แบ่งการศึกษา
กงัหันลมแต่ละชนิดออกเป็น 4 โมเดลย่อย ไดแ้ก่ แบบ 2 ใบ, แบบ 3 ใบ, แบบ 4 ใบ และแบบ 6 ใบเพืKอวิเคราะห์
ศกัยภาพของกงัหันลมทีKเกิดจากการปะทะดว้ยความเร็วลม การจาํลองแบบแบ่งเฟรมโดยการหมุนมุมกงัหันลม
เฟรมละ 30 องศาจนครบครึK งรอบการหมุนแสดงใหเ้ห็นว่ากงัหนัลมแบบ 6 ใบเป็นโครงสร้างทีKมีศกัยภาพสูงทีKสุด 
คณะวิจยัจึงสร้างกงัหันลมทั� ง 3 ชนิดเพืKอทาํการทดสอบประสิทธิภาพการผลิตกระแสไฟฟ้า ผลการทดสอบ
ประสิทธิภาพเมืKอเทียบสัดส่วนกบันํ�าหนกัของกงัหนัลมทีKสร้างขึ�นแสดงใหเ้ห็นว่ากงัหนัลมชนิด Lenz เริKมหมุนทีK
ความเร็วลมตํKาสุดทีK 0.6 เมตรต่อวินาที และผลิตแรงดนัไฟฟ้าไดสู้งสุด 16.8 โวทต์ ทีKความเร็วลม 8.43 เมตรต่อ
วินาที โดยกงัหนัลมชนิดซาโวนิอุสมีศกัยภาพเมืKอเทียบกบันํ�าหนกักงัหนัในการผลิตแรงดนัไฟฟ้าถึงระดบัชาร์จทีK
ความเร็วลมตํKาสุด 6.87 เมตรต่อวินาที 
 
6. กติติกรรมประกาศ 

คณะนักวิจัยขอขอบคุณ นายพีรพฒัน์ เครือวลัย์ และ นายศศิพงษ์ วงษ์ประเสริฐ นักศึกษาสาขาวิชา
วิศวกรรมเมคคาทรอนิกส์ สาํหรับความอุตสาหะในการสร้างอุปกรณ์ทดลอง  ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร. เสกสรร 
ไชยจิตต์ สําหรับคาํแนะนําในการจาํลองดว้ย SolidWorks® Flow Simulation และขอขอบคุณงบประมาณ
สนบัสนุนการดาํเนินงานวิจยัจากสาํนกังานทรัพยสิ์นส่วนพระมหากษตัริยผ์า่นสถาบนัเทคโนโลยีปทุมวนั 
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