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บทคัดย่อ 

เทคโนโลยีชีวภาพ (Biotechnology) เป็นการใชเ้ทคนิคต่างๆในการนาํสิ�งมีชีวิตมาประยุกตใ์ช้เพื�อใหเ้กิด
ประโยชน์ต่อมนุษยใ์นดา้นต่างๆ บทบาทของจุลินทรียใ์นเทคโนโลยีชีวภาพทางการเกษตรในการผลิตปุ๋ยชีวภาพ 
โพรไบโอติกในอาหารสัตว ์การสร้างสารกาํจดัศตัรูชีวภาพในการควบคุมแมลงศตัรูพืช ประโยชน์จากการใช้
จุลินทรียท์างการเกษตรช่วยลดความเสี�ยงและอนัตรายต่อสุขภาพของเกษตรกร ลดความเสี�ยงและอนัตรายต่อ
สุขภาพผูบ้ริโภคจากสารเคมีตกคา้ง ลดการปนเปื] อนและสารพิษตกคา้ง ลดปัญหาการเสื�อมสภาพของระบบนิเวศ
เกษตร  ลดตน้ทุนการผลิตเนื�องจากการใชส้ารเคมี เพิ�มมูลค่าและความน่าเชื�อถือของผลิตภณัฑท์างการเกษตรจาก
ผูบ้ริโภค เพิ�มประสิทธิภาพการแข่งขันทางด้านเกษตรปลอดสารพิษและเกษตรอินทรีย์ทําให้การผลิตทาง
การเกษตรของประเทศมีความยั�งยืน 
 
คําสําคัญ: จุลินทรีย,์ เทคโนโลยีชีวภาพทางการเกษตร, ปุ๋ยชีวภาพ, โพรไบโอติก, สารกาํจดัศตัรูพืชทางชีวภาพ 
 
Abstract 

Biotechnology is about the use of techniques or processes to bring all living things apply to the  human 
beings benefits in various fields . The roles of microorganisms in agricultural biotechnology have been brought 
to use for being the biofertilizer, the probiotic in animal nutrition, insects control such as biopesticides.  The 
beneficial microorganisms for agricultural can be used for sanitation which reduces the health risks and dangers 
toward the agriculturalists from overuse of chemicals and reduces the risks and dangers toward the consumers’ 
health from residues of chemicals in agricultural products.  It helps to reduce the contamination, residues of 
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poisonous substances, and the problems of deterioration of agricultural ecosystem, reduce the production costs, 
increase the value and credibility of the agricultural products from consumers, and increase the competitive 
efficiency of pesticide residues free and organic agricultures which enhance the sustainability for domestic 
agriculture. 
 
Keywords: Microorganisms, Agricultural Biotechnology, Biofertilizer, Probiotic, Biopesticides 
 
1. บทนํา 

เทคโนโลยีชีวภาพ (Biotechnology) เป็นการใชเ้ทคนิคหรือกระบวนการต่างๆในการนาํสิ�งมีชีวิต  ชิ]นส่วน
ของสิ�งมีชีวิต หรือผลิตภณัฑข์องสิ�งมีชีวิตมาประยุกตใ์ชเ้พื�อให้เกิดประโยชน์ต่อมนุษยใ์นดา้นต่าง ๆ ไดแ้ก่ดา้น
การเกษตร ดา้นสิ� งแวดลอ้ม ดา้นอุตสาหกรรมอาหาร และดา้นการแพทย ์โดยเทคโนโลยีชีวภาพนี] ไดมี้ความ
เกี�ยวขอ้งกบัการประยุกต์ใชวิ้ทยาศาสตร์ในสาขาต่าง ๆ อาทิ ชีววิทยา จุลชีววิทยา พนัธุศาสตร์ เกษตรศาสตร์ 
แพทยศาสตร์ วิศวกรรมศาสตร์ และคอมพิวเตอร์  

เทคโนโลยีชีวภาพที�มีการใชเ้พื�อการเกษตรมีหลากหลายชนิดที�เกิดขึ]น เช่น การพฒันาพนัธ์ุพืชให้มีความ
ตา้นทานต่อศตัรูพืช โรคพืช การเพิ�มความทนทานของพืชต่อสภาพแวดลอ้มที�ไม่เหมาะสมของภูมิประเทศ เช่น
ความแห้งแลง้ อุทกภยั การพฒันาผลไมใ้ห้สุกช้ากว่าปกติเพื�อลดความเสียหายในระหว่างการขนส่ง การเพิ�ม
ผลผลิตพืชโดยไม่ตอ้งขยายพื]นที�เพาะปลูก การเพาะเลี]ยงเนื]อเยื�อเพื�อใชใ้นการขยายพนัธ์ุพืชให้ไดจ้าํนวนมากใน
เวลาอนัรวดเร็ว การผลิตท่อนพนัธ์ุพืชที�ปราศจากโรคเพื�อการลดความเสี� ยงต่อการแพร่ระบาดของโรค  การ
เพาะเลี]ยงเนื]อเยื�อเพื�อการขยายพนัธ์ุกลว้ยไม ้การปรับปรุงพนัธ์ุไมด้อกเพื�อให้มีอายุการปักแจกนัให้ยาวนานขึ]น
และมีกลิ�นหอม การปรับปรุงพนัธ์ุสัตวใ์ห้มีลกัษณะที�ดี การพฒันาพนัธ์ุโคนมที�ให้นํ] านมสูงโดยการปฏิสนธิใน
หลอดแกว้ และการยา้ยฝากตวัอ่อน การพฒันาชุดตรวจวินิจฉยัโรคในกุง้เพื�อควบคุมการแพร่ระบาดของโรค การ
นาํจุลินทรียม์าเปลี�ยนวตัถุดิบดา้นการเกษตรที�มีราคาถูกเป็นพลงังานทดแทน การใชเ้ทคโนโลยีดีเอน็เอตรวจสอบ
พันธ์ุพืชและสัตว์เศรษฐกิจ เป็นต้น นอกจากนี] สําหรับการเกษตรด้านที� มีการกล่าวถึงความสัมพันธ์กับ
สภาพแวดลอ้มไดมี้การนาํเอาจุลินทรียเ์ขา้มามีส่วนร่วมในการผลิตปุ๋ยชีวภาพเพื�อทดแทนการใชปุ๋้ยเคมี การลด
การใชส้ารเคมีในการป้องกนักาํจดัศตัรูพืชโดยการพฒันาพนัธ์ุพืชที�มีความตา้นทานต่อโรคและแมลงศตัรูพืช หรือ
กระทั�งการใชเ้ชื]อจุลินทรียม์าใชส้าํหรับการกาํจดัแมลงศตัรูพืช เช่น แบคทีเรียบีที หรือไวรัสเอน็พีวี 

การวิจยัเพื�อการเกษตรโดยการใชเ้ทคโนโลยีชีวภาพนั]นเพื�อการเพิ�มผลผลิตให้เพียงพอกบัความตอ้งการ 
เช่นการปรับปรุงพนัธ์ุมนัสําปะหลงัให้ไดห้วัมากมีเปอร์เซ็นต์แป้งสูง หรือขา้วโพดฝักอ่อนให้มีจาํนวนฝักต่อตน้
มากกวา่หนึ�ง และใหมี้ความหวานและฝักนํ]าหนกัดี [1, 2] 

การนาํเทคโนโลยีชีวภาพมาใช้ประโยชน์ในการพฒันาการเกษตรทั]งทางดา้นพืช สัตว ์และจุลินทรียที์�
เกี�ยวขอ้งกบัการเกษตร เช่นการปรับปรุงพนัธ์ุพืช การผลิตพนัธ์ุพืชใหม่ ให้มีคุณค่าทางอาหารสูงขึ]นเช่น ในขา้วสี
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ทอง (golden rice) เพื�อแกปั้ญหาประชากรที�ขาดวิตามินเอที�เป็นสาเหตุก่อโรคต่างๆ มากมาย ทาํใหพื้ชตา้นทาน
สารปราบวชัพืช ทนทานต่อแมลงศตัรูพืช ทนต่อสภาพแวดลอ้มที�ไม่เหมาะสมของภูมิประเทศ เช่นความแหง้แลง้ 
อุทกภยั การพฒันาผลไมใ้หสุ้กงอมชา้กว่าปกติเพื�อลดความเสียหายในระหว่างการขนส่ง การเพิ�มผลผลิตพืชโดย
ไม่ตอ้งขยายพื]นที�เพาะปลูก การเพาะเลี]ยงเนื]อเยื�อเพื�อใชใ้นการขยายพนัธ์ุพืชใหไ้ดจ้าํนวนมากในเวลาอนัรวดเร็ว 
การผลิตท่อนพนัธ์ุพืชที�ปราศจากโรคเพื�อการลดความเสี�ยงต่อการแพร่ระบาดของโรค การปรับปรุงพนัธ์ุไมด้อก
เพื�อใหมี้อายุการปักแจกนัใหย้าวนานขึ]นและมีกลิ�นหอม ทาํใหพื้ชทนต่อโรคพืช เช่น มะละกอตา้นทานไวรัสจุดวง
แหวน พริกและมะเขือเทศตา้นทานต่อไวรัส เป็นตน้ 

 
2. จุลนิทรีย์ (Microorganisms) 
 จุลินทรีย ์(Microorganisms) อาจเรียก จุลชีพ จุลชีวนั จุลชีวิน คือสิ�งมีชีวิตที�มีขนาดเลก็มากๆ และอาจไม่
สามารถจะมองเห็นไดด้ว้ยตาเปล่าจึงจําเป็นต้องใช้กลอ้งจุลทรรศน์เพื�อให้สามารถมองเห็นรายละเอียดของ
โครงสร้าง องคป์ระกอบต่างๆ ตวัอย่างของจุลินทรีย ์เช่น แบคทีเรีย รา ยีสต ์ไวรัส (Virus) และ ไวรอยด ์(Viroid) 
เป็นตน้ จุลินทรียส์ามารถพบไดใ้นหลายสภาวะแวดลอ้มทั]งบริเวณที�มีความเป็นกรดหรือด่างสูง  ในบ่อนํ] าพุร้อนที�
มีความร้อนสูงมาก ในที�มีสภาพนํ]าแขง็ที�มีอุณหภมิูตํ�า แมแ้ต่ที�ใตท้ะเลหรือใตม้หาสมุทรลึกๆ ที�มีแรงดนัของนํ] าสูง
มากๆ ในที�ไม่มีออกซิเจน [3] เป็นตน้ จุลินทรียอ์าจเป็น สิ�งมีชีวิตเซลลเ์ดียว (Unicellular cell) หรือหลายๆเซลล ์
(Multicellular cell) ก็ได ้ จุลินทรียเ์หล่านี] สามารถนาํมาใชป้ระโยชน์ไดม้ากมาย เช่นแบคทีเรียมาช่วยในการ
ทาํอาหารหมกัดอง เชื]อราบางชนิดสามารถนํามาช่วยในเครื� องดื�มแอลกอฮอล์ รวมถึงการนํามาใช้ทางด้าน
เทคโนโลยีชีวภาพทางการเกษตรดว้ย โดยจุลินทรียช์นิดต่างๆ ไดแ้ก่ 
2.1 แบคทีเรีย (Bacteria)  

แบคทีเรียเป็นสิ�งมีชีวิตขนาดเลก็พวกโพรคารีโอต (prokaryote) ไม่สามารถมองดว้ยตาเปล่า จาํเป็นตอ้งใช้
กลอ้งจุลทรรศน์ มีรูปร่างหลายลกัษณะเช่น รูปร่างเป็นท่อน กลม อาจมีหาง (flagella) เพื�อช่วยในการเคลื�อนที�เขา้
หาสิ�งเร้า สามารถเพิ�มจาํนวนโดยการแบ่งตวั (binary fission) ดงัรูปที� 1 [4] แบคทีเรียเจริญเป็นกลุ่ม เรียกว่าโคโลนี 
(Colony) ดงัรูปที� 2 [5] 
 

 
รูปที� 1 Bacillus thuringiensis vegetative state. 
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รูปที� 2  Bacillus  colony  

 
2.2  ไซยาโนแบคทีเรีย (Cyanobacteria)หรือสาหร่ายสีเขียวแกมนํcาเงนิ (Blue green algae)  

ไซยาโนแบคทีเรียหรือสาหร่ายสีเขียวแกมนํ]าเงินเป็นสิ�งมีชีวิตขนาดเลก็พวกโพรคารีโอต (prokaryote) ซึ� ง
เป็นผูผ้ลิตลาํดบัแรกในระบบนิเวศเนื�องจากสามารถสังเคราะห์แสงได ้ไซยาโนแบคทีเรียพบไดใ้นสิ�งแวดลอ้มที�มี
ความหลากหลาย ไดแ้ก่ พื]นดินที�มีความชื]น บ่อนํ]า แมน่ํ]า และทะเล [6] รูปร่างของไซยาโนแบคทีเรีย มี 2 แบบ คือ 
แบบเซลลเ์ดี�ยว (single cell cyanobacteria) หรือไม่เป็นเส้นสาย (non-filamentous cyanobacteria) และแบบสน้สาย 
(filamentous cyanobacteria) ตวัอยา่ง ไดแ้ก่ Oscillatoria sp.,  Tolypothrix sp.,  Anabaena  sp. และ Nostoc sp. [6] 
2.3 รา (Fungi)  

ราเป็นสิ�งมีชีวิตที�มีความหลากหลายจดัอยู่ในอาณาจกัรรา (Kingdom of fungi) โดยมีการคน้พบแลว้
จาํนวนมากกวา่ 100,000 ชนิด (species) สามารถพบไดท้ั]งตามพื]นดิน นํ]า อากาศ ตน้ไม ้สัตว ์และสิ�งไม่มีชีวิต รามี
ทั]งชนิดที�เป็นเซลลเ์ดียวหรือหลายเซลล ์ซึ� งเซลลจ์ะเรียงตวักนัอยู่ในแนวเดียวกนั มีลกัษณะเป็นเส้นใย พวกเซลล์
เดียวไดแ้ก่ ยีสต ์ส่วนพวกเป็นเสน้ใยไดแ้ก่ รา (mold) ต่าง ๆ ราโดยทั�วไปมีทลัลสัประกอบดว้ยเส้นใยเลก็ ๆ ที�มอง
ไม่เห็นดว้ยตาเปล่า เส้นใย hypha ถา้เส้นใยรวมกนัอยูม่าก ๆ เรียก mycelium  เซลลข์องราและยีสตมี์ลกัษณะทั�วไป
เหมือนพืช โดยแต่ละเซลลมี์ผนังเป็นสารพวกเซลลูโลส หรือไคตินกบัเซลลูโลส [7] นอกจากนี] ยงัมีสารอื�น ๆ 
แตกต่างกนัไปในแต่ละชนิด รามีการสืบพนัธ์ุแบบไม่อาศยัเพศโดยการ fragmentation  เกิดจากเส้นใยที�แตกหัก
เป็นส่วนๆ สามารถเจริญเป็นเสน้ใยใหม่ได ้และสามารถสืบพนัธ์ุโดยการสร้างสปอร์ ดงัรูปที� 3 [8] 

 

 
รูปที� 3 Hyphae grow from a germinating spore 
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2.4  ไวรัส (Virus)  
ไวรัสเป็นอนุภาคขนาดเลก็ที�สามารถเพิ�มจาํนวนภายในเซลลที์�มีชีวิตของสิ�งมีชีวิตอื�นๆ ไวรัสสามารถติด

เชื]อกบัสิ�งมีชีวิตทุกชนิดทั]งจากสัตว ์พืช จุลินทรียร์วมทั]งแบคทีเรียและอาร์เคีย (Archaea) [9] ไวรัสมีรูปทรงและ
ขนาดที�มีความหลากหลาย เช่น ท่อน กลม เส้นสาย หรือ เกลียว เป็นตน้ ไวรัสสามารถถ่ายทอดทางแมลง (insect 
transmission) ทางไร (mite transmission) ทางไส้เดือนฝอย (nematode transmission) ทางเชื]อรา (fungus 
transmission) ทางตน้ฝอยทอง (dodder transmission) ทางเมลด็ (seed transmission) ทางดิน (soil transmission) 
เป็นตน้ [10] 
 
3. จุลนิทรีย์ทีXมปีระโยชน์ทางเทคโนโลยีชีวภาพทางการเกษตร 
 จุลินทรียมี์ทั]งที�เป็นประโยชนแ์ละก่อใหเ้กิดโทษ จุลินทรียส่์วนใหญ่เป็นกลุ่มที�มีความสําคญัทางเศรษฐกิจ
ที�สามารถนาํมาใชป้ระโยชนท์างเทคโนโลยีชีวภาพทางการเกษตร ที�เกี�ยวขอ้งกบัการส่งเสริมการเจริญเติบโตของ
พืช  การค วบคุมแมลงศัต รูพืชโ ดยชีววิ ธี  การ เป็นโ พรไบโอติกในสัตว์  จุ ลินทรี ย์ที� มีปร ะ โยชน์ทาง
เทคโนโลยีชีวภาพทางการเกษตร แสดงดงัตารางที� 1 
 
ตารางที� 1 จุลินทรียที์�มีประโยชน์ทางเทคโนโลยีชีวภาพทางการเกษตร 

จุลนิทรีย์ การใช้ประโยชน์ทางการเกษตร อ้างองิ 

1. แบคทีเรีย 

- Rhizobium sp. ปุ๋ยชีวภาพ (Biofertilizers) [11] 

- Azotobactor sp. ปุ๋ยชีวภาพ (Biofertilizers) [12] 
- Pseudomonas sp. ปุ๋ยชีวภาพ (Biofertilizers) [13] 
- Bacillus thuringiensis สารกาํจดัศตัรูพืชทางชีวภาพ (Biopesticide) [14] 
- Bacillus subtilis Probiotic ใชใ้นอุตสาหกรรมการเลี]ยงสตัว ์ [15, 16] 

- Lactococcus lactis Probiotic ใชใ้นอุตสาหกรรมการเลี]ยงสตัว ์ [15, 16] 
- Lactobacillus acidophilus Probiotic ใชใ้นอุตสาหกรรมการเลี]ยงสตัว ์ [15, 16] 
- Lactobacillus plantarum Probiotic ใชใ้นอุตสาหกรรมการเลี]ยงสตัว ์ [17] 
2. ไซยาโนแบคทีเรีย   

- Anabaena sp. ผลิตสารออกฤทธิz ทางชีวภาพ [18] 
- Nostoc sp. ผลิตสารออกฤทธิz ทางชีวภาพ [18] 
- Oscillatoria sp. ผลิตสารออกฤทธิz ทางชีวภาพ [18] 
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ตารางที� 1 จุลินทรียที์�มีประโยชน์ทางเทคโนโลยีชีวภาพทางการเกษตร (ต่อ) 
จุลนิทรีย์ การใช้ประโยชน์ทางการเกษตร อ้างองิ 

3. รา 
- Aspergyllus oryzae Probiotic ใชใ้นอุตสาหกรรมการเลี]ยงสตัว ์ [15, 16] 
- Trichoderma sp. ควบคุม กระตุน้การเจริญเติบโตและความ  

   ตา้นทานโรคพืช 
[19, 20, 21] 

- Beauveria  bassiana สารกาํจดัศตัรูพืชทางชีวภาพ (Biopesticide) [22, 23] 
4. ไวรัส 
- Nuclear Polyhedrosis  
 Virus (NPV) 

สารกาํจดัศตัรูพืชทางชีวภาพ (Biopesticide) [24, 25]  

- Citrus tristeza  
  closterovirus 

ชกันาํภูมิตา้นทานพืช (ISR): 
พืชตระกลูส้มโรคทริสเตชา 

[26] 

 
4. บทบาทของจุลินทรีย์กบัเทคโนโลยีชีวภาพทางการเกษตร 
 จุลินทรียก์บัเทคโนโลยีชีวภาพทางการเกษตรมีบทบาทสําคญัต่อการผลิตทางการเกษตรอย่างมาก ทั]งนี]
เนื�องจากจุลินทรียเ์ป็นสิ�งมีชีวิตที�มีขนาดเลก็ พบไดท้ั�วไปในสภาพแวดลอ้ม สามารถเจริญเพิ�มจาํนวนไดง่้าย และ
รวดเร็ว มีความหลากหลายของชนิดและจาํนวนอยู่สูง บทบาทของจุลินทรียก์บัเทคโนโลยีชีวภาพทางการเกษตร
ไดแ้ก่ การผลิตปุ๋ยชีวภาพช่วยพฒันาทรัพยากรดินอย่างยั�งยืน [11, 12, 13] จุลินทรียโ์พรไบโอติกในการผลิตสัตว ์
[15, 16, 17] การควบคุมแมลงศตัรูพืชทางชีวภาพ [12] เป็นตน้  
4.1 จุลนิทรีย์กบัการผลติปุ๋ยชีวภาพ 
 บทบาทของจุลินทรีย์ที�นํามาใช้ประโยชน์ด้านพืช โดยการเป็นปุ๋ยชีวภาพ (Biofertilizer) โดยมี
เชื]อจุลินทรียเ์ป็นตวัอออกฤทธิz  (Active ingredient) ในการก่อให้เกิดปฏิกิริยาเพื�อทาํให้พืชไดรั้บธาตุอาหารที�
ตอ้งการ ไดแ้ก่ Rhizobium sp., Azotobacter sp., Pseudomonas sp. [11, 12, 13] เป็นตน้ ตวัอย่างเช่นแบคทีเรียใน
สกุลไรโซเบียม (Rhizobium sp.) เป็นจุลินทรียที์�มีบทบาทสําคญัในการหมุนเวียนทรัพยากรให้ใชป้ระโยชน์ได้
ใหม่ในวฏัจกัรของธาตุอาหาร ไรโซเบียมอยู่ร่วมกบัรากพืชตระกลูถั�วแบบพึ�งพาอาศยัเมื�อใส่ลงไปในดินพร้อมกบั
ปลูกถั�วก็จะเขา้ไปสร้างปมที�รากถั�ว  ช่วยให้ถั�วใชธ้าตุไนโตรเจนในอากาศ จุลินทรียที์�เกี�ยวขอ้งกบัการเป็นปุ๋ย
ชีวภาพ  จึงแบ่งได ้ 2 กลุม่ใหญ่ๆ คือ  กลุ่มที�ตรึงไนโตรเจนในอากาศ (Biological Nitrogen Fixation; BNF)  ไดแ้ก่ 
Azotobactor sp.,  Rhodospirillum rubrum,  Rhodopseudomonas vanniellii และกลุ่มที�ช่วยให้พืชไดรั้บธาตุอาหาร
พืชไดร้ับธาตุอาหารอื�นๆที�นอกเหนือจากไนโตรเจนในอากาศ [11, 12] นอกจากนี] ยงัพบว่าไซยาโนแบคทีเรียที�อยู่
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ในนํ]า เช่น Anabaena sp., Nostoc sp., Oscillatoria sp. เมื�อตรึงก๊าซไนโตรเจนแลว้จะเปลี�ยนใหเ้ป็นแอมโมเนีย 
และพืชนาํไปใชเ้ปลี�ยนเป็นโปรตีนในพืช [13] 

ประโยชน์ของปุ๋ยชีวภาพช่วยปรับสภาพความเป็นกรดด่างในดินและนํ] า ช่วยแกปั้ญหาจากแมลงศตัรูพืช
และโรคระบาดต่างๆ ช่วยปรับสภาพดินให้ร่วนซุยอุม้นํ] า และให้อากาศผ่านไดอ้ย่างเหมาะสม ช่วยย่อยสลาย
อินทรียว์ตัถุให้เป็นอาหารแก่พืช พืชจะสามารถดูดซึมไปใชไ้ดเ้ลย โดยไม่ตอ้งใชพ้ลงังานมากเหมือนการใชปุ๋้ย
วิทยาศาสตร์ และช่วยสร้างฮอร์โมนพืชใหผ้ลผลิตสูงและคุณภาพดีขึ]น [11, 12] 
4.2 จุลนิทรีย์โพรไบโอติก (Probiotic) กบัการผลติสัตว์ 

บทบาทของจุลินทรียที์�นํามาใช้ประโยชน์ดา้นสัตว ์เป็นการใช้ประโยชน์แบคทีเรียโพรไบโอติก เป็น
แบคทีเรียที�อาศยัอยู่ในลาํไส้ใหญ่ของสัตว ์ซึ� งเป็นแบคทีเรียที�มีประโยชน์ต่อสัตวไ์ดแ้ก่ แบคทีเรียที�สร้างกรด
แลคทิก (Lactic acid bacteria, LAB) เช่น Lactobacillus lactis,  Lactobacillus acidophilus, Lactobacillus 

plantarum และ Bacillus subtilis [15, 16] ซึ� งแบคทีเรียกลุ่มนี] จะช่วยยบัย ั]งการเจริญของแบคทีเรียก่อโรค 
(pathogen) ช่วยย่อยอาหาร ช่วยการดูดซึมของสารอาหาร และสร้างวิตามินที�เป็นประโยชน์กบัร่างกายสัตว ์ส่วน
เชื]อราที�มีคุณสมบติัเป็นโพรไบโอติก เช่น Aspergiilus oryzae [27] 
 โพรไบโอติกสามารถต่อตา้นจุลินทรียก่์อโรคไดโ้ดยสร้างขอ้จาํกดัของสภาพแวดลอ้มในลาํไส้ของโฮสต ์
(host) ไดแ้ก่การสร้างสภาวะแวดลอ้มลดค่า pH ในลาํไส้โฮสต ์ [28] โพรไบโอติกที�มีการศึกษามากที�สุดคือกลุ่ม 
แบคทีเรียกรดแลคติกพบไดท้ั�วไปตามธรรมชาติและ เป็นจุลินทรีย ์microflora ในระบบทางเดินอาหารของ สัตว์
และมนุษยเ์ช่น L. acidophilus, L. salivarius, L. plantarum เป็นตน้ [29]  โพรไบโอติกสามารถกระตุน้ให้
เกิดปฏิกิริยาระหว่างเซลลเ์ยื�อบุเพื�อให้เกิดความแข็งแรงในเซลลม์ากยิ�งขึ]น โพรไบโอติกจะเขา้ช่วยในดา้นการ
ปรับปรุงและป้องกนัการทาํลายการทาํงานระหว่างเซลลข์องโฮสต์โดยเชื]อก่อโรค [30] ช่วยรักษาโครงสร้าง
ระหว่างเซลลใ์นโฮสต ์(cytoskeleton) [31] Lactobacillus สามารถกระตุน้การทาํงานของ macrophage เพิ�มระดบั
จาํนวนแอนติบอดี โพรไบโอติกไม่มีเป้าหมายในการกาํจดัเชื]อก่อโรคต่างๆภายในโฮสต ์แต่เป็นเพียงการดาํรงชีวิต
อย่างสมดุลระหว่างเชื]อในลาํไส้ดว้ยกนัเอง และระหว่างโฮสตก์บัเชื]อในลาํไส้ [32, 33, 34] การให้โพรไบโอติก 
Bacillus เพิ�มเขา้ไปกบัอาหารของสุกรส่งผลดีต่อนํ]าหนกัที�เพิ�มขึ]นโดยเฉลี�ย (Average Daily Gain) อีกทั]งสามารถ
ลดอตัราการตายในสุกร [35] การเติม Lactobacillus ในอาหารลูกหลงัอย่านม สุกรรุ่น และในสุกรขุน มีอตัราการ
เจริญเติบโตที�ดีขึ]น [36, 37] ทั]งการเสริม L. acidophilus, L. salivarius, L. plantarum ในอาหารไก่ สามารถเร่งการ
เจริญเติบโต เพิ�มประสิทธิภาพการผลิตในไก่เนื]อ และลดอตัราการตาย ยบัยั]งการเจริญเติบโตของ Escherichia coli 
และ Salmonella ในลาํไส้ ส่งผลให้ลดการปนเปื] อนของซากจากแบคทีเรียระหว่างการชาํแหละเนื]อไก่ [38] ช่วย
เพิ�มนํ]าหนกัตวัอตัราการเจริญเติบโตต่อวนัของไก่และเปอร์เซ็นตซ์ากเพิ�มมากขึ]น [39, 40, 41, 42, 43]  
4.3 จุลนิทรีย์กบัการควบคุมแมลงศัตรูพชื 

แบคทีเรีย Bacillus thuringiensis หรือ เชื]อบีที เป็นเชื]อแบคทีเรียที�มีอยู่ทั�วไปในสภาพแวดลอ้ม มีลกัษณะ
รูปร่างเป็นท่อนตรง สร้างสปอร์ในเซลลเ์รียกว่าเอนโดสปอร์ (endospore) และสปอร์จะสร้างผลึกโปรตีน ซึ� งผลึก
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โปรตีนนี]  เป็นสารพิษที�ทาํให้แมลงตาย เชื]อบีที มีหลายสายพนัธ์ุแต่ละสายพนัธ์ุจะสร้างผลึกโปรตีนที�มีรูปร่าง
ต่างๆ กนั มีความเป็นพิษต่อแมลงมากนอ้ยต่างกนัและมีความจาํเพาะกบัแมลงต่างชนิดกนัดว้ย เชื]อบีทีเขา้ทาํลาย
แมลงโดยเมื�อหนอนกินสปอร์และผลึกโปรตีนของเชื]อเขา้สู่กระเพาะอาหาร นํ] าย่อยใน กระเพาะอาหารของแมลง
ที�มี pH ที�เหมาะสม เชื]อบีทีจะย่อยผลึกโปรตีนและเชื]อบีทีจะปล่อยสารพิษออกมาทาํลายผนังกระเพาอาหารของ
หนอนศตัรูพืช ชนิดของเชื]อบีที เช่น Bacillus thuringiensis var. aizawai ใชค้วบคุมหนอนใยผกั หนอนกระทูห้อม 
หนอนเจาะสมอฝ้าย หนอนแปะใบส้ม Bacillus thuringiensis var. kurstaki ใชค้วบคุมหนอนใยผกั หนอนกระทู้
หอม หนอนเจาะสมอฝ้าย หนอนแปะใบส้ม และ Bacillus thuringiensis var. tenebrionis ใชค้วบคุมดว้งหมดัผกั 
[14]  ส่วนไซยาโนแบคทีเรีย ไดแ้ก่  Anabaena sp., Nostoc sp. และOscillatoria sp. สามารถสร้างสารที�ออกฤทธิz
ทางชีวภาพเพื�อควบคุมเชื]อแบคทีเรีย เชื]อรา ที�เป็นสาเหตุของโรคพืช และกาํจดัแมลงศตัรูพืช [18] 
 การใชไ้วรัส Nuclear Polyhedrosis Virus (NPV)  เรียกยอ่วา่ เอน็ พี วี เพื�อควบคุมแมลงศตัรูพืช โดยเอน็ พี 
วี เป็นไวรัสที�เกิดโรคกบัแมลงชนิดหนึ�งจากหลายชนิด    ซึ� งมีประสิทธิภาพในการทาํลายแมลงศตัรูพืชไดสู้งสุด  
เหมาะสมที�จะนาํมาใชค้วบคุมแมลงศตัรูพืช  เนื�องจากสามารถเจาะจงแมลงที�จะกาํจดัได ้ [24, 25] 

ไวรัส เอน็ พี วี จะทาํใหแ้มลงเป็นโรคและตาย โดยการที�ตวัอ่อนของแมลงตอ้งกินไวรัสที�ปะปนอยู่บนใบ
พืชอาหาร  เมื�อไวรัสเขา้สู่กระเพาะอาหาร ผลึกโปรตีนที�ห่อหุ้มอนุภาคของไวรัสจะถูกย่อยสลาย โดยนํ] าย่อยใน
กระเพาะอาหารของแมลงที�มีฤทธิz เป็นด่าง   อนุภาคไวรัสจะหลุดออกมาและเขา้ทาํลายเซลลก์ระเพาะอาหาร เมื�อ
ไวรัสไปทาํลายเซลลก์ระเพาะอาหารอนุภาคของไวรัสขยายพนัธ์ุทวีจาํนวนมากขึ]นแพร่กระจายเขา้สู่ภายในลาํตวั
ของแมลง เขา้ไปทาํลายอวยัวะส่วนต่าง ๆ ของแมลง เช่น เมด็เลือด ไขมนั กลา้มเนื]อ ผนงัลาํตวั เป็นตน้ เมื�อเซลล์
เหล่านี]ถกูทาํลายการทาํงานของอวยัวะต่าง ๆ จะเสียไปทาํใหห้นอนตายในที�สุด การที�หนอนจะเกิดอาการโรคและ
ตายขึ]นอยูก่บัขนาดอายขุองหนอนและปริมาณเชื]อไวรัสที�กินเขา้ไปซึ�งใชเ้วลานานที�จะทาํให้หนอนตาย ไวรัส เอน็ 
พี วี ใชไ้ดผ้ลดีกบัพืชที�มีแมลงศตัรูพืชนอ้ยชนิดที�สําคญัคือหนอนเจาะสมอฝ้าย หนอนกระทูผ้กั  และหนอนกระทู้
หอม ไวรัส เอน็ พี วี คงอยูบ่นพืชไดร้ะยะเวลาสั]น เสื�อมประสิทธิภาพลงรวดเร็ว เนื�องจากรังสีอุลตร้าไวโอเลตจาก
แสงแดด [24, 25] การนาํไวรัส เอน็ พี วี มาควบคุมแมลงศตัรูพืชเพื�อช่วยลดหรือทดแทนสารฆ่าแมลงเพื�อช่วยลด
อนัตรายจากพิษของสารเคมีกาํจดัแมลง และลดปัญหาสารพิษตกคา้งบนพืช ตลอดจนผลกระทบต่อสภาพแวดลอ้ม
ช่วยใหศ้ตัรูธรรมชาติไดร้อดชีวิตและช่วยควบคุมแมลงศตัรูพืชไดม้ากขึ]นและมีความปลอดภยัต่อมนุษย ์[25] 

 
5. ประโยชน์จากการใช้จุลนิทรีย์ [13] 

ประโยชน์จากการใชจุ้ลินทรียใ์นเทคโนโลยีชีวภาพทางการเกษตร ไดแ้ก่ ประโยชน์ทางดา้นสุขอนามยั
ประโยชนท์างดา้นสิ�งแวดลอ้ม และประโยชนท์างดา้นเศรษฐกิจและสังคม  
5.1 ประโยชน์ทางด้านสุขอนามยั 
 - ลดความเสี�ยงและอนัตรายต่อสุขภาพของเกษตรกรจากการใชส้ารเคมีที�เกินความจาํเป็น 
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 - ลดความเสี� ยงและอนัตรายต่อสุขภาพผูบ้ริโภคจากสารตกคา้งของสารเคมีในผลิตผลและผลิตภณัฑ์
เกษตร 
 - ส่งเสริมความสมบูรณ์ของร่างกายที�ไม่มีสารพิษสะสม 
5.2 ประโยชน์ทางด้านสิXงแวดล้อม 
 - ลดการปนเปื] อนและสารตกคา้งของสารพิษ 
 - ลดปัญหาการเสื�อมสภาพของระบบนิเวศเกษตร ที�ส่งผลกระทบโดยตรงต่อสิ�งมีชีวิต และจุลินทรียที์�มี
ประโยชน ์
5.3 ประโยชน์ทางด้านเศรษฐกจิและสังคม 
 - ลดตน้ทุนการผลิตเนื�องจากการใชส้ารเคมี ตลอดจนการนาํเขา้สารเคมีจากต่างประเทศ 
 - เพิ�มมลูค่าและความน่าเชื�อถือของผลิตผลและผลิตภณัฑท์างการเกษตรจากผูบ้ริโภค 
 - เพิ�มประสิทธิภาพการแข่งขนัทางดา้นเกษตรปลอดสารพิษและเกษตรอินทรีย ์
 
6. สรุป 
 เทคโนโลยีชีวภาพเป็นการใช้เทคนิคหรือกระบวนการต่างๆในการนาํสิ�งมีชีวิต  ชิ]นส่วนของสิ�งมีชีวิต 
หรือผลิตภณัฑข์องสิ�งมีชีวิตมาประยุกต์ใชเ้พื�อให้เกิดประโยชน์ต่อมนุษยใ์นดา้นต่าง ๆ ทั]งดา้นการเกษตร ดา้น
สิ�งแวดลอ้ม ดา้นอุตสาหกรรมอาหาร และดา้นการแพทย ์การนําเทคโนโลยีชีวภาพทางการเกษตรเพื�อมาใช้
ประโยชนใ์นการพฒันาการเกษตรทั]งทางดา้นพืช และสัตว ์บทบาทของจุลินทรียที์�นาํมาใชป้ระโยชน์ดา้นพืชโดย
การเป็นปุ๋ยชีวภาพ บทบาทของจุลินทรียโ์พรไบโอติกในอาหารสัตว ์บทบาทของจุลินทรียที์�นาํมาใช้ประโยชน์
ดา้นการควบคุมแมลงศตัรูพืชในการสร้างสารกาํจดัศตัรูพืชทางชีวภาพ  

ประโยชน์จากการนาํจุลินทรียม์าใชท้างการเกษตร ไดแ้ก่ประโยชน์ทางดา้นสุขอนามยัช่วยลดความเสี�ยง
และอนัตรายต่อสุขภาพของเกษตรกรจากการใชส้ารเคมีที�เกินความจาํเป็น ลดความเสี�ยงและอนัตรายต่อสุขภาพ 
ประโยชน์ทางดา้นสิ�งแวดลอ้มช่วยลดการปนเปื] อนและสารตกคา้งของสารพิษ ลดปัญหาการเสื�อมสภาพของ
ระบบนิเวศเกษตร และประโยชน์ทางดา้นเศรษฐกิจและสังคมช่วยลดตน้ทุนการผลิตเนื�องจากการใช้สารเคมี 
ตลอดจนการนาํเขา้สารเคมีจากต่างประเทศ เพิ�มมลูค่าและความน่าเชื�อถือของผลิตผลและผลิตภณัฑท์างการเกษตร
จากผูบ้ริโภค เพิ�มประสิทธิภาพการแข่งขนัทางดา้นเกษตรปลอดสารพิษและเกษตรอินทรียท์าํใหก้ารผลิตทางดา้น
การการเกษตรของประเทศมีความยั�งยืน 
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