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บทคัดย่อ 

ในปัจจุบันกระแสของคําว่า Internet of Things (IoT) ได้เป็นที/กล่าวถึงอย่างกว้างขวาง และเริ/มมีการ

พฒันาอุปกรณ์ต่างๆ ให้สามารถทํางานบนแนวคิดของ Internet of Things เพิ/มมากขึcน โดยมีการนํามาประยุกต์ใช้

งานในด้านต่างๆ มากขึcน เช่น การประยุกต์ใช้งานใน Smart City การประยุกต์ใช้งานในอุตสาหกรรม และ 

เกษตรกรรม รวมไปถึง การเฝ้าระวังและการเตือนภัยต่อสุขภาพของมนุษย์ ในบทความวิชาการนีcได้อธิบายนิยาม

ของ IoT ซึ/งถูกนิยามโดย IEEE และกล่าวถึงงานวิจัยต่างๆ ในมุมมองที/เกี/ยวข้องกับการประยุกต์การใช้งาน  IoT 

เพื/อการเฝ้าระวังและเตือนภัยต่อสุขภาพของมนุษย์ สุดท้ายบทความนําเสนอแนวทางของการนําหลักการการ

ประมวลข้อมูลขนาดใหญ่ (Big Data) โดยการใช้โปรแกรม Hadoop เพื/อวิเคราะห์ข้อมูลหรือสารสนเทศที/ถูก

จดัเกบ็ไว้บนระบบ Cloud ซึ/งจะเป็นประโยชน์กับการเฝ้าระวังและการเตือนภัยต่อสุขภาพของมนุษย์แบบ Cloud 

Computing ในอนาคต 

 

คําสําคัญ: IoT, Internet of Things, สุขภาพและการเตือนภยัของมนุษย,์ Hadoop, Data Analytics 
 

Abstract 

Due to the wide development of Internet of Things (IoT) such as smart city, smart farm or human 

healthcare services and alert, is a key technology in nowsday. This paper explains a definition of Internet 

of Thing (in Thai) defining by IEEE and also reviews application of IoT in healthcare services and alert 

for human. Finally we recommend Big Data Analytics with Hadoop in filed of human healthcare services 
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and alert. So, Authors realize that the benefits of this technology impact Human Healthcare Services and 

Alert by cloud computing in future. 

 

Keywords: IoT, Internet of Things, Human Healthcare services, Hadoop, Data Analytics 
 

1. นิยามของ Internet of Things 
คาํว่า Internet of Things มีการให้คาํจาํกัดความในหลายความหมาย จนกระทัUงล่าสุด สถาบัน

วิศวกรรมไฟฟ้าและวิศวกรรมอิเลก็ทรอนิกส์นานาชาติ (IEEE) ไดใ้หนิ้ยามของคาํว่า Internet of  Things (IoT) [1] 
เมืUอวนัทีU 27 พฤษภาคม 2558 ใจความว่า “An IoT is a network that connects uniquely identifiable “Things” to the 
Internet. The “Things” have sensing/actuation and potential programmability capabilities. Through the 
exploitation of unique identification and sensing, information about the “Thing” can be collected and the state of 
the ‘Thing’ can be changed from anywhere, anytime, by anything.” แปลเป็นไทยในมุมมองของผูแ้ต่ง “Internet 
of Things” คือ โครงข่ายทีUเชืUอมต่อสรรพสิU งใดๆ (Things) ซึU งมีลกัษณะทีUระบุเอกลกัษณ์ได ้เข้ากับเครือข่าย
อินเทอร์เน็ต โดยทีU สรรพสิUงใดๆ จะมีความสามารถในการรับรู้ ตอบสนอง และมีศกัยภาพในการโปรแกรมหรือ
สัUงการการทาํงานได ้จากประโยชน์ของความสามารถในการระบุเอกลกัษณ์ และความสามารถในการรับรู้นีk
สารสนเทศบนสรรพสิU งใดๆ จะสามารถถูกรวบรวมจัดเก็บ และสถานภาพของสรรพสิU งใดๆ ก็สามารถทีUจะ
เปลีUยนแปลงไดต้ลอดเวลาจากสถานทีUใดๆ เวลาใดๆ โดยสิUงใดๆ” 

จากนิยามดงักล่าว บทความนีkจะใหนิ้ยาม Internet of Things ในชืUอไทยว่า อินเทอร์เน็ตกบัสรรพสิUงใดๆ 
แต่จะขอใชค้าํยอ่ IoT เพืUอลดใหบ้ทความกระชบั โดยจะสรุปคุณลกัษณะสาํคญัของ IoT ดงันีk  

1) เป็นการเชืUอมต่อกนัระหวา่งสรรพสิUงใดๆ  (Interconnection of Things) 
2) เชืUอมต่อสรรพสิUงใดๆ เขา้กบัโครงข่ายอินเทอร์เน็ต (Connection of Things to the Internet) 
3) สรรพสิUงใดๆ มีลกัษณะทีUระบุเอกลกัษณ์ได ้(Uniquely Identifiable Things) 
4) สามารถพบไดท้ัUวไป (Ubiquity) 
5) มีความสามารถในการ รับรู้ และตอบสนอง ได ้(Sensing/Actuation capability) 
6) เป็นระบบฝังตวัแบบอจัฉริยะ (Embedded intelligence) 
7) มีความสามารถในการสืUอสารทาํงานร่วมกนัได ้ (Interoperable Communication Capability) 
8) สามารถตัkงค่าดว้ยตนเองได ้(Self-configurability) 
9) สามารถโปรแกรมหรือสัUงการการทาํงานได ้(Programmability) 

หรือถา้กล่าวโดยง่ายๆ IoT กคื็อ การทาํอุปกรณ์ใดๆ หรือ สรรพสิUงใดๆ ให้ฉลาดขึkน โดยการใส่สมองกลใหก้บัมนั 
แลว้ใหส้รรพสิUงนัkนๆ สามารถสืUอสาร ควบคุม หรือรายงานผลซึU งกนัและกนัไดผ้่านอินเทอร์เน็ต ยกตวัอย่างง่ายๆ 
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ของคาํว่า “อุปกรณ์สืUอสารกนั” เช่น โทรศพัท ์กบั รีโมทโทรทศัน์ ก็คือ อุปกรณ์สืUอสารกนัได ้แต่เป็นการสืUอสาร
ผา่นคลืUนอินฟราเรดแต่อุปกรณ์ทีUจะเป็น IoT นัkนจะตอ้งสามารถสืUอสารกนัไดผ้า่นเครือข่ายอินเทอร์เน็ต  

 ในปัจจุบนักระแสของคาํว่า IoT ไดเ้ป็นทีUกล่าวถึงอย่างกวา้งขวาง และเริU มมีการพฒันาอุปกรณ์ต่างๆ ให้
สามารถทาํงานบนแนวคิดของ Internet of Things เพิUมมากขึkน โดยมีการนาํมาประยุกตใ์ชง้านในดา้นต่างๆ มากขึkน 
เช่น การประยกุตใ์ชง้านใน Smart City คือการทาํใหเ้มืองมีอุปกรณ์ทุกอย่างทีUสามารถควบคุมรายงานผ่านเครือข่าย
อินเทอร์เน็ต หรือการประยกุตใ์ชง้านในอุตสาหกรรม และ เกษตรกรรม ทีUใชอิ้นเทอร์เน็ตควบคุมการผลิต รวมไป
ถึง การเฝ้าระวงัและการเตือนภยัต่อสุขภาพของมนุษย ์สามารถรายงานภยัอนัตรายหรือโรคภยัทีUจะเกิดกบัมนุษย์
แบบอตัโนมติั 

ในการพัฒนาการสืUอสารขอ้มูลระหว่างอุปกรณ์ใดๆนัkน จาํเป็นจะต้องใช้โปรโตคอลในการสืUอสาร 
โดยเฉพาะในการพฒันา IoT ในปัจจุบนัมีโปรโตคอลทีUไดรั้บความนิยมอยู่สองชนิดคือ CoAP Protocol และ 
MQTT Protocol โดยในบทความนีkจะยกตวัอยา่งและอธิบายโดยสงัเขป เกีUยวกบั MQTT Protocol [2] 

 

2. Message Queuing Telemetry Transport Protocol (MQTT Protocol) 
 MQTT Protocol เริUมตน้คิดคน้โดย Andy Stanford Clark จากบริษทั IBM และ Arlen Nipper จากบริษทั 
Eurotech ในปี คศ.1999 เป็นการคิดคน้เพืUอแกปั้ญหาในการสืUอสารสารสนเทศในท่อส่งนํkามนั ขอ้มูลในการสืUอสาร 
เช่น อุณหภูมิ ความดนั และสัญญาณควบคุมวาลว์ท่อนํkามนั การสืUอสารขอ้มูลนัkนเป็นขอ้มูลตลอดแนวท่อนํk ามนั
ยาว 17 กิโลเมตร ซึU งขอ้มูลทัkงหมดตอ้งส่งผ่านดาวเทียม ซึU งมีการคิดค่าใชจ่้ายตามแบนดวิ์ดท์ทีUเช่าใชง้าน ปัญหาทีU
เกิดขึkนนัkนทาํใหมี้ค่าใชจ่้ายใชใ้นการสืUอสารขอ้มลูสูง  
 ดงันัkน เพืUอลดค่าใชจ่้ายดงักล่าวจึงไดพ้ฒันาโปรโตคอลแบบ Message Queuing Telemetry Transport 
(MQTT) เพืUอลดค่าใชจ่้ายดงักล่าว โดยทีUโปรโตคอล MQTT นีk  มีลกัษณะคือ  

1) Open  เป็นมาตรฐานเปิด สามารถนาํไปพฒันาไดโ้ดยไม่เสียค่าใชจ่้าย 
2) Lightweight เป็นโปรโตคอลขนาดเลก็ มีขนาด Header เพียงแค่ 2 bytes  
3) Reliable เป็นโปรโตคอลทีUมีความน่าเชืUอถือ สามารถทาํ Quality of Services (QoS) ได ้ 
4) Simple เป็นโปรโตคอลทีUง่ายต่อการใชง้าน ใชรู้ปแบบการทาํงานแบบ Publish/Subscribe 

การทาํงานของโปรโตคอล MQTT นีk  จะประกอบไปดว้ยตวักลางทีUเรียกว่า Broker อธิบายขัkนตอนการทาํงาน
คร่าวๆ คือ 

1. เมืUอ Sensor หรือเครืUองรับรู้ทาํการอ่านค่าทีUวดัได ้จะทาํการ Publish ขอ้มูลดงักล่าว ไปยงั Topic ทีU
กาํหนด บน MQTT Broker   

2. MQTT Broker จะทาํการ Push ขอ้มลูทีUได ้ไปยงั Client หรือ อุปกรณ์ใดๆ ทีUทาํการ Subscribe Topic 
นัkนๆ  แสดงดงัรูปทีU 1  
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รูปทีU 1 การทาํงาน Publish/Subscibe [3] 

 
นอกจากนีk คุณสมบติัเด่นอีกประการของ MQTT Protocol คือ ความสามารถในการทาํ QoS โดยแบ่งได ้3 ระดบั 
(รูปทีU 2) คือ 

QoS 0 มีคุณสมบติัคือ At most once คือ ส่งไปแน่ๆ 1 ครัk ง  
QoS 1 มีคุณสมบติัคือ At least once คือ ไดรั้บแน่ๆ 1 ครัk ง  
QoS 2 มีคุณสมบติัคือ exactly once คือ ไดรั้บอยา่งถกูตอ้งแน่ๆ 1 ครัk ง  

 

 
รูปทีU 2  QoS ของ MQTT [4] 

 
3. การนําเทคโนโลย ีIoT มาใช้กบัประโยชน์เพื/อสุขภาพของมนุษย์ 

การประยกุตใ์ช ้IoT กบัสุขภาพของมนุษย ์โดยสามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 4 กลุม่ใหญ่ ๆ ไดแ้ก่ 
1. งานวิจยัทีUเกีUยวขอ้งกบัการนาํเสนอแนวคิดของ IoT มาประยกุตใ์ชเ้กีUยวกบัสุขภาพและการแพทย ์
2.งานวิจยัทีUศึกษาเกีUยวกบัการพฒันา Framework สาํหรับการใช ้IoT กบัสุขภาพ 
3.งานวิจยัทีUศึกษามาตรฐาน IEEE 11073 เพืUอนาํมาใชเ้ป็นมาตรฐานการรับส่งขอ้มลูสุขภาพ 
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4.งานวิจยัทีUศึกษาเกีUยวกบั การนาํเทคโนโลยีแบบกลุ่มเมฆ (Cloud computing) มาใชร่้วมกบัเทคโนโลยี
ของ IoT 

สาํหรับในกลุ่มแรก งานวิจยัเกีUยวขอ้งกบัการนาํเทคโนโลยีของ Internets of things มาประยุกตใ์ชส้ําหรับ
การดูแลผูป่้วยทีUพกัตวัอยู่ทีUบา้น เช่น งานวิจยั [5]-[9] รูปแบบการประยุกต์ใชง้านนัkน มีการใชเ้ครืUองรับรู้ต่างๆ ทีU
จาํเป็นในการวดัสัญญาณชีพ และส่งขอ้มูลดงักล่าวผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตมายงัโรงพยาบาล เพืUอให้ พยาบาล 
แพทย์ ได้ดูข้อมูล และแนะนําขัkนตอนการปฏิบัติ โดยในงานวิจัยดังกล่าวจะมุ่งเน้นไปทีU  การใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศในการเฝ้าสังเกตผูป่้วยแบบ Real Time และกล่าวถึงระบบความปลอดภยั โดยใช ้RFID ในการแยกแยะ
ประเภทของยาทีUใหก้บัผูป่้วยในงานวิจยัทีU [10] นอกจากนีkยงัมีงานวิจยัทีUกล่าวถึงผลกระทบของสิUงแวดลอ้มทีUมีผล
ต่อการวดัสัญญาณชีพ [11] โดยในงานวิจยันีk ไดใ้ช ้ Hilbert-Huang transformation (HHT) ในการแยกสัญญาณชีพ 
ออกจากสัญญาณรบกวนจากสิUงแวดลอ้มต่างๆ  

ต่อมาในงานวิจัยกลุ่มทีUสอง จะกล่าวถึงการนําเสนอ Framework ของสถาปัตยกรรมต่างๆ ในการใช ้
Internet of things สําหรับสุขภาพ [12]-[17]  โดยในปี 2011 งานวิจยัของ Weihua Wang และคณะ ไดน้าํเสนอ 
platform ในการจัดเก็บและการเข้าถึงข้อมูลทีUจัดเก็บ รวมถึงการแสดงผลข้อมูล โดยกล่าวถึง Functional 
requirement ต่างๆ ทีUจาํเป็น และการออกแบบ Interface เพืUอเชืUอมต่อกบัโรงพยาบาล [12] ต่อมาในปี 2013 Jara, 
Antonio และคณะ [13] ไดต้ัkงขอ้สังเกตว่า ขอ้มลูทีUไดม้ามีรูปแบบเป็น Dynamic และไม่สมบูรณ์ ดงันัkนในงานวิจยั
นีk จึงนาํเสนอ การวิเคราะห์แบบ mining analysis และ trending ของขอ้มูล และไดน้าํเสนอ Protocol ใหม่ทีUเรียกว่า 
YOAPY ซึU งงานนีk มุ่งประเดน็ไปทีUผูป่้วยทีUมีปัญหาเกีUยวกบัการหายใจเท่านัkน  ในปี 2014 Spanakis, E.G.และคณะ 
[14] ไดน้าํเสนอ MyHealthAvatar ซึU งมีการเก็บขอ้มูลสุขภาพหลายระดบั ตัkงแต่ clinical data, genetic data, 
medical sensor data, human behavior data และ activity data เพืUอให้คลินิกหรือโรงพยาบาลสามารถวิเคราะห์
ขอ้มลู คาดการณ์และป้องกนัได ้  

จากนัkน Ray  [15] ไดน้าํเสนอ Framework ทีUชืUอว่า H3IoT (Home Health Hub Internet of Things) สาํหรับ
การ monitor ผูสู้งอายุทีUพกัอาศยัอยู่ทีUบ้าน (รูปทีU 3)โดยระบบประกอบไปด้วย 5 Layers ได้แก่ Physiological 
Sensing Layer (PSL), Local Communication Layer (LCL), Information Processing Layer (IPL), Internet 
Application Layer (IAL) และ User Application Layer (UAL) ซึU งแต่ละ Layer มีการแบ่งชัkนหนา้ทีUการทาํงานใน
แต่ส่วนอย่างชดัเจน เช่น ชัkนหนา้ทีเรืUองของเครืUองวดัสัญญาณทางกายภาพของผูป่้วยใน PSL หรือ ชัkนส่วนติดต่อ
กบัผูใ้ช ้UAL เป็นตน้ โดยประโยชน์สาํคญั ถา้มีการเปลีUยนแปลงแกไ้ขการใชใ้ชง้านในแต่ละชัkนจะมีความอิสระ
ต่อกนั 

นอกจากนีk ในปี 2015 ยงัมีการนาํเสนอ Framework ของ Wireless Body Area Network ทีUชืUอว่า PHINet 
[16] และมีการใชง้านร่วมกนักบัระบบ Cloud เรียกว่า Cloud into Health-IoT และต่อมา ไดมี้การนําเสนอ 
SPHERE Project [17] โดยขยาย scale ของ Sensor ให้มากขึkน มีการเก็บขอ้มูลและวิเคราะห์ขอ้มลูโดยใช ้AAL 
platform 
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รูปทีU 3 H3IoT (Home Health Hub Internet of Things) Framework [15] 

 
ในงานวิจยักลุ่มทีUสามนีk  จะพบว่า เมืUอเทคโนโลยี Internet of things ไดร้ับความนิยมแพร่หลาย และมีการ

ใชใ้นทางการแพทยเ์กีUยวกบัขอ้มลูสุขภาพมากขึkน จึงไดมี้การกาํหนดมาตรฐานขึkนมาชืUอว่า ISO/IEEE 11073 ซึU ง
เป็นมาตรฐานในการกาํหนดรูปแบบการส่งขอ้มลู และขัkนตอนการส่งขอ้มลูสุขภาพ ระหว่าง Agent กบั manager  
เช่นในปี 2015 งานวิจยัของ  Gomes และคณะ [18]  ไดก้ล่าวถึงการใชอุ้ปกรณ์ Personal Health Devices (PHD) ใน
การแชร์ขอ้มลูสุขภาพโดยใช ้protocol MQTT ร่วมกบัมาตรฐาน ISO/IEEE 11073  และต่อมางานวิจยัของ Martins 
และคณะ [19] จึงนาํมาตรฐาน ISO/IEEE 11073 มาใชก้บัอุปกรณ์  PHD เพืUอส่งขอ้มลูโดยใชเ้ทคโนโลยี Internet 
of things  

สาํหรับในงานวิจยักลุ่มทีUสีUนัkน มุ่งเนน้ไปทีUการนาํขอ้มูลเกีUยวกบัสุขภาพต่างๆ ทีUไดจ้ากอุปกรณ์เครืU องมือ
วดัจากผูป่้วยหรือผูสู้งอายุ นาํไปเกบ็ไวบ้นกลุ่มเมฆ (Cloud) เพืUอใหส้ามารถเขา้ถึงขอ้มลูต่างๆ บริหารจดัการขอ้มูล
ต่างๆ ไดง่้ายขึkน และมีค่าใชจ่้ายทีUถูกลง เช่น งานวิจัยทีU  [20]-[23] ซึU งงานวิจยัของ Diaz และคณะ [21] ก็มีการ
กล่าวถึงขอ้มลูจากเทคโนโลยี IoT ทีUเกีUยวขอ้งกบัสุขภาพ จดัวา่เป็นขอ้มลูประเภท Big Data กล่าวคือ เป็นขอ้มูลทีUมี
ปริมาณมาก มีความหลากหลาย และเปลีUยนแปลงตลอดเวลา (Real time) โดยจะนาํไปสู่ทีUผูแ้ต่งจะกล่าวถึง
แนวทางในวิเคราะห์ขอ้มลูในหวัขอ้ทีU 5 ต่อไป   
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4. การประยุกต์ IoT กบัการเตอืนภยัพบัิตแิผ่นดนิไหว 

 งานวิจยัเกีUยวกบักบัการเตือนภยักบัสุขภาพของมนุษยน์ัkน ยงัรวมถึงการใช ้IoT เพืUอการเตือนภยัพิบติัทาง
ธรรมชาติให้กบัมนุษย ์ซึU งในบทความนีk จะกล่าวถึงการประยุกต ์IoT กับการเตือนภยัพิบติัแผ่นดินไหว ซึU งการ
เตือนแผน่ดินไหวโดยใชเ้ทคโนโลยี IoT ยงัมีงานวิจยัไม่มากนกั พอสรุปไดด้งันีk  ในปี 2011 Zhikui Chen และคณะ 
[24] ไดใ้ช ้IoT ในการเก็บขอ้มูลแบบ Real Time และทาํการทาํนายความเสียหายทางเศรษฐกิจ โดยใชข้อ้มูลจาก
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) และคาดการณ์ประเมินความเสียหายจากแผน่ดินไหว นอกจากนัkนบทความนีk ยงั
พฒันาระบบทีUปรับปรุงความสามารถในการตอบสนองต่อเหตุการณ์แผ่นดินไหว และให้ขอ้มูลในการสัUงการ
ช่วยเหลือฉุกเฉิน  และต่อมา Junbo Wang และคณะ [25]  นาํเอาหลกัการของ IoT มาใชใ้นการประหยดัพลงังาน
อุปกรณ์ไฟฟ้าต่างๆ ภายในบา้น โดยเมืUอเกิดแผ่นดินไหว อุปกรณ์ไฟฟ้าต่างๆ จะถูกบงัคบัปิดลงเพืUอไม่ให้เกิด
ความเสียหายต่อผูพ้กัอาศยัอีกดว้ย 
 บทความของ Ting-Yun Chi และคณะ [26] ไดน้าํเสนอ algorithm การเตือนภยัทีUมีประสิทธิภาพสาํหรับ
การเตือนภยัแผ่นดินไหวในประเทศไตห้วนั เนืUองจากการขาดแคลน Multicast IP Address พวกเขาจึงได้
พฒันาการส่ง notification message ไปยงัเครืUองรับหลายๆ ตวัไดแ้บบทนัเวลา (in time) โดยใช ้SIP Protocol 
ร่วมกบัขอ้มูลของตาํแหน่งของเครืU องรับ และ ขอ้มูล Throughput ของ ISP  สําหรับบทความของ Wu Nan-nan  
และคณะ [27] ไดน้าํเสนอการใช้ IoT ในการติดต่อสืUอสารระหว่างอุปกรณ์ และบริหารจัดการขอ้มูล ซึU งช่วย
หัวหน้าทีมในการบริหารทรัพยากรของอุปกรณ์ทีUใช้งานสําหรับการเตือนภัยจากแผ่นดินไหว และปรับปรุง
ประสิทธิภาพการใชง้านอุปกรณ์เหล่านัkน  
 จากนัkนไดมี้การนาํโครงข่ายประสาทเทียม(Neural Network) มาใชค้าดการณ์ความแรงของแผ่นดินไหว 
ซึU งนาํเสนอโดย Maria Moustra และคณะ [28] โดยประกอบดว้ยการคาดการณ์ความแรงของแผ่นดินไหวในวนั
นัkนๆ และการคาดการณ์ขนาดของ แผ่นดินไหวทีUกาํลงัจะตามมาจาก การเกิดสัญญาณเตือนแผ่นดินไหวล่วงหนา้ 
หรือทีUเรียกว่า Seismic Electric Signals (SES) ซึU งเชืUอว่าจะเกิดก่อนแผ่นดินไหว และ คาดการณ์เวลาทีUล่าช้า
ระหวา่ง SES และภยัแผน่ดินไหว นอกจากนัkนในงานวิจยัของ Spalazzi, L และคณะ [29] มีการใช ้IoT ร่วมกบัการ
ใช้ Ontology (ฐานความรู้สําหรับโปรแกรมคอมพิวเตอร์) โดยมีขอบเขตองค์ความรู้ (Domain) เกีUยวกับ
แผน่ดินไหว 
 สุดทา้ยขอ้มูลการเตือนภยัพิบติัเหล่านีk จะตอ้งมีการรวบรวมสารสนเทศมากมายเพืUอใชใ้นการคาดการณ์  
การเฝ้าระวงัและการเตือนภยั โดยส่วนใหญจ่ะอยูใ่นขนาดขอ้มลูขนาดมหาศาลและเปลีUยนแปลงตลอดเวลาเช่นกนั 
ดงันัkนขอ้มูลจาก IoT ทีUใชใ้นการเฝ้าระวงัและการเตือนภยัต่อสุขภาพของมนุษยน์ัkนจะถูกส่งมาเก็บรวบรวมใน 
Server ซึU งทาํให้มีขนาดใหญ่หรือขนาดมหาศาลทีUเราเรียกในภาษาทางสารสนเทศว่า Big data จึงเป็นทีUมาของ
หวัขอ้ทีU 5 ในการวิเคราะห์ขอ้มลูโดยใชวิ้ธีแบบ Hadoop 
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5. การวเิคราะห์ข้อมลูขนาดใหญ่ (Big Data) โดยใช้วธีิแบบHadoop 
 จากการประยุกตใ์ช ้Internet of Things เพืUอการเฝ้าระวงัและเตือนภยัต่อสุขภาพของมนุษยใ์นหัวขอ้ทีU 4 
และ 5 เมืUอสารสนเทศมีจาํนวนมากๆ ขอ้มูลทีUถูกรวมกนัขนาดมหาศาลก็จะอยู่ในลกัษณะ Big Data โดยนิยามของ
ขอ้มูลทีUเป็น Big Data จะมีลกัษณะ 3V คือ Volume คือ มีปริมาณมากหลาย TB, Verities คือ มีความหลากหลาย 
และ Velocity คือ มีการเปลีUยนแปลงตลอดเวลาและรวดเร็ว  
 ในการวิเคราะห์ข้อมูลทีU มีขนาดมหาศาลนีk  จึงจําเป็นต้องมีเครืU องมือเข้ามาช่วยจัดการ โดยหนึU งใน
เครืUองมือทีUเป็นทีUนิยม คือ Hadoop [30]  Hadoop เป็น Open Source Technology ทีUทาํหนา้ทีUเป็น Distributed 
Storage ทีUสามารถเก็บขอ้มูลขนาดใหญ่ทีUเป็น Unstructured และนาํมาประมวลผลได ้ยิUงไปกว่านัkน Hadoop ยงัถูก
นาํไปใชใ้นการวิเคราะห์การให้บริการทางสุขภาพและการแพทยอี์กดว้ย [31] โดยบทความวิจยันีk ไดส้ะทอ้นให้
เห็นว่า Hadoop เหมาะกบัการวิเคราะห์ขอ้มูลขนาดใหญ่ทีUเน้นกบัการประยุกต์ใชก้บัการเฝ้าระวงัและเตือนภยั
ใหก้บัมนุษยป์ระเภทหนึUง 

องคป์ระกอบหลกัๆของ Hadoop จะประกอบดว้ย Hadoop Distributed File System (HDFS) ทีUทาํหนา้ทีU
เป็น Storage และ MapReduce ทีUใชใ้นการพฒันาโปรแกรมประมวลผล ทัk งนีk โครงสร้างดา้น Hardware ของ 
Hadoop จะใชเ้ครืUอง Commodity Server จาํนวนมากต่อเป็น Cluster กนั ในการทาํ distributed processing สาํหรับ
ขอ้มูลขนาดใหญ่ จุดเด่นของ Hadoop ก็คือ ออกแบบมาใหใ้ชก้บัเครืUองคอมพิวเตอร์ทีUมีคุณสมบติั (Spec) ไม่ตอ้ง
สูงมากได ้การจะขยาย scale ในอนาคต ก็สามารถเพิUมเครืUองเขา้ไปไดโ้ดยง่าย และยงัมีระบบสาํรองขอ้มูลโดย
อตัโนมติั โดยปัจจุบนั Yahoo เป็น site ทีUมี Hadoop Cluster ใหญ่ทีUสุด โดยมีเครืUองจาํนวนถึง 40,000 เครืUอง 
การทาํงานของ Hadoop แบ่งไดเ้ป็นขัkนตอนดงันีk   

1. เก็บขอ้มลู Big Data ไวใ้น HDFS 
   ทาํการ upload ไฟลไ์ปเก็บไวใ้น HDFS จากนัkน HDFS จะทาํหนา้ทีU แบ่งไฟลข์นาดใหญ่ ออกเป็นไฟล์
ย่อยๆ ทีUเรียกว่า “Block” แลว้นาํไปเก็บกระจายไวต้าม Node ต่างๆใน Cluster เพืUอให้แต่ละ Node สามารถ
ประมวลผลแบบขนานได ้นอกจากนัkน HDFS ยงัทาํการสาํรอง Block ขอ้มลูเอาไวที้U Node อืUนๆ อีกดว้ย โดยค่า 
Default จะสาํรองไปยงั 3 Nodes 
 2. ประมวลผลขอ้มลูดว้ย MapReduce 
 เมืUอนาํขอ้มลูมาเกบ็ลงใน HDFS เรียบร้อยแลว้ กจ็ะทาํการประมวลผลโดยมีขัkนตอนดงันีk  
- Map คือ ทาํการแบ่งขอ้มลูออกเป็นโซนย่อยๆ แลว้จึงหาคาํตอบทีUตอ้งการภายในโซนนัkนๆ ไล่ไปทีละโซน เช่น 
หาคนทีUอายมุากทีUสุดในแต่ละอาํเภอ/เขต 
- Shuffle คือ รวบรวมขอ้มูลเหล่านัkนมาทาํการ group แลว้เรียงลาํดบั เช่น นาํขอ้มูลแต่ละอาํเภอ/เขต มา group by 
จงัหวดั แลว้เรียงลาํดบัจากมากไปนอ้ย 
- Combine หลงัจากทีUเรียงลาํดบัขอ้มูลจากมากไปน้อยแลว้ ใหต้ดัขอ้มูลทีUไม่เขา้ข่ายออกให้หมด เช่น หาผูที้Uอายุ
สูงสุดในแต่ละจงัหวดั  
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- Reduce ในขัkนตอนนีkจะไดผ้ลลพัธ์ของแต่ละ Combine และขอ้มลูจะถกูนาํมาประมวลหาคาํตอบทีUตอ้งการ เช่น 
ไดผู้ที้Uอายสูุงสุดของแต่ละจงัหวดัมาแลว้ กน็าํมาหาต่อวา่ใครอายมุากทีUสุดในประเทศ  

โดย 4 ขัkนตอนทีUกล่าวมาขา้งตน้ สามารถทาํไดโ้ดยการเขียนโปรแกรม โดยสามารถใช้ภาษาอะไรก็ได ้
เช่น Java, C++, Python หรือ Scala หลงัจากเขียนโปรแกรมเสร็จก็ทาํการ Upload ไฟลด์งักล่าวขึkนไปยงั HDFS 
และทาํการ Run โปรแกรมทีUพฒันาขึkนมา โดยระบุ Input เป็นไฟลที์Uตอ้งการประมวลผล และระบุ Output เป็น
สถานทีUทีUตอ้งการให ้Hadoop เกบ็ผลลพัธ์จากการ Run โปรแกรม 
 ในทีนีk  ยงัมีเครืUองมืออืUนๆ ทีUใชร่้วมกบั Hadoop เช่น Apache Pig 
ตวัอย่างการวิเคราะห์หาคนอายุมากทีUสุด จะใชค้าํสัUง LOAD ขอ้มลูจากไฟล ์CSV มาก่อน จากนัkนจึง GROUP คน
ทีUอายุสูงสุดตามจงัหวดั แลว้ก ็FOREACH จงัหวดัทัkงหมด เพืUอหาคาํตอบวา่คนไหนทีUอายุเยอะทีUสุด และสุดทา้ยจะ 
STORE ผลลพัธ์ออกมาเกบ็เป็นไฟล ์ตวัอย่างคาํสัUงของ Pig แสดงดงันีk  
 

A = LOAD ‘myfile.txt’ USING PigStorage() AS (t, u, v); 
B = GROUP A BY t; 
C = FOREACH B GENERATE group, COUNT(A.t) as mycount; 
D = ORDER C BY mycount; 
STORE D INTO ‘mysortedcount’ USING PigStorage(); 

 
เมืUอเขียนโปรแกรมคาํสัUงเสร็จเรียบร้อย ก็ทาํการ Save โปรแกรมเป็น .pig และ Upload ขึkน HDFS และ Run ผ่าน 
Command Line จากตวัอยา่งดงักล่าวเป็นการแนะนาํแนวทางจากวิเคราะห์ขอ้มลูดว้ย Hadoop โดยเป็นตวัอย่างการ
คน้หาผูสู้งอายตุามจงัหวดัทีUเป็นตวัอยา่งในการคน้หาผูที้Uคาดวา่จะมีปัจจยัเสีUยงต่อสุขภาพได ้
 ในอนาคตไม่ชา้นีk  IoT กบัระบบการเฝ้าระวงัและการเตือนภยัต่อสุขภาพของมนุษย ์เกือบทัkงหมดจะถูก
พฒันาดว้ยเทคโนโลยีการประมวลผลบนกลุ่มเมฆหรือ Cloud Computing และขอ้มลูทีUไดม้าจากเครืUองรับรู้ทุกทีUจะ
ถูกรวบรวมเป็นขอ้มูลขนาดใหญ่ บทความนีk จึงชีk ให้เห็นตวัอย่าง แนวทาง ในการวิเคราะห์ขอ้มูลขนาดใหญ่จาก 
IoT โดยใชโ้ปรแกรม Hadoop จะเป็น ไม่วา่จะเป็นขอ้มลูสุขภาพทางการแพทยข์องมนุษย ์หรือการเตือนภยัจากภยั
พิบติัทางธรรมชาติ ทีUมีการประยกุตใ์ชม้ากมายในปัจจุบนั  
 
6. สรุป 
 บทความนีk ไดก้ล่าวถึงนิยามของ Internet of Things (IoT) หรือ อินเทอร์เน็ตกบัสรรพสิUงใดๆ ตามนิยาม
ของ IEEE ซึUงวา่ลกัษณะของ IoT  จะตอ้งมีลกัษณะเป็นเช่นไร รวม 9 ขอ้ดว้ยกนั และไดมี้การกล่าวถึงความเป็นมา
ของ MQTT Protocol ทีUมีลกัษณะเป็น open, lightweight, Reliable และ Simple protocol โดยมีหลกัการทาํงานใน
รูปแบบของ Publish/Subscribe ในบทความนีk ยงัไดท้าํการรวบรวมงานวิจยัการประยุกตใ์ชง้าน Internet of Things 
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กับสุขภาพและการแพทย์ของมนุษย์ โดยแบ่งได้เป็น 4 กลุ่มใหญ่ๆ เช่น การพฒันา Framework การศึกษา
มาตรฐาน IEEE 11073 และ การพฒันาเชืUอมกบั Cloud computing และไดก้ล่าวถึงการนาํ Internet of Things มาใช้
ในการเตือนภยัพิบติัแผ่นดินไหว ซึU งส่วนสุดทา้ยของบทความนีk ไดเ้สนอแนวทาง การวิเคราะห์ขอ้มูลแบบ Big 
Data โดยใช ้Hadoop ซึU งเป็น Open Source Technology ทีUจะมีประโยชน์กบัการวิเคราะห์ขอ้มูล IoT จาก
ประยุกต์ใชใ้นวงกวา้ง โดยเฉพาะขอ้มูลขนาดใหญ่ทีUไดร้ับมาจากเครืUองรับรู้มากมายในการเฝ้าระวงัเตือนภยัต่อ
สุขภาพของมนุษยใ์นอนาคต 
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