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บทคดัย่อ 

 บทความนี«มุ่งประเด็นไปที	การประยุกต์ใช้วิธีการหา

ค่าเหมาะสมที	สุดแบบฝูงอนุภาค (PSO) สําหรับแก้ปัญหาทาง

วศิวกรรมหลากหลายสาขา   PSO เป็นวิธีการหาค่าที	ดีที	สุดซึ	ง

อยู่ในตระกูล เดียวกับปัญญารวมหมู่  ซึ	 งอาศัยหลักการ

เลียนแบบพฤติกรรมทางสังคมของสัตว์  เส้นทางการค้นหา

ของอนุภาคแต่ละตัวหาได้จากการแบ่งปันข้อมูลระหว่าง

อนุภาคแต่ละตัวที	อยู่ใกล้เคียงกัน เพื	อใช้ในการตัดสินใจและ

แก้ไขปัญหาที	 ต้องการ ปฏิสัมพันธ์ระหว่าง อนุภาคที	อ ยู่

ใกล้เคียงกันเป็นสิ	 ง สําคัญที	ทํา ให้  PSO ใช้ได้อย่างมี

ประสิทธิภาพในการหาคําตอบที	ดีที	สุดในเวลาอันสั«น  PSO 

ไ ด้ รั บ ค ว า ม ส น ใ จ จ า ก นั ก วิ จั ย จํ า น ว น ม า ก  เ นื	 อ ง จ า ก

ประสิทธิภาพการค้นหาคําตอบที	ดีที	 สุดของมันใช้ได้กับ

ฟังก์ชันจุดประสงค์หลายมิติที	มีค่าเหมาะสมที	สุดเฉพาะที	

หลายค่า ซึ	งเป็นปัญหาที	ยากมาก ด้วยเหตุนี«ทําให้ PSO 

สามารถนํามาประยุกต์ใช้ในการแก้ปัญหากับงานทางด้าน

วศิวกรรม 

 

คาํสําคญั: ค่าเหมาะสมที¦สุดแบบฝงูอนุภาค   ปัญญารวมหมู ่

 

Abstract 

 This paper focuses on the applications of particle 

swarm optimization (PSO) method for solving various 

fields of engineering problems. The PSO is an 

optimization method that belongs to the swarm 

intelligence family based on the imitation of social 

behavior patterns of animals. The searching route of each 

particle is determined by a simple rule incorporating its 

individual information shared among the particles in its 

neighborhood for decision making and required problem 

solving. The interaction of the particles with neighbors is 

the key to the usefulness of PSO to determine the best 

solution in a short computational time. PSO has attracted 

a lot of researchers because of its search efficiency even 

for a high dimensional objective function with multiple 

local optima which is a difficult problem. Consequently, 

PSO can be applied in engineering aspects. 
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�. บทนํา 

การประยุกต์ทางดา้นวิศวกรรมมากมาย ยกตวัอย่าง

เช่น การออกแบบโครงสร้างของอาคารใหมี้ค่าใชจ่้ายนอ้ยที¦สุด  

การออกแบบทางวิศวกรรมให้ไดป้ระสิทธิภาพสูงสุด การ

ออกแบบกระบวนการผลิตให้ได้ผลกําไรมากที¦ สุด การ

ออกแบบโรงงานและกระบวนการเคมีที¦เหมาะสมที¦สุด การ

ออกแบบระบบควบคุมที¦ เหมาะสมที¦ สุด การจัดสรรงบ

บาํรุงรักษาที¦เหมาะสมที¦สุด การวางแผนกลยุทธ์ที¦ดีที¦สุดและ
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ไดผ้ลกาํไรมากที4สุด  การจดัสรรและการเลือกทาํเลที4ตั>งที4ดี

ที4สุด  มกัเกี4ยวขอ้งกบัปัญหาการหาค่าที4ดีที4สุดซึ4 งมีความยากที4

ตอ้งหาค่าคาํตอบอยา่งมีประสิทธิภาพและประสิทธิผล ทาํให้

ปัญหาทางวศิวกรรมในการหาค่าคาํตอบที4ดีที4สุดส่วนใหญ่แลว้

มีลกัษณะที4ซบัซอ้นและยากที4จะแกโ้ดยเทคนิคธรรมดาทั4วไป 

จึงมีนกัวจิยักลุ่มหนึ4งริเริ4มคิดคน้เทคนิคการหาคาํตอบที4ดีที4สุด

โดยใช้วิ ธีการคํานวณเชิงวิว ัฒนาการ หรือ Evolutionary 

computation [Q-\] ซึ4 งอยู่ในศาสตร์ของปัญญาประดิษฐ ์

(Artificial Intelligence) วธีิการหาค่าเหมาะสมที4สุดแบบวธีิการ

คาํนวณเชิงวิวฒันาการ แบ่งได้เป็น วิธีการเลียนแบบทฤษฎี

วิวฒันาการ หรือ Evolutionary algorithm ซึ4 งวิธีที4นิยมใชอ้ยา่ง

แพร่หลายคือ  ขั>นตอนวิธีเชิงพนัธุกรรม (Genetic Algorithm, 

GA)  อีกกลุ่มหนึ4งที4นาํมาประยุกตใ์ชก้บัการหาค่าเหมาะสม

ที4สุดคือ ปัญญารวมหมู่ (Swarm Intelligence) ซึ4งเป็นการศึกษา

และเลียนแบบวธีิการทางธรรมชาติของสตัวที์4อยูร่วมกนัเป็นฝงู 

เช่น การหาค่าเหมาะสมที4สุดด้วยคอโลนีมด (Ant Colony 

Optimization, ACO)  การหาค่าเหมาะสมที4สุดแบบฝูงอนุภาค 

(Particle Swarm Optimization, PSO)  วิธีการคาํนวณเชิง

ววิฒันาการนี>จะทาํการคน้หากลุ่มคาํตอบเบื>องตน้ และใชก้ลไก

ที4เลียนแบบมาจากทฤษฎีววิฒันาการในการปรับปรุงคาํตอบให้

ดียิ4งขึ>นไปเรื4อยๆ จนกว่าจะพบคาํตอบที4ดีที4สุด [�] การหาค่า

เหมาะสมที4สุดแบบฝูงอนุภาค (Particle Swarm Optimization, 

PSO) ก็ถูกจดัว่าเป็นวิธีการหาคาํตอบที4ดีที4สุดโดยเลียนแบบ

ทฤษฎีววิฒันาการอีกแบบหนึ4ง โดย Kennedy and Eberhart [�] 

ไดน้าํเสนอ PSO เป็นครั> งแรกในปีค.ศ. Q��] ซึ4 ง PSO เป็น

วิ ธีการหาค่า ที4 ดี ที4 สุดโดยอาศัยหลักการการ เ ลียนแบบ

พฤติกรรมทางสังคมของสัตวส์ังคม เช่น ฝูงนก หรือ ฝูงปลา 

เป็นตน้ จุดเด่นของ PSO อยูต่รงที4มีการแบ่งปันขอ้มูลระหวา่ง

ประชากรหรือกลุ่มอนุภาคเพื4อคน้หาผลลพัธ์และแกปั้ญหาที4

ตอ้งการไดอ้ยา่งรวดเร็ว []] ทาํให ้PSO นิยมใชอ้ยา่งแพร่หลาย 

และถูกนํามาประยุกต์ใช้ในการแก้ปัญหาทางวิศวกรรมใน

หลากหลายรูปแบบ [3, 5 – 11] 

 บทความนี>นาํเสนอหลกัการของ PSO ในการหาค่าที4

ดีที4สุดและแสดงตวัอยา่งการประยกุตใ์ช ้PSO ในการแกปั้ญหา

ทางวศิวกรรม 

\. การหาค่าเหมาะสมที�สุดแบบฝูงอนุภาค  

     การหาค่าเหมาะสมที4สุดแบบฝูงอนุภาค หรือ PSO

เ ป็ น อี ก ห นึ4 ง เ ท ค นิ ค ข อ ง ก า ร คํา น ว ณ เ ชิ ง วิ ว ัฒ น า ก า ร

(Evolutionary Computation) [5 – 6] ที4ถูกพฒันาโดย Kennedy 

และ Eberhart ในปีค.ศ. Q��] [4]  เพื4อคน้หาผลลพัธ์ของปัญหา

ที4มีความซบัซอ้น โดยการคาํนวณเชิงวิวฒันาการนี> มีตน้กาํเนิด

มาจากทฤษฎีววิฒันาการของสิ4งมีชีวติ ซึ4ง Charles Darwin เป็น

ผูคิ้ดคน้ในปีค.ศ. Q��\ [5] 

เทคนิคการหาค่าเหมาะสมที4สุดแบบฝูงอนุภาคหรือ 

PSO สามารถใชแ้กปั้ญหาที4ซับซ้อนไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ

โดยเฉพาะอย่างยิ4งเมื4อสมการของปัญหาแบบไม่เป็นเชิงเส้น 

[4] และสามารถประยกุตใ์ชก้บัสมการแบบไม่ต่อเนื4องได ้[7] 

การทาํงานของ PSO เลียนแบบมาจากพฤติกรรมทาง

สังคมของสิ4งมีชีวิต เช่น การเคลื4อนที4ของฝูงนกที4มกัออกหา

อาหารพร้อมๆ กันเป็นฝูง นกแต่ละตัวทําหน้าที4บินค้นหา

อาหารและอาจยา้ยที4อยูอ่าศยัไปพร้อมๆ กนั จุดใดที4มีอาหารอยู่

หรือสามารถพกัอาศัยได้ หรือแม้แต่จุดที4 มีอันตราย นกจะ

สื4อสารกนัในกลุ่มเพื4อแลกเปลี4ยนขอ้มูลระหวา่งกนั [� – ]] นก

แต่ละตัวซึ4 งเปรียบเป็นอนุภาคแต่ละตัวจะต้องเก็บข้อมูล

เวคเตอร์สองเวคเตอร์ คือ เวคเตอร์ระบุตาํแหน่งและเวคเตอร์

ระบุความเร็วในการบิน ดังนั>นถา้ในหนึ4 งอนุภาคแทนด้วย

พารามิเตอร์ของปัญหาหนึ4งจะประกอบดว้ยตวัแปรซึ4งคือเซต

ขอ้มูลของอนุภาคแต่ละตวั ดงัสมการ (1) [5] 

 

PK = {X, V, Fitness value, gbest, pbest} (1) 

 

เมื4อกาํหนดให ้ 

P คืออนุภาคประกอบดว้ย P = {P1, P2, …, PK} 

K คือจาํนวนอนุภาค 

X คือตาํแหน่งที4อนุภาคที4อยู่ในปัญหา เขียนในรูป

ของ Xd = {x1, x2, …,xd} เมื4อ d คือจาํนวนมิติของปัญหา 

V คือค่าความเร็วในการเคลื4อนที4ของอนุภาค 

ประกอบดว้ยเวกเตอร์ตามขนาดของมิติของปัญหา Vd = {v1, 

v2, …,vd} 
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รูปที4 Q แผนผงัการทาํงานของ PSO [12] 

 

Fitness Value คือค่าความเหมาะสมของอนุภาคนั>น 

สามารถคาํนวณไดจ้ากฟังก์ชนัเป้าหมายดงันี>  Fitness value = 

Objective Function (X) 

gbest คือค่าตําแหน่งที4อนุภาคนั> นได้ค่าความ

เหมาะสมสูงสุด โดย gbestd = {gbest1, gbest2, …,gbestd} 

pbest คือค่าความเหมาะสมที4ดีที4สุดที4กลุ่มอนุภาครุ่น

ปัจจุบนัได ้โดย pbestd = {pbest1, pbest2, …, pbestd} 

หากสมมุติให้ฝูงอนุภาคบินอยู่ในพื>นที4คน้หาหลาย

มิติ อนุภาคแต่ละตวัในฝงูจะตอ้งจาํตาํแหน่งที4ดีที4สุดของตวัมนั

เอง   และตาํแหน่งที4ดีที4สุดของเพื4อนร่วมฝูง   ความหมายคาํวา่ 

ตําแหน่งที4 ดี ที4 สุด  ในที4 นี> หมายถึงคําตอบที4 ดี ที4 สุด  (Best 

Solution) หรือที4เรียกวา่ Fitness Value ซึ4 งค่านี> จะถูกเก็บขอ้มูล

ไว ้ค่า  Fitness Value  ในขั>นนี> จะถูกเรียกวา่ pbest  และเมื4อได้

คาํตอบที4ดีที4สุดค่าใหม่  หรือ  Fitness  (Current Position) ค่านี>

จะถูกนาํมาเปรียบเทียบกบัค่า pbest    ถา้ค่าใหม่ดีกวา่ค่า  pbest 

เดิม   ค่า pbest  จะถูกปรับปรุงให้ดีขึ>นเท่ากับค่าปัจจุบัน 

(Current Position) ดงัแสดงในรูปที4 Q [12] ค่าที4ดีที4สุดของ 

pbest จะถูกคน้พบโดยรูปแบบสากล (Global Version) ของตวั

หาค่าที4ดีที4สุดของฝูงอนุภาค (Particle Swarm Optimizer) ค่า

ตาํแหน่งที4ดีสูงสุดนี> ก็คือ gbest นั4นเอง  สมาชิกในฝูงจะทาํการ

สื4อสารขอ้มูลของตาํแหน่งกบัสมาชิกตวัอื4น และทาํการเปลี4ยน

ความเร็วและเคลื4อนที4ไปยังตําแหน่งใหม่เพื4อให้เข้าใกล้

ตาํแหน่งที4 ดีที4สุดมากยิ4งขึ> น เมื4อได้ค่า gbest ความเร็วและ

ตาํแหน่งของอนุภาคจะเปลี4ยนตามสมการ (2) และ (�) 

ตามลาํดบั [5-6, 13]  จากสมการดงักล่าวสามารถเขียนเป็น

แผนภาพการคน้หาของ PSO [14] ดงัแสดงในรูปที4 \  

 

 )(*** 11 ddd XpbestrcVwV �	��    

                      )(** 22 dXgbestrc �	    (2) 

 

ddd VXX �	��     (3) 

Start 

Initialize particles with random position Initialize particles with velocity vectors 

Evaluate Fitness Value (Current Position) 

If Fitness Value (Current Position) better than Fitness 

(pbest) then pbest = Current Position 

Set best of pbest as gbest 

Update particles’ position Update particles’ velocity 

Stop (giving gbest) 

Loop until all particles 

exhaust 

Loop until Maxiter 
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เมื4อกาํหนดให ้

 dV �  คือค่าความเร็วที4คาํนวณไดจ้ากอนุภาครุ่น

ปัจจุบนั 

 Vd  คือค่าความเร็วที4คาํนวณไดจ้ากอนุภาครุ่นก่อน 

 dX �   คือตาํแหน่งที4คาํนวณไดจ้ากอนุภาครุ่นปัจจุบนั 

 Xd    คือตาํแหน่งที4คาํนวณไดจ้ากอนุภาครุ่นก่อน 

w      คือค่าการถ่วงนํ> าหนกั เป็นพารามิเตอร์ที4ใชใ้น

การควบคุมผลกระทบของความเร็วที4การวนซํ> าก่อนหนา้ ที4มี

ผลต่อความเร็วในการวนซํ> าปัจจุบนัของอนุภาคทั>ง K ตวั 

 c1 และ c2 คือค่าคงที4อตัราเร่งในการคน้หา 

 r1 และ r2 คือตวัเลขสุ่ม (random number) ซึ4 งมีค่า

ระหวา่ง � ถึง Q 

 

รูปที4 \ แผนภาพการคน้หาของ PSO 

 

โดยทั4วไปแล้ว การค้นหาค่าที4 เหมาะสมที4สุดของ 

PSO มีสองรูปแบบคือ [3, 6] 

Q. รูปแบบสากล (Global Version) ใชก้าร

เปรียบเทียบตาํแหน่งของอนุภาคแต่ละตวักบัตาํแหน่งที4ดีที4สุด

สากล (Global best position) ซึ4งก็คือ ตาํแหน่งที4ดีที4สุดที4ฝงูทั>ง

ฝงูคน้พบ รูปที4 �(ก) แสดงใหเ้ห็นแบบของโครงสร้างสากล 

(global topology) หรือ gbest model  

\. รูปแบบเฉพาะที4 (Local Version) การสื4อสาร

เกิดขึ>นผ่านทางตาํแหน่งที4ดีที4สุดเฉพาะกลุ่ม (Neighbors’ best 

position) ซึ4 งหมายถึง อนุภาคแต่ละตวัจะสื4อสารกบัอนุภาคตวั

อื4นเฉพาะบางตวัที4ถูกเลือกมาโดยวิธีการใดวิธีการหนึ4 งแล้ว

เท่านั>น รูปที4 �(ข) แสดงให้เห็นแบบโครงสร้างเฉพาะที4 (local 

topology) หรือ lbest model ในรูปแบบวงแหวน  

 

 

 

 

 

 

 

(ก) gbest topology               (ข) lbest topology 

รูปที4 � แบบโครงสร้างของฝงูอนุภาค 

(https://svn-dQ.mpi-

inf.mpg.de/AGQ/MultiCoreLab/papers/BrattonKennedy�~%\

�-%\�Defining%\�a%\�Standard%\�for%\�PSO.pdf) 

 วิธี PSO แบบมาตรฐาน [4] ตาํแหน่งที4ดีที4สุดสากล

ถูกใชเ้ป็นแหล่งขอ้มูลเดียวที4ใชติ้ดต่อกนัในฝงู การใชต้าํแหน่ง

ที4ดีที4สุดสากลนาํมาสู่การทาํให้อนุภาคในฝูงบินมากระจุกตวั

รวมกันอย่างรวดเร็ว ทําให้ฝูงอนุภาคติดอยู่ในจุดที4 ดีที4 สุด

เฉพาะที4  ด้วยจุดอ่อนนี> ของ PSO มาตรฐาน ทาํให้นักวิจัย

ปรับปรุงวิธี PSO แบบใหม่ๆ โดยการใช้ตาํแหน่งที4ดีที4สุด

เฉพาะกลุ่มแบบต่างๆ [15 – 16] แทนการใชต้าํแหน่งที4ดีที4สุด

สากล 

3. การประยุกต์ใช้งาน 

 เหตุผลหนึ4 งที4วิธีการหาค่าที4ดีที4สุดด้วยเทคนิค PSO 

สามารถดึงดูดความสนใจได้ก็เพราะว่าพารามิเตอร์ที4จะตอ้ง

ปรับนั> นมีเพียงไม่กี4ตัวและสามารถประยุกต์ใช้ได้อย่าง

หลากหลาย จากการสํารวจงานวิจัยที4ผ่านมา พบว่ามีการนํา 

PSO มาประยุกต์ใช้ในการแก้ปัญหาทางด้านวิศวกรรม

หลากหลายสาขา ดงัแสดงในรูปที4 4 บทความนี>คงไม่สามารถ

อธิบายการประยกุต ์PSO ทั>งหมดได ้ดงันั>นจึงขอสรุปตวัอยา่ง

ที4น่าสนใจดงันี>  

 การประยุกต์ใช้ PSO ในการแกปั้ญหาการจดัตาราง

การผลิตแบบทําตามสั4ง  [3] ซึ4 ง เป็นปัญหาสําคัญใน

กระบวนการอุตสาหกรรม เพราะการจัดตาราง การวางแผน

และการจัดสรรทรัพยากรที4 มีอยู่อย่างจํากัดให้กับภารกิจ  

จาํนวนหนึ4งภายใตร้ะยะเวลาที4กาํหนดให ้      เพื4อทาํใหอ้งคก์ร 

vid 

x 

y 

xid idv�
idx�

gbest 

pbest 
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การจดัตารางการผลิตแบบทาํตามสั4ง

การจดัสมดุลสายงานการประกอบ

ป การประมาณสถานะของระบบไฟฟ้ากาํลงั  

การจดัสรรงบบาํรุงรักษาแบบป้องกนัสาํหรับ

ระบบจาํหน่ายไฟฟ้า 

การควบคุมแรงดนัไฟฟ้า

ระบบควบคุมทางวิศวกรรม

การประยกุตใ์ช ้PSO

ทางดา้นวศิวกรรม 

วิศวกรรมอุตสาหการ และ

การผลิต 

วิศวกรรมไฟฟ้า 

วิศวกรรมอิเล็กโทรนิกส์และ

โทรคมนาคม 

การตรวจจบัวตัถุ

รูปที4 � การประยกุตใ์ช ้PSO กบังานทางวศิวกรรม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สามารถบรรลุเป้าหมายสูงสุดที4องคก์รกาํหนดเอาไวที้4เวลานั>น

ได ้ งานวิจยัดงักล่าวไดป้ระยกุตใ์ช ้PSO โดยให้ตาํแหน่ง Xi(t) 

ของอนุภาคแต่ละตัวสามารถถูกแปลงเป็นตารางการผลิต

สาํหรับการผลิตแบบทาํตามสั4งไดห้นึ4งตาราง โดยจาํนวนมิติ D 

ของ PSO จะตอ้งเท่ากบัจาํนวนกระบวนการทั>งหมด หรือ D = 

m(n) นั4นเอง การแปลงตาํแหน่ง Xi(t) ของอนุภาคให้เป็นตาราง

การผลิตสาํหรับการผลิตแบบทาํตามสั4งสามารถอธิบายไดด้งันี>  

ตวัอย่างเช่น ถา้ตอ้งการผลิตงาน � ชิ>นและมีเครื4องจักร \ ตวั 

จาํนวนมิติ D ของ PSO จะตอ้งเท่ากบั D = 2(3) = 6 มิติ  ซึ4 งผล

ของการใช ้PSO จะไดว้า่ Xi(t) = (0.8, 0.7, 0.4, 0.2, 0.9, 0.1) มี

ค่าเท่ากบั การจดัตารางแบบ (3, 2, 2, 1, 3, 1) ซึ4 งสามารถแปล

ความหมายไดด้งันี>  การดาํเนินการกระบวนการแรกของงานชิ>น

ที4 � ก่อน, ถดัมาใหด้าํเนินการกระบวนการแรกของงานชิ>นที4 \, 

ถดัมาให้ดาํเนินการกระบวนการที4สองของงานชิ>นที4 \, ถดัมา

ให้ดําเนินการกระบวนการแรกของงานชิ>นที4  Q, ถัดมาให้

ดาํเนินการกระบวนการที4สองของงานชิ>นที4 � และสุดทา้ยให้

ดาํเนินการกระบวนการที4สองของงานชิ>นที4 Q ซึ4 งเป็นอนัเสร็จ

สิ>นกระบวนการทั>งหมดหกกระบวนการ 

 นอกจากนี> ในลักษณะการประยุกต์ที4คล้ายกัน Liu 

และคณะ [8] ไดป้ระยกุต ์PSO กบัปัญหาการจดัตารางการผลิต

แบบตามสั4ง (Flexible Job-Shop Scheduling Problem, FJSP) 

ซึ4 งโดยทั4วไปจะพิจารณางานที4สั4ง พารามิเตอร์ที4เกี4ยวขอ้งก็คือ

เซตของเครื4องจกัร M = {M1, …, Mm} ต่อเซตของงาน J = {J1, 

…, Jm}     โดยแต่ละงานจะประกอบดว้ยเซตของกระบวนการ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Jj = {Oj,1 …, Oj,p} โดยมีขอ้จาํกดัของงานและเครื4องจกัร เช่น 

เครื4 องจักรแต่ละตวัจะใช้กับหนึ4 งกระบวนการผลิตเท่านั>นที4

เวลาหนึ4ง   กระบวนการผลิตจะไม่รบกวนซึ4งกนัและกนั   ไม่มี

ขอ้จาํกดัก่อนหนา้ระหวา่งกระบวนการผลิตของงานที4แตกต่าง

กนั เป็นตน้ 

 PSO ยงัถูกใชใ้นการแกปั้ญหาการจดัตารางงานที4มี

ข้อจํากัดทางทรัพยากร (Resource-constrained project 

scheduling) อีกดว้ย [17] 

การประยกุต์ใช ้PSO ในการแกปั้ญหาการจดัสมดุล

สายงานการประกอบรูปทรงตวัยู [9] ซึ4 ง PSO จะทาํหน้าที4

จดัสรรจาํนวนขั>นงานที4เหมาะสมให้กบัแต่ละสถานีงาน และ

จดัลาํดบัของขั>นงานที4เหมาะสมให้กบัแต่ละสถานีงานเพื4อทาํ

ให้เวลาว่างของงานของสายงานการประกอบน้อยที4สุด โดย

สอดคลอ้งกบัเงื4อนไขลาํดับความสัมพนัธ์ก่อนหลงัของงาน  

งานวิจยัดงักล่าวพบว่าวิธีการแกปั้ญหาดว้ย PSO สามารถให้

คาํตอบที4น่าพึงพอใจและเป็นคาํตอบที4ดีกว่าวิธีการดั>งเดิมใน

ทุกกรณีปัญหา ค่าความแปรปรวนของภาระงานที4ลดลงมาก

ที4สุดมีค่าเท่ากบั 85.9% 

 การประยุกต์ใช ้PSO ในการประมาณสถานะของ

ระบบไฟฟ้ากาํลงั [7] ซึ4งเป็นกระบวนการสาํคญัของระบบการ

จดัการพลงังาน ที4อาศยัผลลพัธ์ที4ไดจ้ากกระบวนการประมาณ

สถานะเป็นขอ้มูลหลกัสําหรับการวิเคราะห์เพื4อวางแผน และ

ดาํเนินการสาํหรับศูนยค์วบคุมระบบไฟฟ้ากาํลงั จากงานวิจยั

ดงักล่าวพบวา่ PSO สามารถช่วยแกปั้ญหาในบางช่วงเวลาที4
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วิธีการปกติซึ4 งในงานวิจยัดงักล่าวใชว้ิธียกกาํลงัสองนอ้ยที4สุด

แบบถ่วงนํ> าหนกั (Weighted Least Square) ซึ4 งเป็นวิธีพื>นฐาน

ของการประมาณสถานะของระบบไฟฟ้ากําลัง แต่วิธีนี> ไม่

สามารถใช้หาคําตอบได้ในบางกรณี (ระบบ ]~ บัส ซึ4 งมี

จํานวนข้อมูลค่าวดัเท่ากับ \Q~ และจํานวนตัวแปรสถานะ

เท่ากบั QQ�) เนื4องจากระบบมีขอ้มูลไม่เพียงพอหรือชุดขอ้มูลที4

มีอยูท่าํใหเ้กิดปัญหา ill-condition 

 การใช้ PSO กับงานด้านวิศวกรรมไฟฟ้าก็คือการ

ประยุกต์ PSO เพื4อช่วยจัดสรรงบบาํรุงรักษาแบบป้องกนัที4

เหมาะสมที4สุดระบบจาํหน่ายกาํลงัไฟฟ้าของการไฟฟ้าส่วน

ภูมิภาค [10] โดยพิจารณาปัจจัยที4 มีความสัมพนัธ์คือ มูลค่า

ความเสียหายของผูใ้ช้ไฟจากเหตุการณ์ไฟฟ้าขัดข้อง สถิติ

ไฟฟ้าขดัขอ้งยอ้นหลงั ปัจจยัสภาพแวดลอ้มรวมไปถึงกิจกรรม

การบาํรุงรักษาแบบป้องกนัและงบที4ใช ้

 การประยุกต์ใช้ PSO สําหรับกาํลงัไฟฟ้ารีแอคทีฟ 

( ซึ4 ง เ ป็ นพลัง งานที4 ใ ช้ในการสร้างสนามแม่ เห ล็ก เ ป็ น

กําลังไฟฟ้าที4ไม่สามารถนําไปใช้ประโยชน์ได้ หรือเป็น

กาํลงัไฟฟ้าที4สูญเสียไป) กบัการควบคุมแรงดนัไฟฟ้า [18] ใน

ที4นี>  PSO ถูกใช้เพื4อหายุทธศาสตร์การควบคุมด้วยตวัแปร

ควบคุมแบบต่อเนื4องและแบบไม่ต่อเนื4อง ซึ4 งมีผลต่อการเรียง

ขอ้มูล hybrid binary และ real-valued version ของอลักอริทึม 

และพบวา่การใชเ้ทคนิค continuation power flow ทาํให้เกิด

ความเสถียรของแรงดนัไฟฟ้าในระบบ 

 อีกตวัอยา่งหนึ4งสาํหรับการใช ้PSO ในระบบควบคุม

ทางวิศ วก ร รม สํา ห รับ ร ะบ บกํา ลัง ไ ฟฟ้ าข อ ง ก า รผ ลิต

กระแสไฟฟ้าจากกงัหันลมคือการออกแบบพารามิเตอร์ของ 

doubly feed induction generator ซึ4 งใชท้ั4วไปในเครื4องกาํเนิด

ไฟฟ้าจากกงัหนัลม [19] 

 อย่างไรก็ตามหากเปรียบเทียบการหาค่าเหมาะสม

ที4สุดโดยใช ้การพฒันาวิธี PSO กบัวิธีการอื4นๆ ยกตวัอยา่งการ

หาราคาที4ต ํ4าที4สุดของการจ่ายโหลดอย่างประหยดัที4มีฟังก์ชนั

ราคาที4ไม่ราบเรียบโดยใชว้ิธีทาํให้เหมาะสมแบบกลุ่มอนุภาค

ร่วมกับวิธีโปรแกรมกําลังสองแบบลําดับ [11] ซึ4 งได้

เปรียบเทียบวิธี Hybrid PSO-SQP (Hybrid Particle Swarm 

Optimization – Sequential Quadratic Programming) กบัวิธี  

GA (Genetic Algorithm), CEP (Classical Evolutionary 

Programming), FEP (Fast Evolutionary Programming), IFEP 

(Improved Fast Evolutionary Programming) และ MPSO 

(Modified Particle Swarm Optimization) เป็นตน้ ผลของเวลา

เฉลี4ยและเวลาดีที4สุดในการคาํนวณหาราคาที4สูงที4สุดและราคา

ที4ต ํ4าที4สุดของระบบที4มีเครื4องกาํเนิดไฟฟ้า แสดงให้เห็นว่าวิธี 

Hybrid PSO-SQP ให้เวลาเฉลี4ยและเวลาดีที4สุดตํ4ากวา่วิธีการ

อื4นๆ นั4นหมายถึงการหาค่าที4เหมาะสมที4สุดไดใ้นเวลาอนัสั>น

ซึ4งเป็นขอ้ดีของ PSO 

 

^. สรุป  

 การหาค่าเหมาะสมที4สุดแบบฝูงอนุภาค (Particle 

Swarm Optimization, PSO) ใชก้นัอยา่งแพร่หลายในการหา

คาํตอบค่าที4ดีที4สุดของปัญหาฟังกช์นัทางคณิตศาสตร์ที4มีความ

ซบัซอ้น ซึ4งสามารถประยกุตใ์ชก้บัสมการแบบไม่เชิงเส้นและ

ไม่ต่อเนื4องไดดี้ ทั>งนี> เพราะ PSO มีประสิทธิภาพในการหาค่า

คาํตอบที4ดีไดใ้นเวลารวดเร็ว  PSO ใชห้ลกัการแกปั้ญหาโดย

อาศัยการเลียนแบบพฤติกรรมทางสังคมของสัตวส์ังคม เช่น 

ฝงูนก และฝงูปลา การแบ่งปันขอ้มูลระหวา่งอนุภาคเป็นขอ้มูล

ที4ใช้ร่วมกันเพื4อช่วยให้อนุภาคสามารถค้นหาผลลัพธ์และ

แกปั้ญหาที4ตอ้งการไดอ้ยา่งรวดเร็ว    

 PSO ถูกนํามาประยุกต์ใช้กับการแก้ปัญหาทาง

วศิวกรรมหลากหลายสาขา ทั>งนี> เพราะปัญหาเหล่านี>มกัมีความ

ซับซ้อนและแก้ปัญหาได้ยากด้วยวิธีการหาค่าที4ดีที4สุดแบบ

ทั4วไป    PSO สามารถประยุกต์ใช้ไดก้ับงานทางวิศวกรรม

อุตสาหกรรมและวิศวกรรมการผลิตในการแก้ปัญหาการจัด

ตารางการผลิต  และการจัดสมดุลสายงานการประกอบ 

นอกจากนี> ยงันิยมใชม้ากในการแกปั้ญหาทางวิศวกรรมไฟฟ้า

เพื4อใช้ออกแบบระบบทางไฟฟ้าและจัดสรรงบประมาณได้

อย่างมีประสิทธิภาพ จากงานวิจัยที4ไดศึ้กษาส่วนใหญ่พบว่า

การใช ้PSO ไดผ้ลลพัธ์ที4น่าพึงพอใจและเป็นคาํตอบที4ดีกว่า

วิธีการดั> งเดิม ขอ้ดีของ PSO คือความง่ายของขั>นตอนการ

คาํนวณและการปรับแต่งขั>นตอนดว้ยจาํนวนตวัแปรเพียงไม่กี4

ตวั แต่ PSO เป็นวธีิการที4ค่อนขา้งใหม่สาํหรับปัญหาการหาค่า

เหมาะสมที4สุด  อย่างไรก็ตาม PSO ยงัสามารถประยุกต์ใช้
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แก้ปัญหาในศาสตร์อื4นได้ด้วย เ ช่น มนุษยศาสตร์  และ

วทิยาศาสตร์ เป็นตน้  
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