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บทคัดยอ 

บทความวิชาการนี้นําเสนอเก่ียวกับการออกแบบ

รวมทั้งการจําลองการทํางานของสายอากาศแบบเจโพล     ซ่ึง

เปนสายอากาศท่ีมีการพัฒนามาจากสายอากาศแบบไดโพลโดย

สมบัติของสายอากาศที่ไดพัฒนานี้จะมีขอดีที่เพิ่มข้ึนในดาน

ตางๆ คือ น้ําหนักเบา   งายตอการออกแบบ  สามารถแผ

กระจายคล่ืนรอบทิศทาง (Omni-directional)    มีคา VSWR 

ที่ ใกล เ คียง  1 สายอากาศชนิดนี้นิ ยมใชมากในงานวิท ยุ

สมัครเลน การออกแบบสายอากาศชนิดนี้ กําหนดความถี่

ปฏิบัติการเปน 900 MHz แบนดวิดท 118.96 MHz ซ่ึงเปน

ความถี่ในยาน GSM ผลการจําลองการทํางานดวยโปรแกรม 

CST Studio Suite 2010  พบวาสายอากาศแบบเจโพลมี

สมรรถนะดีกวาสายอากาศแบบไดโพล      

 

คําสําคัญ: สายอากาศแบบเจโพล   เจโพล 

 

 Abstract 

This paper presents the design and simulation of 

J-pole Antenna, which is a further development of the 

half wave Dipole. This J-pole Antenna has better physical 

and radiation characteristics such as light weight, easy to 

design, omni-directional pattern, near perfect  VSWR 1.0. 

It is very popular among amateur radio. The antenna is 

designed to operate at 900MHz frequency, within the 

GSM band. The operating bandwidth is 118.96 MHz. It is 

found from simulation using CST Studio Suite 2010 that 

the J-pole antenna has better performance than the 

Dipole antenna. 
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1. บทนํา 

เทคโนโลยีการสื่อสารไรสายในปจจุบันมีการพัฒนา

อยางตอเนื่องเพ่ือรองรับปริมาณการใชงานท่ีเพิ่มข้ึนของระบบ

การสื่อสารไรสายในปจจุบัน ไมวาจะเปน อินเตอรเน็ตไรสาย 

(WLAN) โทรศัพทมือถือในยานความถี่ตางๆ หรือแมกระท่ัง

การสื่อสารผานดาวเทียม การใชงานดังท่ีไดกลาวมาในการ

รับสงขอมูลการสื่อสารตางๆ สวนที่มีความสําคัญไมนอยกวา

สวนอื่นในระบบสื่อสารคือสายอากาศ (Antenna) เนื่องจากมี

หนาท่ีเปนภาครับและสงสัญญาณขอมูลระหวางเครื่องสงและ

เครื่ องรั บ ส ายอ ากา ศมีห ลา ยรูป แบบ เพื่อ การ ใชงาน ท่ี

หลากหลายตามความตองการที่แตกตางกัน  

 บทความนี้นําเสนอการออกแบบสายอากาศไดโพล 

แบบครึ่งความยาวคลื่น ซึ่งมีขอดีคือออกแบบงาย มีการแผ

กระ จา ยค ลื่น แบ บร อบ ทิศ ทาง  มีอัตรา ขย าย ท่ีมาก กว า

สายอากาศไดโพลแบบหนึ่งสวนสี่ความยาวคลื่น และได

พัฒนาเพื่อใหมีสมบัติท่ีดีข้ึนเปนสายอากาศแบบ  เจโพล โดย

สายอากาศชนิดนี้นอกจากความงายในการออกแบบแลว      ยัง

มีการแผกระจายคลื่นแบบรอบทิศทาง (Omni directional) [1-

2] และมีน้ําหนักเบา ไดรับการพัฒนาเปนครั้งแรกเพื่อใชบน

บอลลูน  สมบัติท่ีโดดเดนคือ มีคา VSWR ท่ีเขาใกล 1 ซึ่ง
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หมายความวาไมเกิดการสูญเสียท้ังในภาคสงและภาครับหรือ

กลาวไดวาทําใหประสิทธิภาพการสงผานกําลังงานคลื่นเกือบ

เต็ม 100%  

 

2. การออกแบบสายอากาศไดโพล 

 ก า ร อ อ ก แ บ บ ส า ย อ า ก า ศ ท่ี ดี จ ะ ช ว ย ทํ า ใ ห

ประสิทธิภาพโดยรวมของระบบดีข้ึน [3 - 4]  การออกแบบจึง

มีความสําคัญอยางมาก ข้ันแรกจําเปนตองเลือกยานความถ่ีท่ี

สนใจกอน ในท่ีนี้สนใจท่ีความถี่ 900 MHz  คาความยาวคลื่น 

(λ) ณ ความถี่นี้ เปน 333.33 มิลลิเมตร จึงเลือกออกแบบ

สายอากาศไดโพลแบบคร่ึงความยาวคลื่น (l = λ/2) เนื่องจาก

คาความตานทานการแผกระจายคลื่นของไดโพลมีคาเปน 73 + 

j42.5โอหม ในการใชงานจริงจะทําใหเกิดการแมตช่ิงเฉพาะท่ี

ความถี่เรโซแนนซ เพื่อทําใหคาจินตภาพ (j) หมดไป โดยการ

ปรับขนาดความยาวของไดโพลลงใหนอยกวาครึ่งความยาว

คลื่น (l < λ/2) 

 รูปท่ี 1 แสดงลักษณะของไดโพลแบบครึ่งความยาว

คลื่นท่ีไดออกแบบไวโดยใหรัศมีของลวดทองแดงเทากับ 2 

มิลลิเมตร  ความยาวของไดโพล แตละดานกําหนดใหมีความ

ยาว i ซึ่งเม่ือจําลองผลการทํางานดวยโปรแกรม CST Studio 

Suite 2010 โดยการปรับคาพารามิเตอรความยาว i เพื่อหาคา

เหมาะสมท่ีสุดดังรูปท่ี 2  จะพบวาเม่ือปรับคาความยาว i จะ

เกิดการเปลี่ยนแปลงตอความถี่ คือเม่ือลดขนาดความยาว  i ลง 

ความถี่ท่ีไดจะเพิ่มข้ึน ตรงกันขาม ถาตองการลดความถ่ีลงตอง

เพิ่มความยาว i จะเห็นไดวาคาความยาว i แปรผกผันกับ

คาความถี่นั่นเอง การจําลองผลการทํางานดังกลาวทําใหพบวา

ท่ีความถี่ 900 MHz ไดคาความยาวท่ีเหมาะสมที่สุดคือ  ยาว

ดานละ 75.3 มิลลิเมตร  มีคาการสูญเสียยอนกลับ  (s11)  เทากับ 

-15.5431 dB  มีคาแบนดวิดทเทากับ 110.67 MHz แสดงไดดัง

รูปท่ี 3  และมีรูปแบบการแผกระจายคลื่นแบบรอบทิศทาง 

(Omni-directional) ดังแสดงในรูปท่ี 4 ซึ่งมีคาอัตราขยาย 

(Gain) เทากับ 2.005 dB จึงสรุปไดวาสายอากาศแบบไดโพ

ลออกแบบงาย มีรูปแบบการแผกระจายคล่ืนแบบรอบทิศทาง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 1 สายอากาศไดโพลแบบครึ่งความยาวคลื่น 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2 คาการสูญเสียยอนกลับเม่ือปรับระยะ i ของ 

สายอากาศแบบไดโพล 

 

 

    

 

 

 

 

รูปท่ี 3 ผลการจําลองผลการทํางานของสายอากาศแบบไดโพล 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

รูปท่ี 4 การแผกระจายคล่ืนของสายอากาศแบบไดโพล 

  

 

i 
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3. การออกแบบสายอากาศเจโพล 

 เม่ือไดออกแบบสายอากาศไดโพลแบบคร่ึงความยาว

คลื่นแลว สามารถนําสายอากาศไดโพลแบบครึ่งความยาวคลื่น

มาพัฒนาเปนสายอากาศแบบเจโพลตอไปไดดังแสดงในรูปท่ี 

5   ลักษณะของเจโพลที่ไดมีรัศมีของลวดทองแดงเทากับ 2 

มิลลิเมตรและมีความยาวของไดโพลแตละดานกําหนดใหมี

พารามิเตอร i และ k ซึ่งยาวดานละ 75.3 มิลลิเมตร มีระยะหาง 

d เปนระยะหางระหวางไดโพลกับลวดทองแดงอีกดาน  นํา

พารามิเตอรดังกลาวไปจําลองผลการทํางานดวยโปรแกรม 

CST Studio Suite2010 โดยทําการปรับคาพารามิเตอร

ระยะหาง d ดังแสดงในรูปท่ี 6 เพื่อหาระยะที่เหมาะสมพบวา 

ระยะหาง d มีผลตอความถี่เพียงอยางเดียวไมมีผลตอคาการ

สูญเสียยอนกลับ โดยจะพบวาถาปรับระยะหาง d จะเกิดการ

เปลี่ยนแปลงตอความถี่ คือเม่ือลดระยะหาง d ลง ความถี่ท่ีได

จะเพิ่มข้ึน ตรงกันขาม ถาเพิ่มระยะหาง d จะทําใหความถี่

ลดลง ดังนั้นจะเห็นไดวาคาระยะหาง d แปรผกผันกับ

คาความถี่นั่นเอง รูปท่ี 7 แสดงผลการปรับพารามิเตอรความ

ยาว i จะพบวาถาปรับความยาว i จะเกิดการเปลี่ยนแปลงตอ

ความถี่ คือเม่ือลดขนาดความยาว  i ลง ความถี่ท่ีไดจะเพิ่มข้ึน 

ตรงกันขาม ถาตองการลดความถ่ีลงตองเพิ่มความยาว i จะเห็น

ไดวาคาความยาว i แปรผกผันกับคาความถี่นั่นเอง เชนเดียวกับ

รูปท่ี 8 ซึ่งแสดงผลการปรับพารามิเตอร k เพื่อหาความยาวท่ี

เหมาะสม โดยจะพบวาถาเพิ่มหรือลดความยาว k จะเกิดการ

เปลี่ยนแปลงตอความถี่ คือเม่ือลดขนาดความยาว  k ลง ความถี่

ท่ีไดจะเพิ่มข้ึน ตรงกันขาม ถาตองการลดความถี่ลงตองเพิ่ม

ความยาว k จะเห็นไดวาคาความยาว k แปรผกผันกับคาความถี่

นั่นเอง  การจําลองผลการทํางานดังกลาวพบวาความยาว i และ 

k ท่ีเหมาะสมเทากับ 75.3 มิลลิเมตร(i = k) ทําใหพบวาท่ีความถี่ 

900 MHz จะมีคาการสูญเสียยอนกลับ (s11) เทากับ -15.176099 

dB มีคาแบนดวิดเทากับ 118.96 MHz แสดงไดดังรูปท่ี 9 และมี

ลักษณะรูปแบบการแผกระจายคลื่นแบบรอบทิศทาง (Omni-

directional) ดังแสดงในรูปท่ี 10 ซึ่งมีคาอัตราขยาย (Gain) 

เทากับ 2.187 dB  สรุปไดวาสายอากาศแบบเจโพลออกแบบ

งาย มีรูปแบบการแผกระจายคล่ืนแบบรอบทิศทาง แตมีคาการ

สูญเสียยอนกลับท่ีนอยกวาไดโพล และมีอัตราขยายท่ีดีกวาได

โพล สงผลใหมีประสิทธิภาพท่ีดีกวาไดโพลนั่นเอง 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 5 สายอากาศแบบเจโพล 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 6  คาการสูญเสียยอนกลับเม่ือปรับระยะหาง d 

ของสายอากาศแบบเจโพล 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 7  คาการสูญเสียยอนกลับเม่ือปรับระยะ i 

ของสายอากาศแบบเจโพล 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 8 คาการสูญเสียยอนกลับเม่ือปรับระยะ k  

ของสายอากาศแบบเจโพล 

i 

k 

d 
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รูปท่ี 9  ผลการจําลองผลการทํางาน 

ของสายอากาศแบบเจโพล 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 10 การแผกระจายคล่ืนของสายอากาศแบบเจโพล 

 

4. สรุปผล 

 ในการออกแบบสายอากาศท่ีความถี่ 900 MHz นั้น

จะพบวาท้ังสายอากาศแบบไดโพลและสายอากาศแบบเจโพล

จะ มีรู ป แบ บ กา ร แผ ก ระ จ าย ค ลื่น แ บบ ร อบ ทิ ศท า ง แ ต

สา ย อ า ก า ศแ บ บ เ จ โ พล จ ะ มี ค า กา ร สู ญ เ สี ยย อ น ก ลั บ ท่ี

เปลี่ยนแปลงไดเม่ือปรับคาความยาวตางจากสายอากาศแบบได

โพล อีกท้ังยังมีคาการสูญเสียยอนกลับท่ีนอยกวาสายอากาศ

แบบไดโพลคิดเปนรอยละ 2.363  อีกท้ังมีคาแบนดวิดท่ีกวาง

กวาไดโพลคิดเปนรอยละ 0.262   และมีอัตราขยายท่ีมากกวา

ไดโพลคิดเปนรอยละ 9.077 ดังแสดงในตารางท่ี 1 นั่น

หมายความวาสายอากาศแบบเจโพลมีประสิทธิภาพท่ีดีกวา

สายอากาศแบบไดโพลจึงกลายเปน ท่ีนิยมในกลุมวิทยุ

สมัครเลน สรางงาย และยังมีน้ําหนักเบา ไมเกิดการสูญเสียท้ัง

ในภาครับและภาคสง 
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เทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ. 

 

 

ตารางท่ี 1  การเปรียบเทียบคาพารามิเตอรระหวางสายอากาศแบบไดโพลและเจโพลเม่ือทําการออกแบบที่ 900 MHz 

 

  ชนิดของสายอากาศ 

 

พารามิเตอร 

สายอากาศแบบไดโพล สายอากาศแบบเจโพล ดีข้ึนคิดเปนรอยละ 

คาการสูญเสียยอนกลับ (s11) ( dB) -15.54341 -15.176099 2.363 

คาอัตราขยาย (Gain) (dB) 2.005 2.187 9.077 

คาแบนดวิด  (MHz) 110.67 118.96 7.49 

รูปแบบการแผกระจายคล่ืน รอบทิศทาง รอบทิศทาง  
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ประวัติผูเขียนบทความ 

นางสาวสุวลักษณ   มีสมกลิ่น สํา เร็จ

ก า ร ศึ ก ษ า ร ะ ดั บ ป ริ ญ ญ า ต รี ส า ข า

วิศวกรรมควบคุม คณะวิศวกรรมศาสตร

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลา

พระนครเหนือ ปจจุบันกําลังศึกษาตอ

ระดับปริญญาโทสาขาวิศวกรรมไฟฟาสื่อสาร ภาควิชา

วิศวกรรมไฟฟาและคอมพิวเตอร  คณะวิศวกรรมศาสตร 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ 

งานวิจัยที่สนใจ: Antenna, Microwave, Wave propagation, 

Multiband BPF 

 

รองศ าสตร าจาร ย เวช   วิ เ วก สํ า เร็ จ

การ ศึกษ าระ ดับป ริญญาตรี  ส าข า

วิศวกรรมไฟฟาสื่อสารโทรคมนาคม 

สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณ

ทหารลาดกระบัง และระดับปริญญาโท  

สาขาวิศวกรรมไฟฟา สถาบันเทคโนโลยี

พระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง ปจจุบันรับราชการ

ตําแหนงรองศาสตราจารยประจําสาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟา

สื่อสาร ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟาและคอมพิวเตอร  คณะ

วิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระ

นครเหนือ 

งานวิจัยที่สนใจ : Antenna, Microwave, Wave propagation 
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