
Research  Article 
Journal of Advanced Development in Engineering and Science                                                                

Vol. 13  No. 38 • September - December 2023 

 

กระถางเพาะกลาไมที่เปนมิตรตอสิ่งแวดลอมจากกากตะกอน 
น้ํามันปาลมและผักตบชวา 

 

Environment-Friendly Seedling Pot Made From Palm 
Oil Sludge and Water Hyacinth  

 

สุรชัย สังขงาม1 และ วิโรจน เชาววิเศษ2* 
Surachai Sangngarm1 and Wirot Chaowiset2*

 

 
Recived: 14 July 2023 

Revised: 1 September 2023 
Accepted: 11 September 2023 

 

บทคัดยอ 
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือ 1) หาอัตราสวนที่เหมาะสมของกากตะกอนน้ํามันปาลมตอผักตบชวา

ในการผลิตกระถางเพาะกลาไมที่เปนมิตรตอสิ่งแวดลอม 2) ศึกษาคุณสมบัติทางเคมี กายภาพและประสิทธิภาพ 
ในการเพาะกลาไม โดยวางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ (CRD)  มี 6 กรรมวิธีๆ ละ 5 ซ้ํา โดยมีอัตราสวน 
กากตะกอนน้ํามันปาลมตอผักตบชวาของกรรมวิธี 1 - 6 คือ 5 : 0, 4 : 1, 3 : 2, 2 : 3, 1 : 4 และ 0 : 5 ตาม 
ลําดับ พบวากรรมวิธีที่ 2, 3 และ 4 สามารถข้ึนรูปเปนกระถางไดโดยสมบูรณ ในกากตะกอนน้ํามันปาลมและ 
ผักตบชวามีคาความเปนกรด-ดาง (pH) เทากับ 6.81±0.04 และ 6.48±0.17 คาการนําไฟฟา (EC) เทากับ 3.36 
±0.22 และ 0.06±0.04 dS/m ตามลําดับ ปริมาณธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมในกากตะกอน 
น้ํามันปาลมมีคาเทากับ 1.84, 3.89 และ 2.69 เปอรเซ็นต ในผักตบชวามีคาเทากับ 1.88, 0.28 และ 4.10 
เปอรเซ็นต กรรมวิธีที่ 3 มีความสามารถในการดูดซับน้ําไดมากท่ีสุด 56.52±4.15 เปอรเซ็นต กรรมวิธีที่ 2 
มีคาการพองตัวมากที่สุด 28.79±3.65 เปอรเซ็นต สัปดาหที่ 2 และ 3 หลังการเพาะทดสอบกวางตุงในกระถาง 
จากกรรมวิธีที่ 2, 3 และ 4 พบวามีความสูงแตกตางกันทางสถิติ (P<0.05) กรรมวิธีที่ 3 มีความสูงตนมาก
ที่สุด 3.96±0.49 และ 5.12±0.46 เซนติเมตรตามลําดับ ผลการประเมินพบวาทุกกรรมวิธีการทดลองไมพบการ  
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เสื่อมสภาพของกระถางเพาะกลาไมที่ผลิตข้ึน ดังน้ันการวิจัยนี้จึงเปนทางเลือกในการนําวัสดุเหลือทิ้งมาใชใหเกิด
ประโยชน เปนมิตรตอสิ่งแวดลอมและสามารถใชทดแทนกระถางเพาะกลาไมที่ผลิตจากพลาสติก ซึ่งใชเวลา นานใน
การยอยสลายได 
 
คําสําคัญ: กระถางเพาะกลาไม กากตะกอนน้ํามันปาลม ผักตบชวา วัสดุเหลือทิ้ง 

 

ABSTRACT 
This research aims to determine the optimal ratio of palm oil sludge to water hyacinth 

for producing environmentally friendly seedling pots and to investigate the chemical and physical 
properties and effectiveness of pots made from the mixture on seedling cultivation. This experiment 
was arranged in completely randomized design (CRD) with six treatments and five replications 
based on different mixture ratios of palm oil sludge (POS) and water hyacinth (WH) at the ratio 
of 5 : 0 (T1), 4 : 1 (T2), 3 : 2 (T3), 2 : 3 (T4), 1 : 4 (T5) and 0 : 5 (T6) respectively. T2, T3, and T4 
could be completely molding into pots. POS and WH had pH values of 6.81±0.04 and 6.48±0.17, 
electrical conductivity (EC) values of 3.36±0.22 and 0.06±0.04 dS/m. Percentage of total N, P2O5 and 
K2O in POS were 1.84, 3.89 and 2.69 respectively, and in WH were 1.88, 0.28 and 4.10 respectively. 
T3 showed the highest water absorption capacity (56.52±4.15%) and T2 had the highest inflating 
capacity (28.79±3.65%). At 2 and 3 weeks after seedling of Brassica rapa L. in pots from treatment 
2, 3, and 4 was statistical difference in plant height (P<0.05). T3 resulting in the highest plant height 
of 3.96±0.49 and 5.12±0.46 cm, respectively. The evaluation results found that all treatment did 
not deterioration in the physical characteristics of the pots during seedling cultivation. Therefore, 
this research is an alternative way to use waste materials as an alternative to plastic seedling pots, 
which have a slow decomposition rate, thus providing an environmentally friendly solution. 

 

Keywords: Seedling pot; Palm oil sludge; Water hyacinth; Waste material 

 
บทนํา 

กระถางท่ีใชปลูกหรือเพาะกลาไมที่นิยมใชในปจจุบันลวนผลิตมาจากพลาสติกเปนสวนใหญเนื่องจากหาซื้อ
ไดงายและมีใหเลือกหลากหลายชนิด แตเมื่อใชงานเสร็จแลวจะกลายเปนขยะพลาสติกที่ตองใชเวลานานในการ
ยอยสลาย โดยในระยะเวลา 1 ป โพลีเอทิลีนและพลาสติกสามารถยอยสลายตามธรรมชาติไดเพียง 8.06 และ 
5.63 เปอรเซ็นต ตามลําดับ [1] เกิดการสะสมไปยังหวงโซอาหารของมนุษย [2] ซึ่งกอใหเกิดความเสี่ยงอยางมาก
ตอระบบนิเวศและสุขภาพของมนุษย [3] และหากนําไปกําจัดโดยวิธีการเผาจะปลดปลอยสารพิษหลายชนิด เชน 
ไดออกซิน ฝุนละออง คารบอนมอนอกไซด ซัลเฟอรออกไซด ไนโตรเจนออกไซด เบนซีน โทลูอีน และเอทิลเบนซีน 
เปนตน [4] การใชวัสดุเหลือทิ้งและสามารถยอยสลายงายจึงเปนทางเลือกที่ดีในปจจุบัน เชน กากตะกอนนํ้ามัน
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ปาลม (palm oil sludge, POS) เปนกากอินทรียที่ไดหลังจากกระบวนการสกัดน้ํามันปาลม บางสวนจะถูกนําไป
เปนสวนผสมของปุยหมัก [5-8] ผลิตกาซชีวภาพ [9, 10] หรือใชเปนสวนผสมของอาหารสัตวบางชนิด เชน แพะ 
[11] แตก็ไมสามารถนําไปใชไดทั้งหมด เกิดปญหาสงกลิ่นเหม็นรบกวนบริเวณชุมชนรอบโรงงานและผลเสียตอ
ระบบนิเวศ ผักตบชวา (Eichhornia crassipes (Mart.) Solms) เปนวัชพืชน้ําลมลุกที่ขยายและแพรพันธุอยาง
รวดเร็วในแมน้ําลําคลอง จนเกิดปญหาตอการระบายน้ําและผูใชประโยชนจากแมน้ําลําคลอง เกิดผลเสียตอระบบ
นิเวศได ซึ่งผักตบชวา 1 ตนสามารถใหเมล็ดไดถึง 5,000 เมล็ด และสามารถขยายพันธุไดดวยการแตกหนอ 
ผักตบชวา 2 ตนสามารถแตกใบและเจริญเติบโตเปนตนไดถึง 30 ตนภายในเวลา 20 วัน หรือเพ่ิมน้ําหนักข้ึน 1 
เทาตัวภายใน 10 วัน [12] ดังนั้น ผูวิจัยจึงเกิดแนวคิดในการนํากากตะกอนน้ํามันปาลมซึ่งเปนสิ่งเหลือทิ้งจาก
โรงงานน้ํามันปาลมและผักตบชวาซึ่งเปนพืชท่ีเปนปญหาตอสิ่งแวดลอมและระบบนิเวศมาใชใหเกิดประโยชน โดย
การนํามาผลิตเปนกระถางสําหรับเพาะกลาไมที่เปนมิตรตอสิ่งแวดลอม สามารถทดแทนวัสดุหรือผลิตภัณฑที่ผลิต
มาจากพลาสติก สามารถชวยลดปริมาณกากตะกอนน้ํามันปาลมและผักตบชวาได อีกทั้งกระถางเพาะกลาไมที่
พัฒนาขึ้นยังเปนกระถางท่ีชวยเพิ่มปริมาณธาตุอาหารใหกับกลาไมและสามารถใสหลุมปลูกโดยไมตองนํากลาไม
ออกจากกระถาง ซึ่งสามารถยอยสลายไปตามธรรมชาติ จากการศึกษาและสํารวจปญหาจึงนํามาสูการวิจัยเรื่อง 
กระถางเพาะกลาไมที่เปนมิตรตอสิ่งแวดลอมจากกากตะกอนน้ํามันปาลมและผักตบชวา โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือหา
อัตราสวนที่เหมาะสมของกากตะกอนนํ้ามันปาลมตอผักตบชวาในการผลิตกระถางเพาะกลาไมท่ีเปนมิตรตอ
สิ่งแวดลอม และศึกษาคุณสมบัติทางเคมี กายภาพ และประสิทธิภาพของกระถางในการเพาะกลาไม 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
การวิจัยนี้วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ (completely randomized design; CRD)  มี 6 กรรมวิธี 

ๆ ละ 5 ซ้ํา โดยแตละกรรมวิธีมีอัตราสวนกากตะกอนน้ํามันปาลมตอผักตบชวา ดังนี้ กรรมวิธีที่ 1 คือ 5 : 0  
กรรมวิธีที่ 2  คือ 4 : 1 กรรมวิธีที่ 3 คือ  3 : 2 กรรมวิธีที่ 4 คือ 2 : 3 และ กรรมวิธีที่ 5 คือ 1 : 4 และกรรมวิธีที่ 
6 คือ 0 : 5 ตามลําดับ โดยดําเนินการวิจัยดังน้ี 

1. การเตรยีมตัวอยางกากตะกอนน้ํามันปาลมและผักตบชวา 
โดยกากตะกอนน้ํามันปาลมไดรับความอนุเคราะหจากบริษัทปาลมน้ํามัน PC สุราษฏรธานี และผักตบชวา

ไดมาจากบึงขุนทะเล อ.เมือง จ.สุราษฎรธานี จากนั้นนํากากตะกอนน้ํามันปาลมและผักตบชวาที่สับยอยและปน
แบบหยาบดวยเครื่องปนแลวมาอบใหแหงดวยตูอบลมรอนที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส นาน 72 ชั่วโมง แลวนํา
วัสดทุั้งสองชนิดมาบดดวยเครื่องบดยอยจนละเอียดและรอนผานตะแกรงขนาดรู 0.50 มิลลิเมตร และเก็บรักษาใน
ถุงพลาสติกแลวมัดปากถุงใหแนน 

2. การศึกษาคุณสมบัติทางเคมีของกากตะกอนน้ํามันปาลมและผักตบชวา 
วัดคุณสมบัติทางเคมีของกากตะกอนน้ํามันปาลมและผักตบชวา โดยวัดคาความเปนกรด-ดาง (pH, 

อัตราสวนดิน : น้ํา เทากับ 1 : 2) คาการนําไฟฟา (EC, อัตราสวนดิน : น้ํา เทากับ 1 : 5) ดวย pH meter ที่มี
หัววัดคาการนําไฟฟา วัดเปอรเซ็นตความช้ืนดวยเครื่องวัดความช้ืน (moisture meter) และหาคาปริมาณธาตุ
อาหารพืชหลัก ไดแก ไนโตรเจน (total N) ดวยวิธีเจลดาหล (Kjeldahl method) ฟอสฟอรัส (total P2O5)  ดวย
เครื่องวัดการดูดกลืนแสงของอะตอม (atomic absorption spectrophotometer; AAS) และโพแทสเซียม 
(total K2O) ดวยเครื่องวัดการดูดกลืนแสง (spectrophotometer) 
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3. การขึ้นรูปกระถางเพาะกลาไม 
ตวงกากตะกอนน้ํามันปาลมและผักตบชวาที่ไดจากการเตรียมตามขอที่ 1 ตามอัตราสวนของแตละ

กรรมวิธี ผสมคลุกเคลาในภาชนะใหเขากันจากนั้นเติมตัวประสานที่ทําจากจากแปงมันสําปะหลังตอน้ําที่อัตราสวน 
1 : 8 โดยน้ําหนัก ตั้งบนเตาใหความรอนและกวนจนกวาจะแปงมันสําปะหลังหนืดและมีความใส ท้ิงไวใหเย็นจึง
นําไปใช โดยใชอัตราสวนของวัสดุ : ตัวประสาน เทากับ 1 : 0.7 โดยน้ําหนัก ตามวิธีการของวรรณวิภา ไชยชาญ 
และคณะ [13] เมื่อคลุกเคลาสวนผสมทั้งหมดเขากันดีแลวจึงนําไปใสแมแบบและอัดขึ้นรูปกระถางดวยเครื่องอัด 
ไฮดรอลิคท่ีมีแบบแมพิมพขนาดเสนผาศูนยกลางปากกระถาง 6 เซนติเมตร กนกระถาง 3.5 เซนติเมตร และสูง 6 
เซนติเมตร ใชแรงอัดชวง 100-150 นิวตัน/ตารางเมตร จากนั้นนํากระถางที่ข้ึนรูปไดไปอบในตูอบลมรอนที่
อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส นาน 24 ชั่วโมง  

4. การศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพของกระถางเพาะกลาไม 
นํากระถางที่ผานการอบจนแหงแลวมาศึกษาความสามารถในการการดูดซับน้ําของกระถางโดยตัดช้ิน

ตัวอยางทดสอบขนาดกวาง x ยาว เทากับ 3×3 เซนติเมตร นําไปช่ังนํ้าหนักหนักดวยเครื่องชั่งทศนิยม 2 ตําแหนง 
จากนั้นวางชิ้นทดสอบในระนาบเดียวกับระดับผิวน้ําโดยใหขอบบนอยูใตผิวน้ํา วางช้ินทดสอบใหหางกันและหาง
ผนังของภาชนะพอสมควร เมื่อแชชิ้นทดสอบครบ 1 ช่ัวโมง นําขึ้นจากน้ําโดยไมมีการซับน้ํา จากนั้นนําไปช่ังหา
น้ําหนักที่ไดและคํานวณหาความสามารถในการดูดซับน้ําตามวิธีการของ มาลินี ชัยศุภกิจสินธ และคณะ [14] โดย
ใชสูตรคํานวณดังนี ้ 

(น้ําหนักตัวอยางหลังแช – น้ําหนักตัวอยางกอนแช) X 100 
น้ําหนักตัวอยางหลังแช 

ทดสอบการพองตัวของกระถาง โดยตัดชิ้นตัวอยางทดสอบขนาด 3×3 เซนติเมตร วัดความหนาของชิ้น
ตัวอยางดวยเวอรเนียคาลิปเปอรเปนความหนากอนแชน้ํา จากนั้นแชชิ้นตัวอยางในนํ้าสะอาดที่อุณหภูมิหอง เมื่อ
แชช้ินตัวอยางนาน 1 ชั่วโมงแลวรีบนําช้ินตัวอยางข้ึนมาซับน้ําที่ผิวออกใหหมดดวยผาจนหมาด ปลอยทิ้งไวท่ี
อุณหภูมิหองนาน 1 ชั่วโมง โดยวางใหขอบดานใดดานหนึ่งอยูบนแผนวัสดุที่ไมดูดซึมน้ํา จากนั้นนําช้ินตัวอยางมา
วัดความหนาตรงตําแหนงเดิมเปนความหนาหลังแชน้ํา หาเปอรเซ็นตการพองตัวตามวิธีการของ มาลินี ชัยศุภกิจ
สินธ และคณะ [14]  โดยใชสูตรคํานวณดังน้ี  

(ความหนาตัวอยางหลังแช – ความหนาตัวอยางกอนแช) X 100 
ความหนาตัวอยางหลังแช 

5. การศึกษาประสิทธิภาพในการเพาะกลาไม 
นํากระถางท่ีไดจากแตละกรรมวิธี จํานวนกรรมวิธีละ 5 ใบ (ซ้ํา) มาทดสอบการเพาะตนกลาโดยใชกวางตุง

เปนพืชทดสอบ ใชวัสดุท่ีมีสวนผสมของดิน : ขุยมะพราว : มูลวัว อัตราสวน 2 : 2 : 1 สําหรับเพาะกลา โดยนํา
วัสดุเพาะกลาใสกระถางปริมาณ 3 ใน 4 สวนของความสูงกระถาง จากนั้นนําเมล็ดกวางตุงใสลงในแตละกระถาง 
โรยปดทับดวยวัสดุเพาะบาง ๆ  จากน้ันนําไปวางไวในโรงเรือนพรางแสง 80 เปอรเซ็นต รดนํ้าปริมาตร 30 
มิลลิลิตรตอกระถาง 2 ครั้งตอวันในเวลาเชาและบาย วัดการเติบโตของกวางตุง โดยการวัดขนาดความสูงตนและ
นับจํานวนใบหลังการเพาะเมล็ดในสัปดาหที ่2 และ 3 สังเกตและบันทึกการเปลี่ยนแปลงของการเสื่อมสภาพทาง
กายภาพของกระถางเปนระยะเวลา 15 วัน  
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การวิเคราะหผลการทดลองโดยการวิเคราะหความแปรปรวน (analysis of Variance; ANOVA) เพ่ือหา
คา P-value ที่มีความแตกตางที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต และนํามาเปรียบเทียบความแตกตางของขอมูล
คุณสมบัติของกระถางในแตละกรรมวิธี ตามวิธีการของ Duncan’s multiple range test (DMRT) 
 

ผลการวิจัย 
คุณสมบัติทางเคมีของกากตะกอนน้ํามันปาลมและผักตบชวากอนการข้ึนรูปกระถาง พบวา วัตถุดิบทั้งสอง

ชนิดมีความเปนกรด-ดาง (pH) ของกากตะกอนน้ํามันปาลมและผักตบชวาเทากับ 6.81±0.04 และ 6.48±0.17 คา
การนําไฟฟา (EC) เทากับ 3.36±0.22 และ 0.06±0.04 dS/m ซึ่งอยูในเกณฑมาตรฐานปุยอินทรียของกรมวิชาการ
เกษตร พ.ศ. 2557 ท่ีคาความเปนกรด-ดาง (pH) อยูระหวาง 5.5-8.5 และคาการนําไฟฟา (EC) ไมเกิน 10 dS/m 
ตามลําดับ [15] ความช้ืนมีคาเทากับ 48.42±0.39 และ 83.22±0.69 เปอร เซ็นต น้ําหนักแหงมีคาเทากับ 
51.58±0.39 และ 16.78±0.69 ตามลําดับ (Table 1)  

 
Table 1 pH, electrical conductivity (EC), moisture and biomass contents of POS and WH 

Material pH  EC (dS/m) Moisture (%) Biomass (%) 

POS 6.81±0.04 3.36±0.22 48.42±0.39 51.58±0.39 

WH 6.48±0.17 0.06±0.04 83.22±0.69 16.78±0.69 
 

ผลการวิเคราะหปริมาณธาตุอาหารพืชหลัก ไดแก ธาตุไนโตรเจน (total N) ธาตุฟอสฟอรัส (total P2O5) 
และธาตุโพแทสเซียม (total K2O) ในกากตะกอนนํ้ามันปาลมและผักตบชวากอนการข้ึนรูปกระถางเพาะกลาไม 
พบวา วัสดุทั้งสองชนิดมีปริมาณธาตุอาหารทุกชนิดมากกวาเกณฑมาตรฐานปุยอินทรียของกรมวิชาการเกษตร 
พ.ศ. 2557 [15] ยกเวนธาตุฟอสฟอรัสในผักตบชวา โดยพบวาในกากตะกอนน้ํามันปาลมมีคาปริมาณธาตุ
ไนโตรเจน (total N) ธาตุฟอสฟอรัส (total P2O5) และธาตุโพแทสเซียม (total K2O) เทากับ 1.84, 3.89 และ 
2.69 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และในผักตบชวามีคาปริมาณธาตุไนโตรเจน (total N) ธาตุฟอสฟอรัส (total P2O5) 
และธาตุโพแทสเซียม (total K2O) เทากับ 1.88, 0.28 และ 4.10 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (Table 2) 

ลักษณะทางกายภาพของกระถางเพาะกลาไมท่ีไดจากแตละกรรมวิธีหลังจากผานกระบวนการขึ้นรูป
กระถางดวยเครื่องอัดไฮดรอลิค พบวา กรรมวิธีที่ 1, 5 และ 6 สามารถขึ้นรูปกระถางไดไมสมบูรณ มีความยืดหยุน
สูง ไมมีความคงรูปทีท่นทาน มีรอยแตกราว วัสดุไมยึดตัว สวนกรรมวิธีที่ 2, 3 และ 4 สามารถข้ึนรูปเปนกระถาง
ได ผิวกระถางเรียบเนียนและขรุขระเล็กนอย มีความคงรูปที่ทนทาน (Table 3) จึงนําไปศึกษาความสามารถใน
การดูดซับน้ํา การพองตัว การเสื่อมสภาพของกระถางและทดสอบการเพาะกลาตนพืช โดยวัดการเจริญเติบโตของ
ตนกลาพืชท่ีปลูกในกระถางซึ่งใชกวางตุงเปนพืชทดสอบและทดสอบการเสื่อมสภาพของกระถางตอไป 
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Table 2 Macronutrients content (total N, total P2O5, and total K2O) in POS and WH 

Material Macronutrient 
Content 

(%) 
Measurement  

method 
Standard value 

(%) 
POS Total N 1.84 Kjeldahl ≥1.0 

Total P2O5 3.89 Spectrophotometry ≥0.5 
Total K2O 2.69 AAS ≥0.5 

WH Total N 1.88 Kjeldahl ≥1.0 
Total P2O5 0.28 Spectrophotometry ≥0.5 
Total K2O 4.10 AAS ≥0.5 

คาความสามารถในการดูดซับน้ําของกระถางเพาะกลาไมพบวาไมมีความแตกตางทางสถิติ โดยกรรมวิธีที่ 
2, 3 และ 4 มีคาเทากับ 54.85±3.40, 56.52±4.15 และ 52.05±1.89 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และคาการพองตัว
พบวามีความแตกตางทางสถิติ (P ≤ 0.05) โดยมีคาเทากับ 28.79±3.65, 10.52±4.09 และ 10.33±2.34 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ (Table 4) 
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Table 3 Physical characteristics of seedling pot made from the mixture of POS and WH  
Treatment Ratio of POS : WH  Physical characteristics 

T1 5 : 0 Cannot be completely 
molded seedling pots, 
high flexibility,  low 
stability, cracks 

 
 

T2 4 : 1 Able to mold seedling 
pots, surface of the pot 
is smooth, black-brown 
color, stable and durable 

 
 

T3 3 : 2 Able to mold seedling 
pots, surface is slightly 
rough, brownish-black 
color, stable and durable 

 
 

T4 2 : 3 Able to mold seedling 
pots, surface is rough, 
brownish-black color, 
stable and durable 

 
 

T5 1 : 4 Cannot be completely 
molded seedling pots, 
high flexibility,  low 
stability, cracks 

 
 

T6 0 : 5 Cannot be completely 
molded seedling pots, 
material does not 
durability, low stability 
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Table 4 Water absorption and inflate of seedling pot made from the mixture of palm oil sludge 
and water hyacinth  

Treatment 
Ratio of  

POS : WH  
Water absorption 

(%) 
Inflate capacity 

(%) 
T1 5 : 0 NM NM 
T2 4 : 1 54.85±3.40 28.79±3.65 a1 
T3 3 : 2 56.52±4.15 10.52±4.09 b 
T4 2 : 3 52.05±1.89 10.33±2.34 b 
T5 1 : 4 NM NM 
T6 0 : 5 NM NM 

F-test NS * 
C.V. (%) 6.81 19.69 

1Means within the same column followed by different letters showed significantly different 
between treatments (P ≤ 0.05), *Significant difference at 0.05 probability levels, NS = Not 
significant, NM = no measurement 

การเสื่อมสภาพของกระถางเพาะกลาไมที่ไดจากกรรมวิธีที่ 2, 3 และ 4 หลังจากที่ประเมินผลในวันที่ 5, 
10 และ 15 วันหลังจากเพาะกลากวางตุง พบวาทุกกรรมวิธีการทดลองไมพบการเสื่อมสภาพของกระถางในระยะ 
เวลาที่ศึกษา อาจเนื่องมาจากวัสดุอินทรียที่ใชมีอัตราการยอยสลายชาและตองใชเวลาในการยอยสลายมากกวา 
15 วัน 

การทดสอบการเติบโตของตนกลากวางตุงในกระถางที่ไดจากกรรมวิธีที่ 2, 3 และ 4 พบวาที่ 2 และ 3 สัปดาห 
หลังจากเพาะเมล็ด กวางตุงที่เพาะในในกระถางจากกรรมวิธีที่ 2, 3 และ 4 มีการเติบโตดานความสูงตนแตกตาง
กันทางสถิติ (P ≤ 0.05) โดยมีความสูงตนในสัปดาหที่ 2 เทากับ 2.72±0.28, 3.96±0.49 และ 2.74±0.27 เซนติเมตร 
ตามลําดับ สวนจํานวนใบไมแตกตางกันทางสถิติโดยมีใบเฉลี่ยเทากับ 2.6±0.55, 3.0±0.00 และ 2.8±0.45 ตามลําดับ 
และท่ี 3 สัปดาหมีความสูงตนเทากับ 4.14±0.26, 5.12±0.16 และ 4.30±0.16 เซนติเมตรตามลําดับ และมี
จํานวนใบเฉลี่ยเทากับ 3.20±0.45, 3.60±0.55 และ 3.00±0.00 ตามลําดับ (Figure 1 และ Figure 2) 
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Figure 1 Plant height of Brassica rapa L. at 2 and 3 weeks after seedling   
 

 
 

Figure 2 Number of leaves of Brassica rapa L. at 2 and 3 weeks after seedling   
 

อภิปรายและสรุปผลการวิจัย 
การวิจัยครั้งนี้เปนการใชกากตะกอนนํ้ามันปาลมซึ่งเปนวัตถุดิบที่เหลือทิ้งจากกระบวนการผลิตนํ้ามัน

ปาลมและผักตบชวาซึ่งเปนวัชพืชทางน้ําที่กอใหเกิดผลกระทบตอสิ่งแวดลอมและระบบนิเวศวิทยา โดยคุณสมบัติ
ทางเคมีของกากตะกอนน้ํามันปาลมและผักตบชวาที่วิเคราะหไดมีความเหมาะสมและสามารถนํามาเปนวัสดุ
สําหรับทํากระถางเพาะกลาไมได และในกากตะกอนน้ํามันปาลมมีระดับของธาตุอาหารพืชหลักที่จําเปน ไดแก 
ธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ในปริมาณสูง และในผักตบชวามีปริมาณธาตุไนโตรเจนและ
โพแทสเซียมสูงเชนเดียวกันและมีคาการนําไฟฟาที่เหมาะสม ซึ่งคาตามมาตรฐานปุยอินทรียตามพระราชบัญญัติ
ปุยไดกําหนดใหคาความเปนกรด-ดางอยูที่ 5.5-8.5 และธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ โพแทสเซียมมีคาไมนอย
กวา 1, 0.5 และ 0.5 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และคาการนําไฟฟาไมเกิน 10 dS/m [15] ซึ่งวัสดุท้ังสองชนิดมี
ปริมาณมากกวาวัสดุเหลือทิ้งชนิดอื่นจากโรงงานผลิตน้ํามันปาลม เชน ทะลายปาลมที่มีปริมาณไนโตรเจน 0.70 
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เปอรเซ็นต ฟอสฟอรัส 0.20 เปอรเซ็นต และโพแทสเซียม 0.36 เปอรเซ็นต [16] การข้ึนรูปกระถาง พบวา 
กรรมวิธีที่ 1, 5 และ 6 ท่ีมีอัตราสวนกากตะกอนน้ํามันปาลมตอผักตบชวา 5 : 0, 1 : 4 และ 0 : 5 ตามลําดับ 
สามารถอัดเพ่ือข้ึนรูปเปนกระถางไดไมสมบูรณ วัสดุผสมยืดหยุนสูง มีการแตกราวและไมสามารถคงรูปเปน
กระถางได อาจเนื่องมาจากในกรรมวิธีที ่1 มีอัตราสวนของกากตะกอนน้ํามันปาลมเพียงอยางเดียว เมื่อผสมกับตัว
ประสานทําใหการข้ึนรูปเปนไปไดยากเนื่องจากมีความยืดหยุนสูง มีความเหนียวและติดแมพิมพ จึงไมสามารถคง
รูปเปนกระถางท่ีสมบูรณได และในกรรมวิธีที่ 5 และ 6 มีอัตราสวนของผักตบชวาที่สูงอาจมีผลใหเกิดความพรุน
ของกระถางมากเกินไป ไมสามารถคงรูปได มีการแตกของกระถาง เชนเดียวกับการศึกษาของวิภา วิเศษสินธุ [17] 
ที่พบวาอัตราสวนของวัสดุอินทรียในการทํากระถางท่ีมากเกินไป เชน ขี้เลื่อย จะทําใหการข้ึนรูปกระถางมีการยึด
เกาะที่ไมดี กระถางแตกหักงาย สวนกรรมวิธีที่ 2, 3 และ 4 สามารถขึ้นรูปเปนกระถางที่มีความคงตัวได ซึ่งมี
ขอมูลในทิศทางเดียวกันกับ Sopunna [18] ที่ศึกษาคุณสมบัติของกระถางชีวภาพที่ผลิตไดจากผักตบชวาและ
พบวามีความแข็งแรงมากที่สุด สามารถรองรับแรงกดไดที ่16.39x103 นิวตัน/ตารางเมตร กระถางจากกรรมวิธีที่ 3 
มีความสามารถในการดูดซับนํ้ามากที่สุด 56.52±4.15 เปอรเซ็นต และกระถางจากกรรมวิธีที่ 2 มีคาการพองตัว
มากท่ีสุด  28.79±3.65 เปอรเซ็นต เมื่อนําไปทดสอบประสิทธิภาพในการเพาะกลากวางตุง พบวา กระถางจาก
กรรมวิธีที่ 3 มีการเจริญเติบโตดานความสูงและมีจํานวนใบตอตนมากท่ีสุด อยางไรก็ตามกระถางที่ไดจากทั้ง 3 
กรรมวิธีสามารถชวยใหตนกลากวางตุงมีการเติบโตได เน่ืองจากในวัสดุทั้งสองชนิดนั้นมีปริมาณธาตุอาหารพืชหลัก
สูงในระดับหนึ่ง มีคา pH และ EC ที่เหมาะสม ตัวกระถางสามารถปลดปลอยธาตุอาหารเพื่อใหพืชนําไปใชในการ
เจริญเติบโตได การเสื่อมสภาพของกระถางแตละกรรมวิธี พบวา กระถางมีการเปลี่ยนแปลงลักษณะทางกายภาพ
เล็กนอยเน่ืองจากการทดสอบอาจใชเวลาเพียง 15 วัน และวัสดุยังไมเกิดกระบวนการยอยสลายอยางสมบูรณ เชน 
การศึกษาสมบัติทางกายภาพและเคมีของกระถางตนไมจากกากกาแฟ ผักตบชวา และขุยมะพราวของนุสลาวาตี จู
มิง และคณะ [19] ที่พบวาการเสื่อมสภาพของกระถางตนไมหลังจากทดลองปลูกพริกไปแลว 15 วัน มีการ
เปลี่ยนแปลงลักษณะทางกายภาพโดยมีการพองตัวมากข้ึนแตยังคงรูปกระถางและกระถางมีการแตกออกในวันที่ 
30 หลังจากการปลูกพริก และการศึกษาการใชวัสดุอินทรียของ Sritong et al. [20] ทีพ่บวากระถางตนไมที่ข้ึนรูป
จากกากกาแฟสามารถทนตอการยอยสลายในดินได 44 วัน และทนตอการยอยสลายในน้ําได 24 วัน การศึกษา
ของพรฤดี สงวนสุข และเลอพงศ จารุพันธ [21] พบวากระถางที่ทําจากกากตะกอนน้ํามันปาลมและกากตะกอน
เยื่อกระดาษจากบอบําบัดน้ําเสียจะมีการเสื่อมสภาพมากข้ึนเมื่อระยะเวลาการยอยสลายนานข้ึน อยางไรก็ตาม 
การใชกระถางท่ีผลิตจากวัสดุผสมของกากตะกอนน้ํามันปาลมและผักตบชวาเพาะกลาไมจะสามารถนํากลาไมใส
ลงในหลุมปลูกไปพรอมกับกระถางโดยไมตองนําตนกลาออกจากกระถางทําใหรากของตนกลาไมไดรับการ
กระทบกระเทือน อัตราการรอดชีวิตของกลาไมสูงข้ึนและเจริญเติบโตไดรวดเร็วกวาการนํากลาไมออกจากกระถาง
เพ่ือใสหลุมปลูกในข้ันตอนการยายปลูกแบบทั่วไป เชนเดียวกับการผลิตกระถางตนไมที่เปนมิตรตอสิ่งแวดลอมจาก
กากตะกอนน้ํามันปาลมและวัสดุเหลือท้ิงจากการเพาะเห็ดของเตือนใจ ปยัง และคณะ [22] ที่สามารถข้ึนรูป
กระถางไดดีและมีคุณสมบัติทางเคมีที่เหมาะสําหรับการเพาะปลูกพืชได มีการดูดซับนํ้าดีและยอยสลายชา ดังนั้น
การวิจัยนี้จึงเปนทางเลือกของการนําวัสดุเหลือทิ้งมาใชใหเกิดประโยชนและที่เปนมิตรตอสิ่งแวดลอมไดอีกทาง
หน่ึง สามารถใชทดแทนการใชกระถางเพาะกลาไมที่ผลิตจากพลาสติกที่ใชเวลาในการยอยสลายเปนเวลานาน 
เน่ืองจากยอยสลายไดเองตามธรรมชาติและเมื่อยอยสลายแลวจะชวยเพ่ิมธาตุอาหารใหกับตนพืชไดอีกดวย สวน
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การศึกษาความคงทนและความแข็งแรงของกระถางและการยอยสลายอาจตองใชเวลาในการศึกษาที่นานขึ้น 
เพ่ือใหทราบถึงประสิทธิของความคงทนและระยะเวลาในการยอยสลายที่สมบูรณของกระถางตอไป 
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