
Research Article 
Journal of Advanced Development in Engineering and Science                                                                                                     

Vol. 14  No. 39 • January – April 2024 

99 
 

 

การแจกแจงโลแม็กซ-เรยลี่ตัดปลายทั้งสองดานและการประยุกต 
 

Double Truncated Lomax-Rayleigh Distribution  
and its Application  

 

กนิษฐา  ยิ้มนาค1* และ วิมลมาศ  บํารุงเศรษฐพงษ1 

Kanittha Yimnak1*and Wimonmas Bamrungsetthapong1 

 
Received: 1 May 2023 

Revised: 3 September 2023 
Accepted: 9 November 2023 

 

บทคัดยอ 
ในบทความวิจัยนี้นําเสนอการแจกแจงโลแม็กซ-เรยลี่ตัดปลาย (TLRD) ซึ่งทําการตัดปลายทั้งสองดาน พรอมนําเสนอ

คุณสมบัติทางสถิติบางประการ ไดแก ฟงกชันการรอดชีพ ฟงกชันพิบัติ โมเมนต ตลอดจนการประมาณคาพารามิเตอร ในสวนของ
ระเบียบวิธีเชิงตัวเลขมีการศึกษาฟงกชันควอนไทล เพื่อใชในการสรางตัวแปรสุมที่มีการแจกแจงตามแบบ TLRD ซึ่งผลการศึกษาพบวา
คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (SE) จากการประมาณคาพารามิเตอรจะลดลงเมื่อขนาดตัวอยาง n เพิ่มขึ้น ในสวนของการศึกษา
ประสิทธิภาพของการแจกแจงที่พัฒนาขึ้นโดยการประยุกตการแจกแจงดังกลาวกับขอมูลจริงที่เปนขอมูลชวงชีวิตจํานวนหาชุดซึ่งเปน
ขอมูลอายุการใชงานของอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและขอมูลทางการแพทย โดยเปรียบเทียบการทดสอบภาวะสารูปดีกับการแจกแจง   
โลแม็กซ-เรยลี่ (LRD) ซึ่งเปนการแจกแจงตนกําเนิด ผลการศึกษาพบวาการแจกแจงโลแม็กซ-เรยลี่ตัดปลายเปนการแจกแจงที่มีความ
สอดคลองกับขอมูลจริงทั้งหาชุด 

 
คําสําคัญ: การแจกแจงโลแม็กซ-เรยลี ่การตัดปลายการแจกแจง ขอมูลชวงชีวิต 
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Abstract 
In this research article, the Lomax-Rayleigh distribution (LRD) is developed by truncating both sides 

along with the presentation of some statistical properties such as the survival function, hazard function, 
moment, and parameter estimation. In terms of numerical experiments, the quantile function is studied as being 
used to create a random variable corresponding to a TLRD distribution. The results show that the standard error 
(SE) of the parameter estimation decreases as the sample size n increases. To study the efficiency of the 
distribution, the developed distribution is applied to the five real datasets, which are the lifetime of electronic 
devices and medical information. The goodness-of-fit test is used for the performance comparison. The results 
reveal that the truncated Lomax-Rayleigh distribution is the one that is consistent with all five real datasets. 

 
Keywords: Lomax-Rayleigh Distribution; Truncated Distribution; Lifetime Data 

บทนํา 
การตัดปลาย (truncation) เปนหนึ่งในการพัฒนาการแจกแจงของขอมูลชวงชีวิต (lifetime) ซึ่งเปนขอมูลที่มักใชในการ

อธิบายอายุการใชงานของสินคาหรือผลิตภัณฑ อีกทั้งยังนํามาใชในการอธิบายงานทางดานคณิตศาสตรประกันภัย เศรษฐศาสตร 
วิศวกรรมศาสตร วิทยาศาสตรสิ่งแวดลอม การจัดการ ฯลฯ นักวิจัยหลายๆทานไดคิดคนและพัฒนาการแจกแจงของขอมูลชวงชีวิต
ดวยพารามิเตอรชนิดตางๆเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการอธิบายปรากฏการณของขอมูลจริง ยกตัวอยางเชนการแจกแจงท่ีเปนการ
ผสมผสานกันระหวางการแจกแจงแบบเลขช้ีกําลัง (Exponential distribution) และการแจกแจงแกมมา (Gamma distribution)  
จากการศึกษาที่ผานมา เชน Lindley [1] นําเสนอการแจกแจงลินเลยพารามิเตอรเดียว (one-parameter Lindley distribution) 
และคุณสมบัติทางสถิติบางประการเพื่อใหมีความสอดคลองและยืดหยุนกับขอมูลจริงมากยิ่งขึ้น ถัดมา Shanker, et al. [2] พัฒนา 
การแจกแจงลินเลยพารามิเตอรเดียวโดยการเพิ่มพารามิเตอรบงรูปราง (shape parameter) ใหกลายเปนการแจกแจงที่มีสองพารามิเตอร 
พรอมกับนําเสนอคุณสมบัติทางสถิติที่สําคัญ เชน โมเมนต การประมาณคาพารามิเตอรตลอดจนการประยุกตกับขอมูลจริง Shanker 
[3] นําเสนอการแจกแจงอคัช (Akash distribution) และการนําเสนอการประยุกตกับขอมูลจริงทางดานวิศวกรรมศาสตรการแจกแจง
ชวงชีวิตท่ีพัฒนามาจากการแจกแจงแบบเกาส (Gaussian distribution) และการประยุกต เชน Chankham, et al. [4] นําเสนอการ
สรางชวงความเชื่อมั่นแบบใหมสําหรับคาสัมประสิทธิ์ของความแปรผันของการแจกแจงแบบเกาสแบบผกผัน (Inverse Gaussian 
distribution) และนําไปใชในการวัดการกระจายตัวของ PM 2.5 ในประเทศไทย นอกจากนี้ยังมีการแจกแจงชวงชีวิตที่พัฒนามาจาก
การแจกแจงพาเรโตชนิดที่ 2 (Pareto  distribution Type  II) ซึ่งเปนการแจกแจงที่มีลักษณะหางหนา (heavy tailed distributions) 
สําหรับตัวแปรสุมตอเนื่องที่เปนจํานวนจริงบวก  ไดแก การแจกแจงโลแม็กซ (Lomax distribution) นําเสนอโดย Lomax [5] ซึ่งถูก
นํามาประยุกตใชในงานทางธุรกิจ เศรษฐศาสตร ทฤษฎีแถวคอย การสรางแบบจําลองการรับสงขอมูลทางอินเทอรเน็ต เปนตน 
Rayleigh [6] ไดคิดคนตัวแบบการแจกแจงเรยลี่ (Rayleigh distribution) ซึ่งเปนหนึ่งในตัวแบบที่พัฒนามาจากการแจกแจงไวบลู 
(Weibull distribution) ตอมา Venegas, et al. [7]  เสนอการแจกแจงโลแม็กซ-เรยลี่ (Lomax-Rayleigh : LRD) ดวยพารามิเตอร
 และ   ซึ่งเปนการผสมกันระหวางการแจกแจงโลแม็กซและการแจกแจงเรยลี่ และมีการนําเสนอฟงกชันการรอดชีพ (survival 
function) ฟงกชันพิบัติ (hazard function) สถิติอันดับ (order statistics) การประมาณคาพารามิเตอรและการประยุกตกับขอมูล
จริง การแจกแจงโลแม็กซ-เรยลีม่ีตัวแบบที่คอนขางงายไมซับซอน อีกทั้งยังพบวามีความสอดคลองกับขอมูลจริง ฟงกชันการแจกแจง
สะสม (cumulative distribution function : CDF) และฟงกชันความหนาแนนความนาจะเปน (probability density function : 
PDF) ของการแจกแจงโลแม็กซ-เรยลี่ แสดงดังสมการที่ (1) และ (2) ตามลําดับ 
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เมื่อ 0   คือ พารามิเตอรบงรูปราง (shape parameter) และ 0   คือ พารามิเตอรบงขนาด (scale parameter) Falgore, et al. [8] 

เสนอตัวแบบยอยของโลแม็กซจีแฟมิลี่ผกผัน (inverse Lomax G family) ซึ่งถูกเรียกวาการแจกแจงโลแม็กซ-เรยลี่ผกผัน (Inverse 
Lomax Rayleigh distribution) โดยมีการนําเสนอคุณสมบัติที่สําคัญบางประการ ไดแก ฟงกชันความหนาแนนความนาจะเปน 
ฟงกชันการแจกแจงสะสม ฟงกชันพิบัติและฟงกชันการรอดชีพ 

การแจกแจงชวงชีวิตที่ถูกตัดปลาย (truncated lifetime distribution) เปนหนึ่งในวิธีการพัฒนาการแจกแจงใหมีความ
สอดคลองใกลเคียงกับปรากฏการณของขอมูลจริงมากย่ิงขึ้นเนื่องจากเปนการจํากัดโดเมน (domain) ใหอยูในชวงท่ีตองการศึกษา  
การตัดปลายการแจกแจงทําไดสองวิธีไดแก การตัดปลายเพียงดานเดียว (ดานซายหรือดานขวา) และการตัดปลายทั้งสองดาน (ทั้ง
ดานซายและดานขวา) [9]  มีนักสถิติหลายทานไดศึกษาการตัดปลายการแจกแจงและศึกษาประสิทธิภาพของการแจกแจงท่ีพัฒนาขึ้น 
ตัวอยางเชน Johnson [10] นําเสนอการแจกแจงปรกติตัดปลายและคุณสมบัติทางสถิติบางประการ ซึ่งเปนท่ีนิยมในการประยุกตใช
ในงานหลายๆ ดาน  Iwueze [11] นําเสนอแนวคิดการแจกแจงปรกติที่ตัดปลายทางซายที่คาศูนยสําหรับการประยุกตในการสราง
แบบจําลองของขอมูลอนุกรมเวลา Aryuyuen [12] นําเสนอการแจกแจงลินเลยสองพารามิเตอรตัดปลายพรอมทั้งศกึษาคุณสมบัติทาง
สถิติและนําเสนอการประยุกตกับขอมูลจริง Shukla และ Shanker [13] ไดพัฒนาการแจกแจงอคัชพารามิเตอรเดียวตัดปลายและคุณสมบัติ 
ทางสถิติของการแจกแจงท่ีพัฒนาขึ้น อีกทั้งยังมีการนาํเสนอการประยุกตใชกับขอมูลจริงท่ีเปนขอมูลชวงชีวิตจํานวน 3 ชุด ซึ่งการแจก
แจงอคัชท่ีพัฒนาขึ้นมานี้มีความเหมาะสมกับขอมูลจริงมากกวาการแจกแจงอคัชที่เปนการแจกแจงตนกําเนิด Hammood, et al. [14] 
นําเสนอการแจกแจงเรยลี่-โลแม็กซตัดปลาย (truncated Rayleigh Lomax distribution) พรอมคุณสมบัติทางสถิติและมีการเปรียบเทียบ 
ประสิทธิภาพกับการแจกแจงอ่ืนๆ ซึ่งผลการศกึษาพบวาการแจกแจงดังกลาวมีประสิทธิภาพและมีความสอดคลองยืดหยุนกับขอมูลจริง 
มากกวาการแจกแจงเรยลี่-โลแม็กซที่เปนการแจกแจงตนกําเนิด (baseline distribution) 

จากแนวคิดในการพัฒนาการแจกแจงชวงชวีิตของ Venegas, et al. [7] และ Hammood, et al. [14] ท่ีไดกลาวมาในขางตน 
ในบทความวิจัยนี้จึงนําเสนอการพัฒนาการแจกแจงโลแม็กซ-เรยลี่ดวยการตัดปลาย (truncated Lomax-Rayleigh distribution: 
TLRD) เนื่องจากตัวแบบการแจกแจงดังกลาวมีรูปแบบที่คอนขางงายไมซับซอน ซึ่งเปนอีกแนวทางหนึ่งในการพัฒนาการแจกแจง
ดังกลาวใหมีความสอดคลองใกลเคียงกับขอมูลจริงมากข้ึนพรอมศึกษาคุณสมบัติทางสถิติ ไดแกฟงกชันการรอดชีพ  ฟงกชันพิบัติ 
โมเมนต ฟงชันควอนไทล การประมาณคาพารามิเตอร ตลอดจนการประยุกตกับขอมูลจริง การแจกแจงที่มีความสอดคลองใกลเคียง
กับขอมูลชวงชีวิตที่เปนขอมูลจริงเมื่อนําไปประยุกตสําหรับงานดานแผนการควบคุมคุณภาพสินคาในกระบวนการผลิตหรือการ
ตรวจสอบคุณภาพของสินคามีประสิทธิภาพยิ่งข้ึนในอนาคต 
 

การแจกแจงโลแม็กซ-เรยลี่ตัดปลาย (Truncated Lomax-Rayleigh Distribution หรือ TLRD)  
1. การตัดปลายการแจกแจง (Truncating Distribution) 
ในการศึกษาครั้งน้ีจะนําเสนอการตัดปลายทั้ง 2 ดาน (both sides truncated distribution) เมื่อกําหนดให   ,X

เปนตัวแปรสุมแบบตอเน่ืองและมกีารแจกแจงในรูปแบบใดๆ ดวยคาพารามิเตอร Θ PDF และ CDF ของ X มีคาจํากัดอยูภายในชวง

 ,a b เมื่อ a x b      แสดงดังสมการที่ (3)  [15] 
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Θ
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  bxa ,                                        
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เมื่อ


 


otherwise;

;

0

bxa)x(t
)x(f ,  ,bxaxt    ,0xt  สําหรับทุก ๆ คาของ x 

2. การแจกแจงโลแม็กซ-เรยลี่ตดัปลายทั้งสองดาน (both sides truncated Lomax-Rayleigh distribution) 

 ให X เปนตัวแปรสุมแบบตอเนื่องที่มีการแจกแจง TLR ดวยคาพารามเิตอร  a และ b PDF และ CDF ของ X มีคา

จํากัดอยูภายในชวง   bxa,b,a   แสดงดังสมการที่ (4) และ (5) ตามลําดับ 

 

                                      1222 xba
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เมื่อ 0x  bxa  0 คือ พารามิเตอรบงรูปราง (shape parameter) และ 0  คือ พารามิเตอรบงขนาด 

(scale parameter) โดยภาพที่1  กราฟแสดงคา PDF ของ LRD และ TLRD  

พิสูจน
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3. คุณสมบัติทางสถิติของ TLRD 

3.1 ฟงกชนัการรอดชีพและฟงกชันพิบัติ (survival function and hazard function) 

ฟงกชันการรอดชีพ หรือ s(x) คือ ความนาจะเปนที่สินคาหรือผลิตภัณฑจะมีอายุการใชงานเกินเวลา x แสดงดังสมการที่ (6)  

สวนฟงกชนัพิบัติ หรือ h(x) คือ อัตราสวนระหวาง PDF และ s(x)  แสดงดังสมการที่ (7) กราฟของ s(x) และ h(x) แสดงดังภาพที่ 

2 ซึ่งจะเห็นไดวา s(x) มีลักษณะกราฟลดลงอยางรวดเร็วแบบเอกซโพเนนเชียล สวน h(x) มีลักษณะกราฟคงที่ใกลคาศูนยและ

เพ่ิมขึ้นอยางรวดเร็ว 
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(7) 

 
 

 

Figure 1 PDF plots of LRD and TLRD with specified parameters  and  

 
 

Figure 2 Plots of s(x) and h(x) of TLRD with specified parameters  and at a=0.5 and b=2.5 
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3.2 โมเมนต (Moment) 
โมเมนตของ TLRD จะใหคาคุณลกัษณะบางประการของการแจกแจงดังกลาว เชน คาเฉลี่ย คาความแปรปรวน คาความเบ 

และคาความโดง เปนตน โมเมนตของ TLRD แสดงรายละเอียดดังน้ี 

 กําหนดให X  TLRD  b,a,, เมื่อ ,...2,1r   และ 
2

r
 โมเมนตของ TLRD เขียนไดดังสมการท่ี (8)   
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เมื่อกําหนดให 1
2

r

2

r
   และ        

 
 


  

1

0

11 duu1u),(B  

 
3.3 ฟงกชนัควอนไทล (Quantile Function) 
ฟงกชันควอนไทลหรือ  uQ  คือคาของตัวแปรสุมซึ่งมีคาความนาจะเปนไมเกินคาความนาจะเปนของ u หรือเรียกอีกอยาง

หนึ่งวาฟงกชันจุดเปอรเซ็นต (percent-point function) หรือฟงกชันการแจกแจงสะสมผกผัน  (inverse cumulative distribution 

function) เขียนแทนดวย   )u(FuQx 1 [16] ซึ่งฟงกชันควอนไทลมักใชในการสรางตัวแปรสุมที่มีการแจกแจงตามการแจก

แจงท่ีตองการศึกษาสําหรับ  uQ  ของ TLRD แสดงดังสมการที่ (9)   
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พิสูจน จาก CDF ในสมการที่ (5) ฟงกชันควอนไทลของ X จากเทคนิคการแปลงผกผัน (inverse transformation technique) 

เพื่อใชในการสรางตัวแปรสุมสําหรับการสราง TLRD  เมื่อกําหนด   )u(FuQx 1  และ u  เปนตัวแปรสุมที่มีการแจกแจง

แบบยูนิฟอรม (uniform distribution) ในชวง (0,1) และ  xQu   ดังน้ัน 
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 3.4 การสรางตัวแปรสุมทีม่ีการแจกแจงโลแม็กซ-เรยลี่ตัดปลาย 
 การจําลองตัวแปรสุมของ TLRD ดวยเทคนิคการแปลงผกผันใชเพื่อสรางตัวแปรสุมสําหรับ TLRD โดยการกําหนดคา 

)u(Fx i
1

i
  เมื่อ 

iu  เปนตัวแปรสุมของการแจกแจงยูนิฟอรม บนชวง (0,1) n,...,2,1i,X i   โดยมีขั้นตอนการคํานวณดังนี้ 

 
 

ขั้นที่ 1 สราง n,...,2,1i,ui  ใหมีการแจกแจงแบบยูนิฟอรมบนชวง (0,1) 

ขั้นที่ 2 กําหนด       
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ตารางท่ี 1 และตารางที่ 2 นําเสนอคาประมาณภาวะนาจะเปนสูงสุดสําหรับพารามิเตอร  และ   เมื่อกําหนดคา a=0.5 และ b=3.5 
สําหรับ TLRD ใน 4 กรณี ไดแก กรณีที ่1 1,  ( =0.8, =0.5,a=0.5,b=3.5) กรณีที ่2 1,1   ( =0.7, =2.5, 
a=0.5,b=3.5) กรณีที่ 3 1,1   ( =1.5, =0.5,a=0.5,b=3.5) และกรณีที่ 4 1,  ( =1.5, =2.5,a=0.5,b=3.5) 

เมื่อกําหนดคา 50010050n และ 1000  คาประมาณพารามิเตอร  คํานวณมาไดจาก 
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i


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 โดยมีการทําซ้ํา 100 รอบ 

และคาความคาดเคลื่อนมาตรฐาน (standard error หรือ SE) คํานวณไดจาก  
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 ซึ่งการคํานวณ

ดังกลาวแสดงในตารางท่ี 1 และตารางท่ี 2 ซึ่งจะเห็นไดวาคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานจากการประมาณคาพารามเิตอรจะลดลงเมื่อ
ขนาดตัวอยาง n  เพ่ิมข้ึน 

3.5 การประมาณคาพารามิเตอร (Parameter Estimation) 
 การประมาณคาพารามิเตอรของ TLRD จะใชวิธีตัวประมาณภาวะนาจะเปนสูงสุด (maximum likelihood estimation) หรือ  

MLE เมื่อกําหนดให  n21 x,...,x,xx~   เปนตัวแปรสุมขนาด n และ X TLRD  b,a,,  เมื่อกําหนดให a และ  b คือคา

ต่ําที่สุดและคาสูงท่ีสุดที่ปรากฏในชุดของขอมูลซึ่งมีคุณสมบัติเปนอิสระและมีการแจกแจงเดียวกัน (independent and identically 
distributed) ของตัวแปรสุมตั้งแตสองคาขึ้นไป ฟงกชันภาวะนาจะเปนเขียนไดดังสมการที่ (10) 
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ฟงกชันล็อกภาวะนาจะเปนสูงสดุแสดงดังสมการท่ี (11) 
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การหาคําตอบของคาประมาณพารามิเตอร และ   คํานวณโดย
  

                                          

 
0

)b,a,,;x(LL i 






 และ   
 

0
)b,a,,;x(LL i 







 

 
 โดยใชระเบียบวิธีนิวตัน-ราฟสัน (Newton-Raphson method) 
 
Table 1 MLE and SE values under TLRD based on simulated data for  <1 

 =0.8, =0.5,a=0.5,b=3.5   =0.7, =2.5,a=0.5,b=3.5 
n   SE   SE  n   SE   SE 
50 0.8746 0.2448 0.5489 0.2117  50 0.8781 0.2650 2.6480 0.9123 
100 0.8168 0.0955 0.6142 0.1332  100 0.8566 0.2463 2.6093 0.6517 
500 0.8391 0.0515 0.5360 0.0479  500 0.8257 0.1187 2.9205 0.4418 
1000 0.8084 0.0358 0.5207 0.0413  1000 0.7227 0.0749 2.5569 0.2417 
 
Table 2 MLE and SE values under TLRD based on simulated data for >1 

 =1.5, =0.5,a=0.5,b=3.5   =1.5, =2.5,a=0.5,b=3.5 
n   SE   SE  n   SE   SE 
50 1.7860 0.3378 0.7440 0.3110  50 1.4880 0.3517 3.0192 0.8871 
100 1.5142 0.1889 0.5193 0.1126  100 1.6899 0.2677 2.9288 0.4935 
500 1.5174 0.0470 0.5491 0.0326  500 1.6868 0.0905 2.9142 0.1876 
1000 1.5146 0.0171 0.5056 0.0114  1000 1.5908 0.0637 2.7245 0.1326 

 

การประยุกตกับขอมูลจริง 

TLRD ถูกนํามาประยุกตกับขอมูลชวงชีวิต (lifetime) ที่เปนขอมูลจริง 5 ชุดรายละเอียดของขอมูลแสดงดงัน้ี 

ขอมูลชุดที่ 1: ระยะเวลาที่ระบบเครื่องปรับอากาศของเครื่องบินจะเสื่อมสภาพ [17] (หนวย : ไมระบุ): 23, 261, 87, 7, 120, 14, 

62, 47, 225, 71, 246, 21, 42, 20, 5, 12, 120, 11, 3, 14, 71, 11, 14, 11, 16, 90, 1, 16, 52, 95 

ขอมูลชุดท่ี 2: ระยะเวลาการอยูรอดของกลุมผูปวยที่เปนมะเร็งศีรษะและคอ ซึ่งรักษาโดยใชรังสีรักษา [18]  (หนวย : สัปดาห): 6.53, 7, 

10.42, 14.48, 16.10, 22.70, 34, 41.55, 42, 45.28, 49.40, 53.62, 63, 64, 83, 84, 91, 108, 112, 129, 133, 133, 139, 140, 

140, 146, 149, 154, 157, 160, 160, 165, 146, 149, 154, 157, 160, 160, 165, 173, 176, 218, 225, 241, 248, 273, 277, 

297, 405, 417, 420, 440, 523, 583, 594, 1101, 1146, 1417 

ขอมูลชุดที่ 3: ขอมูลการชํารุดของแผนวาลวในกระบอกสูบจํานวน 13 รายการ [19] (หนวย : ไมระบุ): 333, 119, 280, 245, 125, 

242, 114, 233, 494, 131, 246, 73, 254 

ขอมูลชุดที ่4-5 เปนขอมูลความลมเหลวของฮารดดิสก (Hard Drive Failure Data) [20] (หนวย : รายวัน) ที่เก็บรวบรวมมาระหวาง

เดือนมกราคม 2016 ถึงธันวาคม 2017 จํานวน 2 ชนิด รายการขอมูลดังนี ้ 

ขอมูลชุดที่ 4: 14, 3, 14, 21, 104, 16, 23, 3, 21, 48, 15, 27, 37, 52, 1, 17, 46 

ขอมูลชุดที่ 5:  403, 62, 62, 54, 96, 62, 62, 62, 18  
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ประสิทธิภาพของการแจกแจงท่ีพัฒนาขึ้นจะทําการเปรียบเทียบโดย คาเกณฑขอสนเทศของอาไคแคะ (Akaike Information 

Criterion) หรือ AIC คาเกณฑขอสนเทศของเบย (Bayesian Information Criterion) หรือ BIC และการทดสอบคอลโมโกรอฟ-สมีรนอฟ 

(Kolmogorov–Smirnov test) หรือ KS- test ดังสมการที่ (12), (13) และ (14) ตามลําดับ [21] 

 

                                                               p2LL2AIC                                                               (12) 

                                                               )nlog(pLL2BIC                                                     (13) 

                                                              
   xFxFKS 0n

x
 sup                                                     (14) 

เมื่อ  xF0 คือ ฟงกชันการแจกแจงสะสมของตัวอยาง  xFn คือ ฟงกชันการแจกแจงสะสมของประชากรที่คาดไว  

          n  คือ ขนาดตัวอยาง p  คือ จํานวนพารามิเตอร 

ซึ่งคาเหลานี้หากมีคาต่ําแสดงวาขอมูลจริงมีความสอดคลองกับการแจกแจงที่ตองการทดสอบ การประมาณคาพารามิเตอรและการ

ทดสอบภาวะสารูปดี (goodness-of-fit test) แสดงดังตารางที่ 3 

 

Table 3 MLE and statistic values under models based on real datasets 
Dataset Distribution Maximum likelihood estimates -LL AIC BIC 

 
KS -test 
(p-value)     a b 

1 LRD 0.4476 168.0763 - - 153.3350 310.6699 313.4723 0.1314 
(0.6304) 

 TLRD 0.0845 38.8942 1 261 148.8096 305.6192 
 

311.2241 0.1037 
(0.8704) 

2 LRD 0.8408 15,073.04 - - 372.6788 749.3600 
 

753.4785 0.1374  
(0.2039) 

 TLRD 0.5774 9,036.50 6.53 1,417 371.0816 750.1600 
 

758.4049 0.1274 
(0.2677) 

3 LRD 0.02549 310-13 - - 120.4163 244.8327 245.9627 1.5185 
(<0.0001) 

 TLRD 1.0075 44,005.0796 73 494 76.8658 161.7315 
 

163.9913 0.2169 
(0.5055) 

4 LRD 1.1693 497.6081 - - 74.4459 152.8918 
 

154.5582 0.1557 
 (0.7482) 

 TLRD 0.4059 137.5215 1 104 73.5334 155.0668 
 

158.3997 0.1493 
(0.8286) 

5 LRD 1.1406 5,046.3505 - - 48.1282 100.2564 
 

100.6508 0.3018 
(0.3171) 

 TLRD 0.7934 2,761.3980 18 403 47.1753 102.3505 
 

103.1395 0.3042 
(0.3085) 
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จากตารางท่ี 3 เมื่อพิจารณาจากคา KS-test ของขอมูลจริงทั้ง 5 ชุดจาก LRD และ TLRD เมื่อกําหนดใหคา a และ b คือคา
ต่ําท่ีสุดและคาสูงที่สุดที่ปรากฏในขอมูลแตละชุดตามลําดับ ผลการศึกษาพบวาขอมูลที่ 1 2 4 และ 5 มีความสอดคลองกับทั้ง LRD 
และ TLRD  เนื่องจากมีคา KS-test ที่ใหคา p-value>0.05 โดยขอมูลชุดที่ 1 2 และ 4 วิธี TLRD มีคา KS-test ที่ใหคา p-value สูง
กวา LRD เล็กนอย สวนขอมูลชุดที่ 3 ซึ่งเปนขอมูลการชํารุดของแผนวาลวในกระบอกสูบ พบวาขอมูลดังกลาวมีความสอดคลองกับ 
TLRD แตไมมีความสอดคลองกับ LRD เมื่อพิจารณาจากคา AIC และ BIC ของขอมูลชุดท่ี 2 4 และ 5 พบวามีคาใกลเคียงกัน โดย 
TLRD มีคา AIC และ BIC สูงกวา LRD เล็กนอย ยกเวนขอมูลชุดที่ 1 และ 3 ซึ่ง TLRD มีคา AIC และ BIC นอยกวา LRD 

 
สรุปผลการวิจัย 

ในงานวิจัยนี้นําเสนอการแจกแจงโลแม็กซ-เรยลี่ที่มีการตัดปลายทั้งสองดานหรือ TLRD และคุณสมบัติทางสถิติบางประการ 
ไดแก ฟงกชันการรอดชีพ ฟงกชันพิบัติ โมเมนต ฟงกชันควอนไทล ตลอดจนการประมาณคาพารามิเตอร การแจกแจงดังกลาวไดถูก
นํามาประยุกตกับขอมูลจริง 5 ชุด ท่ีเปนขอมูลทางการแพทยและขอมูลความลมเหลวหรืออายุการใชงานของอุปกรณ และ
เปรียบเทียบการทดสอบภาวะสารูปดีกับการแจกแจงโลแม็กซ-เรยลี ่หรือ LRD ท่ีเปนการแจกแจงตนกําเนิด TLRD มีประสิทธิภาพและ
มีความสอดคลองในการอธิบายขอมูลชวงชีวิต โดยเฉพาะกรณีขอมูลชุดที่ 3 ที่เปนขอมูลการชํารุดของแผนวาลวในกระบอกสูบ TLRD 
มีความสอดคลองใกลเคียงกับขอมูลดังกลาวในขณะที่ LRD ไมสามารถเปนตัวแบบในการอธิบายพฤติกรรมของขอมูลดังกลาวได การ
แจกแจงชวงชีวิตท่ีพัฒนาจนมีความสอดคลองใกลเคียงกับขอมูลจริงจะเปนประโยชนในอนาคตในดานการประยุกตในเรื่องการสรางตัว
แบบเพื่อพยากรณอายุการใชงานของสินคาหรือผลิตภัณฑและงานดานการพัฒนาแผนการสุมตัวอยางเพื่อการยอมรับ (acceptance 
sampling plan) ในโรงงานอุตสาหกรรม 
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