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บทคัดย่อ 
งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนาแอปพลิเคชันบนสมาร์ตโฟนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์สําหรับ

แสดงข้อมูลปริมาณนํ้าจากแหล่งนํ้าขนาดเล็ก เพ่ือแก้ปัญหาพ้ืนท่ีชนบทซ่ึงขาดแคลนข้อมูลปริมาณนํ้าในแหล่ง
นํ้าทางการเกษตรแบบเรียลไทม์เพ่ือสนับสนุนการตัดสินใจด้านการบริหารจัดการนํ้า โดยเช่ือมต่อกับระบบ
เซ็นเซอร์อัลตราโซนิกท่ีติดตั้งในพ้ืนท่ีจริงจํานวน 5 แห่งในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย ได้แก่
จังหวัดสุรินทร์ บุรีรัมย์ ศรีสะเกษ ร้อยเอ็ด กาฬสินธ์ุ โดยแอปพลิเคชันท่ีพัฒนาข้ึนใช้เทคโนโลยี React 
Native สําหรับฝั่งผู้ใช้และระบบปฏิบัติการ Ubuntu Server ร่วมกับฐานข้อมูล MySQL สําหรับจัดการ
ข้อมูล โดยใช้รูปแบบข้อมูลแบบ JSON ในการรับส่งข้อมูลจากเซ็นเซอร์เข้าสู่ระบบแบบรายวัน งานวิจัยน้ีใช้ 
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แบบจําลองการพัฒนาระบบแบบ Adapted Waterfall การทดสอบระบบใช้เทคนิค Black-box Testing 
จากผู้เช่ียวชาญด้านสารสนเทศ และทดสอบด้านเทคนิคโดยเจ้าหน้าท่ีภาคสนาม ผลการวิจัยพบว่าระบบ
สามารถทํางานได้ครบถ้วนตามฟังก์ชันท่ีออกแบบไว้ ได้แก่ การแสดงข้อมูลระดับนํ้าแบบเรียลไทม์ สื่อ
มัลติมีเดียเรื่องการบริหารจัดการนํ้า ข้อมูลแหล่งนํ้าของแต่ละพ้ืนท่ีการเกษตรและช่องทางการติดต่อ
หน่วยงาน และผลการประเมินด้านเทคนิคจากการใช้งานในภาคสนามพบว่าฟังก์ชันการแสดงผลข้อมูลท่ีตรง
เวลาอยู่ในระดับดีมากและด้านอ่ืนๆอยู่ในระดับดี โดยมีค่าความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยของข้อมูลจากเซ็นเซอร์วัด
ปริมาณนํ้าอยู่ท่ี 0.783% ผลการวิจัยช้ีให้เห็นว่าแอปพลิเคชันท่ีพัฒนาข้ึนสามารถตอบสนองต่อความต้องการ
ของพ้ืนท่ีและเป็นแนวทางเพ่ือการขยายผลสู่ชุมชนได้ 
 
คําสําคัญ: แอปพลิเคชันจัดการนํ้า แหล่งนํ้าขนาดเล็ก ตรวจวัดระดับนํ้าแบบเรียลไทม์ อินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง  
            เทคโนโลยีโอเพนซอรส์ในเกษตรกรรม 
 
ABSTRACT 

The aim of this research is to develop an Android smartphone application to demonstrate 
the water volume data from small water sources to solve the problem of lacking real-time 
water volume data in agricultural water sources of rural areas to support water management 
decision-making by connecting to ultrasonic sensor systems installed in 5 real areas in the 
northeastern region of Thailand, namely Surin, Buriram, Sisaket, Roi Et, and Kalasin provinces. 
The developed application implements React Native technology for the user side and 
Ubuntu Server operating system with MySQL database for data management. Additionally, 
JSON data format is utilized to receive data from sensors into the system on a daily basis. 
This research uses the Adapted Waterfall system development model with the system 
testing which applies Black-box Testing technique by information experts and technical 
testing by field staff. Therefore, the results found that the system is able to fully function 
as intended according to the designed functions, including displaying real-time water level 
information, multimedia on water management, information on water sources of each 
agricultural area, and channels to contact authorities. Moreover, the technical evaluation 
results from the field use found that the timely data display function was at an excellent 
level and other aspects were at a good level, with an average error value of data from the 
water volume sensor at 0.783%. The research results indicate that the developed 
application is possible to meet the need of area and serve as a guideline for community 
expansion. 

 
Keywords: Water Management Application; Small-Scale Water Source; Real-Time Water Level  
                Monitoring; Internet of Things; Open-Source Technology in Agriculture 
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บทนํา 
การบริหารจัดการทรัพยากรนํ้าถือเป็นปัจจัยพ้ืนฐานท่ีส่งผลโดยตรงต่อความมั่นคงด้านอาหารและ

คุณภาพชีวิตของประชาชนในภาคเกษตร โดยเฉพาะในบริบทของประเทศไทยซ่ึงมีพ้ืนท่ีเกษตรกรรมกระจาย
อยู่ท่ัวประเทศ การมีแหล่งนํ้าท่ีเพียงพอและสามารถจัดการได้อย่างเหมาะสมจึงมีความสําคัญต่อการเพาะปลูก 
การชลประทาน และการเลี้ยงชีพของเกษตรกร [1] แหล่งนํ้าขนาดเล็กเป็นหน่ึงในกลไกสําคัญท่ีช่วยรองรับ
ความต้องการนํ้าในพ้ืนท่ีท่ีอยู่ห่างไกลจากแหล่งชลประทานหลักโดยทําหน้าท่ีเป็นแหล่งเก็บกักนํ้าและเป็นจุด
จ่ายนํ้าเพ่ือการเกษตรในช่วงฤดูแล้งหรือในช่วงท่ีฝนท้ิงช่วง [2] จากการศึกษาของ Saleng [3] พบว่าแหล่งนํ้า
ขนาดเล็กสามารถช่วยเพ่ิมผลผลิตทางการเกษตร ลดความเสี่ยงจากภัยแล้งและส่งเสริมความยั่งยืนของระบบ
เกษตรกรรมได้ โดยเฉพาะในระดับครัวเรือนและชุมชนท้องถ่ิน สํานักงานทรัพยากรนํ้าแห่งชาติ (สทนช.) ได้
ให้คํานิยามแหล่งนํ้าขนาดเล็กว่าเป็นแหล่งนํ้าท่ีมีความจุน้อยกว่า 2 ล้านลูกบาศก์เมตร ซ่ึงส่วนใหญ่กระจาย
อยู่ในเขตพ้ืนท่ีขององค์กรปกครองส่วนท้องถ่ิน เช่น เทศบาลและองค์การบริหารส่วนตําบล (อบต.) ภายหลัง
จากท่ีกรมชลประทานได้ถ่ายโอนภารกิจด้านการบริหารจัดการแหล่งนํ้าขนาดเล็กให้แก่ท้องถ่ิน แม้การกระจาย 
อํานาจดังกล่าวจะช่วยให้การบริหารจัดการนํ้ามีความยืดหยุ่นและสอดคล้องกับบริบทของพ้ืนท่ีมากข้ึน แต่
ในทางปฏิบัติกลับพบว่ายังมีข้อจํากัดหลายด้าน เช่น ความรู้ด้านเทคนิคของเจ้าหน้าท่ี งบประมาณสําหรับ
การซ่อมบํารุงและระบบสนับสนุนข้อมูล ทําให้แหล่งนํ้าขนาดเล็กจํานวนมากไม่สามารถใช้งานได้เต็มประสิทธิภาพ 
หรือไม่สามารถตอบสนองต่อการจัดการนํ้าได้ [4]  

การบริหารจัดการแหล่งนํ้าขนาดเล็กในระดับท้องถ่ิน ประสบปัญหาโดยแต่ละหน่วยงานต้องดูแล
แหล่งนํ้าจํานวนมากท่ีกระจายอยู่ท่ัวพ้ืนท่ี [5] ซ่ึงมักไม่มีระบบสนับสนุนข้อมูลท่ีเพียงพอสําหรับการติดตาม
สถานะนํ้าอย่างต่อเน่ือง เจ้าหน้าท่ีจําเป็นต้องลงพ้ืนท่ีเพ่ือตรวจวัด ปริมาณนํ้าด้วยตนเอง ทําให้ต้องใช้ท้ังเวลา 
ทรัพยากร และงบประมาณจํานวนมาก ผลท่ีเกิดข้ึนคือข้อมูลท่ีได้มักล่าช้า ไม่สามารถใช้ประกอบการตัดสินใจ 
เชิงนโยบายหรือแผนปฏิบัติงานได้ทันเวลา [6] ขณะเดียวกันเกษตรกรในพ้ืนท่ียังขาดข้อมูลประกอบการ
ตัดสินใจ เช่น ปริมาณนํ้าคงเหลือในแต่ละแหล่ง ความเพียงพอของนํ้าสําหรับพ้ืนท่ีเพาะปลูกและแนวโน้มการ
ใช้นํ้าของชุมชน การขาดระบบการรับรู้ข้อมูลร่วมกันระหว่างเจ้าหน้าท่ีภาครัฐและผู้ใช้นํ้าเป็นอุปสรรคต่อการ
บริหารจัดการทรัพยากรนํ้าอย่างมีส่วนร่วม ดังน้ันการพัฒนาแนวทางหรือเครื่องมือเพ่ือสนับสนุนการแลกเปลี่ยน 
ข้อมูลอย่างทันเวลาและแม่นยํา จึงเป็นสิ่งจําเป็นเร่งด่วนในบริบทของพ้ืนท่ีดังกล่าว 

งานวิจัยน้ีมีเป้าหมายเพ่ือพัฒนาแอปพลิเคชันสมาร์ทโฟนบนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ สําหรับ
แสดงข้อมูลระดับนํ้าจากแหล่งนํ้าขนาดเล็ก โดยเช่ือมต่อกับระบบเซ็นเซอร์ตรวจวัดระดับนํ้าแบบอัลตราโซนิก
ท่ีติดตั้งในพ้ืนท่ีจริงจํานวน 5 แห่ง แอปพลิเคชันถูกพัฒนาด้วยเทคโนโลยี React Native และเช่ือมโยงกับ 
เครื่องแม่ข่าย (server) ท่ีติดตั้งบน Ubuntu Server ผ่าน ฐานข้อมูล MySQL โดยใช้โครงสร้างข้อมูลใน
รูปแบบ JSON สําหรับการแลกเปลี่ยนข้อมูลระหว่างแอปพลิเคชันและฐานข้อมูลหลัก ระบบเซ็นเซอร์ใน
ภาคสนามจะทําการวัดระดับนํ้าในแต่ละวัน และส่งข้อมูลเข้าสู่เซิร์ฟเวอร์กลางผ่านคําสั่ง HTTP GET วันละ 1 
ครั้ง โดยระบบหลังบ้านจะประมวลผลข้อมูลและแสดงผลแบบเรียลไทม์ผ่านแอปพลิเคชันในรูปแบบท่ีเข้าใจ
ง่ายต่อเจ้าหน้าท่ีท้องถ่ินและเกษตรกรในพ้ืนท่ี ขอบเขตของงานวิจัยน้ีมุ่งเน้นเฉพาะในกระบวนการพัฒนา
แอปพลิเคชัน ซ่ึงครอบคลุมการออกแบบอินเทอร์เฟซ การเช่ือมโยงระบบรับส่งข้อมูล และการทดสอบ
ประสิทธิภาพของระบบภายใต้เง่ือนไขใช้งานจริงในพ้ืนท่ี ท้ังน้ีเพ่ือให้ได้ต้นแบบระบบรายงานสถานะนํ้าท่ี
สามารถนําไปใช้ประโยชน์เชิงปฏิบัติในระดับพ้ืนท่ี และสามารถประยุกต์ใช้หรือขยายผลในเขตเกษตรกรรมท่ี
มีลักษณะปัญหาใกล้เคียงกัน 
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วิธีดําเนินการวิจัย 
1.พ้ืนท่ีศึกษาและกลุ่มเป้าหมาย 
งานวิจัยน้ีดําเนินการในพ้ืนท่ีท่ีมีการใช้แหล่งนํ้าขนาดเล็กเพ่ือการเกษตรภายใต้การบริหารจัดการของ

องค์กรปกครองส่วนท้องถ่ิน ได้แก่ จังหวัดสุรินทร์ บุรีรัมย์ ร้อยเอ็ด ศรีสะเกษ และกาฬสินธ์ุ ซ่ึงตั้งอยู่ในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย พ้ืนท่ีดังกล่าวส่วนใหญ่อยู่บนท่ีราบสูงโคราช ซ่ึงมีลักษณะภูมิประเทศ
ก่ึงแห้งแล้งและมีความเสี่ยงต่อการเกิดภัยแล้งสูงเมื่อเทียบกับภูมิภาคอ่ืนของประเทศ เน่ืองจากมีความแปรปรวน 
ของปริมาณนํ้าฝนและการพ่ึงพานํ้าฝนเป็นหลักในภาคการเกษตร [7, 8] นอกจากน้ีงานวิจัยด้านการติดตาม
ภัยแล้งในภาคตะวันออกเฉียงเหนือยังช้ีให้เห็นว่าพ้ืนท่ีดังกล่าวเป็นหน่ึงในพ้ืนท่ีท่ีได้รับผลกระทบจากภัยแล้ง
ทางการเกษตรอย่างต่อเน่ือง ซ่ึงส่งผลกระทบต่อความมั่นคงด้านนํ้าและการผลิตทางการเกษตรของชุมชน [9] 
นอกจากน้ีพ้ืนท่ีน้ียังมีการใช้แหล่งนํ้าขนาดเล็กจํานวนมากเพ่ือสนับสนุนกิจกรรมทางการเกษตร จึงมีความ
เหมาะสมสําหรับใช้เป็นพ้ืนท่ีทดลองในการติดตั้งต้นแบบระบบเซ็นเซอร์และแอปพลิเคชันสําหรับติดตาม
ระดับนํ้าจากแหล่งนํ้าขนาดเล็ก  

การทดสอบระบบดําเนินการภายใต้สถานการณ์ใช้งานจริง โดยทีมพัฒนาและบุคลากรท่ีเก่ียวข้องใน
พ้ืนท่ีร่วมดําเนินการตรวจสอบความถูกต้องของการรับส่งข้อมูลระหว่างเซ็นเซอร์และแอปพลิเคชัน ท้ังน้ี 
งานวิจัยมิได้มีการเก็บรวบรวมข้อมูลส่วนบุคคลหรือความคิดเห็นจากผู้ใช้งาน โดยกระบวนการท้ังหมดมุ่งเน้น
ท่ีการประเมินความสามารถในการทํางานของระบบเท่าน้ัน 

2.ข้ันตอนการพัฒนาแอปพลิเคชัน 
ใช้การพัฒนาซอฟต์แวร์ด้วยแบบจําลองนํ้าตกท่ีปรับประยุกต์ (Adapted Waterfall Model) ซ่ึงเป็น

กระบวนการพัฒนาแบบลําดับข้ันท่ีสามารถย้อนกลับเพ่ือปรับปรุงในแต่ละข้ันตอนตามความจําเป็น [10] โดย
กระบวนการพัฒนาประกอบด้วย 5 ข้ันตอน มีรายละเอียดการดําเนินงานดังน้ี 

2.1 ข้ันตอนท่ี 1 การสื่อสาร ในข้ันตอนน้ีทีมวิจัยดําเนินการศึกษาข้อมูลเชิงลึกจากเอกสารงานวิจัย 
วารสารวิชาการ รายงานหน่วยงานราชการและฐานข้อมูลท่ีเก่ียวข้องกับการบริหารจัดการแหล่งนํ้าขนาดเล็ก
ในระดับชุมชน โดยมุ่งเน้นการวิเคราะห์ปัญหา ความต้องการ และรูปแบบการใช้งานของแอปพลิเคชันท่ีสอดคล้อง 
กับบริบทของเกษตรกรในพ้ืนท่ีวิจัย โดยข้อมูลท่ีรวบรวมได้จากเอกสารดังกล่าวมาสังเคราะห์เป็นคุณลักษณะ
จําลองของผู้ใช้งาน (User Personas) และจัดทําแบบจําลองสถานการณ์ใช้งาน (Use Case Scenarios) [11] 
เพ่ือใช้เป็นแนวทางในการออกแบบระบบและส่วนติดต่อผู้ใช้ (User Interface) ในข้ันตอนถัดไป เพ่ือความ
ถูกต้องของข้อมูลและความน่าเช่ือถือของแบบจําลอง ทีมวิจัยได้ดําเนินการตรวจสอบข้อมูลโดยใช้เทคนิคการ
สังเคราะห์เชิงเปรียบเทียบจากแหล่งข้อมูลต่างช่วงเวลา พ้ืนท่ี และกลุ่มเป้าหมาย ซ่ึงมีลักษณะสอดคล้องกัน
กับพ้ืนท่ีศึกษา [12] 

2.2 ข้ันตอนท่ี 2 การวางแผน เป็นข้ันตอนการประมาณการค่าใช้จ่ายและทรัพยากรท่ีใช้ในโครงการ
ซอฟต์แวร์ การกําหนดตารางเวลาและการติดตามโครงการซอฟต์แวร์ งานวิจัยน้ีบริหารโครงการซอฟต์แวร์
ด้วยเทคนิคโครงสร้างการแบ่งงาน (work breakdown structure: WBS) [13] ซ่ึงช่วยให้สามารถจัดระเบียบ
ภารกิจหลักออกเป็นส่วนย่อยๆ เพ่ือให้สามารถติดตามความก้าวหน้าและบริหารจัดการโครงการได้ โดยทีม
วิจัยได้ทําการมอบหมายภารกิจให้แก่สมาชิกในแต่ละตําแหน่ง พร้อมท้ังกําหนดระยะเวลาท่ีเหมาะสมในการ
ดําเนินการ แสดงรายละเอียดดังในตารางท่ี 1 
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Table 1 Project management plan 
Task 

1. Project Planning 
2. Application Design (Front-end) 
3. Application Design (Back-end) 
4. Application Development 
5. Testing and Maintenance 
 

2.3 ข้ันตอนท่ี 3 การสร้างแบบจําลอง ในการพัฒนาแอปพลิเคชันบริหารจัดการแหล่งนํ้าขนาดเล็กให้
มีความแม่นยําและพร้อมใช้งานจริงในภาคสนาม งานวิจัยน้ีได้ออกแบบระบบโดยประยุกต์แนวคิดด้านเทคโนโลยี
สารสนเทศเพ่ือการเกษตร (ICT in Agriculture) 
ตัวระบบประกอบด้วยเซ็นเซอร์อัลตราโซนิกท่ีส่งข้อมูลระดับนํ้ารายวันผ่าน 
Ubuntu Server ซ่ึงใช้ฐานข้อมูล MySQL 
ระบบแสดงดังภาพท่ี 1 โดยแสดงผลบนแ
เมนู ได้แก่ สถานะระดับนํ้า ข้อมูลย้อนหลัง วิดีโอความรู้ และข้อมูลพ้ืนท่ีเฉพาะ ในข้ันตอนน้ีได้ดําเนินการ
สร้างแบบจําลองระบบด้วยเครื่องมือมาตรฐาน 
ของข้อมูล (DFD) (3) แผนภาพ ER และ (
การดําเนินการดังต่อไปน้ี 

Figure 1 System architecture for real
 

2.3.1 การออกแบบแผนภาพ Use Case Diagram 
ปริมาณนํ้าในระดับของผู้ใช้งานท่ัวไป โดยครอบคลุมการเข้าถึงข้อมูลระดับนํ้าแบบเรียลไทม์ การรับชมวิดีโอ
ความรู้เก่ียวกับการจัดการนํ้า การเข้าถึงข้อมูลของแหล่งนํ้ารายพ้ืนท่ี และการส่งคําขอหรือข้อสอบถามไปยัง
หน่วยงานท่ีเก่ียวข้อง แสดงดังภาพท่ี 2 
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Person Time (month) 

A,B,C,D,E 2    
A,B   1   
C,D   1   
C,D    2 
D,E      

การสร้างแบบจําลอง ในการพัฒนาแอปพลิเคชันบริหารจัดการแหล่งนํ้าขนาดเล็กให้
มีความแม่นยําและพร้อมใช้งานจริงในภาคสนาม งานวิจัยน้ีได้ออกแบบระบบโดยประยุกต์แนวคิดด้านเทคโนโลยี

ICT in Agriculture) และการส่งเสริมความรู้แก่เกษตรกรผ่านสื่อวีดิทัศน์
ตัวระบบประกอบด้วยเซ็นเซอร์อัลตราโซนิกท่ีส่งข้อมูลระดับนํ้ารายวันผ่าน HTTP GET ไปยังเครื่องแม่ข่าย 

MySQL และแลกเปลี่ยนข้อมูลด้วยโครงสร้าง JSON แสดงสถาปัตยกรรม
โดยแสดงผลบนแอปพลิเคชันมือถือท่ีพัฒนาใน React Native ผ่านฟังก์ชันหลัก 

เมนู ได้แก่ สถานะระดับนํ้า ข้อมูลย้อนหลัง วิดีโอความรู้ และข้อมูลพ้ืนท่ีเฉพาะ ในข้ันตอนน้ีได้ดําเนินการ
สร้างแบบจําลองระบบด้วยเครื่องมือมาตรฐาน 4 ประเภท ได้แก่ (1) แผนภาพยูสเคส (2) แผนภาพการไหล

(4) แบบร่างหน้าจอผู้ใช้ (Wireframe) แต่ละข้ันตอนมีรายละเอียด

System architecture for real-time water monitoring via mobile application

Use Case Diagram เพ่ือแสดงฟังก์ชันหลักของแอปพลิเคชันรายงาน
ปริมาณนํ้าในระดับของผู้ใช้งานท่ัวไป โดยครอบคลุมการเข้าถึงข้อมูลระดับนํ้าแบบเรียลไทม์ การรับชมวิดีโอ
ความรู้เก่ียวกับการจัดการนํ้า การเข้าถึงข้อมูลของแหล่งนํ้ารายพ้ืนท่ี และการส่งคําขอหรือข้อสอบถามไปยัง

 
 
 
 
1 

การสร้างแบบจําลอง ในการพัฒนาแอปพลิเคชันบริหารจัดการแหล่งนํ้าขนาดเล็กให้
มีความแม่นยําและพร้อมใช้งานจริงในภาคสนาม งานวิจัยน้ีได้ออกแบบระบบโดยประยุกต์แนวคิดด้านเทคโนโลยี 

และการส่งเสริมความรู้แก่เกษตรกรผ่านสื่อวีดิทัศน์ [14]  
ไปยังเครื่องแม่ข่าย 

แสดงสถาปัตยกรรม
ผ่านฟังก์ชันหลัก 4 

เมนู ได้แก่ สถานะระดับนํ้า ข้อมูลย้อนหลัง วิดีโอความรู้ และข้อมูลพ้ืนท่ีเฉพาะ ในข้ันตอนน้ีได้ดําเนินการ
แผนภาพการไหล

แต่ละข้ันตอนมีรายละเอียด

 
time water monitoring via mobile application. 

เพ่ือแสดงฟังก์ชันหลักของแอปพลิเคชันรายงาน
ปริมาณนํ้าในระดับของผู้ใช้งานท่ัวไป โดยครอบคลุมการเข้าถึงข้อมูลระดับนํ้าแบบเรียลไทม์ การรับชมวิดีโอ
ความรู้เก่ียวกับการจัดการนํ้า การเข้าถึงข้อมูลของแหล่งนํ้ารายพ้ืนท่ี และการส่งคําขอหรือข้อสอบถามไปยัง
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Figure 2 Use case diagram for water reporting application

 
2.3.2 การออกแบบแผนภาพการไหลของข้อมูล เพ่ือแสดงภาพรวมของการติดต่อสื่อสารระหว่าง

ระบบแอปพลิเคชันรายงานปริมาณนํ้ากับผู้มีส่วนเก่ียวข้องภายนอก 
นํ้าแบบอัตโนมัติและจัดเก็บลงฐานข้อมูลเพ่ือให้สามารถให้บริการข้อมูลกับผู้ใช้งานท่ัวไป โดยผู้ใช้สามารถส่ง
คําขอข้อมูลผ่านแอปพลิเคชัน และรับข้อมูลเช่น ระดับนํ้า วิดีโอความรู้ ข้อมูลแหล่งนํ้าเฉพาะพ้ืนท่ี และ
ช่องทางติดต่อหน่วยงาน ส่วนคําร้องเรียนหรือข้อเสนอแนะจากผู้ใช้จะถูกส่งต่อไปยังหน่วยงานท่ีเก่ียวข้อง
ผ่านระบบแสดงดังภาพท่ี 3 
 

 
Figure 3 Context diagram of the water reporting application
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Use case diagram for water reporting application. 

การออกแบบแผนภาพการไหลของข้อมูล เพ่ือแสดงภาพรวมของการติดต่อสื่อสารระหว่าง
ระบบแอปพลิเคชันรายงานปริมาณนํ้ากับผู้มีส่วนเก่ียวข้องภายนอก ระบบรับข้อมูลระดับนํ้าจากเซ็นเซอร์วัด
นํ้าแบบอัตโนมัติและจัดเก็บลงฐานข้อมูลเพ่ือให้สามารถให้บริการข้อมูลกับผู้ใช้งานท่ัวไป โดยผู้ใช้สามารถส่ง
คําขอข้อมูลผ่านแอปพลิเคชัน และรับข้อมูลเช่น ระดับนํ้า วิดีโอความรู้ ข้อมูลแหล่งนํ้าเฉพาะพ้ืนท่ี และ

ส่วนคําร้องเรียนหรือข้อเสนอแนะจากผู้ใช้จะถูกส่งต่อไปยังหน่วยงานท่ีเก่ียวข้อง

 

Context diagram of the water reporting application. 

การออกแบบแผนภาพการไหลของข้อมูล เพ่ือแสดงภาพรวมของการติดต่อสื่อสารระหว่าง
ระบบรับข้อมูลระดับนํ้าจากเซ็นเซอร์วัด

นํ้าแบบอัตโนมัติและจัดเก็บลงฐานข้อมูลเพ่ือให้สามารถให้บริการข้อมูลกับผู้ใช้งานท่ัวไป โดยผู้ใช้สามารถส่ง
คําขอข้อมูลผ่านแอปพลิเคชัน และรับข้อมูลเช่น ระดับนํ้า วิดีโอความรู้ ข้อมูลแหล่งนํ้าเฉพาะพ้ืนท่ี และ

ส่วนคําร้องเรียนหรือข้อเสนอแนะจากผู้ใช้จะถูกส่งต่อไปยังหน่วยงานท่ีเก่ียวข้อง
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2.3.4 ข้ันตอนการออกแบบโครงสร้างฐานข้อมูลของแอปพลิเคชัน ประกอบด้วย 
เอนทิตี Station สําหรับจัดเก็บข้อมูลสถานีตรวจวัดนํ้า เช่น รหัสสถานี ช่ือ ท่ีตั้ง และความจุ
Level สําหรับจัดเก็บค่าระดับนํ้าและเวลาท่ีวัด โดยเช่ือมกับ เอนทิตี 
LocationDetail สําหรับเก็บรายละเอียดแหล่งนํ้าในแต่ละพ้ืนท่ี
และ เอนทิตี Contact สําหรับจัดเก็บข้อมูลหน่วยงานท่ีเก่ียวข้องและช่องทางการติดต่อ โดยโครงสร้าง
ฐานข้อมูลน้ีออกแบบให้มีความสัมพันธ์แบบหน่ึงต่อหลาย 
Location Detail เพ่ือรองรับการจัดเก็บข้อมูลเชิงเวลาจากสถานี 
 

 
Figure 4 Entity-Relationship Diagram of the water reporting system

 
2.3.5 ข้ันตอนออกแบบโครงร่าง 

และลําดับการใช้งานของผู้ใช้ให้ชัดเจนก่อนการเขียนโปรแกรมจริง
เก่ียวข้องสามารถเข้าใจภาพรวมของการจัดวางองค์ประกอบต่างๆ
นําไปใช้ประกอบการสื่อสารให้ตรงกับความต้องการของผู้ใช้งานได้
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ข้ันตอนการออกแบบโครงสร้างฐานข้อมูลของแอปพลิเคชัน ประกอบด้วย 5 เอนทิตีหลัก ได้แก่ 
สําหรับจัดเก็บข้อมูลสถานีตรวจวัดนํ้า เช่น รหัสสถานี ช่ือ ท่ีตั้ง และความจุ, เอนทิตี 

สําหรับจัดเก็บค่าระดับนํ้าและเวลาท่ีวัด โดยเช่ือมกับ เอนทิตี Station ผ่านรหัสสถานี (st_ID), 
สําหรับเก็บรายละเอียดแหล่งนํ้าในแต่ละพ้ืนท่ี เอนทิตี Media สําหรับเก็บข้อมูลสื่อวิดีโอ

สําหรับจัดเก็บข้อมูลหน่วยงานท่ีเก่ียวข้องและช่องทางการติดต่อ โดยโครงสร้าง
สัมพันธ์แบบหน่ึงต่อหลาย (1:N) ระหว่าง Station กับ WaterLevel

เพ่ือรองรับการจัดเก็บข้อมูลเชิงเวลาจากสถานี แสดงดังภาพท่ี 4 

Relationship Diagram of the water reporting system. 

 (Wireframe) เป็นกระบวนการเพ่ือกําหนดโครงสร้างการแสดงผล
และลําดับการใช้งานของผู้ใช้ให้ชัดเจนก่อนการเขียนโปรแกรมจริง โดยโครงร่างช่วยให้ทีมพัฒนาและผู้มีส่วน
เก่ียวข้องสามารถเข้าใจภาพรวมของการจัดวางองค์ประกอบต่างๆ ภายในแอปพลิเคชันได้ล่วงหน้า สามารถ

งกับความต้องการของผู้ใช้งานได้ แสดงดังภาพท่ี 5 

เอนทิตีหลัก ได้แก่ 
เอนทิตี Water 
st_ID), เอนทิตี 

สําหรับเก็บข้อมูลสื่อวิดีโอ
สําหรับจัดเก็บข้อมูลหน่วยงานท่ีเก่ียวข้องและช่องทางการติดต่อ โดยโครงสร้าง

WaterLevel และ 

 

เป็นกระบวนการเพ่ือกําหนดโครงสร้างการแสดงผล
โดยโครงร่างช่วยให้ทีมพัฒนาและผู้มีส่วน

สามารถ
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Figure 5 UI wireframe of the water reporting application
 

2.4 ข้ันตอนท่ี 4 การพัฒนาและทดสอบแอปพลิเคชัน
ทีมวิจัยได้พัฒนาแอปพลิเคชันโดยแบ่งงานออกเป็นสองส่วนหลัก
โดยในส่วน Front-end พัฒนาแอปพลิเคชันบนระบบปฏิบัติการ
แสดงผลข้อมูลและจัดการส่วนติดต่อผู้ใช้
Server ทําหน้าท่ีเป็นเครื่องแม่ข่ายประมวลผลข้อมูลจากเซ็นเซอร์
การแลกเปลี่ยนข้อมูลระหว่างเซ็นเซอร์ แอปพลิเคชัน
คําสั่ง HTTP GET วันละ 1 ครั้ง โดยข้อมูลจะ
เครื่องมือ Android Studio สําหรับการทดสอบและจําลองแอปพลิเคชัน
เขียนและจัดการซอร์สโค้ด ท้ังฝั่ง Client 

หลังจากการพัฒนาแล้วเสร็จ ได้มีการดําเนินการทดสอบระบบโดยผู้เช่ียวชาญด้านระบบสารสนเทศ
จํานวน 3 ราย ซ่ึงทําหน้าท่ีเป็นทีมนักพัฒนาซอฟต์แวร์ร่วมในโครงการ
(Black-box Testing) ในระดับหน่วยย่อยของโปรแกรม
ตรวจสอบความถูกต้องของการทํางานในแต่ละฟังก์ชันจากมุมมองของผู้ใช้งาน
โครงสร้างภายในของโปรแกรม วิธีการดังกล่าวช่วยประเมินว่าระบบทํางานได้ตรงตามข้อกําหนดท่ีออกแบบ
ไว้ รวมถึงตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูลท่ีรับจากเซ็นเซอร์วัดระดับนํ้า
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UI wireframe of the water reporting application (designed in Thai language)

การพัฒนาและทดสอบแอปพลิเคชัน ในการสร้างระบบรายงานปริมาณนํ้าขนาดเล็ก
ทีมวิจัยได้พัฒนาแอปพลิเคชันโดยแบ่งงานออกเป็นสองส่วนหลัก ได้แก่ ส่วน Front-end และ Back

พัฒนาแอปพลิเคชันบนระบบปฏิบัติการ Android ด้วยไลบรารี React ซ่ึงทําหน้าท่ี
แสดงผลข้อมูลและจัดการส่วนติดต่อผู้ใช้ (User Interface) ส่วน Back-end ใช้ระบบปฏิบัติการ Ubuntu 

ทําหน้าท่ีเป็นเครื่องแม่ข่ายประมวลผลข้อมูลจากเซ็นเซอร์ และจัดเก็บข้อมูลไว้ในฐานข้อมูล MySQL 
แอปพลิเคชัน และเซิร์ฟเวอร์ ดําเนินการผ่านไฟล์ JSON ท่ีส่งผ่าน

โดยข้อมูลจะถูกตรวจสอบและจัดเก็บโดยอัตโนมัติ ท้ังน้ีการพัฒนาระบบใช้
สําหรับการทดสอบและจําลองแอปพลิเคชัน และ Visual Studio Code 

Client และ Server ภาพรวมของเครื่องมือท่ีใช้ในระบบแสดงดังภาพท่ี
ได้มีการดําเนินการทดสอบระบบโดยผู้เช่ียวชาญด้านระบบสารสนเทศ

ซ่ึงทําหน้าท่ีเป็นทีมนักพัฒนาซอฟต์แวร์ร่วมในโครงการ โดยใช้วิธีการทดสอบแบบกล่องดํา
ในระดับหน่วยย่อยของโปรแกรม (Unit Testing) [15] เน่ืองจากเป็นวิธีท่ีสามารถ

ตรวจสอบความถูกต้องของการทํางานในแต่ละฟังก์ชันจากมุมมองของผู้ใช้งาน โดยไม่จําเป็นต้องพิจารณา
วิธีการดังกล่าวช่วยประเมินว่าระบบทํางานได้ตรงตามข้อกําหนดท่ีออกแบบ

รวมถึงตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูลท่ีรับจากเซ็นเซอร์วัดระดับนํ้า 

 

designed in Thai language) 

ในการสร้างระบบรายงานปริมาณนํ้าขนาดเล็ก 
Back-end 

ซ่ึงทําหน้าท่ี
Ubuntu 
MySQL 
ท่ีส่งผ่าน

ท้ังน้ีการพัฒนาระบบใช้
Visual Studio Code สําหรับ

ภาพรวมของเครื่องมือท่ีใช้ในระบบแสดงดังภาพท่ี 6 
ได้มีการดําเนินการทดสอบระบบโดยผู้เช่ียวชาญด้านระบบสารสนเทศ

โดยใช้วิธีการทดสอบแบบกล่องดํา 
ธีท่ีสามารถ

โดยไม่จําเป็นต้องพิจารณา
วิธีการดังกล่าวช่วยประเมินว่าระบบทํางานได้ตรงตามข้อกําหนดท่ีออกแบบ
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Figure 6 Technologies and tools used in developing the water reporting application

2.5 ข้ันตอนท่ี 5 การใช้งานซอฟต์แวร์
ภาคสนามในพ้ืนท่ีจริงจํานวน 5 แห่ง ซ่ึงอยู่ในเขตจังหวัดสุรินทร์
โดยทําการติดตั้งชุดอุปกรณ์เซ็นเซอร์วัดระดับนํ้าแบบอัลตราโซนิก
เช่ือมต่อระบบส่งข้อมูลเข้าสู่เครื่องแม่ข่าย
5 คน ซ่ึงเป็นผู้มีหน้าท่ีรับผิดชอบแหล่งนํ้าในแต่ละพ้ืนท่ี
การจําลองสถานการณ์จริง โดยเน้นการตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูลท่ีแสดงในแอปพลิเคชัน
ฟังก์ชันต่างๆ และการแสดงผลอินเทอร์เฟซในสภาพแวดล้อมการใช้งานจริง
ของระบบต่อกระบวนการติดตามและวางแผนจัดการนํ้าในระดับชุมชน
 
ผลการวิจัย 

1. ผลการพัฒนาแอปพลิเคชันสามารถใช้งานได้บนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์โดยมีโครงสร้างหลัก
ประกอบด้วย 4 ฟังก์ชัน ได้แก่ เมนูรายงานปริมาณนํ้าแบบเรียลไทม์ซ่ึงเช่ือมโยงข้อมูลจากเซ็นเซอร์วัดระดับ
นํ้าจํานวน 5 จุดใน 5 จังหวัด แสดงผลผ่านแดชบอร์ดแบบอัปเดตรายวันจากไฟล์
เมนูสื่อนําเสนอความรู้ด้านการจัดการนํ้าผ่านวิดีโออินโฟกราฟิกจํานวน
เรื่องแสดงดังภาพท่ี 7 (d, e) เมนูพ้ืนท่ีให้ข้อมูลตําแหน่งลักษณะและปริมาตรของแหล่งนํ้าขนาดเล็กในพ้ืนท่ี
การเกษตรแต่ละแห่งแสดงดังภาพท่ี 7 (f, g)
ผ่านการโทรศัพท์ อีเมล แอปพลิเคชัน LINE 
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Technologies and tools used in developing the water reporting application
 

การใช้งานซอฟต์แวร์ ในข้ันตอนน้ีระบบรายงานปริมาณนํ้าถูกนําไปติดตั้งและทดสอบ
ซ่ึงอยู่ในเขตจังหวัดสุรินทร์ บุรีรัมย์ ร้อยเอ็ด ศรีสะเกษ และกาฬสินธ์ุ

โดยทําการติดตั้งชุดอุปกรณ์เซ็นเซอร์วัดระดับนํ้าแบบอัลตราโซนิก ณ แหล่งนํ้าขนาดเล็กแต่ละแห่ง
เช่ือมต่อระบบส่งข้อมูลเข้าสู่เครื่องแม่ข่าย ในการทดสอบภาคสนามมีเจ้าหน้าท่ีจากหน่วยงานท้องถ่ินจํานวน

อบแหล่งนํ้าในแต่ละพ้ืนท่ี ทําหน้าท่ีทดลองใช้งานแอปพลิเคชันในลักษณะของ
โดยเน้นการตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูลท่ีแสดงในแอปพลิเคชัน การเข้าถึง

และการแสดงผลอินเทอร์เฟซในสภาพแวดล้อมการใช้งานจริง รวมถึงการประเมินความเหมาะสม
ต่อกระบวนการติดตามและวางแผนจัดการนํ้าในระดับชุมชน 

ผลการพัฒนาแอปพลิเคชันสามารถใช้งานได้บนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์โดยมีโครงสร้างหลัก
เมนูรายงานปริมาณนํ้าแบบเรียลไทม์ซ่ึงเช่ือมโยงข้อมูลจากเซ็นเซอร์วัดระดับ

แสดงผลผ่านแดชบอร์ดแบบอัปเดตรายวันจากไฟล์ JSON แสดงดังภาพท่ี
เมนูสื่อนําเสนอความรู้ด้านการจัดการนํ้าผ่านวิดีโออินโฟกราฟิกจํานวน 5 เรื่อง ความยาวไม่เกิน 2 นาทีต่อ

เมนูพ้ืนท่ีให้ข้อมูลตําแหน่งลักษณะและปริมาตรของแหล่งนํ้าขนาดเล็กในพ้ืนท่ี
f, g) และเมนูหน่วยงานแสดงช่องทางการติดต่อกับเจ้าหน้าท่ีในพ้ืนท่ี

LINE และ Facebook แสดงดังภาพท่ี 7 (h) 

Technologies and tools used in developing the water reporting application. 

ในข้ันตอนน้ีระบบรายงานปริมาณนํ้าถูกนําไปติดตั้งและทดสอบ 
และกาฬสินธ์ุ 

แหล่งนํ้าขนาดเล็กแต่ละแห่ง พร้อม
ในการทดสอบภาคสนามมีเจ้าหน้าท่ีจากหน่วยงานท้องถ่ินจํานวน 

ทําหน้าท่ีทดลองใช้งานแอปพลิเคชันในลักษณะของ
การเข้าถึง

รวมถึงการประเมินความเหมาะสม 

ผลการพัฒนาแอปพลิเคชันสามารถใช้งานได้บนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์โดยมีโครงสร้างหลัก
เมนูรายงานปริมาณนํ้าแบบเรียลไทม์ซ่ึงเช่ือมโยงข้อมูลจากเซ็นเซอร์วัดระดับ

แสดงดังภาพท่ี 7 (c) 
นาทีต่อ

เมนูพ้ืนท่ีให้ข้อมูลตําแหน่งลักษณะและปริมาตรของแหล่งนํ้าขนาดเล็กในพ้ืนท่ี
และเมนูหน่วยงานแสดงช่องทางการติดต่อกับเจ้าหน้าท่ีในพ้ืนท่ี
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a. Home b. Location

  

e. Video infographic f.Water Sources
 

Figure 7 Android application development result
 

2. ผลการทดสอบระบบ เพ่ือแสดงผลการทดสอบระบบรายงานปริมาณนํ้าท่ีพัฒนาข้ึน
ดําเนินการแบ่งกระบวนการทดสอบออกเป็น
สารสนเทศ ซ่ึงทําการทดสอบระบบในระดับฟังก์ชันการทํางานพบว่าทุกฟังก์ชันสามารถทํางานได้อย่างถูกต้อง
ตามท่ีออกแบบไว้ผลการทดสอบแสดงในตารางท่ี
ติดตั้งระบบจํานวน 5 คน ซ่ึงเป็นผู้มีส่วนร่วมในกระบวนการพัฒนาระบบได้ทําการทดสอบการใช้งานภายใต้
สภาพแวดล้อมจริง ผลการประเมินแสดงในตารางท่ี
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b. Location c. Water report d. Know Your Water

   

Water Sources g. Water Details h. Contact Us

Android application development result (designed in Thai language). 

เพ่ือแสดงผลการทดสอบระบบรายงานปริมาณนํ้าท่ีพัฒนาข้ึน ทีมวิจัยได้
ดําเนินการแบ่งกระบวนการทดสอบออกเป็น 2 กลุ่มหลัก ได้แก่ (1) กลุ่มผู้เช่ียวชาญด้านการพัฒนาระบบ

ซ่ึงทําการทดสอบระบบในระดับฟังก์ชันการทํางานพบว่าทุกฟังก์ชันสามารถทํางานได้อย่างถูกต้อง
ตามท่ีออกแบบไว้ผลการทดสอบแสดงในตารางท่ี 1 และ (2) กลุ่มเจ้าหน้าท่ีหน่วยงานท้องถ่ินในพ้ืนท่ีท่ีมีการ

ซ่ึงเป็นผู้มีส่วนร่วมในกระบวนการพัฒนาระบบได้ทําการทดสอบการใช้งานภายใต้
ผลการประเมินแสดงในตารางท่ี 2 

 
d. Know Your Water 

Contact Us 

 

ทีมวิจัยได้
กลุ่มผู้เช่ียวชาญด้านการพัฒนาระบบ

ซ่ึงทําการทดสอบระบบในระดับฟังก์ชันการทํางานพบว่าทุกฟังก์ชันสามารถทํางานได้อย่างถูกต้อง 
กลุ่มเจ้าหน้าท่ีหน่วยงานท้องถ่ินในพ้ืนท่ีท่ีมีการ

ซ่ึงเป็นผู้มีส่วนร่วมในกระบวนการพัฒนาระบบได้ทําการทดสอบการใช้งานภายใต้
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Table 2 Black-box testing results by three information technology experts
No. Function 
1.  Display real-time water level data

2.  Play infographic videos 

3.  Display water source information

4.  Data transmission from water 
sensor to server 

5.  Open communication channels 
(Phone, Email, LINE, Facebook)

 
จากภาพท่ี 8 แสดงผลการประเมินเชิงเทคนิคจากเจ้าหน้าท่ี

และข้อท่ี 4 "วิดีโอ/แผนท่ีถูกต้อง" ได้คะแนนเฉลี่ยสูงสุดท่ี
เฉลี่ย 4.40 และข้อท่ี 8 "ข้อมูลเข้าใจง่าย" ได้
และข้อท่ี 5 "โหลดข้อมูลรวดเร็ว" ซ่ึงได้ 3
เท่ากันท่ี 4.00 ยกเว้นข้อท่ี 6 "ระบบไม่ล่ม
 

Figure 8 Technical

จากตารางท่ี 3 แสดงผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของระบบรายงานปริมาณนํ้าในช่วง
การตรวจวัดข้อมูลภาคสนาม ผลการทดสอบพบว่าค่าระดับนํ้าท่ีวัดได้จากเซ็นเซอร์มีความใกล้เคียงกับค่าจาก
เสาวัดนํ้า (เมตร ระดับนํ้าทะเลปานกลาง: 
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testing results by three information technology experts. 
Test Description Status

time water level data Check data from 5 locations 
updated within 24 hours 

Passed

  Test playing 5 videos, each not 
exceeding 2 minutes 

Passed

Display water source information Show name, location, and details 
of water sources 

Passed

Data transmission from water Verify data transmission from the 
water sensor once a day as 
scheduled 

Passed

Open communication channels 
(Phone, Email, LINE, Facebook) 

Click links and launch the 
corresponding applications 

Passed

แสดงผลการประเมินเชิงเทคนิคจากเจ้าหน้าท่ี 5 คน พบว่า ข้อท่ี 2 "ข้อมูลแสดงผลตรง
ได้คะแนนเฉลี่ยสูงสุดท่ี 5.00 รองลงมาคือข้อท่ี 7 "เมนูใช้งานง่าย" ได้คะแนน

ได้ 4.20 ขณะท่ีข้อท่ีได้คะแนนเฉลี่ยต่ําท่ีสุดคือข้อท่ี 3 "เมนูครบถ้วน
3.60 ส่วนข้อท่ีเหลือ ได้แก่ ข้อท่ี 1, 6, 9 และ 10 ได้คะแนนเฉลี่ย

ระบบไม่ล่ม" ได้ 3.80. 

 
Technical evaluation results (five organizations). 

 
แสดงผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของระบบรายงานปริมาณนํ้าในช่วง 5 

ผลการทดสอบพบว่าค่าระดับนํ้าท่ีวัดได้จากเซ็นเซอร์มีความใกล้เคียงกับค่าจาก
: ม.รทก.) โดยมีค่าความคลาดเคลื่อนอยู่ในช่วง 0.075% ถึง 1

Status 
Passed 

Passed 

Passed 

Passed 

Passed 

ข้อมูลแสดงผลตรง" 
ได้คะแนน 

เมนูครบถ้วน" 
ได้คะแนนเฉลี่ย

 

5 วันใน
ผลการทดสอบพบว่าค่าระดับนํ้าท่ีวัดได้จากเซ็นเซอร์มีความใกล้เคียงกับค่าจาก

1.527% 
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และมีค่าเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนรวมเพียง
ข้อมูลระบบสามารถส่งข้อมูลเข้าสู่เครื่องแม่ข่ายสม่ําเสมอในช่วงเวลาประมาณ

Table 3 Performance Comparison of the Water Reporting System
Date 
  

Water Level from 
Sensor (CM)  

Water Level from Staff 

1. 130.00  
2. 129.00  
3. 131.00  
4. 133.00  
5. 132.50  

จากภาพท่ี 9 แสดงผลการวัดปริมาณนํ้าท่ีได้จากการติดตั้งระบบเซ็นเซอร์วัดระดับนํ้าร่วมกับแอปพลิเคชัน
รายงานข้อมูลในพ้ืนท่ีจริง ระบบสามารถรับ
ผ่านคําสั่ง HTTP GET โดยไม่พบปัญหาการขาดช่วงหรือความผิดพลาดในการบันทึกข้อมูล
เก็บข้อมูลระดับนํ้าในรูปแบบรายวันได้ครบถ้วนตลอดระยะเวลาท่ีกําหนด
ส่งผลให้สามารถนํามาวิเคราะห์ต่อยอดเพ่ือแสดงแนวโน้มของการเปลี่ยนแปลงระดับนํ้าในเชิงเวลาได้

Figure 9 Time series analysis of water level trends.

อภิปรายและสรุปผลการวิจัย 
อภิปรายผลการวิจัย 
1. อภิปรายผลการพัฒนาแอปพลิเคชันรายงานปริมาณนํ้า
จากผลการพัฒนาแอปพลิเคชันรายงานปริมาณนํ้าขนาดเล็กในพ้ืนท่ีชนบท

ทางการเลือกเทคโนโลยีท่ีใช้มีผลโดยตรงต่อประสิทธิภาพและความคุ้มค่าของระบบ
การพัฒนาและบํารุงรักษาได้ เน่ืองจากเลือกใช้ซอฟต์แวร์โอเพนซอร์ส
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และมีค่าเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนรวมเพียง 0.783% ซ่ึงอยู่ในเกณฑ์ท่ียอมรับได้ และในเรื่องของเวลาในการส่ง
ข้อมูลระบบสามารถส่งข้อมูลเข้าสู่เครื่องแม่ข่ายสม่ําเสมอในช่วงเวลาประมาณ 08.00 น. ของทุกวัน 

 
Performance Comparison of the Water Reporting System 

Water Level from Staff 
Gauge (MSL) (CM)  

Error (%)   Transmission 
Time  

129.00  0.775  25/06/68, 08.05 
130.00  0.769  26/06/68, 08.02 
130.00  0.769  27/06/68, 08.00 
131.00  1.527  28/06/68, 08.00 
132.60  0.075  29/06/68, 08.00

 
แสดงผลการวัดปริมาณนํ้าท่ีได้จากการติดตั้งระบบเซ็นเซอร์วัดระดับนํ้าร่วมกับแอปพลิเคชัน

ระบบสามารถรับ-ส่งข้อมูลจากเซ็นเซอร์เข้าสู่เครื่องแม่ข่ายได้อย่างต่อเน่ืองทุกวัน
โดยไม่พบปัญหาการขาดช่วงหรือความผิดพลาดในการบันทึกข้อมูล ทําให้ระบบสามารถ

เก็บข้อมูลระดับนํ้าในรูปแบบรายวันได้ครบถ้วนตลอดระยะเวลาท่ีกําหนด ความต่อเน่ืองของข้อมูลท่ีได้รับ
ส่งผลให้สามารถนํามาวิเคราะห์ต่อยอดเพ่ือแสดงแนวโน้มของการเปลี่ยนแปลงระดับนํ้าในเชิงเวลาได้ 

 

Time series analysis of water level trends. 
 

อภิปรายผลการพัฒนาแอปพลิเคชันรายงานปริมาณนํ้า 
จากผลการพัฒนาแอปพลิเคชันรายงานปริมาณนํ้าขนาดเล็กในพ้ืนท่ีชนบท งานวิจัยน้ีพบว่าแนว

ทางการเลือกเทคโนโลยีท่ีใช้มีผลโดยตรงต่อประสิทธิภาพและความคุ้มค่าของระบบ โดยสามารถลดต้นทุน
เน่ืองจากเลือกใช้ซอฟต์แวร์โอเพนซอร์ส เช่น Ubuntu Server และ MySQL 

และในเรื่องของเวลาในการส่ง

Transmission 
 

25/06/68, 08.05  
26/06/68, 08.02  
27/06/68, 08.00  
28/06/68, 08.00  

08.00 

แสดงผลการวัดปริมาณนํ้าท่ีได้จากการติดตั้งระบบเซ็นเซอร์วัดระดับนํ้าร่วมกับแอปพลิเคชัน 
ส่งข้อมูลจากเซ็นเซอร์เข้าสู่เครื่องแม่ข่ายได้อย่างต่อเน่ืองทุกวัน

ทําให้ระบบสามารถ 
ความต่อเน่ืองของข้อมูลท่ีได้รับ

 

 

งานวิจัยน้ีพบว่าแนว
โดยสามารถลดต้นทุน

MySQL 
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ซ่ึงไม่ต้องเสียค่าใช้จ่ายด้านลิขสิทธ์ิ ซ่ึงรองรับการเช่ือมต่อกับเซ็นเซอร์และการประมวลผลข้อมูลใน
ระดับพ้ืนฐานได้และเพียงพอต่อความต้องการของระบบ ซ่ึงสอดคล้องกับผลการศึกษาของ Liu [16] ท่ีเสนอ
ว่า Ubuntu และ MySQL เป็นเครื่องมือท่ีมีประสิทธิภาพสําหรับการพัฒนาระบบสารสนเทศในพ้ืนท่ีท่ีมี
ข้อจํากัดด้านงบประมาณ ท้ังน้ีผลการศึกษาดังกล่าวแสดงให้เห็นว่าการเลือกใช้เทคโนโลยีโอเพนซอร์สสามารถ 
ช่วยลดต้นทุนในการพัฒนาและการบํารุงรักษาระบบได้ ซ่ึงเป็นปัจจัยสําคัญสําหรับการนําระบบสารสนเทศ
ไปใช้ในพ้ืนท่ีชนบท ในส่วนของการพัฒนาแอปพลิเคชันทีมวิจัยเลือกใช้ React Native เพ่ือสร้างส่วนติดต่อ
ผู้ใช้ (UI) บนระบบ Android โดยพบว่าเครื่องมือน้ีช่วยให้การพัฒนาแอปดําเนินได้รวดเร็วและยืดหยุ่น 
สามารถอัปเดตหรือขยายระบบได้ในระยะยาว โดยไม่ต้องพัฒนาแยกหลายแพลตฟอร์ม สอดคล้องกับผล
การศึกษาของ Ramachandrappa [17] พบว่า React Native เป็นเทคโนโลยีเหมาะสมสําหรับงานพัฒนา
แอปในโครงการท่ีมีข้อจํากัดด้านทรัพยากรบุคคลและงบประมาณ โดยยังคงรักษาคุณภาพของส่วนติดต่อผู้ใช้
ได้ และในด้านการส่งข้อมูลจากเซ็นเซอร์ งานวิจัยน้ีใช้รูปแบบ JSON ผ่าน HTTP GET ซ่ึงพบว่าเป็นวิธีท่ีใช้
ทรัพยากรต่ําและทํางานได้ดีแม้ในพ้ืนท่ีท่ีอินเทอร์เน็ตไม่เสถียร วิธีน้ียังง่ายต่อการพัฒนาฝั่งท้ัง Client และ 
Server สามารถรับส่งข้อมูลและตรวจสอบความถูกต้องได้โดยไม่ต้องใช้โครงสร้างเครือข่ายซับซ้อน 
สอดคล้องกับผลการวิจัยของ Tran [18] ท่ีระบุว่า JSON และ HTTP คือโซลูชันท่ีเหมาะสมกับระบบ IoT ใน
ชนบท เน่ืองจากการออกแบบระบบท่ีมีโครงสร้างการสื่อสารข้อมูลท่ีเรียบง่ายและใช้ทรัพยากรต่ํามี
ความสําคัญต่อการนําระบบไปใช้งานจริงในพ้ืนท่ีท่ีมีข้อจํากัดด้านโครงสร้างพ้ืนฐานของเครือข่ายอินเทอรเ์น็ต 

การออกแบบแอปพลิเคชันรายงานปริมาณนํ้าในงานวิจัยน้ีมุ่งเน้นการเลือกฟังก์ชันท่ีมีประโยชน์เชิง
ปฏิบัติต่อการบริหารจัดการนํ้าในระดับชุมชน ได้แก่ ฟังก์ชันท่ี 1 แสดงข้อมูลระดับนํ้าแบบเรียลไทม์ใน
รูปแบบกราฟ มีข้อดีคือช่วยให้ผู้ใช้งานสามารถติดตามแนวโน้มการเปลี่ยนแปลงของระดับนํ้าได้อย่างชัดเจน 
ซ่ึงสอดคล้องกับงานของ Adom [19] ท่ีพบว่าการนําระบบแสดงข้อมูลแบบเรียลไทม์มาใช้สามารถส่งเสริม
การจัดการนํ้าได้ในบริบทของภูมิภาคท่ีมีทรัพยากรจํากัด ฟังก์ชันท่ี 2 การใช้วิดีโออินโฟกราฟิกเพ่ือถ่ายทอด
ความรู้เก่ียวกับการจัดการนํ้า เป็นแนวทางท่ีช่วยลดอุปสรรคด้านการอ่านและการทําความเข้าใจ สอดคล้อง
กับวิจัยของ Khaeranda [20] ท่ีพบว่าอินโฟกราฟิกสามารถเสริมความเข้าใจเน้ือหาท่ียากและเพ่ิมแรงจูงใจ
ในการเรียนรู้ ฟังก์ชันท่ี 3 การให้ข้อมูลทรัพยากรแหล่งนํ้าในพ้ืนท่ี เช่น ช่ือ ตําแหน่ง และลักษณะแหล่งนํ้า 
เป็นส่วนท่ีช่วยเสริมศักยภาพของผู้ใช้งานในการตัดสินใจใช้แหล่งนํ้าให้เหมาะสมกับฤดูกาลหรือสถานการณ์ 
สอดคล้องกับงานวิจัยของ Mashaal [21] ท่ีใช้โมเดลข้อมูลทรัพยากรนํ้าร่วมกับแผนผังเชิงพ้ืนท่ีเพ่ือ
สนับสนุนการวางระบบการใช้ทรัพยากรในหมู่บ้าน ฟังก์ชัน 4 การติดต่อสื่อสารกับเจ้าหน้าท่ีท่ีหลากหลาย
ช่องทาง เช่น โทรศัพท์ อีเมล ไลน์ และเฟซบุ๊ก มีบทบาทสําคัญในการสร้างเครือข่ายความร่วมมือระหว่าง
ภาคชุมชนกับหน่วยงานรัฐ โดยสอดคล้องกับงานวิจัยของ Jonek [22] ช้ีว่าแอปพลิเคชันท่ีออกแบบให้
สามารถสื่อสารสองทางในหลายช่องทางน้ัน มีแนวโน้มสร้างความเช่ือมั่นและการตอบสนองของภาครัฐได้เร็ว
ข้ึนในสถานการณ์วิกฤต เช่น นํ้าท่วมหรือภัยแล้ง โดยภาพรวมผลการศึกษาดังกล่าวแสดงให้เห็นว่าการผสาน
เทคโนโลยีเซ็นเซอร์ Internet of Things กับแอปพลิเคชันบนอุปกรณ์มือถือสามารถเป็นเครื่องมือสนับสนุน
การติดตามสถานะนํ้าในระดับพ้ืนท่ีได้ ซ่ึงเป็นแนวทางท่ีช่วยลดภาระของเจ้าหน้าท่ีในการตรวจวัดภาคสนาม
และเพ่ิมความต่อเน่ืองของข้อมูลสําหรับการบริหารจัดการแหล่งนํ้าในระดับชุมชน 

ในมุมมองของการนําระบบไปใช้ในระยะยาว หากจํานวนผู้ใช้งานหรือจํานวนแหล่งนํ้าท่ีต้องติดตาม
เพ่ิมข้ึน ระบบอาจต้องมีการปรับปรุงด้านโครงสร้างพ้ืนฐานของเซิร์ฟเวอร์และการจัดการฐานข้อมูล เพ่ือ
รองรับปริมาณข้อมูลท่ีเพ่ิมข้ึน อย่างไรก็ตามการเลือกใช้ซอฟต์แวร์โอเพนซอร์ส เช่น Ubuntu Server และ 
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MySQL รวมถึงการออกแบบระบบท่ีใช้โครงสร้างการสื่อสารข้อมูลแบบเรียบง่าย ช่วยให้สามารถขยายระบบ
ได้โดยไม่เพ่ิมต้นทุนด้านลิขสิทธ์ิซอฟต์แวร์มาก 

2. อภิปรายผลการประเมินประสิทธิภาพ 
ผลจากการทดสอบฟังก์ชันการทํางานของระบบโดยผู้เช่ียวชาญระบบสารสนเทศพบว่า ทุกฟังก์ชันใน

แอปพลิเคชันสามารถทํางานได้ตามท่ีออกแบบไว้ ผลลัพธ์ดังกล่าวสะท้อนให้เห็นว่ากระบวนการพัฒนา
ซอฟต์แวร์ท่ีมีโครงสร้างชัดเจนแบบ Adapted Waterfall Model สามารถช่วยลดความผิดพลาดในการ
พัฒนาระบบและเพ่ิมเสถียรภาพของซอฟต์แวร์ในงานวิจัยท่ีมีขอบเขตการทํางานท่ีชัดเจนเช่นเดียวกับ
งานวิจัยของ Sahri et al. [23] ระบุว่าโมเดลแบบ Adapted Waterfall ช่วยให้สามารถรวมความยืดหยุ่น
ของ Agile และความชัดเจนของ Waterfall ได้ โดยเฉพาะในโครงการพัฒนาระบบสารสนเทศใน
สภาพแวดล้อมท่ีมีความไม่แน่นอนระดับต่ํา นอกจากน้ีการใช้แนวทาง Work Breakdown Structure 
(WBS) ยังช่วยให้สามารถแยกแยะงานย่อยตามฟังก์ชันได้ชัดเจน ทําให้ทีมงานสามารถติดตามความคืบหน้า
และประเมินการส่งมอบได้อย่างมีระบบ สอดคล้องกับงานวิจัยของ Odedairo [24] ท่ีช้ีว่า WBS ช่วยลด
ความผิดพลาดในการกําหนดขอบเขตของงานในโครงการสารสนเทศและส่งผลให้ระบบมีความเสถียรเมื่อ
ทดสอบจริง และในข้ันตอนสุดท้ายการใช้ Black-box Testing ในการทดสอบการทํางานของฟังก์ชัน ช่วยให้
สามารถประเมินจากมุมมองของผู้ใช้จริงได้โดยไม่จําเป็นต้องรู้การทํางานภายในของระบบ ทําให้สามารถ
ตรวจสอบความถูกต้อง ความสมบูรณ์ และความต่อเน่ืองของผลลัพธ์ได้ สอดคล้องกับงานวิจัยของ 
Ayuningtyas [15] ช้ีว่า Black-box Testing เป็นเทคนิคท่ีเหมาะสมกับการประเมินระบบท่ีต้องการวัดการ
ตอบสนองของซอฟต์แวร์ต่ออินพุตในสภาพแวดล้อมจริง 

ผลการประเมินเชิงเทคนิคจากเจ้าหน้าท่ีภาคสนาม 5 ราย พบว่าคะแนนประเมินอยู่ในระดับดีถึงดี
มากในทุกหัวข้อ โดยหัวข้อท่ีได้คะแนนเต็ม (5.00) ได้แก่ ข้อมูลแสดงผลตรงจากเซ็นเซอร์และการแสดงวิดีโอ
และแผนท่ีได้ถูกต้อง ซ่ึงสะท้อนถึงความเสถียรของระบบและความครบถ้วนของเน้ือหา สอดคล้องกับ
งานวิจัยของ Abu Bakar [25] ท่ีระบุว่าความต่อเน่ืองของข้อมูลจากเซ็นเซอร์มีผลต่อความเช่ือมั่นของผู้ใช้ใน
พ้ืนท่ีชนบท หัวข้อท่ีได้คะแนนเฉลี่ยรองลงมา เช่น ความง่ายของเมนู (4.40) และความเข้าใจง่ายของข้อมูล 
(4.20) แสดงถึงความเหมาะสมของการออกแบบ UI/UX ซ่ึงตรงกับข้อเสนอของ Adesiji [26] ท่ีเน้นว่าแอปท่ี
ใช้งานง่ายจะมีผลต่อการนําไปใช้จริง ขณะท่ีหัวข้ออ่ืนๆ เช่น ความรวดเร็ว ความไม่ล่มของระบบและความ
เหมาะสมกับพ้ืนท่ี ได้คะแนนระหว่าง 3.60–4.00 ระดับดี แสดงให้เห็นว่าระบบสามารถใช้งานจริงในบริบทท่ี
มีข้อจํากัดด้านโครงสร้างพ้ืนฐาน เช่น ระบบอินเทอร์เน็ต และอุปกรณ์มือถือ เป็นต้น 

อย่างไรก็ตามงานวิจัยน้ียังมีข้อจํากัดบางประการ โดยระยะเวลาการทดสอบระบบยังอยู่ในช่วงเวลา
จํากัด และจํานวนพ้ืนท่ีทดลองยังมีจํานวนไม่มาก จึงอาจยังไม่สะท้อนการเปลี่ยนแปลงของระดับนํ้าในช่วง
ฤดูกาลท่ีมีความผันผวนสูงได้อย่างครบถ้วน นอกจากน้ีการประเมินระบบในงานวิจัยน้ีมุ่งเน้นการทดสอบการ
ทํางานและเสถียรภาพของระบบเป็นหลัก มากกว่าการวิเคราะห์พฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงของระดับนํ้าใน
ระยะยาว ดังน้ันในการศึกษาครั้งต่อไปควรมีการติดตามผลการทํางานของระบบในระยะเวลาท่ีมากข้ึนและ
ในหลายพ้ืนท่ี 

สรุปผลการวิจัย 
งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนาแอปพลิเคชันสําหรับรายงานปริมาณนํ้าในแหล่งนํ้าขนาดเล็กใน

พ้ืนท่ีชนบทและประเมินประสิทธิภาพของระบบท่ีพัฒนาข้ึน โดยใช้เทคโนโลยีโอเพนซอร์สต้นทุนต่ํา ได้แก่ 
React Native สําหรับพัฒนาแอปพลิเคชันบนระบบปฏิบัติการ Android ใช้รูปแบบการส่งข้อมูลแบบ JSON 
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ผ่าน HTTP GET สําหรับส่งข้อมูลจากเซ็นเซอร์และ Ubuntu Server ร่วมกับ MySQL สําหรับจัดการ
ฐานข้อมูล ระบบท่ีพัฒนาข้ึนสามารถทํางานได้ครบตามฟังก์ชันท่ีออกแบบไว้และมีผลการประเมินจากผู้ใช้
ภาคสนามในระดับดีถึงดีมาก โดยเฉพาะในด้านความถูกต้องของข้อมูล ความเข้าใจง่าย และความเหมาะสม
กับบริบทพ้ืนท่ี ท้ังน้ีระบบสามารถนําไปเป็นแนวทางในการประยุกต์ใช้ติดตามปริมาณนํ้าเพ่ือการวางแผน
จัดการนํ้าระดับตําบลหรือเป็นต้นแบบสําหรับเครื่องมือสารสนเทศในการสนับสนุนการตัดสินใจของชุมชน  

อย่างไรก็ตามระบบยังมีข้อจํากัดท่ีควรพิจารณา ได้แก่ การรองรับเฉพาะแพลตฟอร์ม Android ซ่ึง
อาจจํากัดกลุ่มผู้ใช้งานบางส่วน (โดยงานวิจัยน้ีเลือกเผยแพร่เฉพาะบนแพลตฟอร์ม Android เน่ืองจากการ
นําแอปข้ึน App Store ของ Apple มีข้อจํากัดเชิงเทคนิคและค่าใช้จ่ายท่ีสูงกว่า เช่น ค่าธรรมเนียมสมาชิก
นักพัฒนารายปีและข้อกําหนดด้านการตรวจสอบแอปท่ีเข้มงวดกว่า Android จึงไม่สอดคล้องกับเป้าหมาย
ของโครงการน้ี) การท่ีแอปพลิเคชันยังไม่รองรับการแสดงข้อมูลเชิงวิเคราะห์ เช่น กราฟแนวโน้มปริมาณนํ้า
ย้อนหลังหรือระบบแจ้งเตือนอัตโนมัติในกรณีระดับนํ้าเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว ในอนาคต ควรพัฒนาโมดูล
การวิเคราะห์ข้อมูลระดับนํ้าในระยะเวลา โดยอาศัยโมเดลปัญญาประดิษฐ์เพ่ือเพ่ิมความสามารถในการ
คาดการณ์สถานการณ์นํ้า พร้อมเพ่ิมระบบแจ้งเตือนอัตโนมัติให้สอดรับกับบริบท 
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