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บทคัดยอ 
ปญหาการจัดซ้ือเหล็กเสนในงานกอสรางคือการเผ่ือปริมาณของเหล็กเสนเพื่อใหมีปริมาณเพียงพอตอ

การใชงาน แตการเผ่ือปริมาณในการส่ังซ้ือจะแตกตางกันไปตามรายละเอียดโครงสรางของโครงการ หาก
ตองการส่ังซ้ือเหล็กเสนใหมีปริมาณพอดีกับการใชงานจําเปนที่จะตองวางแผนการตัดเหล็ก โดยการจัดทํา
รายการตัดเหล็กปจจุบันวิธีการที่ใชในการจัดทํารายการตัดเหล็กคือ การถอดปริมาณจากแบบสองมิติและใช
วิธีการตามประสบการณของผูควบคุมงานในการจัดทํารายการตัดเหล็ก งานวิจัยน้ีจึงพัฒนาขั้นตอนการทํางาน 
โดยใชแบบจําลองเฉพาะชิ้นสวนโครงสรางคอนกรีตแลวจึงจัดทํารายการตัดเหล็ก โดยสงออกขอมูลแตละชิ้นสวน 
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ของโครงสรางคอนกรีตแบบอัตโนมัติเพื่อนํามาวิเคราะหหาปริมาณเหล็กเสนที่ตองการ โดยอางอิงขอมูลการ
ออกแบบคอนกรีตเสริมเหล็กของโครงการมาตรฐาน การเสริมเหล็กและระยะหุมผิวเหล็กเสริมคอนกรีต แลว
จึงทําการสรางแบบจําลองในสวนงานเหล็กเสริมคอนกรีตซ่ึงจะทําใหไมตองแกไขแบบจําลอง ตามการจัดทํา
รายการตัดเหล็กที่มีรายละเอียดการตอทาบ ซ่ึงในกรณีศึกษาจะตองแกไขแบบจําลองในสวนของเสาโครงสราง
ที่ตองมีการตอทาบถึงรอยละ 41.6 ของเสาโครงสรางทั้งหมด นอกจากน้ีงานวิจัยไดเสนอแนวทางการจัดทํา
รายการตัดเหล็ก ซ่ึงเปนแนวทางแบบฮิวริสติกที่มีการวิเคราะหการตัดแบบทีละช้ิน ทําใหสามารถวิเคราะห
การตอทาบในทุกการตัดได ซ่ึงแตกตางจากวิธีการเลือกรูปแบบการตัดที่นิยมในปจจุบันที่ไมคํานึงถึงการตอ
ทาบเหล็กเสริม สงผลใหการจัดทํารายการตัดเหล็กในกรณีศึกษาโดยวิธีการที่นําเสนอมีปริมาณเศษเหล็กลดลง
จากวิธีการเลือกรูปแบบการตัดอยูรอยละ 30 
 
คําสําคัญ: แบบจําลองสารสนเทศอาคาร รายการตัดเหล็ก ฮิวริสติก 

 
ABSTRACT 

The problem of procuring steel bars in construction projects lies in accurately 
estimating the quantity of steel bars needed for the project. The quantity estimation varies 
based on the structural details of the project. To ensure that the ordered steel bars are 
sufficient for the project requirements, it is necessary to plan the steel cutting process by 
preparing a cutting list. Currently, the method used to create the rebar-cutting list involves 
extracting quantities from two-dimensional drawings and relying on the experience of the 
job controller to prepare the list. This research aims to develop a workflow by using a 
specific model of the concrete structure components to generate the cutting list 
automatically. The data of each component of the reinforced concrete structure will be 
exported to analyze the required quantity of steel bars, referencing the design data of the 
reinforced concrete structure, steel reinforcement standards, and cover thickness. A model 
will then be created specifically for the reinforced concrete work, eliminating the need to 
modify the model based on the detailed jointing information from the cutting list. In the 
cast study is needed to be edited the structural column model which is overlapping steel 
41.60 percent of all structural column steel . Additionally, the research proposes a heuristic 
approach for the cutting list, which is a humanistic method that analyzes each cutting 
individually, enabling the analysis of jointing in every cut. This approach the bar cut list 
report in this study case differs from the current popular method that disregards the 
jointing of steel bars, resulting in a 30% reduction in steel scrap compared to the pattern-
based cutting method commonly used.      
 
Keywords: Building Information Modeling; Rebar-cutting; Heuristic 
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บทนํา 
ปญหาที่พบในงานกอสรางอาคารคอนกรีตเสริมเหล็กคือปริมาณเศษเหล็กที่สูญเสียเปนจํานวนมาก

อันเน่ืองมาจากการออกแบบการถอดปริมาณเหล็กเสริมคอนกรีตที่คลาดเคล่ือน การคํานวณรูปแบบการตัด
เหล็กเสนที่เหลือเศษเหล็กมากเกินไป การนําเหล็กเสนที่ตัดและดัดตามรูปทรงแลวไปติดตั้งในตําแหนงที่ไม
ถูกตอง [1-2] สงผลตอระยะเวลาของโครงการและทําใหเกิดคาใชจายของโครงการสูงขึ้นโดยไมจําเปน โดย
ขอมูลจากสถาบันเหล็กและเหล็กกลาแหงประเทศไทยพบวา เหล็กเสนและเหล็กโครงสรางรูปพรรณมีปริมาณ
สงออกมากที่สุดเม่ือเทียบกับเหล็กชนิดอ่ืนๆ และถึงแมการบริโภคเหล็กเสนของไทยในป 2565 ชวงไตรมาสที่
3 ลดลงเม่ือเทียบกับปกอนแตก็มีปริมาณการบริโภคเหล็กเสนสูงถึง 7.78 แสนตัน [3] จากผลการศึกษา
ดังกลาวปริมาณเศษเหล็กที่เหลือจากการตัดโดยทั่วไปคิดเปนรอยละ 8.9 [4]  แมโครงการกอสรางที่มีระบบ
ควบคุมการตัดเหล็กเสนที่ดีแตก็สามารถลดปริมาณเศษเหล็กเสนไดเพียงรอยละ 6 [4] ทั้งน้ีหากคิดปริมาณ
เศษเหล็กเสนเพียงรอยละ 5 ในป 2565 ชวงไตรมาสที่ 3 จะมีปริมาณเศษเหล็กเหลือสูงถึง 38,900 ตัน
นอกจากน้ีจากขอมูลราคาตอหนวยของเหล็กเสนเฉล่ีย 24,000 บาทตอตัน [5] จะสงผลใหมีมูลคาความ
สูญเสียจากปริมาณเศษเหล็กสูงถึง 778 ลานบาท ดังน้ันหากมีการควบคุมการตัดเหล็กที่มีประสิทธิภาพจะ
สามารถลดคาใชจายจากปริมาณเศษเหล็กไดถึง 451 ลานบาทจากการศึกษาที่ผานมาพบวาคาใชจายในการ
ดําเนินงานงานเหล็กเสนคิดเปนสัดสวนรอยละ 50 [2] ของคาใชจายในงานโครงสรางและคิดเปนสัดสวนรอย
ละ 17.89 [2] ของคาใชจายทั้งหมด ดังน้ันการวางแผนเหล็กเสนที่มีประสิทธิภาพจะชวยลดระยะเวลาและ
คาใชจายของโครงการได 

ปจจุบันมีงานวิจัยที่นําเทคโนโลยีสารสนเทศอาคารมาใชในในงานวิจัยเพื่อนําไปประยุกตใชในงาน
กอสราง [6-11] เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการบริหารจัดการโครงการตั้งแตขั้นตอนการศึกษาออกแบบ การ
ประมาณราคา การวางแผนงาน การวิเคราะหและจําลองสถานการณ การติดตามความกาวหนางานกอสราง
การควบคุมการใชงานและการบํารุงรักษาส่ิงปลูกสรางที่สรางขึ้น รวมถึงการถอดปริมาณเหล็กเสริมคอนกรีต
ของโครงการเพื่อชวยลดตนทุนและขอผิดพลาดในการกอสราง ลดระยะเวลาการดําเนินโครงการ ลดขอ
ขัดแยงระหวางการกอสรางและยังชวยเพิ่มประสิทธิภาพในการส่ือสารภายในโครงการอีกดวย จากการศึกษา
งานวิจัยที่ผานมามีการใชแบบจําลองในการถอดปริมาณและจัดทํารายการตัดเหล็กโดยวิธีการเลือกรูปแบบ
การตัดอยู [10-11] โดยขั้นตอนการนําเทคโนโลยีแบบจําลองสารสนเทศอาคารมาจัดทําบัญชีรายการตัดเหล็ก
แสดงในรูปที่ 1 โดยเริ่มจากการสรางแบบจําลองสารสนเทศอาคารในสวนงานคอนกรีตเสริมเหล็กกอนแลวจึง
ถอดปริมาณเหล็กเสริมคอนกรีตจากแบบจําลองเพื่อนํามาจัดทํารายการตัดเหล็ก และในการจัดทํารายการตัด
เหล็กทําใหทราบถึงขั้นตอนการติดตั้งเหล็กเสริมคอนกรีตและแผนการตัดเหล็กเสนความยาวมาตรฐานที่มี
จําหนายตามทองตลาด (ความยาว 10 เมตรและ 12 เมตร) ใหเหลือเศษจากการตัดนอยที่สุด โดยจะมี
รายละเอียดการตอทาบเหล็กเสริมคอนกรีตเพิ่มเขามาดวย ทําใหตองมีการแกไขแบบจําลองเหล็กเสริม
คอนกรีตที่สรางขึ้นใหสอดคลองกับรายการตัดเหล็กที่จัดทําขึ้น ในบางครั้งหากจํานวนการแกไขมีหลาย
ตําแหนงอาจจะตองดําเนินการสรางแบบจําลองในสวนงานเหล็กเสริมคอนกรีตขึ้นมาใหมทั้งหมด ทําให
ส้ินเปลืองเวลาในการทํางานเปนอยางมาก และหากไมไดแกไขแบบจําลองเหล็กเสริมในช้ินสวนโครงสราง
คอนกรีตอาจทําใหเกิดความผิดพลาดในการกอสรางจนทําใหเสียเวลาและคาใชจายในการแกไขใหถูกตองใน
ภายหลัง 
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Figure 1 Steps for Generating a Steel Cutting List Using a Building Information Model According  
            to Literature Review 

 
ดังน้ันคณะผูวิจัยจึงมีแนวคิดในการปรับปรุงขั้นตอนการทํางานใหมดังแสดงในรูปที่ 2 โดยเริ่มจาก

การสรางเฉพาะช้ินสวนโครงสรางคอนกรีตเพื่อสงออกขอมูลขนาดของแตละช้ินสวนโครงสรางมาวิเคราะห
ปริมาณเหล็กเสนที่ตองการ โดยอางอิงขอมูล 3 สวนไดแก รายการคํานวณการเสริมเหลกเสนในโครงสราง
คอนกรีต ขอมูลมาตรฐานการเสริมเหล็ก มยผ.1103-64 และระยะหุมผิวเสริมคอนกรีต แลวจึงจัดทํารายการ
ตัดเหล็กและสรางแบบจําลองสารสนเทศอาคารตามรายการตัดเหล็กที่จัดทําขึ้น 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
Figure 2 Steps for a Steel Cutting List Using the Developed Building Information Model 

 
นอกจากน้ีงานวิจัยน้ียังไดพัฒนาวิธีการจัดทํารายการตัดเหล็กโดยใชแนวทางการตัดทีละช้ิน (Item-

Oriented Approach) ดวยวิธีฮิวริสติก (Heuristic) [12-13] ซ่ึงเปนวิธีการที่พิจารณาการตอทาบเหล็กดวย

Creating a Building Information Model (BIM) for Structural 

Creating a Building Information Modeling (BIM) for RCStructural  

Estimating Quantities of Reinforcement for Concrete Structures 

Preparing Rebar Cutting List 

Modifying Building Information Model for Reinforced Concrete Structural Elements 

Creating a Building Information Model (BIM) for Structural 

 

Analyzing Quantities and Patterns of Reinforcement Utilizing Data from Three Components 

Preparing Rebar Cutting List 

Creating a Building Information Modeling (BIM) for RC Structural  
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แตกตางจากวิธีการแบบหารูปแบบการตัด (Pattern-Oriented Approach) [15-20]  ที่พิจารณาเพียง
รูปแบบที่ใหเศษนอยที่สุดและทําซํ้ารูปแบบดังกลาว 
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การงอขอปลายเหล็กเสริมคอนกรีตตามยาวแบบของอเปนมุมฉากหรือ 90 องศา หากเหล็กเสนเสริมแรงเปน
เหล็กเสนกลมขนาดตั้งแต 15 มิลลิเมตรขึ้นไปหรือเหล็กขอออยทุกขนาด การงอขอใหปลายยื่นจะตองมีความ
ยาวไมนอยกวา 12 เทาของเสนผาศูนยกลางเหล็กน้ันๆ และของอเปนครึ่งวงกลมหรือ 180 องศาหากเปน
เหล็กเสนกลมขนาดเล็กกวา 15 มิลลิเมตรขึ้นไป การงอขอตองไมนอยกวา 4 เทาของเสนผาศูนยกลางเหล็ก
น้ันและตองมีระยะไมนอยกวา 60 เซนติเมตร นอกจากน้ีการงอของเหล็กลูกตั้ง (Stirrup) และเหล็กปลอก
เดี่ยว (Tie) ประกอบดวยเหล็กเสนเสริมแรงที่มีขนาด 25 มิลลิเมตรลงมาใหงอ 135 องศาหรืองอแบบวงเปด 
สวนปลายยื่นตองยาวตอออกไปไมนอยกวา 6 เทาของเสนผาศูนยกลางเหล็กน้ัน เหล็กเสนเสริมแรงที่มีขนาด 
16 มิลลิเมตรลงมาหากไมใชของอ 135 องศาใหงอ 90 องศาหรืองอแบบมุมฉาก สวนปลายยื่นตองยาวตอ
ออกไปไมนอยกวา 6 เทาของเสนผาศูนยกลางเหล็กน้ัน เหล็กเสนเสริมแรงที่มีขนาด 19 ถึง 25 มิลลิเมตร ลงมา
หากไมใชของอ 135 องศาใหงอ 90 องศาหรืองอแบบมุมฉาก สวนปลายยื่นตองยาวตอออกไปไมนอยกวา 12 
เทาของเสนผาศูนยกลางเหล็กน้ันและเสนผาศูนยกลางการโคงดัดงอ ( D ) ตามตารางที่ 1 และมีมาตรฐาน
ระยะของการตอทาบเหล็กไตดังน้ี 

 เหล็กเสนกลมตองทับซอนกันไมนอยกวา 40 เทาของเสนผาศูนยกลางเหล็กน้ัน 

 เหล็กขอออยSD30 ตองเทับซอนกันไมนอยกวา 30 เทาของเสนผาศูนยกลางเหล็กน้ัน 

 เหล็กขอออยSD40 ตองทับซอนกันไมนอยกวา 36 เทาของเสนผาศูนยกลางเหล็กน้ัน 

 เหล็กขอออยSD50 ตองทับซอนกันไมนอยกวา 45 เทาของเสนผาศูนยกลางเหล็กน้ัน 
 
Table 1 Centerline of Bending Radius (D) 

Reinforcement Size Minimum Inside Bending Diameter Dimension (D) 
6 mm. to 25 mm. 6 Times the Diameter of Reinforcement's Centerline 
28 mm. to36 mm. 8 Times the Diameter of Reinforcement's Centerline 

40 mm. 10 Times the Diameter of Reinforcement's 
Centerline 

 
2. การจัดทํารายการตัดเหล็ก 
วิธีการใชในการจัดทํารายการตัดเหล็กในปจจุบันยังใชวิธีการถอดปริมาณจากแบบ 2 มิติแลวจึง

จัดทํารายการตัดเหล็กตามประสบการณของผูจัดทํารายการตัดเหล็ก [11,23] และจากการศึกษางานวิจัยที่
ผานมาแบบจําลองสารสนเทศอาคารถูกนํามาใชในการถอดปริมาณเหล็กเสนเพื่อนํามาจัดทํารายการตัดเหล็ก
โดยการถอดปริมาณเหล็กจากแบบจําลองสารสนเทศอาคารทําใหทราบปริมาณที่แตกตางจากปริมาณที่
ถูกตองเพียงรอยละ 1.11 [14] ของปริมาณเหล็กทั้งหมดซ่ึงแตกตางจากวิธีถอดแบบทั่วไปอยูรอยละ17.76 



Research  Article 
Journal of Advanced Development in Engineering and Science 

Vol. 13  No. 37 • May - August 2023 

114 
 

[14] ปริมาณที่ถูกตองน้ีเองทําใหรายการตัดเหล็กมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น จากการศึกษาวิธีการจัดทํารายการตัด
เหล็กที่มีการใชในงานวิจัยคือการหารูปแบบการตัด (Pattern-Oriented Approach) [15-20] เปนการหา
รูปแบบที่มีประสิทธิภาพน้ันคือปริมาณเศษจากการตัดนอยและทําซํ้ารูปแบบดังกลาว ซ่ึงวิธีการน้ีเองสามารถ
นํามาจัดทํารายการตัดเหล็กรวมกับแบบจําลองสารสนเทศอาคารได [11] 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
งานวิจัยน้ีพัฒนาขั้นตอนการทํางานที่ลดขั้นตอนการแกไขแบบจําลองหลังจากการจัดทํารายการตัด

เหล็กโดยมีลําดับขั้นตอนตามรูปที่ 2 ซ่ึงดําเนินการสรางแบบจําลองดวยโปรแกรม Autodesk Revit 2021 
เวอรชันเพื่อการศึกษา [8] และใชโปรแกรม Microsoft Excel ในการจัดทํารายการตัดเหล็กโดยมีรายละเอียด 
ขั้นตอนดังตอไปน้ี 

1. การกําหนดกรณีศึกษาและสรางแบบจําลองสารสนเทศอาคารในสวนงานโครงสราง 
กรณีศึกษาของงานวิจัยไดใชโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กของอาคารสํานักงาน 3 ช้ันตามรูปที่ 3 

ในการพัฒนาขั้นตอนการจัดทํารายการตัดเหล็กโดยมีรายละเอียดในแตละช้ันตามรูปที่  4 และรายละเอียด
ของช้ินสวนโครงสรางดังแสดงในรูปที่ 5 ซ่ึงมีรายละเอียดดังตอไปน้ี 
 

 
 

Figure 3 Building Information Model for a Case Study Office Building: A Three-Story Office   
             Building Project 
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Figure 4 Floor Plans of the Case Study Project 
 

 
 

Figure 5 Structural Details of Beams and Columns in the Case Study 
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โครงสรางอาคารในสวนคานอาคารประกอบไปดวยคาน 3 รูปแบบ จํานวนทั้งส้ิน 30 ชวงไดแก 

 คาน B1 ขนาด 0.30 ม. X 0.50 ม. จํานวน 9 ชวง 

 คาน B2 ขนาด 0.30 ม. X 0.50 ม. จํานวน 9 ชวง 

 คาน B3 ขนาด 0.40 ม. X 0.60 ม. จํานวน 12 ชวง 
โครงสรางอาคารในสวนเสาอาคารประกอบไปดวยเสา 2 รูปแบบจํานวนทั้งส้ิน 24 ตน ไดแก 

 เสา C1 ขนาด 0.30 ม. X 0.30 ม. จํานวน 18 ตน 

 เสา C2 ขนาด 0.60 ม. X 0.60 ม. จํานวน 6 ตน 
 

2. สงออกขอมูลแบบจําลองและวิเคราะหปริมาณเหล็กเสริมคอนกรีต 
หลังจากสรางแบบจําลองทําการสงออกขอมูลแบบอัตโนมัติโดยใชสวนขยายของโปรแกรม

Autodesk Revit ที่มีช่ือวา Dynamo [22] ในการเช่ือมโยงขอมูลพารามิเตอรของช้ินสวนโครงสรางคอนกรีต
กับโปรแกรม Microsoft Excel แบบอัตโนมัติโดยเขียนคําส่ังการทํางาน (Algorithm) ภายในสวนขยายดวย
สวนคําส่ังที่เรียกวา Node และเช่ือมตอแตละ Node ดวย Wire โดยคําส่ังการทํางานมี 3 สวนประกอบดวย
1) สวนระบุคําส่ัง (Input) เปนสวนสําหรับการระบุตําแหนงและหมวดหมูช้ินสวนโครงสรางที่ตองการ
คาพารามิเตอร ซ่ึงการดําเนินการเปนการคัดเลือกขอมูลที่ตองการเพื่อนําไปจัดทําบัญชีแสดงรายการตัดเหล็ก
2) สวนดําเนินการ (Process) หลังจากไดขอมูลช้ินสวนและตําแหนงตามที่ตองการมาแลวใหทําการระบุช่ือ
พารามิเตอรที่ตองการนําออกขอมูลเพื่อจัดทําบัญชีแสดงรายการตัดเหล็ก 3) สวนนําออกขอมูล (Output) 
สามารถนําออกขอมูลโดยการระบุช่ือและที่จัดเก็บไฟลสําหรับดําเนินการจัดทําบัญชีแสดงรายการตัดเหล็กที่
ไดจัดเตรียมไว และตองทําการระบุตําแหนงของขอมูลภายในไฟลดวยเพื่อใหสามารถดําเนินการในขั้นตอน
ถัดไปไดอยางถูกตอง เม่ือทําการเช่ือมตอทุกสวนการทํางานของ Dynamo ตามรูปที่ 6 จะสามารถนําออก
ขอมูลพารามิเตอรไดในรูปแบบอัตโนมัติซ่ึงจะทําเปนการลดความผิดพลาดในการนําออกขอมูลโครงสรางไม
ครบถวนได 
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Figure 6 Linking Workflow Instructions Using Dynamo Software 

 
โดยพารามิเตอรที่สงออกจากแบบจําลองเพื่อวิเคราะหปริมาณเหล็กที่ใชงานไดแก 

2.1 รหัสประจําช้ินสวนโครงสราง (Host ID) เพื่อระบุตําแหนงและลําดับงานของช้ินสวนโครงสรางได 
2.2 ประเภทและช่ือของช้ินสวนโครงสรางคอนกรีต (Family Name) เชน B1, C1, F1 เปนตน 
2.3 ขนาดของช้ินสวนโครงสราง (Host Dimension) ซ่ึงเปนขอมูลสวนหลักที่ทําใหสามารถระบุ

ปริมาณเหล็กสริมคอนกรีตในช้ินสวนและจัดทําบัญชีแสดงรายการตัดเหล็กได 
2.4 จุดเช่ือมตอช้ินสวน (Joint) เพื่อทําใหทราบระยะของเหล็กเสริมคอนกรีตที่ใชปฏิบัติงานจริงได 

โดยแสดงตัวอยางขอมูลที่สงออกมาจากแบบจําลองตามตารางที ่2 
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Table 2 Example of Level 1 Column Data Exported from the Case Study Model 

No. Host ID Family Name 
Host Dimension 

Joint 
b h L 

1 F1-1 C2 0.60 0.60 3.30 - / C2 
2 F1-10 C1 0.30 0.30 3.30 - / C1 
3 F1-11 C1 0.30 0.30 3.30 - / C1 
4 F1-2 C2 0.60 0.60 3.30 - / C2 
5 F1-12 C1 0.30 0.30 3.30 - / C1 
6 F1-8 C1 0.30 0.30 3.30 - / C1 
7 F1-6 C1 0.30 0.30 3.30 - / C1 
8 F1-4 C1 0.30 0.30 3.30 - / C1 
9 F1-3 C1 0.30 0.30 3.30 - / C1 
10 F1-9 C1 0.30 0.30 3.30 - / C1 
11 F1-5 C1 0.30 0.30 3.30 - / C1 
12 F1-7 C1 0.30 0.30 3.30 - / C1 

 

จัดเตรียมรูปแบบของ Microsoft Excel โดยการเช่ือมโยงการวิเคราะหหาความยาวและจํานวน
เหล็กเสริมคอนกรีตที่ตองการตัดจากขอมูลที่ถูกสงออกมา วิเคราะหกับขอมูลระยะคอนกรีตหุมเหล็กเสริม
คอนกรีต (Covering) โดยนําขนาดของโครงสรางแตละช้ินสวนมาลดระยะคอนกรีตหุมเหล็กเพื่อใหทราบ
ความยาวของเหล็กเสริมคอนกรีตและเหล็กรัดรอบ ขอมูล มยผ. 1103-64 มาตรฐานงานเหล็กเสริมคอนกรีต
เพื่อใหทราบระยะของทอนเหล็กเสริมคอนกรีตแตละทอนในแนวตรงทําใหสามารถจัดทําบัญชีรายการตัด
เหล็กได และสุดทายขอมูลแบบกอสรางของโครงการเพื่อใหทราบรูปแบบการติดตั้งและขนาดของเหล็กตอง
ใชในโครงการซ่ึงแสดงตัวอยางการสงออกขอมูลมาวิเคราะหในโปรแกรม Microsoft Excel ตามรูปที่ 7 แลว
จึงทําการรวบรวมขอมูลเหล็กที่ตองการใชทั้งหมด 
 
Table 3 Example of Analysis for the Required Quantity of Reinforcing Steel in the Case Study Project 

Host ID Host Dimension Type L (m.) Amount 
Family 
Name 

Joint Other 

F1-1 
 

DB20 4.10 8.00 C2 - / C2  

F1-1 
 

RB9 2.47 22.00 C2 - / C2  

F1-11 
 

DB20 4.10 4.00 C1 - / C1  
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3. จัดทํารายการตัดเหล็ก 
จัดทํารายการตัดเหล็กจากปริมาณเหล็กเสนที่ตองการโดยเปรียบเทียบระหวางวิธีการที่นิยมใช

โดยทั่วไป [23] น้ันคือการตัดโดยการเลือกรูปแบบที่ดีที่สุด [15-20] และวิธีการที่พัฒนาขึ้นในรูปแบบฮิวริ
สติกที่มีลักษณะการดําเนินงานโดยการตัดทีละเสนซ่ึงพัฒนาโดยประยุกตมาจากปญหาการตัดวัสดุแบบมิติ
เดียว (One Direction Cutting Stock Problem) [12-13] โดยการทดลองใสเง่ือนไขในการตัดเหล็กและ
ดําเนินการตัดตามเง่ือนไขที่กําหนดแลวจึงพัฒนาเพิ่มเง่ือนไขใหสามารถวิเคราะหการตอทาบเหล็กเสริม
คอนกรีตไดโดยแสดงแผนผังขั้นตอนตามรูปที่ 7 และมีรายละเอียดในแตละขั้นตอนดังตอไปน้ี 

A. รวบรวมขอมูลทั้งหมดดําเนินการรวบรวมและจัดเรียงขอมูลเหล็กเสริมคอนกรีตทั้งหมดที่
ตองการ 

B. ตัดสินใจตัดเหล็กพิจารณาเหล็กทุกทอนที่ตองการโดยการหาอัตราสวนระหวางความยาว
เหล็กเสนความยาวมาตรฐาน 10 เมตรและ 12 เมตรกับความยาวทอนเหล็กที่ตองการในการตัดสินใจเลือกซ่ึง
แทนดวย (c) และ (h) ตามตารางที่ 4 พิจารณาคาอัตราสวนดังกลาวโดยเปนเลขนัยยะสําคัญ 3 ตําแหนง
เน่ืองจากอัตราสวนดังกลาวแสดงถึงเศษของการตัดเหล็กหากอัตราสวนเปนจํานวนเต็มไมมีทศนิยมหมายถึง
การตัดที่ไมมีเศษจะเลือกตัดกับเหล็กเสนที่มีอัตราสวนเปนจํานวนเต็มกอนตัวอยางเชนตามตารางที่ 4 เลือก
ตัดกับเหล็กความยาว 2 เมตรกอนเน่ืองจากไมมีเศษเหลือจากการตัดและหากมีจํานวนเต็มหลายขอมูลให
เลือกตัดกับอัตราสวนที่ใกลเคียงจํานวนที่ตองการมากที่สุดและเชนเดียวกันหากอัตราสวนของการตัดเหล็ก
ยาว10 เมตรหรือ (c) และ 12 เมตรหรือ (h) สวนใดเปนจํานวนเต็มใหเลือกตัดกับความยาวมาตรฐานน้ัน
ตัวอยางตามตารางที่ 4 ลําดับที่ 2 เลือกตัดกับความยาว 12 เมตรเน่ืองจากอัตราสวนเปนจํานวนเต็มทําให
การตัดไมเหลือเศษและหากขอมูลเปนจํานวนเต็มทั้งคู ใหตัดสินใจเลือกตัดกับความยาวมาตรฐานที่ มี
อัตราสวนใกลคียงกับจํานวนที่ตองการมากที่สุดโดยตองไมมากกวาแตหากอัตราสวนของความยาวมาตรฐาน
ไมใชจํานวนเต็มทั้งคูจะเลือกตัดความยาวมาตรฐานที่มีทศนิยมของอัตราสวนนอยที่สุดกอนเน่ืองจากคา
ทศนิยมแสดงถึงปริมาณเสษที่เหลือจากการตัดซ่ึงแสดงในรูปแบบรอยละตัวอยางตามตารางที่4 ลําดับที่4 
เหล็กที่ตองการยาว8.6 เมตรอัตราสวนของการตัดกับเหล็กมาตรฐานยาว 10 เมตรคือ 1.16 อัตราสวนของ
การตัดกับเหล็กมาตรฐานยาว 12 เมตรคือ 1.40 จึงเลือกตัดกับเหล็กความยาว 10 เมตร 

C. เก็บขอมูลความยาวเศษที่เหลือจากการตัด หลังจากตัดสินใจตัดเหล็กความยาวที่ตองการทอน
แรกแลวใหทําการเก็บขอมูลของเศษเหล็กดังกลาวไว ซ่ึงในขั้นตอนถัดไปจะมีการนําขอมูลเศษเหล็กที่เก็บไว
ไปดําเนินการตัดหรือตอทาบเพื่อใชเปนเหล็กเสริมคอนกรีตของโครงการ 

D. เก็บขอมูลความยาวเศษที่เหลือจากการตัดหลังจากตัดสินใจตัดเหล็กความยาวที่ตองการทอน
แรกแลวใหทําการเก็บขอมูลของเศษเหล็กดังกลาวไว ซ่ึงในขั้นตอนถัดไปจะมีการนําขอมูลเศษเหล็กที่เก็บไว
ไปดําเนินการตัดหรือตอทาบเพื่อใชเปนเหล็กเสริมคอนกรีตของโครงการ 

E.                                                                                                                                                                              
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Figure 7 Flow chart of the Process for Compiling Reinforcement Cutting List 
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Table 4 Creating a Reinforcement Cutting List Using the Developed 
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F. ตรวจสอบเศษเหล็กกับรายการเหล็กที่ตองการ นําขอมูลเศษเหล็กตรวจสอบกับรายการเหล็กที่
ตองการที่ยังไมไดดําเนินการตัดเตรียม โดยใหพิจารณาการเลือกใชเศษตามอัตราสวนการตัดเหล็กโดยใช
ความยาวของเศษเหล็กแทนความยาวเหล็กเสนเต็มและพิจารณาเลือกตัดตามเง่ือนไขขอ B หากสามารถใช
เศษเหล็กไดและเหลือเศษเหล็กจากการดําเนินการขอมูลเศษเหล็กจะถูกจัดเก็บในขอ C และหากไมสําเร็จจะ
นําไปตรวจสอบการตัดทาบ 

G. รายการเหล็กเสริมคอนกรีตที่ยังไมตัดเตรียม รายการเหล็กที่ตัดเตรียมแลวจะถูกตัดออกจาก
รายการเหล็กที่ตองดําเนินการเสมอและจะมาตรวจสอบกับเศษเหล็กเพื่อตัดและทาบเสมอ 

H. ตรวจสอบการตอทาบเศษ หากเศษเหล็กมีจํานวนมากกวาหน่ึงความยาวใหทําการนําเหล็กมาตอ
ทาบกันโดยหักลบระยะทาบและตรวจสอบการนําไปใชงานกับรายการ เหล็กเสริมคอนกรีตที่ยังไมได
ดําเนินการตัดเตรียม ตัวอยางตาม ตารางที่ 4 ลําดับที่ 5 และลําดับที่ 6 ซ่ึงหากไมมีเศษเหล็กที่นําไปใชไดแลว
ใหทําการเก็บขอมูลเศษเหล็กไว 

I. ตัดสินใจเลือกใชเหล็กเสนเต็ม หากรายการตัดเหล็กไมสามารถดําเนินการกับเศษไดใหตัดสินใจ
ตัดกับเหล็กเสนเต็มและพิจารณาเหมือนกับขั้นตอน B และนําเศษเหล็กไปบันทึกในขั้นตอน C แลว
ดําเนินการตอไป 

J. บันทึกรายการเหล็กเสริมที่ตัดเตรียมแลว เม่ือดําเนินการตามขั้นตอนการตัดเหล็กแลวจะบันทึก
ขอมูลเหล็กความยาวที่ตองการทอนที่ดําเนินการตัดตามขั้นตอนเรียบรอยแลวเพื่อไมใหเกิดการดําเนินการซ้ํา 

K. ดําเนินการตัดเตรียมเหล็กเสริมคอนกรีตทุกรายการหากดําเนินการตามขั้นตอนครบทุกรายการ
แลวขอมูลและรูปแบบการตัดจะถูกนําไปจัดทํารายการตัดเหล็กเพื่อปฏิบัติงาน แตหากยังดําเนินการไมครบ
ทุกรายการขอมูลรายการที่ยังไมดําเนินการจะถูกนําไปตรวจสอบเพื่อตัดกับเศษเหล็ก เพื่อนําเศษเหล็กตอ
ทาบหรือใชเหล็กเสนเต็มในการตัดเตรียมตามลําดับ 

L. รายการตัดเหล็ก จัดทําตามรูปแบบการตัดเหล็กที่ไดดําเนินการไปโดยเม่ือถึงขั้นตอนน้ี ขั้นตอน 
A-J จะยุติการดําเนินการและขอมูลครบทุกสวนจะถูกเรียบเรียงและแสดงรายการตัดเหล็กที่มีขอมูลปริมาณ
เหล็กที่ตองส่ังซ้ือ รูปแบบการตัดเหล็ก จํานวนและขนาดของเศษเหล็กทั้งหมด ขอมูลจากบัญชีแสดงรายการ
ตัดเหล็กสามารถนํามารวบรวมเพื่อทราบปริมาณเหล็กเสริมคอนกรีตที่ตองจัดหาของทั้งโครงการ และรูปแบบ
การดัดงอเพื่อการติดตั้งเหล็กได 

การพัฒนาขั้นตอนที่กลาวมาไดพิจารณาเปรียบเทียบกับผลลัพธของวิธีการเลือกรูปแบบการตัดที่
นิยมใชในปจจุบัน [23] ซ่ึงไดทดลองเลือกรูปแบบการตัดเหล็กทั้งหมด 15 ครั้งโดยเปนการเลือกรูปแบบทั้ง
การสุมและการกําหนดเง่ือนไขเชนเลือกลําดับการตัดจากรูปแบบเศษมากไปนอยเลือกลําดับการตัดจาก
รูปแบบที่ตัดเหล็กที่ตองการไดมากสุดเปนตนไดผลลัพธการตัดครั้งที่ปริมาณเศษเหล็กมากที่สุดคือ 507.90 
เมตรและครั้งที่นอยที่สุดคือ 163.90 เมตรตามตารางที่ 5 ซ่ึงการพัฒนาวิธีการตามงานวิจัยไดใชการเลือก
รูปแบบการตัดที่เหลือเศษเหล็กนอยที่สุดมาเปรียบเทียบและพัฒนาวิธีการตามงานวิจัย 
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Table 5 Generating a Reinforcement Cutting List through the Implemented Steel Cutting Pattern Selection Method 
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4. สรางแบบจําลองสารสนเทศอาคารในสวนงานเหล็กเสริมคอนกรีต 
นําขอมูลรายการตัดเหล็กที่ไดมาสรางแบบจําลองเหล็กเสริมคอนกรีตโดยมีขอมูลของการตอทาบ

เหล็กเสนตามรายการตัดเหล็กในสวนงานเสาช้ัน 3 โดยจากรายการตัดเหล็กมีการตอทาบเสา C1 จํานวน 10 
ตนแสดงรายละเอียดตําแหนงเสาตามรูปที่ 8 
 

 
 

Figure 8 Locations of Reinforcement Lap Splices in Concrete Columns. 
 

ผลการวิจัย 
1. ขั้นตอนการจัดทํารายการตัดเหล็กโดยใชแบบจําลองสารสนเทศที่พัฒนาขึ้น 
การจัดทํารายการตัดเหล็กตามวิธีการที่พัฒนาขึ้นทําใหลดการแกไขแบบจําลองในสวนการตอทาบ

ลงไดจากการสรางแบบจําลองสารสนเทศของกรณีศึกษาหลังจากดําเนินการจัดทํารายการตัดเหล็กน้ันทําใหมี
รายละเอียดสวนตอทาบบริเวณเสาช้ัน 3 ของอาคารซ่ึงหากสรางแบบจําลองโดยไมคํานึงถึงรายการตัดเหล็ก
โดยคิดจากจํานวนช้ินสวนโครงสรางเสาและคานซ่ึงเปนเหล็กชนิดเดียวกันจํานวนทั้งหมด54 ช้ินสวนจะตอง
ทําการแกไขแบบจําลองเหล็กเสริมคอนกรีตคิดเปนรอยละ 18.51 จากช้ินสวนทั้งหมดหรือคิดเปนรอยละ
41.67 จากปริมาณโครงสรางเสาทั้งหมดของโครงการกรีณีศึกษา 

2. ปริมาณเศษเหล็กจากการจัดทํารายการตัดเหล็กดวยวิธีการที่พัฒนาขึ้น 
จากการจัดทํารายการตัดเหล็กเสนโดยใชขอมูลปริมาณจากแบบจําลองตามตารางที่6 โดยวิธีการ

ทั่วไปและวิธีการที่พัฒนาขึ้นเปรียบเทียบปริมาณเศษเหล็กไดดังตอไปน้ี 
 
 
 
 
 



Research  Article 
Journal of Advanced Development in Engineering and Science 

Vol. 13  No. 37 • May - August 2023 

125 
 

Table 6 Reinforcement Quantity Data Extracted from Building Information Model (BIM) 
Type Length (.) Quantity(pieces) Total length (m) Weigth (kg) 

Beam 

DB20 10.40 45 468.00 1,155.96 

DB20 8.60 36 309.60 764.71 

DB20 5.50 24 132.00 326.04 

DB20 5.40 12 64.80 160.06 

DB20 2.00 12 24.00 59.28 
Total beam 998.40 2,466.05 

Column 

DB20 4.10 112 459.20 1,134.22 

DB20 2.10 35 73.50 181.55 

DB20 3.00 12 36.00 88.92 

Total colum 568.70 1,404.69 

Total 1,567.10 3,870.74 

 
2.1 วิธีการตามงานวิจัย 
การดําเนินการจัดทํารายการตัดเหล็กตามวิธีการงานวิจัยมีปริมาณเศษเหล็กที่เหลือจากการตัด

รวมทั้ง 279.35 กิโลกรัมและมีจํานวนเศษเหล็กทั้งหมด 105 ทอนโดยมีรายละเอียดตามตารางที่ 7 
 
Table 7 Remaining Quantity Residue from Reinforcement Cutting List Generation Using 
Developed Method. 

Developed Method 

Length (m) Quantity(pieces) Total length (m) Weigth (kg.) 

0.10 35 3.5 8.65 

0.40 1 0.4 0.99 

1.00 12 12 29.64 

1.20 6 7.2 17.78 

1.60 9 14.4 35.57 

1.80 42 75.6 186.73 

Total 113.1 279.35 

 
2.2 วิธีการทั่วไปโดยการเลือกรูปแบบการตัดเหล็ก 
การดําเนินการจัดทํารายการตัดเหล็กตามวิธีการทั่วไปมีปริมาณเศษเหล็กที่เหลือจากการตัดรวมทั้ง 

404.83 กิโลกรัมและมีจํานวนเศษเหลือจากการตัดทั้งหมด 140 ทอนโดยมีรายละเอียดตามตารางที ่8 
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Table 8 Residual Quantity from Reinforcement Cutting List Generation Using Steel Cutting 
Pattern Selection Method. 

Steel Cutting Pattern Selection Method 
Length(m) Quantity(pieces) Total length (m) Total weigth(kg) 

0.3 24 7.2 17.78 
0.4 23 9.2 22.72 
0.5 1 0.5 1.24 
1.4 24 33.6 82.99 
1.6 45 72 177.84 
1.8 23 41.4 102.26 

Total 163.9 404.83 

 
2.3 การเปรียบเทียบผลลัพธ 
ปริมาณเศษเหล็กที่เหลือจากการตัดดวยวิธีการทั่วไปโดยการเลือกรูปแบบการตัดคิดเปนรอยละ 23 

ของปริมาณเหล็กที่ใชงาน และปริมาณเศษเหล็กที่เหลือจากการตัดดวยวิธีการที่พัฒนาขึ้นคิดเปนรอยละ 16 
ของปริมาณเหล็กที่ใชงาน เม่ือเปรียบเทียบนํ้าหนักของเศษ วิธีการที่พัฒนาขึ้นมีปริมาณเศษนอยกวาวิธีการ
ทั่วไปอยูที่ประมาณรอยละ 30 ซ่ึงเปนผลมาจากการตอทาบและการตอทาบเหล็กเสริมคอนกรีตยังสงผลให
ปริมาณเหล็กที่ใชในอาคารมีปริมาณมากขึ้นตามระยะของการทาบเหล็ก ในกรณีศึกษาน้ีปริมาณเหล็กที่ใช
งานโดยมีการตอทาบมากกวาการปริมาณเหล็กที่ใชงานโดยไมมีการตอทาบอยู 20 กิโลกรัม กลาวคือปริมาณ
เหล็กที่เพิ่มขึ้นในอาคารอันเน่ืองมาจากการตอทาบสงผลใหปริมาณเศษเหล็กลดลงเน่ืองการการตอทาบเปน
การใชงานเศษเหล็กที่เหลือจากการตัดแทนการใชงานเหล็กเสนความมาตรฐานน่ันเอง 
 

อภิปรายและสรุปผลการวิจัย  
การจัดทํารายการตัดเหล็กโดยการใชขั้นตอนตามงานวิจัยในกรณีศึกษาสามารถลดขั้นตอนการแกไข

แบบจําลองสารสนเทศอาคารในสวนของงานเสาโครงสรางไดถึงรอยละ 41.6 ซ่ึงเปนการตอทาบเหล็กหลัก
ของเสาโครงสรางที่ทําใหปริมาณเสาเหล็กลดลง เน่ืองจากการจัดทํารายการตัดเหล็กที่มีผลตอการติดตั้งเหล็ก
เสริมคอนกรีตของโครงการลงได ทําใหขั้นตอนในการจัดทําแบบจําลองสารสนเทศอาคารในสวนงาน
โครงสรางลดลง โดยการจัดทํารายการตัดเหล็กกอนการจัดทําแบบจําลองในสวนงานเหล็กเสริมคอนกรีตซ่ึง
ในการกอนการปฏิบัติงานเหล็กเสริมคอนกรีตผูควบคุมงานตองจัดทํารายการตัดเหล็กเพื่อเปนการวางแผนตัด
เหล็กในโครงการอยูแลว การจัดทํารายการตัดเหล็กกอนการจัดทําแบบจําลองจึงเปนประโยชนทั้งการ
วางแผนปฏิบัติงานลวงหนาและทําใหการจัดทําแบบจําลองที่มีรายละเอียดของการติดตั้งเหล็กเสริมคอนกรีต
ในสวนการตอทาบเหล็กเสริมคอนกรีตไดอยางถูกตอง นอกจากน้ียังทําใหสามารถกําหนดจุดตอทาบที่
เหมาะสมในแบบจําลองเพื่อนําไปใชในการปฏิบัติงานจริงไดอยางมีประสิทธิภาพอีกดวย 

การจัดทํารายการตัดเหล็กโดยวิธีการที่พัฒนาขึ้นน้ีสงผลใหปริมาณเศษเหล็กที่เหลือจากการ
ดําเนินงานเหล็กเสนลดลงจากวิธีการเลือกรูปแบบการตัดไดถึงรอยละ 30 ในกรณีศึกษาซ่ึงเปนผลมาจากการ
วิเคราะหการตอทาบเหล็กเสริมคอนกรีตโดยวิธีการที่พัฒนาขึ้นเปนรูปแบบที่เลือกตัดเหล็กทีละความยาว ทํา
ใหมีจุดตัดสินใจในการเลือกตัดและตอทาบไดแตกตางจากวิธีการเลือกรูปแบบการตัดและทําซํ้ารูปแบบน้ันๆ
ทําใหขามจุดตัดสินใจที่ดีกวาในการเลือกตัดและตอทาบเหล็ก นอกจากน้ีจากการทดลองวิธีการเลือกรูปแบบ
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การตัดโดยการเลือกดําเนินการกับรูปแบบที่มีประสิทธิภาพมากที่สุดกอน น้ันคือรูปแบบที่ดําเนินการแลวมี
ปริมาณเศษเหลือจากการตัดนอยหรือไมมีเศษเหลือจากการตัดเลย ไมไดทําใหปริมาณเศษรวมนอยที่สุด
เน่ืองจากการเลือกรูปแบบที่ดีสุดและทําซํ้ารูปแบบดังกลาวทําใหรูปแบบที่สามารถเลือกไดในตอนทายของ
การดําเนินการไมมีประสิทธิภาพสงผลใหมีปริมาณเศษจากการตัดมาก 

ขั้นตอนและวิธีการที่พัฒนาขึ้นน้ีสามารถลดขั้นตอนการแกไขแบบจําลองลงไดและยังสามารถจัดทํา
รายการตัดเหล็กที่มีการวิเคราะหการตอทาบเหล็กทําใหปริมาณเศษเหล็กลดลงได ซ่ึงในแตละขั้นตอนตองมี
การกําหนดขอมูลโดยละเอียดการจัดเรียงขอมูลอยางถูกตอง และการวิเคราะหการตัดหลายขอมูลขอจํากัด
ของวิธีการงานวิจัยในดานของการวิเคราะหขอมูลสามารถลดลงไดโดยการพัฒนาขั้นตอนการวิเคราะหใหอยู
ในรูปแบบโปรแกรมคอมพิวเตอร  เ น่ืองจากวิธีการที่พัฒนาขึ้นใชการตัดสินใจในรูปแบบเง่ือนไขทาง
คณิตศาสตรซ่ึงเปนพื้นฐานของการจัดทําการวิเคราะหดวยคอมพิวเตอร 
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