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บทคัดย่อ 
ทําการศึกษาความเหมาะสมของตัวต้านทานท่ีแปรค่าตามแสงเพ่ือนําไปพัฒนาในการตรวจวัดความ

ขุ่นในบ่ออนุบาลลูกกบนา โดยใช้ตัวต้านทานท่ีแปรค่าตามแสง ขนาด 5 มิลลิเมตร เบอร์ 5528 ในอุปกรณ์ท่ี
ทําจากท่อพีวีซีท่ีสามารถปรับระยะห่างระหว่างแหล่งกําเนิดแสงกับตัวต้านทานท่ีแปรค่าตามแสง ท่ีระยะ 10 
20 30 40 และ 50 เซนติเมตร ตามลําดับ กับสารละลายมาตรฐานความขุ่นท่ี 15 30 45 60 และ 75 NTU 
ทําการตรวจวัดค่าความต้านทานในวงจรของตัวต้านทานแสงด้วยมัลติมิเตอร์ และนําค่าความต้านทานท่ีได้มา
สร้างสมการความสัมพันธ์เชิงเส้นตรง ผลการศึกษาพบว่าระยะห่างระหว่างแหล่งกําเนิดแสงกับตัวต้านทานท่ี
แปรค่าตามแสงท่ี 10 และ 20 เซนติเมตรเป็นระยะท่ีเหมาะสมต่อการนําไปพัฒนาอุปกรณ์ตรวจวัดความขุ่นใน 

  
1สาขาเทคโนโลยีสิ่งแวดล้อมและวิทยาศาสตร์ประยุกต์ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี สถาบันเทคโนโลยีปทุมวัน กรุงเทพฯ ประเทศไทย 10330  
1Department of Environmental Technology and Applied Science, Faculty of Science and Technology, Pathumwan Institute of 
Technology, Bangkok, Thailand 10330 
*ผู้นิพนธ์ประสานงาน (Corresponding author) e-mail: kung32123@gmail.com   



 Research  Article 
Journal of Advanced Development in Engineering and Science 

Vol.15  No.42 • January – April 2025 

124 

 

บ่ออนุบาลลูกกบนา โดยสามารถสร้างสมการเชิงเส้นตรงได้ คือ y = 84.13x + 1,254 และ y = 64.88x + 
1,841 ตามลําดับ และให้ค่าสัมประสิทธ์ิการกําหนด (R square) ท่ี 0.994 และ 0.990 ตามลําดับ R square 
ท่ีมีค่าใกล้เคียง 1.000 แสดงถึงความสัมพันธ์ท่ีแข็งแกร่งระหว่างตัวแปรอิสระและตัวแปรตาม            
                                                                                                                                                                                          
คําสําคัญ: ตัวต้านทานท่ีแปรค่าตามแสง ความขุ่น กบ 
 
ABSTRACT 

This study evaluated the suitability of a light-dependent resistor (LDR) for developing 
a turbidity measurement instrument for frog nursery ponds. A 5 mm LDR, model 5528, was 
used in a PVC apparatus that allowed adjustment of the distance between the light source 
and the LDR at intervals of 10, 20, 30, 40, and 50 centimeters. Standard turbidity solutions of 
15, 30, 45, 60, and 75 NTU were used. The resistance values in the LDR circuit were measured 
using a multimeter, and the obtained resistance values were used to create linear regression 
equations. The study found that distances of 10 and 20 centimeters between the light source 
and the LDR were optimal for developing the turbidity measurement instrument for frog nursery 
ponds. The linear equations derived were y = 84.13x + 1,254  and  y = 64.88x + 1,841  with R 
- squared values of 0.994 and 0.990, respectively. The R-squared values close to 1.000 
indicate a strong relationship between the independent and dependent variables. 
 
Keywords: Light-dependent resistor (LDR); Turbidity; Frog 

 
บทนํา 

กบนาถือเป็นสัตว์ท่ีมีการบริโภคในประเทศและมีการผลิตเพ่ือส่งออก โดยจากข้อมูลของด่านตรวจ
ประมงท่าอากาศยานสุวรรณภูมิ ในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2564 มีการส่งออกกบนาในรูปแบบสัตว์นํ้ามีชีวิตเพ่ือ
การบริโภคปริมาณ 53,240 กิโลกรัม คิดเป็นมูลค่า 2,552,880 บาท [1] ซ่ึงในปัจจุบันกบนาเพ่ือการบริโภค
และการส่งออกน้ันไม่ได้จับตามธรรมชาติเพ่ือการค้า แต่เป็นการเลี้ยงเพ่ือเป็นการค้าเน่ืองจากมีความต้องการ
บริโภคท้ังในประเทศและต่างประเทศเป็นจํานวนมากกว่าท่ีจะสามารถจับได้ตามธรรมชาติ โดยเทคนิคการ
เลี้ยงกบจะมีหลายรูปแบบ เช่น เลี้ยงในบ่อดิน เลี้ยงในกระชัง เลี้ยงในบ่อปูน เป็นต้น [2-3] อย่างไรก็ตามจาก
การส่งเสริมภาครัฐเรื่องเกษตรอัจฉริยะเพ่ือเพ่ิมศักยภาพในการผลิตสินค้าเกษตรตามแผนปฏิบัติการเกษตร
อัจฉริยะ พ.ศ. 2565 ถึง 2566 ท่ีปฏิบัติตามวิสัยทัศน์เกษตรอัจฉริยะนําพาเกษตรกรไทยสู่ความมั่งค่ัง ยั่งยืน
ในปี พ.ศ. 2580 ในพันธกิจข้อท่ี 1 วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีเกษตรอัจฉริยะท่ีเหมาะสมกับบริบทของ
ประเทศไทย และแผนด้านวิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรมของประเทศ พ.ศ 2566 – 2570 แผนท่ี P5(S1) 
พัฒนาและประยุกต์เทคโนโลยีดิจิทัล ปัญญาประดิษฐ์ อิเล็กทรอนิกส์อัจฉริยะ รวมท้ังหุ่นยนต์และระบบ
อัตโนมัติเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการผลิต การบริการและการพ่ึงพาตนเอง [4-5] ส่งผลให้การทําการเกษตร
ในปัจจุบันต้องคํานึงถึงผลผลิตให้ได้มาตรฐานมีคุณภาพและปลอดภัยต่อผู้บริโภคและสิ่งแวดล้อม  



 Research  Article 
Journal of Advanced Development in Engineering and Science 

Vol.15  No.42 • January – April 2025 

125 

 

การพัฒนาฟาร์มกบนาและสัตว์นํ้าอัจฉริยะจึงเป็นการเพ่ิมศักยภาพในการผลิตได้และทําให้เกษตรกร
สามารถพ่ึงพาตนเองได้ [6-7] จากการศึกษาพบว่าการเลี้ยงและอนุบาลกบน้ัน ในส่วนของการอนุบาลลูกกบ
สภาพแวดล้อมในการเลี้ยงมีผลต่อการเจริญเติบโตและอัตราการรอด เมื่อพิจารณาคุณภาพของนํ้าท่ีใช้เลี้ยง
พบว่า ค่าออกซิเจนละลายในนํ้า สภาพด่าง (Alkalinity) pH แอมโมเนีย และความขุ่น มีผลต่อการเลี้ยง การ
เจริญเติบโต และอัตราการรอดของลูกกบ [8-11] ความขุ่นในบ่ออนุบาลลูกกบนาถือเป็นดัชนีช้ีวัดการสะสม
ของเสียและของเหลือจากกิจกรรมการอนุบาลลูกกบนาได้ กล่าวคือท้ังสิ่งขับถ่ายและเศษอาหารท่ีเหลือ
ตกค้างจากการให้อาหาร สิ่งของเหล่าน้ีเมื่อแช่อยู่ในนํ้าเป็นเวลานานจะมีการแตกตัวให้มีขนาดเล็กลง ท้ังด้วย
กิจกรรมของลูกกบเองและจากจุลชีพเป็นผู้ช่วยย่อยสลาย ส่งผลให้สิ่งเหล่าน้ีกลายเป็นอนุภาคแขวนลอยในนํ้า 
ซ่ึงสภาวะน้ีหากพิจารณาจากความสามารถในการผ่านได้ของแสงก็จะพบว่าแสงจะสามารถส่องผ่านได้
แปรผกผันกับปริมาณอนุภาคของตะกอนนํ้าเสีย หรือจะอธิบายได้ว่าเมื่ออยู่ในตัวกลางท่ีเป็นของเหลวชนิด
เดียวกัน ความสามารถในการดูดกลืนแสงจะแปรผันตามปริมาณอนุภาคท่ีแขวนลอยในของเหลวชนิดน้ัน ซ่ึง
ถือเป็นหลักการในการตรวจวัดปริมาณความขุ่นในนํ้า การตรวจวัดปริมาณความขุ่นในนํ้าในภาคสนาม
สามารถทําได้โดยใช้แผ่นเซคิดิสก์ (Secchi-Disk) ท่ีสามารถตรวจวัดได้อย่างรวดเร็ว แต่มีข้อจํากัดในเรื่อง
ปริมาณของแสงท่ีทําให้มีผลการตรวจวัดได้ค่าโดยประมาณ [12-13] ในขณะท่ีการวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ
ตามวิธีเนฟลีโลเมตรีโดยใช้เครื่องมือวิเคราะห์ความขุ่นในห้องปฏิบัติการร่วมกับสารละลายมาตรฐานความขุ่น 
ท่ีให้หน่วยการตรวจวัดเป็น เอ็นทียู (Nephelometric Turbidity Units: NTU) แม้ว่าจะตรวจวัดได้อย่าง
รวดเร็วและแม่นยํา แต่เครื่องมือไม่สะดวกต่อการเคลื่อนย้ายนํามาวัดในพ้ืนท่ี ทําให้เสียเวลาในการนําสารเข้า
ไปวัดในห้องปฏิบัติการส่งผลให้ล่าช้าต่อการปฏิบัติงาน [14] 

เมื่อพิจารณาท่ีตัวต้านทานท่ีแปรค่าตามแสง (Light Dependent Resister: LDR) ท่ีมีหลักการทํางาน 
คือขณะท่ี LDR สามารถตรวจจับแสงได้ เมื่อแสงมีการเปลี่ยนแปลงไป ค่าความต้านทานในวงจรก็จะเปลี่ยนแปลง 
ไปด้วย ซ่ึงจากการศึกษามีผู้พบว่าปริมาณแสงท่ีเซ็นเซอร์ตรวจจับได้จะแปรผกผันกับค่าของความต้านทานใน
วงจร [15-18] ด้วยหลักการน้ีทําให้เกิดความสนใจท่ีจะศึกษาอิทธิพลของระยะห่างระหว่างแหล่งกําเนิดแสง
กับ LDR ท่ีเหมาะสมท่ีจะทําให้สามารถสร้างกราฟเส้นตรงของค่าสารละลายมาตรฐานความขุ่นจากค่าความ
ต้านทานท่ีวัดได้ เพ่ือนําไปพัฒนาเป็นเครื่องมือในการตรวจวัดค่าความขุ่นในบ่ออนุบาลลูกกบนาต่อไป 

 
วิธีดําเนินการวิจัย 

ออกแบบเครื่องมือเป็นดังภาพท่ี 1-3 โดยมีอุปกรณ์ประกอบดังน้ี  
1) ท่อและ ข้อต่อ PVC 1.25 น้ิว (ท่อท่ีบรรจุสารละลายความขุ่นมาตรฐาน) 
2) ท่อและ ข้อต่อ PVC 0.5 น้ิว (ท่อท่ีบรรจุแหล่งกําเนิดแสงพร้อมซีลกันนํ้า)  
3) แหล่งกําเนิดแสงด้วยหลอด LED ข้ัวหลอดขนาด T10 กําลังไฟ 1 วัตต์ (W5W)  
4) สายไฟ และ แหล่งจ่ายไฟกระแสตรง 12 โวลท์ แบบสวิตส์ช่ิง  
5) ฝาพลาสติกใสกันนํ้า 
6) ข้ัวหลอดไฟ T10  
7) LDR ขนาด 5 มิลลิเมตร เบอร์ 5528 
8) ซิลิโคนกันนํ้า 
9) มัลติมิเตอร ์
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10) ชุดขาตั้ง  
โดยควบคุมสภาพแวดล้อมได้แก่ อุณหภูมิของห้องในการทดลองท่ี
การทํางานของเครื่องมือ ทํางานโดยทําการติดตั้ง

ฝาพลาสติกใสพร้อมซีลกันนํ้า ชุดอุปกรณ์ถูกจับโดยขาตั้งให้ตั้งฉากกับพ้ืน
ขนาด 1 วัตต์ พร้อมฝาพลาสติกใสซีลกันนํ้าจะติดตั้งอยู่ในท่อ
ระหว่าง LDR กับแหล่งกําเนิดแสงได้ 5 ระดับ
แสงชนิดหลอด LED จะต่อเข้ากับแหล่งจ่ายไฟกระแสตรงแบบสวิตส์ช่ิง
การเปิดหลอดไฟท้ิงไว้อย่างน้อย 30 นาที 
มาตรฐานท่ี 15 30 45 60 และ 75 NTU 
สูงตามระยะท่ีกําหนดไว้ข้างกระบอกทดลองคือ
วัดค่าความต้านทานในหน่วยโอห์ม (ohm) 
ของค่าความต้านทานท่ีเปลี่ยนแปลงไป ทําการทดลองซํ้าจํานวน
ในหน่วยโอห์มไปหาค่าเฉลี่ยและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน
กับแหล่งกําเนิดแสง ได้แก่ 10 20 30 40 และ
ความขุ่นมาตรฐาน 15 30 45 60 และ 75 NTU 
ระหว่าง LDR เปรียบเทียบค่า R square 

 

 
Figure 1 The light dependent resistor demonstrated instrument

 
ผลการวิจัย 

ผลการศึกษาท่ีทําการวัดค่าความต้านทานของ
ความต้านทานท่ีเปลี่ยนแปลงไป ทําซํ้าจํานวน
แหล่งกําเนิดแสงกับตําแหน่งของ LDR ท่ีเปลี่ยนแปลงไปท่ี
สารละลายความขุ่นมาตรฐานท่ีคงท่ีในแต่ละความเข้มข้น
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อุณหภูมิของห้องในการทดลองท่ี 25 องศาเซลเซียส  
ทํางานโดยทําการติดตั้ง LDR ให้อยู่ส่วนล่างสุดของกระบอกชุดทดลองท่ีมี

ชุดอุปกรณ์ถูกจับโดยขาตั้งให้ตั้งฉากกับพ้ืนและแหล่งกําเนิดแสงชนิดหลอด
พร้อมฝาพลาสติกใสซีลกันนํ้าจะติดตั้งอยู่ในท่อ PVC ขนาด 0.5 น้ิว ท่ีสามารถปรับระยะห่าง

ระดับ คือระยะ 10 20 30 40 และ 50 เซนติเมตร และแหล่งกําเนิด
จะต่อเข้ากับแหล่งจ่ายไฟกระแสตรงแบบสวิตส์ช่ิง 12 โวลต์ เมื่อต้องการทดลองจะทํา

 เพ่ือให้แสงจากหลอดไฟ LED น่ิง จากน้ันจะใช้สารละลายความขุ่น
75 NTU ตามลําดับ เทลงในกระบอกทดลองขนาด PVC 1.25 น้ิว ให้มีความ

สูงตามระยะท่ีกําหนดไว้ข้างกระบอกทดลองคือ 10 20 30 40 และ 50 เซนติเมตร ตามลําดับ จากน้ันทําการ
ohm) ท่ีวัดได้จากวงจรของ LDR ด้วยมัลติมิเตอร์ บันทึกความแตกต่าง
ทําการทดลองซํ้าจํานวน 3 ซํ้าในแต่ละระดับความสูง นําค่าความต้านทาน

ในหน่วยโอห์มไปหาค่าเฉลี่ยและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน จากน้ันนําค่าเฉลี่ยในแต่ละระยะห่างระหว่าง
และ 50 เซนติเมตร มาหาความสัมพันธ์เชิงเส้นตรงกับค่าสารละลาย

75 NTU โดยแยกสร้างสมการความสัมพันธ์เชิงเส้นตรงทีละระยะห่าง
R square ท่ีได้จากการสร้างสมการความสัมพันธ์เชิงเส้นตรง 

 

The light dependent resistor demonstrated instrument 

ผลการศึกษาท่ีทําการวัดค่าความต้านทานของ LDR ด้วยมัลติมิเตอร์ เมื่อพิจารณาความแตกต่างของค่า
ทําซํ้าจํานวน 3 ซํ้าในแต่ละระดับความสูง โดยเมื่อพิจารณาระยะห่างของ

ท่ีเปลี่ยนแปลงไปท่ี 10 20 30 40 และ 50 เซนติเมตรตามลําดับกับ
สารละลายความขุ่นมาตรฐานท่ีคงท่ีในแต่ละความเข้มข้น จะพบว่าท่ีระดับความเข้มข้นของสารละลาย

ให้อยู่ส่วนล่างสุดของกระบอกชุดทดลองท่ีมี
และแหล่งกําเนิดแสงชนิดหลอด LED 

ท่ีสามารถปรับระยะห่าง
และแหล่งกําเนิด

เมื่อต้องการทดลองจะทํา
จากน้ันจะใช้สารละลายความขุ่น

ให้มีความ
จากน้ันทําการ

บันทึกความแตกต่าง
นําค่าความต้านทาน 

จากน้ันนําค่าเฉลี่ยในแต่ละระยะห่างระหว่าง LDR 
มาหาความสัมพันธ์เชิงเส้นตรงกับค่าสารละลาย 

โดยแยกสร้างสมการความสัมพันธ์เชิงเส้นตรงทีละระยะห่าง

 

เมื่อพิจารณาความแตกต่างของค่า
โดยเมื่อพิจารณาระยะห่างของ

เซนติเมตรตามลําดับกับ
จะพบว่าท่ีระดับความเข้มข้นของสารละลาย
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มาตรฐานความขุ่น 15 30 45 60 และ 75  NTU เมื่อตรวจสอบความต้านทานในวงจรไฟฟ้าตามระยะท่ีเพ่ิม
มากข้ึนจะมีแนวโน้มท่ีค่าความต้านทานเพ่ิมสูงมากข้ึนตามระยะทางท่ีเพ่ิมมากข้ึน ดังตารางท่ี 1 

 
Table 1 Resistance measurement (ohm) concerning turbidity concentration and distance between 
the light source and the Light Dependent Resistor (LDR) 
Standard 
Turbidity 
Solution 
(NTU) 

Distance between the light source and LDR (cm) 

10 20 30 40 50 

15 1,334±4.93 2,980±39.51 5,946±130.51 11,047±98.66 20,583±368.28 
30 1,425±11.79 3,707±58.59 9,140±216.33 21,970±453.10 53,000±2,457.64 
45 1,489±10.69 4,583±5.77 13,450±55.68 39,800±624.50 120,733±450.92 
60 1,598±6.51 5,673±47.26 20,150±249.80 72,667±862.17 284,266±7,686.57 
75 1,678±3.51 6,863±130.51 28,757±291.43 124,267±2,154.84 568,000±1,000.00 

 
จากผลของการทดลองวัดค่าความต้านทานในหน่วยโอห์ม (ohm) ของ LDR กับระยะห่างของ

แหล่งกําเนิดแสงกับตําแหน่งของ LDR เมื่อพิจารณาแต่ละระยะห่างของแหล่งกําเนิดแสงกับตําแหน่งของ 
LDR โดยเปลี่ยนแปลงความเข้มข้นของสารละลายมาตรฐานความขุ่นท่ี 15 30 45 60 และ 75  NTU ตามลําดับ 
เมื่อตรวจสอบในแต่ละระยะจะพบว่าเมื่อนําค่าเฉลี่ยของค่าความต้านทานจาก LDR ตามสารละลายความขุ่น
มาตรฐานไปสร้างเป็นสมการเชิงเส้นตรง จะสามารถสร้างเป็นสมการเชิงเส้นท่ีระดับความห่างระหว่างแหล่งกําเนิดแสง 
และ LDR ท่ีระยะแตกต่างกันพบว่าสามารถสร้างเป็นสมการเชิงเส้นท่ีมีค่า R Square อยู่ในช่วง 0.869 – 0.994   

สมการเชิงเส้นน้ีแสดงให้เห็นว่าท่ีระยะห่างระหว่างแหล่งกําเนิดแสงและ LDR ท่ี 10 และ 20 เซนติเมตร 
เป็นระยะท่ีมีค่า R square แตกต่างกันเล็กน้อยคือ 0.994 และ 0.990 ตามลําดับ ในขณะท่ีเมื่อ ระยะห่าง
ระหว่างแหล่งกําเนิดแสงและ LDR ท่ี 30 40 และ 50 เซนติเมตร ค่า R square จะเริ่มมีค่าน้อยลงตามระยะ
ท่ีเพ่ิมมากข้ึน คือ 0.966  0.918  และ 0.869 ตามลําดับ ดังตารางท่ี 2 
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Table 2 Linear regression of LDR resistance and standard turbidity solution with varying  
            distances between the light source and the Light Dependent Resistor (LDR) 

Distance between the light source 
and the Light Dependent Resistor 

(LDR) Linear regression R Square 
(cm)     

10 y = 5.61x + 1,254 0.994 
20 y = 64.88x + 1,841 0.990 
30 y = 377.5x – 1,500 0.966 
40  y = 1,847x – 29,191 0.918 
50 y = 8,840x - 18,851 0.869 

When  y = LDR resistance detection (ohm) 
          x = standard turbidity solution (NTU) 
 

 
Figure 2 The relationship between the LDR resistance detection (ohms) and the standard  
               turbidity solution (NTU) 
 
 การท่ีค่า R square มีแนวโน้มท่ีจะมีค่าลดต่ําลงน้ันเป็นไปตามคุณสมบัติของแสงท่ีเคลื่อนท่ีผ่าน
ตัวกลาง ซ่ึงในท่ีน้ีคือนํ้าท่ีมีสารละลายมาตรฐานความขุ่นเจือปนอยู่ การท่ีระยะห่างระหว่างแหล่งกําเนิดแสง
กับ LDR ระยะทางท่ีเพ่ิมมากข้ึนส่งผลให้โอกาสท่ีแสงจะเกิดการกระเจิงของแสง จากการว่ิงเป็นลําแสงเป็น
เส้นตรง ก็จะเพ่ิมมากข้ึน ทําให้ค่า R square มีแนวโน้มจะลดลงเมื่อเพ่ิมระยะห่างระหว่างแหล่งกําเนิดแสง
กับ LDR 
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อภิปรายและสรุปผลการวิจัย 
จากผลของการศึกษาพบว่า LDR เบอร์ 5528 ในกรณีท่ีจะนํามาใช้เพ่ือพัฒนาเครื่องวัดความขุ่นในบ่อ

อนุบาลลูกกบนา พบว่าระยะห่างระหว่างแหล่งกําเนิดแสงและ LDR ท่ี 10 และ 20 เซนติเมตรเป็นระยะท่ี
เหมาะสมในการออกแบบเครื่องมือตรวจวัด เพราะเมื่อตรวจวัดกับสารละลายมาตรฐานความขุ่นแล้วสามารถ
สร้างสมการเชิงเส้นท่ีมีค่า R square สูงมากกว่า 0.990 ซ่ึงเป็นไปตามทฤษฎีท่ีกล่าวถึงระยะของแหล่งกําเนิด
แสงกับการวัดความสามารถในการดูดกลืนแสง โดยพบว่าหากระยะของแหล่งกําเนิดแสงห่างกับอุปกรณ์ใน
การวัดความสามารถในการดูดกลืนแสง จะทําให้แสงส่วนหน่ึงเกิดการกระเจิงของแสงทําให้แสงบางส่วนสูญเสียไป 
นอกเหนือจากการถูกดูดกลืนโดนอนุภาคในของเหลว แต่กลับสูญเสียไปกับการกระเจิงและชนด้านข้างของ
ภาชนะ ทําให้ระยะห่างระหว่างแหล่งกําเนิดแสงกับอุปกรณ์ในการวัดความสามารถในการดูดกลืนแสงวัดค่า
การดูดกลืนแสงได้ต่ําลง นอกเหนือจากท่ีระยะท่ีเพ่ิมข้ึนโอกาสท่ีแสงจะถูกดูดกลืนท่ีเพ่ิมข้ึนและยังจะมีโอกาส
ในการกระเจิงและชนเข้ากับภาชนะด้านข้างได้อีกด้วย จึงเป็นสาเหตุให้เมื่อความเข้มข้นของสารละลายมาตรฐาน 
สูงข้ึนในระดับระยะห่างระหว่างแหล่งกําเนิดแสงและ LDR ท่ีตั้งแต่ 30 เซนติเมตร มีโอกาสท่ีเส้นกราฟจะโค้ง
ตอนปลายตั้งแต่ 60 NTU โดยสามารถสังเกตได้จากค่า R square ท่ีลดลง [19-20]   

ในส่วนของการสร้างสมการเชิงเส้นตรงของระยะห่างระหว่างแหล่งกําเนิดแสงและ LDR ท่ี 10 และ 20 
เซนติเมตร กับสารละลายมาตรฐานความขุ่นท่ีระดับความเข้มข้น 15 30 45 60 และ 75   NTU มีความสอดคล้อง 
กับงานวิจัยของ Mulyana & Hakim [17] และ Rocher et al. [18] เพียงแต่ว่าการทดลองของท้ัง 2 งานวิจัยน้ี 
ทําการหาความสัมพันธ์กับความต่างศักย์ไฟฟ้าแทนท่ีจะวัดจากความต้านทาน ซ่ึงสามารถทําได้ภายใต้กฎของ
โอห์ม โดยสามารถพบค่าความสัมพันธ์เชิงเส้นตรงกับค่าความต่างศักย์ในวงจรกับสารละลายมาตรฐานความ
ขุ่นในช่วง 0 – 40 NTU ท่ีมี R square = 1.00 [17] อย่างไรก็ตามงานวิจัยท้ัง 2 ก็มีความสอดคล้องกับความ 
สามารถสร้างสมการเชิงเส้นท่ีเกิดข้ึนกับระยะห่างระหว่างแหล่งกําเนิดแสงและ LDR ท่ี 10 และ 20 เซนติเมตร   

ในส่วนของการทดสอบตามทฤษฎีของเบียร์และแลมเบิร์ต โดยประเมินจากระยะห่างระหว่างแหล่งกําเนิด
แสงและ LDR ท่ี 10 และ 20 เซนติเมตร ถือเป็นระยะท่ีเหมาะสมกับสารละลายมาตรฐานความขุ่นท่ีระดับ
ความเข้มข้น 15 30 45 60 และ 75 NTU เน่ืองจากสามารถสร้างสมการเชิงเส้นตรงได้ค่า  R square ท่ีสูง 
ซ่ึงสามารถให้เห็นว่ายังไม่เกิดการโค้งของเส้นกราฟท่ีสารละลายมาตรฐานความขุ่นท่ี 75 NTU ซ่ึงจากงาน
ทดลองของ Borges  et al. [10] ซ่ึงแสดงว่าตลอดการเลี้ยงกบบลูฟรอกพบว่าค่าความขุ่นของนํ้าท่ีขณะท่ีกบ
โตเต็มไวพบว่ามีค่าความขุ่นในระบบท่ี 66 NTU ซ่ึงถือได้ว่า LDR ขนาด 5 มิลลิเมตร เบอร์ 5528 มีคุณสมบัติ 
ท้ังในด้านความแม่นยํากับการสอบเทียบสารละลายมาตรฐานความขุ่นท่ีมีค่า R square สูง และยังสามารถ
ควบคุมช่วงการตรวจวัดความขุ่นให้เหมาะสมสําหรับการตรวจวัดความขุ่นได้ตลอดการเจริญเติบโตของกบ 
ซ่ึงสามารถนําไปพัฒนาไปใช้เป็นตัวตรวจวัดในวงจรท่ีใช้สําหรับนําไปวัดความขุ่นในบ่ออนุบาลลูกกบนาและ
กบในช่วงวัยอ่ืนได้ อีกท้ังระยะห่างระหว่างแหล่งกําเนิดแสงและ LDR ท่ี 10 และ 20 เซนติเมตร ก็ถือเป็น
ระยะท่ีเหมาะสมเพราะในการอนุบาลลูกกบนาระดับนํ้าในระบบจะมีความลึกไม่เกิน 30 เซนติเมตร [7-8] จึง
เหมาะสมสําหรับการนําไปออกแบบเครื่องมือท่ีสามารถวัดค่าความขุ่นในแนวดิ่งได้  

อย่างไรก็ตามการนําไปประยุกต์ใช้แหล่งกําเนิดแสงเป็นหลอด LED ตอ้งคํานึงถึงแหล่งจ่ายไฟกระแสตรง 
ด้วย เน่ืองจากแหล่งกําเนิดแสงเป็นหลอด LED การส่องสว่างของหลอดมีความอ่อนไหวต่อการเปลี่ยนแปลง
แรงดันไฟฟ้า จึงต้องมีการควบคุมและเลือกใช้แหล่งกําเนิดไฟฟ้ากระแสตรงหรือหม้อแปลงไฟฟ้ากระแสตรงท่ี
มีค่าแรงดันคงท่ี อีกท้ังระยะห่างระยะห่างระหว่างแหล่งกําเนิดแสงและ LDR ท่ี 10 และ 20 เซนติเมตร ถือ
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เป็นระยะท่ีเหมาะสมในการนําไปพัฒนาเป็นอุปกรณต์รวจวัดความขุ่นในบ่ออนุบาลลูกกบนาท่ีมีความลึกของ
บ่ออนุบาลลูกกบนาอยู่ในช่วง 10 - 20 เซนติเมตร 
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