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บทคัดย่อ 
งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือ 1) เปรียบเทียบความแตกต่างของอัตราการเจริญเติบโตระหว่างสาหร่ายคลอเรลลา 

ท่ีได้จากการเพาะเลี้ยงแบบดั้งเดิม (Traditional method) กับสาหร่ายคลอเรลลาบริสุทธ์ิ (Pure Chlorella) 2) ศึกษา 
ความสัมพันธ์ระหว่างจํานวนเซลล์สาหร่ายคลอเรลลากับปัจจัยสิ่งแวดล้อม การเพาะเลี้ยงแบบดั้งเดิมใช้หัวเช้ือจากบ่อ
ผลิตสาหร่ายคลอเรลลาของวิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีนครศรีธรรมราช การเพาะเลี้ยงแบบบริสุทธ์ิใช้หัวเช้ือจาก
ศูนย์วิจัยและพัฒนาประมงนํ้าจืดสงขลา ทําการทดลองในขวดพลาสติกขนาด 1.5 ลิตร ภายใต้ความเข้มแสง 2,000±500 
ลักซ์ (lux) ระยะเวลารับแสง 24 ช่ัวโมง ให้สารละลายธาตุอาหารพืชท่ีมีค่านําไฟฟ้า (Electrical  Conductivity: EC) 
เริ่มต้น 0.7 มิลลิซีเมนส์ /ซม . (mS/cm) ความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) 6 จํานวนสาหร่ายคลอเรลลาเริ่มต้น 3x103 เซลล์ 
ต่อมิลลิลิตร (cell/ml) เก็บข้อมูลจํานวนสาหร่ายคลอเรลลาด้วยสไลด์นับเม็ดเลือด (hemacytometer) อุณหภูมิอากาศ 
อุณหภูมินํ้า ความช้ืนสัมพัทธ์ pH และ EC วันละครั้ง เป็นเวลา 20 วัน ผลการศึกษาพบว่าสาหร่ายคลอเรลลาจากหัวเช้ือ
บริสุทธ์ิมีจํานวนเซลล์เฉลี่ย 1.716.x107 cell/ml มากกว่าการเพาะเลี้ยงแบบดั้งเดิมอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)  
pH เฉลี่ย 7.40±0.97 EC เฉลี่ย 0.63±0.05 mS/cm อุณหภูมินํ้าเฉลี่ย 30.69±0.80 C โดยค่า pH มีความสัมพันธ์  
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ในทิศทางเดียวกันกับจํานวนสาหร่ายคลอเรลลา ในขณะท่ีอุณหภูมินํ้า EC อุณหภูมิอากาศ และความช้ืนสัมพัทธ์ 
มีความสัมพันธ์ในทิศทางตรงกันข้าม ส่วนสาหร่ายคลอเรลลาท่ีมาจากการเพาะเลี้ยงแบบดั้งเดิมมีจํานวนเซลล์ 
เฉลี่ย 6.915x105 cell/ml pH เฉลี่ย 6.86±0.56 EC เฉลี่ย 0.53±0.07 mS/cm อุณหภูมินํ้าเฉลี่ย 30.59±1.51 C  
อุณหภูมินํ้า pH และอุณหภูมิอากาศมีความสัมพันธ์ในทิศทางเดียวกันกับจํานวนสาหร่ายคลอเรลลา ในขณะ
ท่ี EC และความช้ืนสัมพัทธ์มีความสัมพันธ์ในทิศทางตรงกันข้าม  
   
คําสําคัญ: สาหร่ายคลอเรลลา การเจริญเติบโต ปัจจัย การเพาะเลี้ยง 
 
ABSTRACT 

The objective of this research was to compare the growth rate differences between 
Chlorella sp. cultured using the traditional method and pure Chlorella sp. cultivation and 
study the relationship between the number of Chlorella sp. cells and environmental factors. 
The traditional cultivation method uses inoculum from the Chlorella sp. production pond 
at Nakhon Si Thammarat College of Agriculture and Technology. The pure Chlorella sp. 
cultivation uses inoculum from the Songkhla Inland Fisheries Research and Development 
Center. The Chlorella sp. cultivation experiment was conducted in 1.5-liter plastic bottles 
under a light intensity of 2,000±500 lux, with a 24 hour light exposure period. A plant nutrient 
solution was provided with an initial electrical conductivity (EC) of 0.7 mS/cm and a pH of 6. 
The initial Chlorella sp. cell count was 3×10³ cells per milliliter (cell/ml). Chlorella sp. cell 
counts were recorded using haemacytometer. Data on air temperature, water temperature, 
relative humidity, pH, and EC were collected once daily for 20 days. The study found that 
Chlorella sp. from the pure inoculum average cell count was 1.716×107 cells/ml, significantly 
higher than the traditional cultivation method (p<0.05). The average pH was 7.40±0.97, the 
average EC was 0.63±0.05 mS/cm, and the average water temperature was 30.69±0.80 °C. 
The pH value showed a positive correlation with the number of Chlorella sp. cells, while 
water temperature, EC, air temperature, and relative humidity showed a negative correlation. 
Chlorella sp. from the traditional cultivation method showed the average cell count was 
6.915×105 cells/ml, the average pH was 6.86±0.56, the average EC was 0.53±0.07 mS/cm, 
and the average water temperature was 30.59±1.51 °C. Water temperature, pH, and air 
temperature showed a positive correlation with the number of Chlorella sp. cells, while EC 
and relative humidity showed a negative correlation.   
 
Keywords: Chlorella sp.; Growth rate; Factors; Cultivation 
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บทนํา 
สาหร่ายคลอเรลลา (Chlorella sp.) เป็นสาหร่ายขนาดเล็กอยู่ในอันดับ (order) Chlorococcales

ครอบครัว (family) Oocytaceae สกุล (genus) Chlorella เซลล์มีลักษณะกลมหรือกลมรี มีเส้นผ่านศูนย์กลาง 
ประมาณ 1 -10 ไมโครเมตร [1] มีสีเขียว มักอยู่เป็นเซลล์เดี่ยวๆ (unicellular) หรืออยู่รวมกันเป็นกลุ่ม (colony) 
ไม่สามารถเคลื่อนท่ีได้เอง สาหร่ายคลอเรลลาพบท่ัวไปในนํ้าจืดและนํ้าเค็ม โปรตีนสูงประมาณร้อยละ 42-58
ไขมันร้อยละ 5-40 ของนํ้าหนักแห้ง มีวิตามินซี เบต้าแคโรทีน (-carotenes) และวิตามินบี (B1, B2, B6
และ B12) จํานวนมาก [1] และกรดไขมันไม่อ่ิมตัวกลุ่ม PUFAs [2] จึงมีการเพาะเลี้ยงเพ่ือผลิตสารเหลาน้ีใน
เชิงพาณิชย์ในระดับอุตสาหกรรม เน่ืองจากเป็นสาหร่ายท่ีเพาะลี้ยงง่ายและใช้ระยะเวลาในการผลิตสั้นเพียง 
3-7 วัน จึงมีการนํามาใช้ประโยชน์ในด้านผลิตภัณฑ์เสริมอาหาร ผลิตภัณฑ์เครื่องสําอางค์ การรักษาทางคลินิก 
การผลิตไบโอดีเซล [1] สําหรับประโยชน์ด้านการเพาะเลี้ยงสัตว์นํ้านิยมนํามาเป็นอาหารสัตว์นํ้าวัยอ่อนโดยตรง 
บําบัดนํ้าเสียและนํามาเลี้ยงแพลงก์ตอนสัตว์ เช่น โรติเฟอร์ ไรแดง โคพีพอด เพ่ือนํามาเป็นอาหารของสัตว์นํ้า
วัยอ่อนอีกทอดหน่ึง โดยเฉพาะนํามาเป็นอาหารไรแดงท่ีจัดเป็นอาหารธรรมชาติท่ีดีของสัตว์นํ้าวัยอ่อน มีโปรตีนสูง 
(ประมาณ 74.09 เปอร์เซ็นต์ของนํ้าหนักแห้ง) [3] ทําให้สัตว์นํ้าเจริญเติบโตดีและมีอัตรารอดสูง มีรายงาน
ความต้องการใช้ไรแดงสําหรับเป็นอาหารสัตว์นํ้าของศูนย์พัฒนาประมงนํ้าจืดและสถานีประมงนํ้าจืดจํานวน 
50 สถานี พบว่ามีความต้องการใช้ไรแดง 50-200 กิโลกรัมต่อเดือน โดยความต้องการใช้ไรแดงสูงในช่วงเดือน 
พฤษภาคมถึงตุลาคม เพราะเป็นช่วงฤดูกาลเพาะพันธ์ุปลา [4] การเพาะเลี้ยงสาหรายคลอเรลลาโดยท่ัวไปมี 
2 ลักษณะ คือการเพาะเลี้ยงในห้องปฏิบัติการและการเพาะเลี้ยงปริมาณมาก การเพาะเลี้ยงในห้องปฏิบัติการ 
จะได้หัวเช้ือบริสุทธ์ิ ปราศจากการปนเป้ือน การเพาะเลี้ยงสาหร่ายคลอเรลลาปริมาณมากเป็นการเพาะเลี้ยง
กลางแจ้ง ใช้สูตรอาหารหลายชนิด ได้แก่ ปุ๋ยคอก ปุ๋ยวิทยาศาสตร์ และอาหารหมัก ซ่ึงจะทําให้เกิดการปนเป้ือน 
ได้ เช่น จุลินทรีย์และแพลงก์ตอนพืชชนิดอ่ืน การผลิตสาหร่ายคลอเรลลาเพ่ือนํามาเป็นอาหารไรแดงส่วน
ใหญ่ได้จากการเพาะเลี้ยงดังกลาว จากการสัมภาษณ์เกษตรกรท่ีประสบความสําเร็จในการประกอบอาชีพ
เพาะเลี้ยงไรแดงของอําเภอช้างกลาง จังหวัดนครศรีธรรมราช พบว่าผลิตสาหร่ายคลอเรลลาเพ่ือเป็นอาหาร
ไรแดงด้วยตนเอง โดยใช้หัวเช้ือสาหร่ายคลอเรลลาท่ีผลิตข้ึนจากบ่อเปิดท่ีผลิตแบบต่อเน่ืองประมาณ 20-40 
เปอร์เซ็นต์ของปริมาตรนํ้าท่ีใช้ผลิตไรแดง [5] ซ่ึงจะเห็นว่าต้องใช้หัวเช้ือปริมาณมาก [6] แนะนําให้ใช้ความ
เข้มข้นเริ่มต้น 10 เปอร์เซ็นต์ แต่ปัญหาท่ีพบคือผลผลิตไรแดงท่ีได้ไม่สม่ําเสมอ ยืนยันจากข้อมูลผลผลิตและ
รายได้จากการจําหน่ายไรแดงในช่วงปี พ.ศ.2560-2562 [7] ดัง Figure 1 และ 2 
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Figure 1 Diagram of income from selling Moina macrocopa 
 

 
 

Figure 2 Moina macrocopa product 
 

ผลการวิเคราะห์ความแตกต่างของผลผลิตและรายได้จากการจําหน่ายไรแดงตลอดระยะเวลา 3 ปี
พบว่ามีความแตกต่างกัน (Figure 3) สาเหตุท่ีทําให้การผลิตไรแดงได้ผลไม่สม่ําเสมออาจเป็นเพราะไรแดงได้
อาหาร (สาหร่ายคลอเรลลา) ไม่สม่ําเสมอ อาจเน่ืองมาจากการเพาะเลี้ยงสาหร่ายคลอเรลลาใช้หัวเช้ือคลอเรลลา 
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ท่ีปนเป้ือนเพราะได้จากการเลี้ยงแบบเปิด ซ่ึงหัวเช้ือสาหร่ายคลอเรลลาถือเป็นปัจจัยสําคัญปัจจัยหน่ึงท่ีส่งผล
ต่อการเจริญเติบโต การผลิตสาหร่ายคลอเรลลาควรใช้หัวเช้ือท่ีอยู่ในระยะท่ีกําลังเจริญเติบโตดี (optimal 
log phase) และไม่มีสิ่งปนเป้ือนมาก [8] ดังน้ันผู้วิจัยจึงต้องการเปรียบเทียบการเจริญเติบโตของสาหร่าย
คลอเรลลาท่ีได้จากการผลิตโดยใช้หัวเช้ือแบบดั้งเดิม (จากบ่อผลิตระบบเปิด) กับหัวเช้ือบริสุทธ์ิ เพ่ือให้ทราบ
ระยะการเจริญเติบโตของสาหร่ายคลอเรลลาท่ีผู้เลี้ยงสามารถวางแผนการผลิตสาหร่ายคลอเรลลาให้มี
ปริมาณมากเพียงพอต่อการผลิตไรแดงให้ได้ผลผลิตสม่ําเสมอ 

 

 
 

Figure 3 Diagram of results of analysis of differences in production and income from the  
             sale of Moina macrocopa in 2017-2019 

 
วิธีดําเนินการวิจัย 

เพ่ือให้บรรลุวัตถุประสงค์ของการวิจัยในครั้งน้ีวิธีการศึกษาจึงถูกแบ่งออกเป็น 4 ข้ันตอน ดังน้ี 
1. ทดลองเพาะเลี้ยงสาหร่ายคลอเรลลาเพ่ือเปรียบเทียบความแตกต่างของอัตราการเจริญเติบโต

ระหว่างสาหร่ายคลอเรลลาท่ีมาจากการเพาะเลี้ยงแบบดั้งเดิม (Traditional) และคลอเรลลาบริสุทธ์ิ (Pure 
Chlorella) ร่วมกับการวิเคราะห์คุณภาพนํ้าเพ่ือนําข้อมูลไปศึกษาปัจจัยท่ีมีอิทธิพล (Factors Influencing)
ต่ออัตราการเจริญเติบโตของสาหร่ายคลอเรลลาสําหรับการพัฒนาระบบการเพาะเลี้ยงสาหร่ายคลอเรลลา
ของแผนกวิชาประมงวิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีนครศรีธรรมราช โดยแบ่งข้ันตอนการออกแบบเป็น 6
ข้ันตอนย่อยดังน้ี  

1.1 เตรียมสิ่งทดลองท่ี 1 การเพาะเลี้ยงสาหร่ายคลอเรลลาแบบดั้งเดิม สิ่งทดลองท่ี 2 การเพาะเลี้ยง
สาหร่ายคลอเรลลาแบบคลอเรลลาบริสุทธ์ิ เก็บข้อมูลสิ่งทดลองละ 4 ซํ้า 

1.2 กําหนดตัวแปรควบคุมจํานวน 9 ตัวแปร ได้แก่ 1) ความเข้มแสง 2,000±500 ลักซ์ 2) ระยะเวลา
รับแสง 24 ช่ัวโมง 3) ขวดทดลองเป็นขวดพลาสติกใสขนาด 1.5 ลิตร 4) นํ้าท่ีใช้ทดลองปริมาตร 1 ลิตร โดย
ใช้นํ้าดื่มบรรจุขวด 5) ระยะเวลาการเลี้ยง 20 วัน 6) ปุ๋ยนํ้าสูตร KMITL3 ของสถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้า 
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เจ้าคุณทหารลาดกระบัง 7) ค่า EC เริ่มต้นเท่ากับ 0.7 mS/cm) ค่า pH เริ่มต้น 6  9) จํานวนคลอเรลลา
เริ่มต้น 3x103 cell/ml ตัวแปรตามจํานวน 6 ตัวแปร ได้แก่ 1) อุณหภูมิอากาศ 2) อุณหภูมินํ้า 3) ความช้ืน
สัมพัทธ์ 4) pH 5) EC 6) จํานวนคลอเรลลา 

1.3 เตรียมอุปกรณ์สําหรับการเก็บรวบรวมข้อมูลได้แก่ 1) เครื่องวัดความช้ืนสัมพัทธ์ 2) เครื่องวัด
อุณหภูมิอากาศ 3) เครื่องวัดอุณหภูมินํ้า 4) เครื่องวัด pH 5) เครื่องวัด EC 6) กล้องจุลทรรศน์ 7) สไลด์นับ
เม็ดเลือด 8) แผ่นปิดสไลด์ 10) เครื่องนับแบบมือกด 

1.4 เก็บข้อมูลจํานวนสาหร่ายคลอเรลลาโดยการนับจํานวนเซลล์ด้วยสไลด์นับเม็ดเลือด (hemacytometer) 
ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ตามวิธีการนับของศูนย์วิจัยและพัฒนาประมงชายฝั่งจันทบุรี [8] หากจํานวนสาหร่าย
คลอเรลลามีไม่เกิน 200 เซลล์ ให้นับจํานวนเซลล์ท่ีอยู่ในช่อง A B C และ D นําจํานวนเซลล์ท้ังหมดท่ีนับได้
หาค่าเฉลี่ยต่อช่อง นําค่าเฉลี่ยจํานวนเซลล์คูณด้วยปริมาตรนํ้าในช่องท่ีนับซ่ึงมีปริมาตรนํ้าเท่ากับ 10-4  มล. 
ทําการนับจํานวน 6 ซํ้า [8] หากจํานวนสาหร่ายคลอเรลลามีมากกว่า 200 เซลล์ ให้นับช่องเล็ก 1, 2, 3, 4 
และ 5 นําจํานวนเซลล์ท้ังหมดท่ีนับได้หาค่าเฉลี่ยต่อช่อง นําค่าเฉลี่ยท่ีได้คูณด้วยปริมาตรนํ้าของช่องท่ีนับซ่ึงมี
ปริมาตรนํ้าเท่ากับ 4x10-6  จะได้ความหนาแน่นของสาหร่ายคลอเรลลาเป็นจํานวนเซลล์ต่อมิลลิลิตร (cell/ml)   
เก็บข้อมูลอุณหภูมิอากาศความช้ืนสัมพัทธ์อุณหภูมินํ้า pH และค่า EC ทุกวันๆละ 1 ครั้งเวลา 12.00 น. 

1.5 วิเคราะห์ขนาดและทิศทางความสัมพันธ์ของข้อมูลแบบคู่จากค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์เพียร์สัน 
(Pearson correlation analysis) ร่วมกับการสร้างเส้นเฉลี่ยของแนวสหสัมพันธ์จากคู่ลักษณะ เพ่ือใช้ในการ
ทํานายหรือคาดประมาณอัตราการเจริญเติบโตของสาหร่ายคลอเรลลา โดยพิจารณาจากทิศทางการกระจาย
ข้อมูลของคู่ลักษณะด้วยการสร้างสมการถดถอยเชิงเส้น (linear regression) 

1.6 เปรียบเทียบเซลล์สาหร่ายคลอเรลลาเฉลี่ยระหว่างแบบดั้งเดิมกับแบบคลอเรลลาบริสุทธ์ิด้วยค่า 
สถิติ Mann-Whitney U test ท่ีระดับความเช่ือมั่นร้อยละ 95  

2. ถอดแบบระบบการเพาะเลี้ยงสาหร่ายคลอเรลลาแบบดั้งเดิมของแผนกวิชาประมงวิทยาลัยเกษตร
และเทคโนโลยีนครศรีธรรมราชเพ่ือสร้างและยืนยันข้อสรุปของระบบการเพาะเลี้ยงสาหร่ายคลอเรลลาแบบ
ดั้งเดิม (Conclusion and verification) 

3. วิเคราะห์ปัจจัยท่ีมีอิทธิพลต่ออัตราการเจริญเติบโตของสาหร่ายคลอเรลลาจากผลการทดลองใน
ข้ันตอนท่ี 1 เทียบกับผลการถอดระบบการเพาะเลี้ยงสาหร่ายคลอเรลลาแบบดั้งเดิมในข้ันตอนท่ี 2 

4. สรุปผลการวิเคราะห์ปัจจัยท่ีมีอิทธิพลต่ออัตราการเจริญเติบโตของสาหร่ายคลอเรลลาจากข้ันตอน
ท่ี 3 เพ่ือนําเสนอต้นแบบของระบบการเพาะเลี้ยงสาหร่ายคลอเรลลาด้วยการสร้างแผนผังวิเคราะห์เชิงระบบ   

สรุปข้ันตอนการศึกษาปัจจัยท่ีมีอิทธิพลต่ออัตราการเจริญเติบโตของสาหร่ายคลอเรลลาสําหรับการพัฒนา 
ระบบการเพาะเลี้ยงสาหร่ายคลอเรลลาของแผนกวิชาประมงวิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีนครศรีธรรมราช 
ดัง Figure 4 
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Figure 4 Study of factors influencing the growth rate for cultivation of Chlorella sp.: A case  
             study of Nakhon Si Thammarat college of agriculture and technology.  
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ผลการวิจัย 
1. ผลการศึกษาความแตกต่างของอัตราการเจริญเติบโตระหว่างสาหร่ายคลอเรลลาท่ีมาจากการ

เพาะเลี้ยงแบบบริสุทธ์ิ (Pure Chlorella) และแบบดั้งเดิม (Traditional) จํานวนสาหร่ายคลอเรลลาเริ่มต้น 
3x103 cell/ml เมื่อทําการเพาะเลี้ยงเป็นเวลา 20 วัน พบว่าสาหร่ายคลอเรลลาท่ีมาจากการเพาะเลี้ยงแบบ
บริสุทธ์ิ (Pure Chlorella) มีจํานวนเซลล์ 1.716.x107 cell/ml มากกว่าการเพาะเลี้ยงแบบดั้งเดิมอย่างมี
นัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) ซ่ึงมีจํานวน 6.915x105 cell/ml (Table 1 และ Figure 5) อัตราการเจริญเติบโต 
ของสาหร่ายคลอเรลลาท่ีมาจากคลอเรลลาบริสุทธ์ิ (Pure Chlorella) มีจํานวนเพ่ิมข้ึนในอัตราท่ีเพ่ิมข้ึน 
ตั้งแต่วันท่ี 2 จนถึงวันท่ี 18 ของการเลี้ยง (Figure 6) ส่วนสาหร่ายคลอเรลลาท่ีมาจากการเพาะเลี้ยงแบบ
ดั้งเดิม (Traditional) พบว่าวันท่ี 1-13 ของการเลี้ยงสาหร่ายคลอเรลลามีจํานวนเพ่ิมข้ึนและลดลงสลับกัน 
และจํานวนค่อนข้างคงท่ีในวันท่ี 14-18 และเพ่ิมข้ึนในอัตราท่ีเพ่ิมข้ึนในวันท่ี 19-20 (Figure 7)   
 

Table 1 Summary of results of analysis of factors influencing the growth rate of Chlorella. 

Days 
Source of Chlorella 

Traditional Chlorella Pure Chlorella 
1 1.92 4.68 
2 3.51 6.88 
3 10.57 13.71 
4 18.02 35.46 
5 37.22 108.51 
6 15.91 183.71 
7 18.90 323.54 
8 63.79 637.71 
9 55.84 749.79 
10 18.16 779.38 
11 47.30 1431.25 
12 15.39 1650.21 
13 32.33 1927.29 
14 52.43 1993.02 
15 49.32 2340.83 
16 72.19 2924.38 
17 36.96 3153.44 
18 143.85 3495.31 
19 368.25 3029.27 
20 321.08 3545.63 

Descriptive Statistics 
Max. 368.25 3545.63 
Min. 1.92 4.68 
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Days 
Source of Chlorella 

Traditional Chlorella Pure Chlorella 
Average  69.15 1716.70 

S.D. 99.74 1297.49 
Median  37.09 1105.32 
Mode - - 

One-Sample test of the conditions that are associated with the parametric statistics 
K-S Test 
Dcrit.=0.29 

Dcal =0.34 Dcal =0.19 

Runs Test  Reject H0  Accept H0 
The test for comparing differences between two independent groups.  

Mann-Whitney  
U test; UCrit=138 

Sign. 

 
 

  
         
                                (A)              (B) 
 

Figure 5 Traditional Chlorella (A) and Pure Chlorella (B) 
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Figure 6 Growth rate from pure 

Figure 7 Growth rate from 
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Growth rate from pure Chlorella culture 

Growth rate from traditional farming 
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2. ผลการวิเคราะห์สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์แบบ Spearman rank correlation coefficient analysis 
ระหว่างจํานวนเซลล์ Chlorella อุณหภูมินํ้า EC pH อุณหภูมิอากาศ และความช้ืนสัมพัทธ์ จากการเพาะเลี้ยง 
แบบดั้งเดิม (Traditional) โดยการรวบรวมข้อมูลท้ัง 20 วัน พบว่ามีสาหร่ายคลอเรลลา 6.915x105 cell/ml 
อุณหภูมินํ้าเฉลี่ย 30.59±1.51 OC EC เฉลี่ย 0.53±0.07 mS/cm pH เฉลี่ย 6.86±0.56 อุณหภูมิอากาศ  
31.86±1.14 OC ความช้ืนสัมพัทธ์ 55.65±3.88 % จํานวนเซลล์ Chlorella มีค่าสหสัมพันธ์กับ pH ในระดับ 
สูงท่ีสุด (r = 0.682) ในทิศทางเดียวกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่นร้อยละ 99 (P<0.01) 
โดยอุณหภูมินํ้า pH และอุณหภูมิอากาศมีความสัมพันธ์ในทิศทางเดียวกันกับจํานวนเซลล์ Chlorella ในขณะท่ี 
ค่า EC และความช้ืนสัมพัทธ์มีความสัมพันธ์ในทิศทางตรงกันข้ามกับจํานวนเซลล์ Chlorella ดังแสดงใน Table 2 
 
Table 2 Spearman's Rank correlation coefficient of the relationship between Chlorella and 
environment factors from Traditional farming 
 Chlorella temp. 

water 
EC pH temp. 

air 
RH 

Spearman's rho Chlorella Corelation Coefficient 
Sig. (2-tailed)  
N  

1.000 
. 

20 

.406 

.076 
20 

-.347 
.134 

20 

.682** 
.001 

20 

.186 

.431 
20 

-.167 
.482 

20 
temp. 
water  

Corelation Coefficient 
Sig. (2-tailed)  
N  

.406 

.076 
20 

1.000 
. 

20 

-.054 
.820 

20 

-.029 
.902 

20 

.721** 
.000 

20 

-.123 
.606 

20 
EC Corelation Coefficient 

Sig. (2-tailed)  
N  

-.347 
.134 

20 

-.054 
.820 

20 

1.000 
. 

20 

-.557* 
.011 

20 

-.207 
.382 

20 

.094 

.694 
20 

pH Corelation Coefficient 
Sig. (2-tailed)  
N  

.682** 
.001 

20 

-.029 
.902 

20 

-.557* 
.011 

20 

1.000 
. 

20 

-.104 
.664 

20 

-.083 
.729 

20 
temp. 
air 

Corelation Coefficient 
Sig. (2-tailed)  
N  

.186 

.431 
20 

.721** 
.000 

20 

-.207 
.382 

20 

-.104 
.664 

20 

1.000 
. 

20 

-.142 
.550 

20 
RH Corelation Coefficient 

Sig. (2-tailed)  
N  

-.167 
.482 

20 

-.123 
.606 

20 

.094 

.694 
20 

-.083 
.729 

20 

-.142 
.550 

20 

1.000 
. 

20 

 
3. ผลการวิเคราะห์สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์แบบ Spearman rank correlation coefficient analysis 

ระหว่างจํานวนเซลล์ Chlorella อุณหภูมินํ้า EC pH อุณหภูมิอากาศ และความช้ืนสัมพัทธ์ จากการเพาะเลี้ยง 
แบบบริสุทธ์ิ (Pure Chlorella) โดยการรวมรวมข้อมูลท้ัง 20 วัน พบว่ามีจํานวนสาหร่ายคลอเรลลา 3.5x107 

cell/ml อุณหภูมินํ้าเฉลี่ย 30.69±0.80 OC EC เฉลี่ย 0.63±0.05 mS/cm pH เฉลี่ย 7.40±0.97 อุณหภูมิ
อากาศ 31.78±1.05 OC ความช้ืนสัมพัทธ์ 70.70±5.00 % จํานวนเซลล์ Chlorella มีค่าสหสัมพันธ์กับค่า EC 
และค่า pH ในระดับสูงท่ีสุดคือ ระหว่างจํานวนเซลล์ Chlorella กับค่า EC มีค่าสหสัมพันธ์เท่ากับ 0.945  
(r = 0.945) ในทิศทางตรงกันข้ามและระหว่างจํานวนเซลล์ Chlorella กับค่า pH มีค่าสหสัมพันธ์เท่ากับ 0.995 
(r = 0.995) ในทิศทางเดียวกัน อีกท้ังค่า EC มีค่าสหสัมพันธ์กับค่า pH ในระดับสูงท่ีสุดเท่ากับ 0.949 (r = 0.949) 
ในทิศทางตรงกันข้ามกัน ส่วนอุณหภูมินํ้ามีค่าสหสัมพันธ์กับอุณหภูมิอากาศในระดับสูง (r = 0.735) ในทิศทาง 
เดียวกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่นร้อยละ 99  (P<0.01) 
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นอกจากน้ียังพบว่าค่า EC มีค่าสหสัมพันธ์กับอุณหภูมินํ้าและความช้ืนสัมพัทธ์ในระดับปานกลาง คือ
ระหว่างค่า EC กับอุณหภูมินํ้า มีค่าสหสัมพันธ์เท่ากับ 0.490 (r = 0.490) และระหว่างค่า EC กับความช้ืน
สัมพัทธ์ มีค่าสหสัมพันธ์เท่ากับ 0.548 (r = 0.548) ในทิศทางเดียวกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความ
เช่ือมั่นร้อยละ 95 (P<0.05) ดังแสดงใน Table 3 

 
Table 3 Spearman's Rank correlation coefficient of the relationship between Chlorella and 
environment factors from pure Chlorella culture 
 Chlorella temp. 

water  
EC pH temp. 

air 
RH 

Spearman's rho Chlorella Corelation Coefficient 
Sig. (2-tailed)  
N  

1.000 
. 

20 

-.573** 
.008 

20 

-945** 
.000 

20 

.995** 
.000 

20 

-.061 
.798 

20 

-.556* 
.011 

20 
temp. 
water  

Corelation Coefficient 
Sig. (2-tailed)  
N  

-.573** 
.008 

20 

1.000 
. 

20 

.490* 
.028 

20 

-.577** 
.008 

20 

.735** 
.000 

20 

-.052 
.828 

20 
EC Corelation Coefficient 

Sig. (2-tailed)  
N  

-945** 
.000 

20 

.490* 
.028 

20 

1.000 
. 

20 

-949** 
.000 

20 

.030 

.900 
20 

.548** 
.007 

20 
pH Corelation Coefficient 

Sig. (2-tailed)  
N  

.995** 
.000 

20 

-.577** 
.008 

20 

-949** 
.000 

20 

1.000 
. 

20 

-.082 
.732 

20 

-.580** 
.007 

20 
temp. 
air 

Corelation Coefficient 
Sig. (2-tailed)  
N  

-.061 
.798 

20 

.735** 
.000 

20 

.030 

.900 
20 

-.082 
.732 

20 

1.000 
. 

20 

-.401 
.080 

20 
RH Corelation Coefficient 

Sig. (2-tailed)  
N  

-.556* 
.011 

20 

-.052 
.828 

20 

.548** 
.007 

20 

-.580** 
.007 

20 

-.401 
.080 

20 

1.000 
. 

20 

**Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 
*Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). 
 

4. ผลการวิเคราะห์คุณภาพนํ้าจากการเพาะเลี้ยงสาหร่ายคลอเรลลาแบบดั้งเดิม (Traditional) และ
แบบบริสุทธ์ิ (Pure Chlorella) พบว่าคุณภาพนํ้าจากการเพาะเลี้ยงสาหร่ายคลอเรลลาท่ีมาจากคลอเรลลา
บริสุทธ์ิ (Pure Chlorella)  มี pH เฉลี่ย 7.40±0.97 EC เฉลี่ย 0.63±0.05mS/cm อุณหภูมินํ้าเฉลี่ย  
30.69±0.80 OC ส่วนคุณภาพนํ้าจากการเพาะเลี้ยงสาหร่ายคลอเรลลาท่ีมาจากการเพาะเลี้ยงแบบดั้งเดิม 
(Traditional) ค่า pH เฉลี่ย 6.86±0.56 EC เฉลี่ย 0.53±0.07 mS/cm อุณหภูมินํ้าเฉลี่ย 30.59±1.51 OC 
Table 4 และ 5 
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Table 4 Summary of results of analysis of factors influencing the growth rate of Chlorella. 
Days 

Temp.W. (OC) E.C. (S/m)  pH Temp.A. (OC) RH (%) 

Trad. Pur. Trad. Pur. Trad. Pur. Trad. Pur. Trad. Pur. 
1 26.4 31.8 0.56 0.69 6.5 6.1 27.4 34.0 47 71 
2 31.6 31.3 0.58 0.68 6.4 6.2 32.1 31.8 64 70 
3 30.4 32.2 0.55 0.68 6.5 6.2 31.5 32.9 57 74 
4 30.9 31.6 0.58 0.68 6.4 6.2 32.5 32.5 55 75 
5 31.0 31.1 0.61 0.67 6.4 6.3 31.8 31.7 57 74 
6 31.4 30.8 0.51 0.67 6.4 6.4 32.8 31.7 62 76 
7 31.7 30.2 0.58 0.68 6.5 6.6 32.5 29.9 55 77 
8 31.1 30.5 0.56 0.66 6.7 6.9 31.8 31.4 51 73 
9 31.7 30.8 0.56 0.68 6.8 7.2 32.5 31.4 51 73 
10 31.5 31.1 0.46 0.66 6.7 7.3 32.2 32.1 52 65 
11 30.6 30.8 0.60 0.64 7.0 7.9 31.4 31.2 60 72 
12 30.4 29.6 0.48 0.64 6.9 8.0 32.5 31.1 55 67 
13 30.5 29.4 0.56 0.62 6.9 8.0 32.0 30.0 54 75 
14 30.3 28.9 0.47 0.60 7.6 8.2 31.5 30.0 58 79 
15 30.6 30.3 0.49 0.61 6.9 8.3 31.8 32.2 56 68 
16 31.3 30.9 0.47 0.57 6.7 8.4 32.5 32.2 55 68 
17 30.3 31.0 0.48 0.59 7.5 8.4 31.2 33.1 59 69 
18 31.2 30.6 0.54 0.57 7.7 8.6 32.2 32.7 55 60 
19 31.9 31.0 0.39 0.56 7.9 8.5 32.5 32.1 55 64 
20 31.7 30.0 0.48 0.56 7.6 8.6 32.5 31.6 55 64 

Descriptive Statistics 
Max. 31.90 32.20 0.61 0.69 7.9 8.6 32.80 34.0 64 79 
Min. 26.40 28.90 0.39 0.56 6.4 6.1 27.40 29.9 47 60 

Average  30.83 30.70 0.53 0.64 6.9 7.42 31.86 31.78 55.65 70.70 
S.D. 1.17 0.80 0.06 0.05 0.49 0.96 1.14 1.05 3.88 5.00 

Median  31.05 30.80 0.55 0.65 6.75 7.60 32.15 31.75 55.00 71.50 
Mode 31.70 30.80 0.56 0.68 6.40 6.20 32.50 - 55.00  

One-Sample test of the conditions that are associated with the parametric statistics 
K-S 

TestDcrit.=0.2
9 

Dcal=0.
28 

Dcal=0.
15 

Dcal=0.
17 

Dcal=0.
20 

Dcal=0.
20 

Dcal=0.
19 

Dcal=0.
24 

Dcal=0.
11 

Dcal=0.
18 

Dcal=0.
13 

Runs Test  Reject H0 Reject H0 Reject H0 Accept H0 Reject H0 Accept H0 Reject H0 Reject H0 Accept H0 Reject H0 

The test for comparing differences between two independent groups.  
Mann-Whitney  
U test; UCrit=138 Non.Sign. Sign. Non.Sign. Non.Sign.  Sign.  

 
Table 5 Water quality from traditional Chlorella culture and pure Chlorella culture 

 Pure Chlorella Traditional Chlorella 
pH 7.40±0.97 6.86±0.56   
EC 0.63±0.05m.S-1/cm 0.53±0.07 m.S-1/cm 
air temperature 31.78±1.04 degrees Celsius 31.86±1.14 degrees Celsius 
water temperature 30.69±0.80 degrees Celsius 30.59±1.51degrees Celsius 
Growth Day 20 1,716.70±1,297.49 (x104 cell) 69.15±99.73  (x104 cell) 
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5. นําเสนอต้นแบบระบบการเพาะเลี้ยงสาหร่ายคลอเรลลาแบบบริสุทธ์ิ 
จากการถอดระบบการเพาะเลี้ยงสาหร่ายคลอเรลลาแบบดั้งเดิม (Conclusion and verification)

ของแผนกวิชาประมงวิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีนครศรีธรรมราช ใช้วิธีการละลายวัสดุอาหารซ่ึงประกอบ 
ด้วยปุ๋ยชนิดต่างๆ รําข้าว อาหารหมู กากผงชูรส และปูนขาวลงในบ่อแล้วเติมนํ้าเขียว (สาหร่ายคลอเรลลา) 
ท่ีได้จากการเลี้ยงในบ่อระบบเปิดวิธีเดียวกันน้ี แล้วรอให้สาหร่ายคลอเรลลาเพ่ิมจํานวนให้มากพอโดยสังเกต
จากสีของนํ้าจะเป็นสีเขียวเข้ม จึงจะนําสาหร่ายคลอเรลลาไปเลี้ยงไรแดง [5] ซ่ึงพบว่าผลผลิตไรแดงท่ีได้ไม่
สม่ําเสมอ เมื่อนําสาหร่ายคลอเรลลาจากการเลี้ยงแบบดั้งเดิมมาทดลองเลี้ยงในข้ันตอนท่ี 1 เปรียบเทียบกับ
การเลี้ยงสาหร่ายคลอเรลลาท่ีเป็น pure culture ด้วยสารละลายธาตุอาหารพืช เป็นเวลา 20 วัน พบว่า 
สาหร่ายคลอเรลลาท่ีมาจากการเพาะเลี้ยงแบบบริสุทธ์ิ (Pure Chlorella) มีจํานวนเซลล์ 1.716.x107 

cell/ml มากกว่าการเพาะเลี้ยงแบบดั้งเดิมอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) ซ่ึงมีจํานวน 6.915x105 
cell/ml (Table 1) สรุปได้ว่าปัจจัยท่ีส่งผลต่อปริมาณสาหร่ายคลอเรลลาท่ีผลิตได้คือแหล่งท่ีมาของสาหร่าย
คลอเรลลาเริ่มต้น จึงขอนําเสนอต้นแบบของระบบการเพาะเลี้ยงสาหร่ายคลอเรลลาใหม่ดังน้ี Figure 8 

 

Figure 8 Analysis diagram of Chlorella production system from pure and traditional cultivation. 
 

อภิปรายและสรุปผลการวิจัย 
คุณภาพนํ้าจากการเพาะเลี้ยงสาหร่ายคลอเรลลาท่ีมาจากคลอเรลลาบริสุทธ์ิ (Pur.) และจากการเพาะเลี้ยง 

แบบดั้งเดิม (Trad.) มี pH เฉลี่ย 7.40±0.97 และ 6.86±0.56 ตามลําดับ ซ่ึงเป็นระดับท่ีเหมาะสมต่อการเจริญ 
เติบโตตามปกติของสาหร่ายขนาดเล็ก [1] สาหร่ายคลอเรลลาสามารถเจริญเติบโตได้ในระดับ pH ท่ีกว้างและ 
จะได้ผลผลิตชีวมวลสูงสุดในสภาวะท่ีเป็นด่าง [9] ช่วงค่า pH ท่ีเหมาะสมท่ีสุดสําหรับการเติบโตของ C. vulgaris 
คือ 5–9 [10] อุณหภูมินํ้าจากการเพาะเลี้ยงแบบ Pur. และแบบ Trad. มีค่าเฉลี่ย  30.69±0.80 และ 30.59±1.51 OC 
ตามลําดับ ท่ีอุณหภูมิ 25-30 OC จะทําให้ Chlorella vulgaris เจริญเติบโตดีท่ีสุด [11] C. pyrenoidosa มี
อัตราการเจริญเติบโตจําเพาะเพ่ิมข้ึนอย่างสม่ําเสมอเมื่ออุณหภูมิเพ่ิมข้ึนในช่วง 22-30 OC เซลล์มีการเจริญ 
เติบโตลดลงและเซลล์ไม่สามารถเจริญเติบโตได้ท่ีอุณหภูมิสูงกว่า 33 OC [12]  

ค่า EC จากผลการเพาะคลอเรลาท้ังแบบ Trad. และแบบ Pur. เป็นระยะเวลา 20 วัน พบว่าค่า EC 
ของท้ังสองแบบมีค่าลดลง เน่ืองจากค่า EC ในของเหลวหรือค่า EC ของเกลือเป็นค่าท่ีบ่งบอกถึงปริมาณแร่
ธาตุท่ีละลายอยู่ในของเหลวท้ังหมดท่ีละลายอยู่ในนํ้า ดังน้ันปริมาณแร่ธาตุท่ีละลายอยู่ในนํ้าจะถูกสาหร่าย
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นําไปใช้ในการเจริญเติบโตทําให้ค่า EC ของท้ังสองแบบมีค่าลดลง [13] เมื่อพิจารณาค่า EC เฉลี่ยของการ
เพาะเลี้ยงสาหร่ายคลอเรลาเป็นระยะเวลา 20 วัน พบว่าแบบ Trad. มีค่าน้อยกว่าแบบ Pur. แต่ในขณะแบบ 
Trad. ให้ผลผลิตท่ีน้อยกว่าแบบ Pur. ซ่ึงมีค่า EC มากกว่า โดยความแตกต่างดังกล่าวน้ันแตกต่างกันมาก
พอท่ีจะถือว่ามีความสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่นร้อยละ 95 เน่ืองจากกระบวนการแบบ Trad. มีการ
ปนเป้ือนท้ังสารอินทรีย์และธาตุอาหารท่ีเหมาะสมกับการเจริญเติบโตของสิ่งมีชีวิตอ่ืนท่ีปะปนมากับกระบวนการ 
แบบ Trad. เช่น จุลินทรีย์ ดังน้ันปริมาณแร่ธาตุท่ีละลายอยู่ในของเหลวท้ังหมดท่ีละลายอยู่ในนํ้าบางส่วนจึง
ถูกใช้ไปกับกิจกรรมของจุลินทรีย์ด้วย นอกเหนือจากปริมาณแร่ธาตุท่ีละลายอยู่ในนํ้าจะถูกสาหร่ายนําไปใช้
ในการเจริญเติบโตโดยกิจกรรมของจุลินทรีย์ทําให้เกิดกระบวนการหมักท้ังท่ีใช้ออกซิเจนและไม่ใช้ออกซิเจน
ส่งผลทําให้เกิดนํ้าเสีย ซ่ึงนําไปสู่กระบวนการทางชีววิทยาท่ีกระตุ้นการสลายตัวของสารพิษในนํ้าเสีย [14] 
เมื่อความเข้มข้นของนํ้าเสียเพ่ิมข้ึนส่งผลให้สาหร่ายเจริญเติบโตได้น้อยลง เน่ืองจากสาหร่ายขนาดเล็กสามารถ 
เจริญเติบโตในนํ้าเสียท่ีความเข้มข้นต่ําๆ ได้ช่วงระยะเวลาหน่ึงเพียงสั้นๆเท่าน้ัน แต่หลังจากน้ันจะลดจํานวน
ลงเน่ืองจากการขาดสารอาหารท่ีจําเป็นต่อการเจริญเติบโตและไม่สามารถเจริญเติบโตในนํ้าเสียท่ีมีความ
เข้มข้นมาก มีสีคล้ําและมีความขุ่นมาก เน่ืองจากจะไปกระทบต่ออัตราการสังเคราะห์แสงของสาหร่ายทําให้
การเพ่ิมของจํานวนเซลล์ลดลง เพราะสาหร่ายจะใช้การสังเคราะห์แสงเพ่ือทําให้เซลล์เพ่ิมจํานวนมากข้ึน [15] 

การเพ่ิมข้ึนของสาหร่ายคลอเรลลาท่ีมาจากการเพาะเลี้ยงแบบ Trad. มีจํานวนเพ่ิมข้ึนและลดลงสลับกัน 
ในวันท่ี 1-13 แล้วเริ่มคงท่ีในวันท่ี 14-18 และเพ่ิมข้ึนในวันท่ี 19-20 ท้ังน้ีอาจเป็นเพราะสาหร่ายคลอเรลลา
ท่ีมาจากการเพาะเลี้ยง Trad. เป็นหัวเช้ือท่ีได้จากการเลี้ยงระบบเปิด ควบคุมสภาพแวดล้อมได้ยาก จึงเกิดการ 
ปนเป้ือนสูง ท้ังจุลินทรีย์ โปรโตซัว และสาหร่ายชนิดอ่ืนๆ ซ่ึงการเจริญเติบโตของสาหร่ายคลอเรลลามีปัจจัย
ท่ีเก่ียวข้องหลายประการ รวมท้ังพันธ์ุหรือหัวเช้ือสาหร่ายคลอเรลลาท่ีนํามาเพาะเลี้ยงควรเป็นหัวเช้ือท่ีอยู่ใน
ระยะท่ีกําลังเจริญเติบโตดี (optimal log phase) และไม่มีสิ่งปนเป้ือนมาก ถ้ามีสิ่งปนเป้ือนมากจะทําให้สาหร่าย 
คลอเรลลาเจริญเติบโตช้า สิ่งปนเป้ือนอาจจะเจริญไปแย่งพ้ืนท่ี ท้ังน้ีสาหร่ายคลอเรลลาเป็นแพลงก์ตอนท่ีถูกปนเป้ือน 
ได้ง่าย จึงไม่ค่อยพบการเพ่ิมจํานวนสูงมากในแหล่งนํ้าธรรมชาติหรือในบ่อเลี้ยงสัตว์นํ้า อย่างไรก็ตามถ้ามีมาก
พอก็สามารถเจริญเติบโตเด่นข้ึนมาได้ [16] สาหร่ายสีเขียวและสาหร่ายสีเขียวแกมนํ้าเงิน สามารถพบได้ใน
แหล่งนํ้าและสิ่งแวดล้อมท่ีหลากหลาย ได้แก่ หิน ดิน ทะเลทราย นํ้าพุร้อน นํ้าจืด นํ้าทะเล และทะเลสาบ ใน
แหล่งนํ้าท่ีมีความอุดมสมบูรณ์ของสารอาหารมากจะพบสาหร่ายสีเขียวแกมนํ้าเงินบ่อยท่ีสุด [17] ทําการศึกษา 
ปริมาตรชีวภาพของแพลงก์ตอนพืชและคุณภาพนํ้าในอ่างเก็บนํ้าเข่ือนแม่กวงอุดมธารา จังหวัดเชียงใหม่ 
พบว่าแพลงก์ตอนพืชชนิดท่ีเด่น 2 ชนิด เป็นสาหร่ายสีเขียวแกมนํ้าเงิน [18] การเพาะเลี้ยงสาหร่ายขนาดเล็ก
จากสระอโนดาต มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหม่พบว่า Chlorella sp., Monoraphidium sp., Pediastrum 
sp., Nitzschia sp. และ Scenedesmus sp. เป็นสกุลเด่นตลอดการทดลองโดยในสัปดาห์ท่ี 3 ของการ
ทดลองชนิดท่ีพบมากท่ีสุด คือ Chlorella sp. รองลงมาคือ Monoraphidium sp., Nitzschia sp., 
Pediastrum sp. และ Scenedesmus sp. ตามลําดับ สาหร่ายสีเขียวแกมนํ้าเงินมีความต้องการคาร์บอนสูง
กว่าสาหร่ายสีเขียว [19] มีความต้องการฟอสฟอรัสและไนโตรเจนความเข้มข้นสูง จึงอาจเป็นสาเหตุให้ค่า EC 
ของการเพาะเลี้ยงด้วยหัวเช้ือแบบดั้งเดิมมีค่าน้อยกว่านํ้าจากการเพาะเลี้ยงสาหร่ายคลอเรลลาท่ีมาจากคลอเรลลา 
บริสุทธ์ิ เมื่อนําหัวเช้ือแบบดั้งเดิมมาทําการทดลองในห้องปฏิบัติการทําให้เกิดระบบนิเวศแบบปิด (Closed 
ecosystem) ทําให้เกิดภาวะการแข่งขันหรือการแก่งแย่ง (Competition) เป็นการอยู่ร่วมกันท่ีต้องแข่งขัน
แก่งแย่งกัน ทําให้สองฝ่ายเสียประโยชน์ได้ด้วยกันท้ังคู่ อาจเกิดข้ึนระหว่างสิ่งมีชีวิตเดียวกันหรือต่างชนิดกัน 
อาศัยอยู่ในแหล่งเดียวกัน ต้องการวัตถุดิบชนิดเดียวกัน เช่นการแข่งขันของพืชท่ีเจริญในบริเวณเดียวกัน โดย
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ต้องมีการแย่งท่ีอยู่ อาหาร ธาตุอาหาร นํ้า แร่ธาตุ แสงสว่าง การแข่งขันระหว่างสิ่งมีชีวิตเช่นน้ีจะนําไปสู่สภาพ 
สมดุลของประชากรท้ังสองชนิด หรือทําให้ประชากรของสิ่งมีชีวิตชนิดหน่ึงเอาชนะเข้าครอบครองพ้ืนท่ีแทนท่ี
สิ่งมีชีวิตท่ีด้อยกว่า ไม่มีสิ่งมีชีวิตใดจะมีบทบาทหน้าท่ีเชิงนิเวศวิทยาอย่างเดียวกันได้ หลักการน้ีเรียกว่า Gause’s 
principle (Competitive exclusion principle) ซ่ึงอธิบายได้ว่า บทบาททางนิเวศวิทยาบทบาทหน่ึงบทบาทใด 
ไม่อาจครอบครองได้อย่างสมบูรณ์ต่อเน่ืองกันโดยประชากรท่ีถาวรของสิ่งมีชีวิตมากกว่าหน่ึงชนิด การแก่งแย่ง 
แข่งขันทําให้อินทรีย์เพียงชนิดใดชนิดหน่ึงเท่าน้ันท่ีครอบครองบทบาทอันหน่ีงไว้ได้ การแข่งขันระหว่างพืชต่อ
พืชไม่เพียงแต่จะเกิดข้ึนเมื่อสภาพแวดล้อมจํากัดเท่าน้ัน สารเคมีท่ีพืชปล่อยออกมาสู่สภาพแวดล้อมก็เป็น
ตัวการสําคัญท่ีทําให้เกิดผลกระทบท่ีเรียกว่า Allelopathy ซ่ึงหมายถึงปฏิกิริยาทางชีวเคมีไม่ว่าทางบวกหรือ
ลบท่ีเกิดข้ึนระหว่างพืชทุกชนิดรวมท้ังท่ีเกิดข้ึนในจุลินทรีย์ด้วย ผลท่ัวไปของการแข่งขัน คือ ในกรณีท่ีเป็น
การแข่งขันภายในของสิ่งมีชีวิตชนิดเดียวกัน (Intraspecific competition) ประชากรจะกระจายออกไป 
ในขณะท่ีการแข่งขันระหว่างสิ่งมีชีวิตต่างชนิด (Interspecific competition) ทําให้ประชากรมาจับกลุ่ม
ร่วมกันจัดการสร้างสถานการณ์ท่ีเหมาะสมพอควรข้ึนเพ่ือการอยู่รอดร่วมกันให้พอเป็นไปได้เท่าท่ีจะทําได้ 

จากปัญหาผลผลิตไรแดง ของฟาร์มไรแดง แผนกวิชาประมง วิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีนครศรีธรรมราช 
ไม่สม่ําเสมอ เป็นผลสืบเน่ืองมาจากไรแดงได้รับอาหารไม่สม่ําเสมอ อาหารท่ีสําคัญของไรแดงคือสาหร่ายคลอเรลลา 
ท่ีผลิตข้ึนโดยใช้หัวเช้ือสาหร่ายคลอเรลลาท่ีได้จากบ่อระบบเปิด ซ่ึงมีการปนเป้ือนส่งผลให้สาหร่ายคลอเรลลา
ท่ีเพาะเลี้ยงมีอัตราการเจริญเติบโตช้าและมีจํานวนน้อยกว่าการเพาะเลี้ยงด้วยสาหร่ายคลอเรลลาท่ีใช้หัวเช้ือ
คลอเรลลาบริสุทธ์ิ (Pure Chlorella) ในขณะท่ีค่า ECค งเหลือน้อยกว่า สรุปได้ว่าปัจจัยท่ีมีอิทธิพล (Factors 
Influencing) ต่ออัตราการเจริญเติบโตของสาหร่ายคลอเรลลา สําหรับการพัฒนาระบบการเพาะเลี้ยงสาหร่าย 
คลอเรลลาของแผนกวิชาประมงวิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีนครศรีธรรมราชคือแหล่งท่ีมาของหัวเช้ือสาหร่าย 
คลอเรลลาน่ันเอง 
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