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บทคัดย่อ 
การวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาแนวทางในการจัดเก็บข้อมูลของฐานข้อมูล NoSQL และเปรียบเทียบ 

ประสิทธิภาพในการสืบค้นข้อมูลครุภัณฑ์ระหว่างฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์กับฐานข้อมูล NoSQL สําหรับระบบ
สารสนเทศ กรณีศึกษาตัวอย่างชุดข้อมูลครุภัณฑ์ของสํานักบริการเทคโนโลยีสารสนเทศมหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 
โดยได้เลือกใช้ฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์คือ MySQL ซ่ึงมีการจัดเก็บข้อมูลเป็นแบบตารางท่ีประกอบด้วยแถวและ
คอลัมน์ เลือกใช้ฐานข้อมูล NoSQL คือ MongoDB ซ่ึงมีการจัดเก็บข้อมูลในรูปแบบด็อกคิวเมนท์ท่ีประกอบ 
ด้วย Field-Value และใช้ภาษา PHP ในการพัฒนาเว็บแอปพลิเคชันสําหรับทดสอบ ผู้วิจัยได้ออกแบบคําสั่ง
และพัฒนาเว็บแอปพลิเคชันเพ่ือใช้ทดสอบประสิทธิภาพการสืบค้นระหว่างฐานข้อมูลท้ังสองประเภท ผลการ
ทดสอบจากการศึกษาเบ้ืองต้นพบว่าการสืบค้นข้อมูลครุภัณฑ์ด้วยฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์มีประสิทธิภาพความเร็ว 
ในการสืบค้นท่ีเร็วกว่าการสืบค้นด้วยฐานข้อมูล NoSQL และผลลัพธ์ท่ีได้จากการสืบค้นข้อมูลจากฐานข้อมูล
ท้ังสองประเภทต่างให้ผลลัพธ์ท่ีถูกต้องแม่นยําและตรงกัน 100% สาเหตุท่ีทําให้ประสิทธิภาพการสืบค้นข้อมูล 
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ด้วยฐานข้อมูล NoSQL ค้นหาข้อมูลได้ช้ากว่าเน่ืองจากโครงสร้างการจัดเก็บข้อมูลครุภัณฑ์ในฐานข้อมูล 
NoSQL ซ่ึงเมื่อถูกแปลงมาจากฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์แล้ว จะถูกจัดเก็บอยู่ในรูปแบบของ Referenced 
Document ท่ีมีการเก็บข้อมูลในคอลเลคชันท่ีแยกกัน การค้นหาจึงต้องใช้ฟังก์ชันในการเช่ือมโยงข้อมูลซ่ึงมี
ผลต่อเวลาท่ีใช้ในการประมวลผลท่ีมากข้ึนส่งผลให้ค้นหาข้อมูลได้ช้าลง และจากการศึกษาเพ่ิมเติมเพ่ือยืนยัน
ว่าฐานข้อมูล NoSQL สามารถอ่านหรือเขียนข้อมูลขนาดใหญ่ได้รวดเร็วกว่าฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์จึงได้ทําการ
ทดสอบเพ่ิมโดยใช้ฐานข้อมูลตัวอย่างซ่ึงประกอบด้วย ข้อมูลพนักงานและเงินเดือนพนักงานท่ีมีปริมาณข้อมูล
มากกว่าข้อมูลครุภัณฑ์ถึง 100 เท่า พบว่าการสืบค้นข้อมูลโดยเฉพาะจาก 1 ตาราง และ 1 คอลเลคชัน ท้ัง
แบบไม่มีเง่ือนไขและแบบมีเง่ือนไข ประสิทธิภาพในการสืบค้นข้อมูลของฐานข้อมูล NoSQL เร็วกว่า
ฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ สําหรับแนวทางในการนําฐานข้อมูล NoSQL มาใช้งานจริงในอนาคตกับระบบบริหาร
จัดการครุภัณฑ์ คือ ปรับแก้โครงสร้างการจัดเก็บข้อมูลจาก Referenced Document ไปเป็น Embedded 
Document เน่ืองจาก Embedded Document จะเก็บข้อมูลท่ีเก่ียวข้องท้ังหมดรวมไว้ในด็อกคิวเมนท์
เดียวกันจึงค้นหาข้อมูลได้รวดเร็วกว่า และปรับแก้โค้ดเพ่ือให้สามารถติดต่อและจัดการฐานข้อมูล NoSQL ได้
อย่างมีประสิทธิภาพ 
 
คําสําคัญ: ประสิทธิภาพการสืบค้นข้อมูล ฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ ฐานข้อมูลโนเอสคิวแอล มายเอสคิวแอล 
มองโกลดีบี 
 
ABSTRACT 

This research aimed to study approaches for data storage in NoSQL databases and 
compare the query performance between relational databases and NoSQL databases for 
an information system. The case study involved the asset dataset of the Information 
Technology Service Center, Chiang Mai University. The relational database used in the 
study was MySQL, which stores data in tables consisting of rows and columns. The NoSQL 
database used was MongoDB, which stores data as documents with field-value pairs. PHP 
was used to develop a web application for testing. The researcher designed query 
commands and developed a web application to evaluate the query performance between 
the two types of databases.The initial results indicated that querying asset data using the 
relational database was faster than using the NoSQL database. However, the results from 
both databases were accurate and consistent, yielding 100% correctness. The slower 
performance of the NoSQL database was attributed to its data structure. When converted 
from a relational database, data in the NoSQL database was stored as a Referenced 
Document across separate collections. This required the use of functions to join data from 
multiple collections, leading to increased processing time and slower query performance. 
Further analysis was conducted to confirm that NoSQL databases could handle large-scale 
data more efficiently than relational databases. A larger sample database containing 
employee and salary data, with a data size 100 times larger than the asset dataset, was 



Research  Article 
Journal of Advanced Development in Engineering and Science 

Vol.15  No.42 • January – April 2025 

36 

 

used for additional testing. The results demonstrated that, for queries involving a single 
table or a single collection, both with and without conditions, NoSQL databases 
outperformed relational databases in query performance. To apply NoSQL databases 
effectively in future asset management systems, it is recommended to modify the data 
structure from Referenced Document to Embedded Document. This structure consolidates 
all related information within a single document, allowing for faster query processing. 
Additionally, the application code should be adjusted to support and manage NoSQL 
databases efficiently. 
 
Keywords: Query Performance; Relational Database; NoSQL Database; MySQL; MongoDB 

 
บทนํา 

สํานักบริการเทคโนโลยีสารสนเทศ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ มีระบบสารสนเทศท่ีถูกพัฒนาข้ึนสําหรับ
ให้บริการเพ่ือช่วยอํานวยความสะดวกและแบ่งเบาภาระงานประจําของเจ้าหน้าท่ีส่วนงานต่างๆภายใน
หน่วยงานหลายระบบ เช่น ระบบแจ้งซ่อม ระบบบริหารจัดการโครงการ/กิจกรรม ระบบทะเบียนครุภัณฑ์
ภายในห้องดาต้าเซนเตอร์ เป็นต้น ซ่ึงทุกระบบใช้การบริหารจัดการข้อมูลด้วยฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ท้ังสิ้น
ระบบบริหารจัดการครุภัณฑ์ของสํานักบริการเทคโนโลยีสารสนเทศเป็นระบบหน่ึงซ่ึงผู้วิจัยได้พัฒนาข้ึน เพ่ือ
ช่วยแบ่งเบาภาระงานของเจ้าหน้าท่ีงานพัสดุให้สามารถบริหารจัดครุภัณฑ์ภายในหน่วยงานให้เป็นไปอย่างมี
ประสิทธิภาพ ตัวอย่างการทํางานของระบบ เช่น การเก็บบันทึกข้อมูลครุภัณฑ์ท้ังหมดของหน่วยงาน การเก็บ
บันทึกข้อมูลการเบิกครุภัณฑ์ของบุคลากร การเก็บบันทึกประวัติการเบิกครุภัณฑ์ของบุคลากร การสืบค้น
ครุภัณฑ์เพ่ือตรวจนับและการแสดงรายงานครุภัณฑ์ต่างๆ เป็นต้น ซ่ึงใช้ฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ในการบริหาร
จัดการข้อมูลเช่นกัน ในการใช้งานระบบบริหารจัดการครุภัณฑ์พบว่าในทุกๆ ปีจํานวนข้อมูลครุภัณฑ์ท่ีมีการ
จัดซ้ือเพ่ิมเติม จํานวนข้อมูลการเบิกจ่ายครุภัณฑ์ รวมถึงจํานวนข้อมูลประวัติการเคลื่อนย้ายครุภัณฑ์จะถูก
เก็บบันทึกในฐานข้อมูลในปริมาณท่ีเพ่ิมมากข้ึนเรื่อยๆ ทําให้ขนาดของฐานข้อมูลมีขนาดใหญ่ข้ึน จํานวน
ข้อมูลท่ีเพ่ิมมากข้ึนเป็นสาเหตุให้การสืบค้นหรือเข้าถึงข้อมูลทําได้ช้าลงและใช้เวลาในการประมวลผลมากข้ึน 

จากปัญหาดังกล่าวผู้วิจัยจึงได้ศึกษางานวิจัยท่ีเก่ียวข้องกับประสิทธิภาพในการสืบค้นข้อมูลของ
ฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์และฐานข้อมูล NoSQL ดังน้ี ชยาพร แก่นสาร์ [1] ได้ทําการวิเคราะห์แผนการสืบค้น
เพ่ือประเมินประสิทธิภาพการทํางานของอ๊อพติไมเซอร์ (เป็นกลไกในระบบจัดการฐานข้อมูลท่ีใช้ในการ
วิเคราะห์คําสั่ง SQL [2] ซ่ึงเป็นคําสั่งท่ีใช้ในการอ่านเขียนข้อมูลจากฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์) ท่ีมีต่อคําสั่ง SQL 
แบบ Selection (คําสั่งท่ีใช้ในการค้นหาข้อมูล) เพ่ือประเมินประสิทธิภาพการทํางานของดีบีเอมเอส (ระบบ
ซอฟต์แวร์ท่ีใช้สําหรับการจัดการฐานข้อมูล) โดยใช้แผนการสืบค้น (Query Plan) และแบ่งการทํางานเป็น 4 
ข้ันตอนคือ 1) จัดเตรียมข้อมูลสําหรับทดสอบและเครื่องมือท่ีใช้ทดสอบได้แก่ Oracle และ SQL 
Developer 2) ออกแบบคําสั่ง SQL 3) ประมวลผลคําสั่ง SQL และสร้างแผนการสืบค้นและ 4) วิเคราะห์
และสรุปผลการทํางาน โดยผลจากการวิเคราะห์และทดสอบพบว่ารูปแบบการเข้าถึงข้อมูล วิธีการเช่ือมโยง
ตาราง การใช้ฟังก์ชันภายในคําสั่ง การใช้ประโยคสืบค้นย่อยแบบวนซํ้า จะส่งผลต่อประสิทธิภาพการเข้าถึง
ข้อมูล Oracle รชต ทิมาสรวิชกิจ [3] ได้ทําการเปรียบเทียบการสืบค้นข้อมูลบนเทคโนโลยีข้อมูลขนาดใหญ่ท่ี
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ช่ือว่า Hadoop กับระบบฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ MySQL โดยใช้ตัวอย่างชุดข้อมูลบริการสุขภาพเป็นกรณีศึกษา 
เพ่ือศึกษาแนวทางท่ีเหมาะสมในการจัดเก็บและวิเคราะห์ข้อมูลการให้บริการสุขภาพซ่ึงรวบรวมโดยกระทรวง
สาธารณสุขด้วยเทคนิควิธีการประมวลผลแบบแมพรีดิวและภาษา SQL (แมพรีดิวเป็นเครื่องมือท่ีช่วยใน
ประมวลผลและวิเคราะห์ข้อมูลขนาดใหญ่ในระบบท่ีมีการกระจายตัวของข้อมูลสูง) ทดสอบด้วยชุดข้อมูล
บริการสุขภาพท่ีมีขนาดระเบียนเพ่ิมข้ึนเป็นลําดับ และสร้างชุดแบบสอบถามจากรายงานสรุปการเจ็บป่วย
จํานวน 2 รายงาน เป็นเครื่องมือท่ีนํามาใช้หาประสิทธิภาพของเวลาในการประมวลผลการสืบค้นข้อมูล
ผลการวิจัยพบว่าเวลาในการสืบค้นข้อมูลเมื่อมีการเปรียบเทียบระหว่างเทคโนโลยีข้อมูลขนาดใหญ่กับระบบ
ฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ผลของเวลาไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ และผลลัพธ์จากการสืบค้นข้อมูลของ
เทคโนโลยีท้ังสองรูปแบบให้ผลถูกต้องแม่นยําตรงกัน 100% อานันท์ เงินบํารุง [4] ได้ทําการเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพระหว่างฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์และฐานข้อมูล NoSQL ท่ีนํามาใช้เพ่ือจัดเก็บข้อมูล โดยทําการ
วิเคราะห์ออกแบบฐานข้อมูลทดสอบความเร็วในการคิวรีข้อมูล (การคิวรีข้อมูล คือการอ่านข้อมูล) ทดสอบ
เวลาในการนําเข้าข้อมูลและตรวจสอบการใช้ทรัพยากรของเครื่อง ผลการวิจัยพบว่าการนําเข้าข้อมูลไปยัง
ฐานข้อมูลท้ังสองประเภทสามารถใช้เครื่องมือสําหรับการนําเข้าข้อมูลทําให้การนําเข้าข้อมูลทําได้ง่ายและ
รวดเร็ว การใช้ทรัพยากรของเครื่องพบว่าฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์มีการใช้ CPU น้อยกว่าฐานข้อมูล NoSQL 
แต่ใช้พ้ืนท่ีในการเก็บข้อมูลมากกว่าฐานข้อมูล NoSQL การทดสอบความเร็วในการคิวรีข้อมูลพบว่า
ฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์สามารถคิวรีข้อมูลท่ีมีการเช่ือมโยงตารางมากกว่าหน่ึงตารางใช้เวลาในการคิวรีน้อยกว่า
ฐานข้อมูล NoSQL แต่หากเป็นการคิวรีข้อมูลจากตารางเดียวท่ีมีข้อมูลปริมาณมากๆ และมีการระบุข้อความ
เฉพาะเจาะจงสําหรับข้อมูลท่ีต้องการค้นหา พบว่าฐานข้อมูล NoSQL ใช้เวลาในการคิวรีน้อยกว่าฐานข้อมูล
เชิงสัมพันธ์ นรุตม์ บุตรพลอย และ พรหมเมศ วีระพันธ์ [5] ได้ทําการเปรียบเทียบระบบการจัดการ
ฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์และ NoSQL กรณีศึกษาฐานข้อมูลนักศึกษามหาวิทยาลัยราชภัฏกําแพงเพชร โดยได้
ทดลองเพ่ือเปรียบเทียบเวลาในการสืบค้นข้อมูลท่ีซับซ้อน และความยืดหยุ่นในการปรับเปลี่ยนโครงสร้างของ
ฐานข้อมูล ระหว่างฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ คือ MySQL กับฐานข้อมูล NoSQL คือ MongoDB โดยข้อมูลท่ีใช้
ในการทดสอบสําหรับฐานข้อมูล NoSQL เป็นข้อมูลนักศึกษาท่ีมีโครงสร้างเป็นแบบ Embedded 
Document ผลการทดลองพบว่า MongoDB ใช้เวลาในการสืบค้นข้อมูลท่ีเร็วกว่าและการปรับเปลี่ยน
โครงสร้างมีความยืดหยุ่นมากกว่าเมื่อเปรียบเทียบกับ MySQL แต่ในการศึกษากลับพบว่าฐานข้อมูล NoSQL 
ไม่ใช่ทางเลือกท่ีจะนํามาแทนท่ีระบบฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ของกรณีศึกษา เน่ืองจากการศึกษารายละเอียด
ของระบบงานพบว่าข้อมูลเพ่ิมข้ึนเป็นช่วงเวลาและไม่ได้เกิดข้ึนทุกวัน ปริมาณข้อมูลไม่ได้มีจํานวนมากจน
ต้องเปลี่ยนมาใช้ฐานข้อมูล NoSQL 

นอกจากน้ีผู้วิจัยพบว่าในปัจจุบันความก้าวหน้าทางด้านเทคโนโลยีสําหรับจัดเก็บข้อมูลท่ีเรียกว่า
ฐานข้อมูล NoSQL ได้ถูกพัฒนาข้ึนเพ่ือให้สามารถจัดการกับข้อมูลท่ีมีขนาดใหญ่ การจัดเก็บข้อมูลมีความ
เป็นอิสระ ไม่จําเป็นต้องอาศัยการกําหนดรูปแบบหรือประเภทของข้อมูล เป็นฐานข้อมูลท่ีใช้ทรัพยากรของ
เครื่องน้อย สามารถประมวลผลได้อย่างรวดเร็วและช่วยลดพลังงานในการประมวลผล จากความสามารถใน
การประมวลผลและการสืบค้นของฐานข้อมูล NoSQL ท่ีอาจนํามาใช้เพ่ือช่วยแก้ปัญหาข้อจํากัดท่ีพบในการ
ใช้ฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ ผู้วิจัยมีความสนใจท่ีจะศึกษาแนวทางในการจัดเก็บข้อมูล NoSQL รวมถึง
เปรียบเทียบประสิทธิภาพการสืบค้นข้อมูลระหว่างฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์และฐานข้อมูล NoSQL ของระบบ
บริหารจัดการครุภัณฑ์เพ่ือใช้เป็นข้อมูลศึกษา ซ่ึงผลท่ีได้จากการศึกษาจะสามารถแปลงข้อมูลจากฐานข้อมูล
เชิงสัมพันธ์ไปเป็นฐานข้อมูล NoSQL และนําข้อมูลท่ีอยู่ในฐานข้อมูล NoSQL มาปรับใช้งานร่วมกับระบบ
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บริหารจัดการครุภัณฑ์ท่ีจะพัฒนา ปรับปรุง ขยายการให้บริการแก่คณะหน่วยงานต่างๆภายในมหาวิทยาลัย
ในอนาคต โดยคาดว่าปริมาณข้อมูลครุภัณฑ์ท่ีถูกจัดเก็บในฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์จะเพ่ิมมากข้ึนเรื่อยๆ
นอกจากน้ียังสามารถใช้เป็นแนวทางในการแก้ปัญหาสําหรับการนําฐานข้อมูล NoSQL มาใช้ร่วมกับระบบ
สารสนเทศอ่ืนๆ เช่น ระบบทะเบียนครุภัณฑ์ภายในห้องดาต้าเซนเตอร์ แทนการใช้ฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ เพ่ือ
ช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพในเข้าถึงและการบริหารจัดการข้อมูลและเพ่ิมประสิทธิภาพในการสืบค้นข้อมูล 

 

ทฤษฎีท่ีเก่ียวข้องกับงานวิจัย 
1. ฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ 
ฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ [6] หรือ Relational Database เป็นรูปแบบการจัดเก็บข้อมูลท่ีรวบรวมข้อมูล

ท่ีมีความสัมพันธ์กันไว้ด้วยกันในรูปแบบของตาราง 2 มิติ ฐานข้อมูลหน่ึงอาจประกอบด้วยตารางหลายๆ
ตารางและในแต่ละตารางจะมีความสัมพันธ์ (Relation) ซ่ึงกันและกัน โดยในแต่ละตารางจะประกอบด้วย
แถวและคอลัมน์ 

ฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ประกอบด้วยองค์ประกอบ 3 ส่วน ดังน้ี 
1)   ส่วนโครงสร้างของข้อมูลเป็นส่วนของการจัดเก็บข้อมูลในรูปแบบของตารางท่ีมีความสัมพันธ์กัน

โดยจัดเก็บเป็นแถวและคอลัมน์ 
2)   ส่วนควบคุมความคงสภาพของข้อมูลเป็นส่วนท่ีสร้างข้ึนมาเพ่ือใช้ในการกําหนดความสัมพันธ์ของ

ข้อมูลให้มีความคงสภาพ ได้แก่ การกําหนดคีย์หลัก (Primary Key) และคีย์นอก (Foreign Key)  
3)   ส่วนจัดการข้อมูลเป็นส่วนของคําสั่งท่ีใช้จัดการกับข้อมูลท่ีเก็บบันทึกอยู่ในฐานข้อมูลโดยมีภาษา

ท่ีใช้ในการจัดการกับฐานข้อมูลคือ SQL (Structured Query Language) 
 

 
 

Figure 1 Example of the relationship of the Customer table in a relational database 
 

2. ฐานข้อมูล NoSQL 
ฐานข้อมูล NoSQL [7] (Not only SQL) หรือ Non-Relational Database หรือฐานข้อมูลท่ีไม่ใช่

เชิงสัมพันธ์ เป็นเทคโนโลยีท่ีถูกพัฒนาข้ึนสําหรับเก็บข้อมูลจํานวนมหาศาล (Big Data) มีรูปแบบการจัดเก็บ
ข้อมูลซ่ึงต่างจากฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ ไม่มีโครงสร้างข้อมูลท่ีตายตัว มีความยืดหยุ่นในการจัดการข้อมูล 
สามารถประมวลผลข้อมูลท่ีมีขนาดใหญ่ได้อย่างรวดเร็วและมีประสิทธิภาพ ปัจจุบันได้ถูกนํามาใช้กับแอปพลิ
ชันต่างๆ แทนท่ีฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์มากข้ึน เพ่ือแก้ปัญหาและข้อจํากัดท่ีไม่สามารถแก้ไขด้วยการใช้
ฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ ตัวอย่างเช่น 



Research  Article 
Journal of Advanced Development in Engineering and Science 

Vol.15  No.42 • January – April 2025 

39 

 

- การรองรับ Big Data ฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์อาจมีข้อจํากัดในการจัดการกับข้อมูลท่ีมีขนาดใหญ่
เพ่ิมข้ึนเรื่อยๆ ในขณะท่ีฐานข้อมูล NoSQL ถูกออกแบบมาเพ่ือรองรับ Big Data โดยเฉพาะ 

- ความเร็วในการเข้าถึงข้อมูลจํานวนมาก ฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ใช้คําสั่ง SQL ในการเข้าถึงข้อมูลซ่ึง
อาจซับซ้อนและช้าหากข้อมูลมีขนาดใหญ่หรือไม่มีการสร้างดัชนีอย่างเหมาะสม ในขณะท่ีฐานข้อมูล NoSQL 
จะเข้าถึงข้อมูลแบบเรียบง่าย เช่น Key-Value ซ่ึงเร็วกว่าในกรณีท่ีไม่มีความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูล 

- ความสามารถในการขยายตัว ฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์มักขยายโดยการเพ่ิมทรัพยากรให้กับเซิร์ฟเวอร์
เดียว ซ่ึงมีข้อจํากัดเมื่อข้อมูลมีปริมาณเพ่ิมมากข้ึน ในขณะท่ีฐานข้อมูล NoSQL รองรับการขยายแบบ
กระจาย โดยสามารถเพ่ิมเซิร์ฟเวอร์เพ่ือกระจายการจัดเก็บและการประมวลผล 

การวิจัยน้ีใช้ฐานข้อมูล NoSQL ประเภทฐานข้อมูลเอกสาร (Document Database) ท่ีมีการจัดเก็บ
ข้อมูลเป็นแบบ JSON (JavaScript Object Notation) โดยโครงสร้างการเก็บข้อมูลจะเก็บข้อมูลในรูปแบบ
ของคีย์-ค่า (Key-Value) ฐานข้อมูล NoSQL ประเภทน้ีได้แก่ MongoDB CouchDB เป็นต้น 

 

 
 

Figure 2 JSON data sample 
 

3. MongoDB 
MongoDB [7, 8] เป็นฐานข้อมูล NoSQL ประเภทฐานข้อมูลเอกสารเป็นฐานข้อมูลท่ีไม่มีความสัมพันธ์ 

เชิงโครงสร้าง ต่างจากฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ และเป็นเทคโนโลยีท่ีถูกพัฒนาข้ึนเพ่ือให้สามารถจัดการกับข้อมูล 
ท่ีมีขนาดใหญ่ เป็นฐานข้อมูลท่ีใช้ทรัพยากรของเครื่องน้อย การประมวลผลทําได้รวดเร็วและมีความยืดหยุ่น
ในการใช้งานสามารถนํามาใช้ในการจัดเก็บข้อมูลของระบบสารสนเทศต่างๆ เช่น เว็บแอปพลิเคชันได้ โดยโครงสร้าง 
ของฐานข้อมูล MongoDB ประกอบด้วย 

คอลเลคชัน (Collection) หรือกลุ่มเอกสารเป็นท่ีเก็บรวบรวมด็อกคิวเมนท์หลายๆ ด็อกคิวเมนท์
คล้ายกับตารางในฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์แต่ไม่มีโครงสร้างการจัดเก็บข้อมูลท่ีตายตัว 

ด็อกคิวเมนท์ (Document) หรือเอกสารเป็นข้อมูลพ้ืนฐานท่ีเก็บข้อมูลในรูปแบบ BSON (Binary 
JSON) รูปแบบการเข้ารหัสข้อมูลไบนารีรูปแบบหน่ึงของ JSON แต่ละด็อกคิวเมนท์ในคอลเลคชันอาจมี
โครงสร้างท่ีแตกต่างกัน 

ฟิลด์-ค่า (Field-Value) เป็นส่วนของข้อมูลพ้ืนฐานในด็อกคิวเมนท์ ข้อมูลจะเก็บในรูปแบบ BSON
คล้ายกับคอลัมน์ในฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ รูปท่ี 3 แสดงโครงสร้างการเก็บข้อมูลของ MongoDB โดย MongoDB 
สามารถเก็บข้อมูลได้ท้ังในรูปแบบของด็อกคิวเมนท์ อาร์เรย์ หรืออาร์เรย์ของด็อกคิวเมนท์ (Array of 
Document) 
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Figure 3 Data structure of MongoDB [7] 
 

การกําหนดโครงสร้างหรือความสัมพันธ์ของด็อกคิวเมนท์ใน MongoDB น้ันสามารถจําแนก
โครงสร้างด็อกคิวเมนท์ได้เป็น 2 แบบคือ 

1) ด็อกคิวเมนท์แบบฝังตัว (Embedded Document) เป็นด็อกคิวเมนท์ท่ีเก็บข้อมูลท่ีเก่ียวข้องหรือ
มีความสัมพันธ์กันไว้ในด๊อกคิวเมนท์เดียวกัน เทียบได้กับการเก็บข้อมูลท่ีเกิดจากการเช่ือมโยง (Join) ตาราง
หลายตารางท่ีสัมพันธ์กันของฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์เข้าด้วยกัน โดย Embedded Document สามารถเก็บ
ข้อมูลท่ีมีความสัมพันธ์กันในหลายรูปแบบเช่น ฟิลด์ อาร์เรย์ หรือเก็บข้อมูลแบบเอกสารซ้อนกัน (Nested 
Document) และสามารถเก็บข้อมูลท่ีมีความซํ้าซ้อนกันได้ เหมาะสําหรับข้อมูลท่ีไม่เปลี่ยนแปลงบ่อย ข้อดี
ของการเก็บข้อมูลในรูปแบบน้ีคือการเข้าถึงข้อมูล เช่น การอ่านหรือเขียนข้อมูลทําได้รวดเร็ว เน่ืองจากข้อมูล
ต่างๆจะถูกจัดเก็บไว้ในด็อกคิวเมนท์เดียว ข้อเสียคือการแก้ไขข้อมูลทําได้ช้าเน่ืองจากข้อมูลท่ีเก็บมีความ
ซํ้าซ้อน การแก้ไขจึงต้องแก้ไขข้อมูลท่ีซ้ําซ้อนกันหลายท่ี การกําหนดความสัมพันธ์ของด็อกคิวเมนท์สามารถ
กําหนดได้ท้ังแบบ One-to-one หรือ One-to-many ตัวอย่าง Embedded Document แสดงดังรูปท่ี 4 

 

 
 

Figure 4 Structure of Embedded Document [7] 
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2) ด็อกคิวเมนท์แบบอ้างอิง (Referenced Document) เป็นด็อกคิวเมนท์ท่ีเก็บข้อมูลท่ีเก่ียวข้อง
แยกออกจากกันเป็นคอลเลคชันอิสระและเช่ือมโยงกันด้วยคีย์อ้างอิง (Referenced Key) เช่น ID และ
สามารถใช้คีย์อ้างอิงท่ีอยู่ในด็อกคิวเมนท์หน่ึง เพ่ือเช่ือมโยงข้อมูลไปยังอีกด็อกคิวเมนท์ท่ีมีคีย์อ้างอิงเดียวกัน
ข้อดีคือการแก้ไขข้อมูลสามารถแก้ไขเพียงท่ีเดียวเน่ืองจากข้อมูลไม่ซํ้ากัน ข้อเสียคือการเพ่ิมข้อมูลต้องเพ่ิม
หลายท่ีเพ่ือให้ข้อมูลสัมพันธ์กัน หากโครงสร้างการเก็บข้อมูลมีความซับซ้อน การอ่านข้อมูลจะอ่านได้ช้าลง
เน่ืองจากต้องทําการเช่ือมข้อมูลจากหลายคอลเลคชัน การกําหนดความสัมพันธ์ของด็อกคิวเมนท์สามารถ
กําหนดได้เป็นแบบ One-to-many ตัวอย่าง Referenced Document แสดงดังรูปท่ี 5 

 

 
 

Figure 5 Structure of Referenced Document [7] 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
1. กรอบแนวคิด 
ระบบบริหารจัดการครุภัณฑ์ของสํานักบริการเทคโนโลยีสารสนเทศมหาวิทยาลัยเชียงใหม่เป็นระบบ

ท่ีถูกพัฒนาข้ึนเพ่ือช่วยแบ่งเบาภาระงานของเจ้าหน้าท่ีงานพัสดุให้สามารถบริหารจัดข้อมูลครุภัณฑ์ภายใน
หน่วยงานให้เป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ ระบบมีการบริหารจัดการข้อมูลโดยใช้ฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ซ่ึงการ
ใช้งานระบบพบว่าในแต่ละปีข้อมูลต่างๆ เช่น ข้อมูลครุภัณฑ์ ข้อมูลการเบิกจ่ายครุภัณฑ์ ข้อมูลประวัติการ
เคลื่อนย้ายครุภัณฑ์จะถูกบันทึกเก็บในฐานข้อมูลเพ่ิมมากข้ึน ทําให้ฐานข้อมูลมีขนาดใหญ่ข้ึนเรื่อยๆ จํานวน
ข้อมูลท่ีมีปริมาณมากอาจส่งผลต่อการเข้าถึงข้อมูลและส่งผลต่อประสิทธิภาพในการสืบค้น การสืบค้นทําได้
ช้าลงและใช้เวลาประมวลผลมากข้ึน ดังน้ันจึงมีการนําฐานข้อมูล NoSQL ท่ีมีความสามารถในการจัดการกับ
ข้อมูลท่ีมีขนาดใหญ่ การจัดเก็บข้อมูลไม่จําเป็นต้องกําหนดรูปแบบหรือประเภทของข้อมูล การสืบค้นข้อมูล
ทําได้รวดเร็ว และเป็นฐานข้อมูลท่ีใช้ทรัพยากรของเครื่องน้อย มาทดลองเพ่ือปรับใช้กับระบบแทนฐานข้อมูล
เชิงสัมพันธ์ 

2. ข้ันตอนการดําเนินงาน 
2.1 การจัดเตรียมเครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยประกอบด้วย ซอฟต์แวร์ และฮาร์ดแวร์ ดังต่อไปน้ี 
1)  MySQL [9] เป็นระบบจัดการฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ซ่ึงใช้ภาษา SQL ในการจัดการกับข้อมูลและ

ถูกนํามาใช้ในการทดสอบประสิทธิภาพการสืบค้นข้อมูลเวอร์ชันท่ีใช้ คือ 14.14 Distrib 5.7.17 
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2)  Navicat [10] เป็นโปรแกรมท่ีใช้สําหรับบริหารจัดการฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ ในท่ีน้ีคือ MySQL มี
ลักษณะการใช้งานเป็นกราฟิกติดต่อการทํางานกับผู้ใช้ มีเครื่องมือต่างๆ ท่ีง่ายต่อจัดการกับข้อมูล โปรแกรม
น้ีเป็นโปรแกรมท่ีผู้วิจัยใช้สําหรับจัดการข้อมูลท่ีอยู่ในฐานข้อมูล MySQL ในการพัฒนาระบบสารสนเทศต่างๆ 
ภายในหน่วยงาน รวมถึงระบบบริหารจัดการครุภัณฑ์โดยจะใช้โปรแกรมน้ีในการคิวรีคําสั่งเพ่ือทดสอบ
ประสิทธิภาพการสืบค้นข้อมูลของ MySQL เวอร์ชันท่ีใช้ คือ 8.2.19 

3) MongoDB เป็นระบบจัดการฐานข้อมูล NoSQL ประเภทฐานข้อมูลเอกสารซ่ึงใช้ภาษา 
MongoDB Query Language [11] ในการจัดการกับข้อมูลและถูกนํามาใช้ในการทดสอบประสิทธิภาพการ
สืบค้นข้อมูล เวอร์ชันท่ีใช้ คือ 4.0.11 

4) Studio 3T [12] เป็นโปรแกรมท่ีใช้สําหรับบริหารจัดการฐานข้อมูล NoSQL ในท่ีน้ีคือ MongoDB
มีลักษณะการใช้งานเป็นกราฟิกติดต่อการทํางานกับผู้ใช้ มีเครื่องมือต่างๆ ท่ีง่ายต่อจัดการกับข้อมูล และมี
เครื่องมือท่ีง่ายต่อการแปลงข้อมูลจากฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ให้เป็นฐานข้อมูล NoSQL โดยจะใช้โปรแกรมน้ี
ในการแปลงข้อมูลครุภัณฑ์จากฐานข้อมูล MySQL มาเก็บในฐานข้อมูล MongoDB และคิวรีคําสั่งเพ่ือ
ทดสอบประสิทธิภาพการสืบค้นข้อมูลของ MongoDB เวอร์ชันท่ีใช้ คือ 2022.2.0 

5)  PHP เป็นภาษาท่ีใช้พัฒนาเว็บแอปพลิเคชันเพ่ือทดสอบเปรียบเทียบประสิทธิภาพการสืบค้น
ข้อมูลครุภัณฑ์ระหว่างฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ [13] กับฐานข้อมูล NoSQL [14] เวอร์ชันท่ีใช้ คือ 7.4.27 

6)  เครื่องคอมพิวเตอร์โน๊ตบุ๊คสําหรับใช้จําลองเป็น Web Application Server และติดตั้งระบบท่ีใช้
ในการทดสอบจํานวน 1 เครื่องโดยมีรายละเอียดดังน้ี 

- หน่วยประมวลผลกลาง: AMD Ryzen 5 2500U with Radeon Vega Mobile Gfx 2.00 GHz 
- หน่วยความจําหลัก: 8 GB (7.55 GB usable) 
- ระบบปฏิบัติการ: Windows 10  
- Web Application Server: Internet Information Services (IIS) เวอร์ชัน 10.0.19041.1 

2.2 การจัดเตรียมข้อมูลและแปลงข้อมูลเพ่ือใช้ในการทดสอบ 
การจัดเตรียมข้อมูลท่ีใช้ในการทดสอบจะเตรียมฐานข้อมูล 2 ชุดดังน้ี 
ชุดท่ี 1 เป็นข้อมูลครุภัณฑ์ท่ีเก็บอยู่ในฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ซ่ึงใช้ระบบจัดการฐานข้อมูล MySQL ใน

การเก็บบันทึกและจัดการกับข้อมูล และฐานข้อมูลท่ีใช้ในการทดสอบมีช่ือว่า asset ประกอบด้วยตาราง
หลายตารางซ่ึงเก็บข้อมูลครุภัณฑ์ต่างๆท่ีมีความสัมพันธ์กันไว้ด้วยกันแสดงดังรูปท่ี 6 และตัวอย่างข้อมูล
ครุภัณฑ์ท่ีเก็บในตารางแสดงดังรูปท่ี 7 
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Figure 6 Relational database MySQL named asset used for testing 

 

 
 

Figure 7 Example of asset data stored in the relational database table of MySQL 
 

ชุดท่ี 2 เป็นข้อมูลครุภัณฑ์ท่ีถูกแปลงจากฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ MySQL ด้วยโปรแกรม Studio 3T 
ให้อยู่ในรูปแบบของฐานข้อมูล NoSQL ซ่ึงใช้ระบบจัดการฐานข้อมูล MongoDB ในการเก็บบันทึกและจัดการ 
กับข้อมูล และฐานข้อมูลท่ีใช้ในการทดสอบมีช่ือว่า asset_mongo ประกอบด้วยคอลเลคชันต่างๆ เป็นอิสระ
แยกจากกัน และเช่ือมโยงความสัมพันธ์กันด้วยคีย์อ้างอิง โดยคีย์อ้างอิงน้ีก็คือ Primary Key หรือ Foreign 
Key ในตารางของฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์น่ันเอง แสดงดังรูปท่ี 8 และตัวอย่างข้อมูลครุภัณฑ์ท่ีเก็บในคอลเลคชัน 
แสดงดังรูปท่ี 9 
หมายเหต:ุ ทุกด็อกคิวเมนท์จะม_ีid ซ่ึงเป็นค่าท่ีถูกสร้างข้ึนโดยอัตโนมัติและจะมค่ีาไม่ซ้ํากัน 
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Figure 8 NoSQL MongoDB database named asset_mongo used for testing
 

Figure 9 Example of asset data stored in the NoSQL
 

โดยการแปลงข้อมูลเพ่ือให้ได้ฐานข้อมูลชุดท่ี
จากฐานข้อมูล MySQL และแปลงให้เป็นข้อมูล 
ทํา SQL Migration คือ เป็นการย้ายข้อมูลจากฐานข้อมูลระบบหน่ึงไปยังฐานข้อมูลอีกระบบหน่ึง ซ่ึงข้อมูลท่ี
ถูกย้ายมายังฐานข้อมูล MongoDB จะมีจํานวนคอลเลคชันเท่ากันกับจํานวนตาราง
กับจํานวนแถวในฐานข้อมูล MySQL รวมถึงมีช่ือตารางช่ือคอลเลคชันและมีข้อมูลท่ีเหมือนกัน โดยมีข้ันตอน
การแปลงข้อมูลดังน้ี 

1) เปิดใช้งานโปรแกรม Studio 3T 
ให้คลิกท่ี localhost:27017 เพ่ือเช่ือมต่อฐานข้อมูล 
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NoSQL MongoDB database named asset_mongo used for testing 

 
xample of asset data stored in the NoSQL collection of MongoDB 

โดยการแปลงข้อมูลเพ่ือให้ได้ฐานข้อมูลชุดท่ี 2 ด้วยโปรแกรม Studio 3T จะใช้วิธีการ Import 
เป็นข้อมูล BSON เก็บลงในฐานข้อมูล MongoDB หรือเรียกว่าเป็นการ

คือ เป็นการย้ายข้อมูลจากฐานข้อมูลระบบหน่ึงไปยังฐานข้อมูลอีกระบบหน่ึง ซ่ึงข้อมูลท่ี
จะมีจํานวนคอลเลคชันเท่ากันกับจํานวนตาราง มีจํานวนด็อกคิวเมนท์เท่ากัน

รวมถึงมีช่ือตารางช่ือคอลเลคชันและมีข้อมูลท่ีเหมือนกัน โดยมีข้ันตอน

Studio 3T คลิกท่ี Connect จะปรากฏไดอะล็อก Connection Manager
เช่ือมต่อฐานข้อมูล MongoDB ผ่าน Port 27017 ดังรูปท่ี 10 

 

 

Import ข้อมูล 
หรือเรียกว่าเป็นการ

คือ เป็นการย้ายข้อมูลจากฐานข้อมูลระบบหน่ึงไปยังฐานข้อมูลอีกระบบหน่ึง ซ่ึงข้อมูลท่ี
มีจํานวนด็อกคิวเมนท์เท่ากัน 

รวมถึงมีช่ือตารางช่ือคอลเลคชันและมีข้อมูลท่ีเหมือนกัน โดยมีข้ันตอน

Connection Manager
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Figure 10 Connecting to use MongoDB database in Studio 3T 
 

2)  สร้างฐานข้อมูล MongoDB ท่ีใช้ในการทดสอบ โดยคลิกขวาท่ี localhost:27017 จะปรากฏเมนู 
ให้คลิกท่ี Add Database ดังรูปท่ี 11 และตั้งช่ือฐานข้อมูลว่า asset_mongoดังรูปท่ี 12 

 
 

 
 
 
 
 

Figure 11 Creating MongoDB database use for testing 
 

 

 

 

 

 

 
 

Figure 12 Set the name of the MongoDB database to asset_mongo 
 

3)  คลิกขวาท่ีฐานข้อมูลช่ือ asset_mongo จะปรากฏเมนู ให้คลิกท่ี SQL Migration และSQL -> 
MongoDB Migration เพ่ือทําการ Import ข้อมูลจาก MySQL ไปยัง MongoDB ดังรูปท่ี 13 
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Figure 13 Importing data from MySQL to MongoDB 
 

4) คลิกแท็บ Overview และคลิกท่ีลิงค์ Click here to connect to a server… จะปรากฏ
ไดอะล็อก SQL Connection Manager ให้ทําการสร้างการเช่ือมต่อไปยังฐานข้อมูล MySQL โดยคลิกท่ี 
New Connection ดังรูปท่ี 14 

 
 
 
 
 
 
 

 
Figure 14 Creating the new connection to MySQL for data migration 

 
5) จะปรากฏไดอะล็อก New SQL Connection ให้พิมพ์ข้อมูล Host, Username, Password และ

ระบุ Database จาก MySQL ท่ีต้องการ Import ข้อมูลมายัง MongoDB ผ่าน Port 3306 ในท่ีน้ีฐานข้อมูล
ท่ีจะ Import ช่ือ asset แล้วคลิกท่ีปุ่ม Save ดังรูปท่ี 15 (A) จะปรากฏไดอะล็อก SQL Connection 
Manage ให้คลิกเลือกท่ี 127.0.0.1:3306 เพ่ือเช่ือมต่อไปยังฐานข้อมูล MySQL แล้วคลิกท่ีปุ่ม OK ดังรูปท่ี 
15 (B) 
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      (A)                                                             (B) 

 
Figure 15 (A) Saving the database to import data (B) Connecting to MySQL 
 

6) เมื่อทําการเช่ือมต่อฐานข้อมูล MySQL ได้สําเร็จ คลิกท่ี Add from source table ดังรูปท่ี 16 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 16 Adding the tables to import data 
 

7) จะปรากฏไดอะล็อก Select table to import ให้คลิกเลือกตารางท่ีต้องการ Import ในท่ีน้ีจะ
เลือกตารางท้ังหมดท่ีอยู่ในฐานข้อมูลช่ือ asset แล้วคลิกท่ีปุ่ม OK ดังรูปท่ี 17 
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Figure 17 Select all tables from asset database to import into asset_mongo database 
 

8)  โปรแกรม Studio 3T จะแสดงตารางท้ังหมดท่ีถูกเลือกจากฐานข้อมูลช่ือ asset ของ MySQL 
จากน้ันคลิกท่ี Run migration เพ่ือย้ายหรือ Import ข้อมูลดังรูปท่ี 18 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 18 Importing data from MySQL database to MongoDB database 
 

9) โปรแกรม Studio 3T จะทําการ Import ตารางและข้อมูลต่างๆ ท้ังหมดจากฐานข้อมูล asset มา
ไว้ในฐานข้อมูล asset_mongo ดังรูปท่ี 19 
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Figure 19 Database and collections imported from asset database into asset_mongo database 
 

จะเห็นว่าข้อมูลชุดท่ี 1 เป็นข้อมูลครุภัณฑ์ท่ีเก็บอยู่ในฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ซ่ึงการออกแบบตารางแต่
ละตารางจะมีการสร้าง Primary Key หรือ Foreign Key เพ่ือใช้เช่ือมโยงความสัมพันธ์ระหว่างตาราง เช่น 
article_id เป็น Primary Key ของตาราง tbarticle ดังน้ันเมื่อข้อมูลชุดท่ี 1 ถูกแปลงมาเป็นข้อมูลชุดท่ี 2 และ 
เก็บอยู่ในฐานข้อมูล NoSQL คอลเลคชันท่ีถูกแปลงมาจึงประกอบไปด้วยคีย์อ้างอิงโดยอัตโนมัติ เช่น article_id 
เป็นคีย์อ้างอิงในคอลเลคชัน tbarticle เพ่ือใช้เช่ือมโยงความสัมพันธ์ระหว่างคอลเลคชัน โดยข้อมูลชุดท่ี 2 น้ี
จะถูกแปลงให้อยู่ในรูปแบบของ Referenced Document 

2.3 การออกแบบคําสั่งเพ่ือทดสอบประสิทธิภาพการสืบค้น 
ผู้วิจัยได้เลือกตารางและคอลเลคชันท่ีนํามาใช้ในการทดสอบได้แก่ ข้อมูลครุภัณฑ์ ข้อมูลการเบิก

ครุภัณฑ์ ข้อมูลผู้เบิก/ผู้ดูแลครุภัณฑ์ และข้อมูลช่ือสถานท่ีตั้งครุภัณฑ์ตามลําดับ แสดงดังตารางท่ี 1 
 
Table 1 Displays the tables and collections used for testing of MySQL and MongoDB databases  
            respectively 

MySQL Database (asset) MongoDB Database (asset_mongo) 
Table Data stored Rows Collection Data stored Documents 

tbarticle Asset 6,025 tbarticle Asset 6,025 
tbarticle_location Asset withdrawal 17,066 tbarticle_location Asset withdrawal 17,066 
trperson Asset owner 125 trperson Asset owner 125 
trlocation Asset location 97 trlocation Asset location 97 

 
ทําการออกแบบคําสั่งเพ่ือใช้วัดความเร็วในการสืบค้นข้อมูลจากฐานข้อมูล MySQL ด้วยภาษา SQL 

และออกแบบคําสั่งเพ่ือใช้วัดความเร็วในการสืบค้นข้อมูลจากฐานข้อมูล MongoDB ด้วยภาษา MongoDB 
Query Language ตัวอย่างคําสั่งแสดงในตารางท่ี 2 ในกรณีของฐานข้อมูล MongoDB เน่ืองจากข้อมูลครุภัณฑ์ 
ท่ีนํามาทดสอบท้ัง 4 คอลเลคชัน เป็นข้อมูลท่ีได้มาจากการแปลงข้อมูลจากตารางในฐานข้อมูล MySQL โดย



Research  Article 
Journal of Advanced Development in Engineering and Science 

Vol.15  No.42 • January – April 2025 

50 

 

เป็นการแปลงข้อมูลจาก 1 ตารางให้เป็น 1 คอลเลคชัน และข้อมูลท่ีได้มีโครงสร้างด็อกคิวเมนท์เป็นแบบ Referenced 
Document ซ่ึงด็อกคิวเมนท์ท่ีเก่ียวข้องกันจะถูกแยกเป็นอิสระจากกัน ดังน้ันในกรณีทดสอบท่ีต้องมีการ
เช่ือมข้อมูลระหว่างคอลเลคชันจึงได้ใช้ฟังก์ชัน aggregate เพ่ือเช่ือมโยงข้อมูล (ฟังก์ชัน aggregate ใช้
สําหรับการประมวลผลเพ่ือรวบรวมข้อมูลให้เป็นกลุ่มเดียวกัน เช่น การหาผลรวม การหาค่าเฉลี่ย เป็นต้น) 
 
Table 2 Displays examples of SQL Language commands and MongoDB Query Language  
            commands designed for testing 

SQL Language command 
for MySQL 

MongoDB Query Language command 
for MongoDB 

SELECT * FROM tbarticle_location db.tbarticle_location.find({}) 
SELECT * FROM tbarticle 
WHERE amount_money > 2000 

db.tbarticle.find({ "amount_money": { $gt: "2000" }}) 

SELECT tbarticle.article_id,  
tbarticle.amount_money,  
tbarticle.article_name,  
tbarticle_location.move_date 
FROM tbarticle 
INNER JOIN tbarticle_location 

ON tbarticle.article_no = 
tbarticle_location.article_no 

db.tbarticle.aggregate([ 
{ $lookup: { from: "tbarticle_location", 
       localField: "article_no", 
       foreignField: "articleno", 
       as: "articlelocation" }},  
{ $unwind: "$articlelocation" }, 
{ $project: { "article_no": 1, 
       "article_id": 1, 
       "amount_money": 1, 
       "article_name": 1, 

            "move_date": "$articlelocation.move_date" }} 
]) 

 
2.4  การพัฒนาเว็บแอปพลิเคชันเพ่ือทดสอบประสิทธิภาพการสืบค้น 
ผู้วิจัยได้ทําการพัฒนาเว็บแอปพลิเคชันจําลองเพ่ือใช้ทดสอบประสิทธิภาพการสืบค้นข้อมูลครุภัณฑ์

จากฐานข้อมูล asset ของ MySQL และฐานข้อมูล asset_mongo ของ MongoDB โดยใช้ตารางและคอลเลคชัน 
ตามท่ีได้กล่าวไว้ในตารางท่ี 1 มีการสร้างคําสั่งและเพ่ิมเง่ือนไขการสืบค้นในรูปแบบของ Drop-down list 
โดยแสดงเป็นตัวเลือกเพ่ือช่วยในการค้นหาผ่านหน้าจอดังรูปท่ี 20 และรูปท่ี 21 
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(A)                                                              (B) 

 
Figure 20 Web application for asset data retrieval from MySQL database  

(A) Retrieval from 1 table (B) Retrieval from 4 tables with conditions 
 

 
(A)                                                              (B) 

 
Figure 21 Web application for asset_mongo data retrieval from MongoDB database  

(A) Retrieval from 1 collection (B) Retrieval from 4 collections with conditions 
 

2.5 การทดสอบและการรวบรวมข้อมูลการสืบค้น 
การทดสอบและการรวบรวมข้อมูลการสืบค้นจากฐานข้อมูลท้ังสองประเภทจะใช้วิธีการดังน้ี 
1) บันทึกเวลาในการคิวรีคําสั่งแต่ละคําสั่งท่ีได้ออกแบบไว้เป็นจํานวน 10 ครั้งและหาค่าเฉลี่ย 
2) บันทึกเวลาในการสืบค้นข้อมูลผ่านเว็บแอปพลิเคชันตามเง่ือนไขท่ีได้กําหนดไว้เป็นจํานวน 10 ครั้ง

และหาค่าเฉลี่ย 
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ผลการวิจัย 
ผลท่ีได้จากการทดสอบเปรียบเทียบประสิทธิภาพการสืบค้นข้อมูลระหว่างฐานข้อมูล MySQL และ

MongoDB จากคําสั่งและจากเว็บแอพพลิเคชันเป็นดังน้ี 

 
Table 3 Displays a comparison of search speed using commands of MySQL and MongoDB  
            databases (in seconds) 

Retrieve data from Commands and conditions MySQL(s) MongoDB (s) 
1 Table / 1 Collection Search for all asset 

withdrawals 
0.06 0.00 

1 Table / 1 Collection 
with 1 condition 

Search for all assets with a 
price higher than 2000 Baht 

0.03 0.00 

Join  
2 Tables / 2 Collections 

Search for all asset 
withdrawals, displaying asset 
code, asset key, amount, asset 
description, and withdrawal 
date 

12.62 0.80 

Join 
3 Tables / 3 Collections 
with 1 condition 

Search for all assets located in 
the Grand Meeting Room (201), 
displaying asset code, asset 
key, asset description, and 
location 

0.91 19.60 

Join 
3 Tables / 3 Collections 
with 2 conditions 

Search for all stool chairs 
located in the ITSC Corner 
room, displaying asset code, 
asset key, asset description, 
and location 

0.11 92.85 
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Figure 22 Line graph comparing search time using commands between MySQL and MongoDB  
              databases 
 

Table 4 Displays a comparison of search speed from web applications of MySQL and  
             MongoDB databases (in seconds) 

Retrieve data from Conditions MySQL(s) MongoDB (s) 
1 Table / 1 Collection Search for all asset data 0.08 0.13 
 
 
 
Join 
4 Tables / 4 Collections 
Selectable conditions** 

- Condition 1: Search for assets 
purchased in fiscal year 2560 
- Condition 2: All assets 

managed by Mr. Wichai 
- Condition 3: Search for assets 

purchased in fiscal year 2556 
and located in LAB A 
- Condition 4: Search for assets 

purchased in fiscal year 2562 
managed by Mr. Phanom 

0.66 
 

0.42 
 

0.03 
 
 

1.16 

29.78 
 

2.19 
 

0.35 
 
 

12.30 

** ในการทดสอบผู้วิจัยได้กําหนดเง่ือนไขโดยเลือกจาก Drop-down list ในเว็บแอปพลิเคชัน 
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Figure 23 Line graph comparing search time from web applications between MySQL and  
               MongoDB databases 
 

เมื่อนําข้อมูลท่ีได้จากตารางท่ี 3 และตารางท่ี 4 มาสร้างเป็นแผนภูมิกราฟเส้นดังรูปท่ี 22 และรูปท่ี 23 
ตามลําดับ จะเห็นว่าประสิทธิภาพการสืบค้นข้อมูลครุภัณฑ์จากฐานข้อมูล MySQL ใช้เวลาในการค้นหาและ
แสดงผลได้รวดเร็วกว่าการค้นหาด้วยฐานข้อมูล MongoDB เกือบทุกกรณี 

เน่ืองจากข้อมูลครุภัณฑ์ท่ีนํามาใช้ในการทดสอบมีปริมาณข้อมูลในจํานวนท่ีไม่มากนัก และเพ่ือเป็น
การพิสูจน์ว่าฐานข้อมูล NoSQL สามารถจัดการกับข้อมูลท่ีมีขนาดใหญ่ได้ดีและการเขียนหรือสืบค้นข้อมูลทํา
ได้รวดเร็ว ผู้วิจัยจึงได้ทําการทดสอบเพ่ิมเติมโดยได้ดาวน์โหลดตัวอย่างฐานข้อมูล (Sample Database) ซ่ึง
เป็นฐานข้อมูลท่ีมีขนาดค่อนข้างใหญ่สําหรับใช้ในการทดสอบจากเว็บไซต์ของ datacharmer/test_db 
(https://github.com/datacharmer/test_db) และทําการแปลงข้อมูลจากฐานข้อมูล MySQL มาไว้ใน
MongoDB ข้อมูลท่ีทดสอบได้แก่ ข้อมูลพนักงาน และข้อมูลเงินเดือนพนักงาน ซ่ึงในการทดสอบจะใช้ 2 ตาราง 
และ 2 คอลเลคชัน แสดงดังตารางท่ี 5 

 
Table 5 Displays additional tables and collections used for testing of MySQL and MongoDB  
            databases 

MySQLDatabase (employees) MongoDB Database (employees_mongo) 
Table Data stored Rows Table Data stored Documents 

employees Employee 300,024 employees Employee 300,024 
salaries Emp. salary 2,844,047 salaries Emp. salary 2,844,047 
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โดยการทดสอบจะเปรียบเทียบเฉพาะการสืบค้นข้อมูลจาก 1 ตาราง และ 1 คอลเลคชัน ท้ังแบบไม่มี
เง่ือนไขและแบบมีเง่ือนไข ผลจากการทดสอบความเร็วในการสืบค้นข้อมูลจากตารางและจากคอลเลคชัน employees 
และ salaries ด้วยคําสั่งแบบไม่มีเง่ือนไขแบบมี 1 เง่ือนไข และแบบมี 2 เง่ือนไข ตามลําดับ โดยเก็บบันทึก
เวลาในการสืบค้นของแต่ละคําสั่งเป็นจํานวน 10 ครั้ง และหาค่าเฉลี่ยของเวลาในการสืบค้น ผลลัพธ์แสดงดัง
ตารางท่ี 6 
 
Table 6 Displays a comparison of search speed using commands from the employees database  
            of MySQL and theemployees_mongo database of MongoDB (in seconds) 

Retrieve data from Commands and conditions MySQL(s) MongoDB (s) 
1 Table / 1 Collection 
with no condition Search for all employee data 0.35 0.01 

1 Table / 1 Collection 
with no condition Search for all employee salaries 2.19 0.02 

1 Table / 1 Collection 
with 1 condition 

Search for employee data with 
salaries greater than 60000 1.79 0.02 

1 Table / 1 Collection 
with2conditions 

Search for employee data with 
salaries greater than 50000 but 
less than 80000 

1.92 0.00 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 24 Line graph comparing search time using commands from the employees database  
              of MySQL and the employees_mongo database of MongoDB 
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เมื่อนําข้อมูลท่ีได้จากตารางท่ี 6 มาสร้างเป็นแผนภูมิกราฟเส้นดังรูปท่ี 24 จะเห็นว่าการสืบค้นข้อมูล
โดยเฉพาะจาก 1 ตาราง และ 1 คอลเลคชัน ท้ังแบบไม่มีเง่ือนไขและแบบมีเง่ือนไข พบว่าการค้นหาข้อมูล
จากฐานข้อมูล MongoDB ใช้เวลาค้นหาท่ีเร็วกว่าฐานข้อมูล MySQL ทุกกรณี โดยจะเห็นว่าเมื่อปริมาณ
ข้อมูลท่ีค้นหามีมากข้ึนเวลาท่ีใช้ในการค้นหาก็จะยิ่งน้อยลง 
 
อภิปรายและสรุปผลการวิจัย 

จากการวิเคราะห์ผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพการสืบค้นข้อมูลระหว่างฐานข้อมูลท้ังสองประเภท
แสดงให้เห็นว่าถึงแม้ฐานข้อมูล NoSQL จะสามารถช่วยจัดการกับข้อมูลท่ีมีขนาดใหญ่ได้ดี การเขียนหรือการ
สืบค้นข้อมูลทําได้รวดเร็ว แต่ไม่ได้หมายความว่าจะสามารถแปลงข้อมูลจากฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์มาเป็นฐาน 
ข้อมูล NoSQL แล้วนํามาประยุกต์ใช้กับระบบสารสนเทศเพ่ือให้ระบบสารสนเทศน้ันสามารถให้บริการอย่าง
มีประสิทธิภาพได้ในทันที ในการศึกษาพบว่ารูปแบบการใช้คําสั่งเพ่ือเข้าถึงข้อมูลของฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์
ด้วยวิธีการเช่ือมตารางจะส่งผลต่อประสิทธิภาพในการเข้าถึงข้อมูล ช่วยให้เข้าถึงข้อมูลได้รวดเร็วข้ึน
สอดคล้องกับงานวิจัยของ ชยาพร แก่นสาร์ [1] และจะเห็นว่าสามารถนําฐานข้อมูล NoSQL มาใช้แทนฐานข้อมูล
เชิงสัมพันธ์ และทํางานร่วมเว็บแอปพลิเคชันซ่ึงเป็นระบบสารสนเทศท่ีถูกจําลองข้ึนเพ่ือใช้ในการทดสอบได้ แต่
ประสิทธิภาพ ในการสืบค้นข้อมูลของฐานข้อมูล NoSQL ในกรณีท่ีมีการเช่ือมข้อมูลระหว่างคอลเลคชันท่ีมีการ
กําหนดเง่ือนไข การค้นหาจะทําได้ช้ากว่าฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ สอดคล้องกับงานวิจัยของ อานันท์ เงินบํารุง 
[4] แต่แตกต่างจากงานวิจัยของ นรุตม์ บุตรพลอย และ พรหมเมศ วีระพันธ์ [5] ซ่ึงผลการทดลองพบว่า
ฐานข้อมูล NoSQL ใช้เวลาในการค้นหาข้อมูลท่ีเร็วกว่า เน่ืองจากใช้ฐานข้อมูลท่ีมีโครงสร้างเป็นแบบ 
Embedded Document อย่างไรก็ตามการสืบค้นข้อมูลด้วยคําสั่งและสืบค้นข้อมูลจากเว็บแอปพลิเคชันจาก
ฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์และฐานข้อมูล NoSQL ผลลัพธ์ท่ีได้จากการสืบค้นข้อมูลของสองเทคโนโลยีท่ีแตกต่าง
กัน ต่างให้ผลลัพธ์ท่ีถูกต้องแม่นยําและตรงกัน 100% สอดคล้องกับงานวิจัยของ รชต ทิมาสรวิชกิจ [3] 

งานวิจัยน้ีได้ศึกษาแนวทางในการจัดเก็บข้อมูลของฐานข้อมูล NoSQL ซ่ึงโครงสร้างการจัดเก็บข้อมูล
จะมีลักษณะแตกต่างจากฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ โดยการจัดเก็บข้อมูลของฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์จะใช้ MySQL 
ซ่ึงมีรูปแบบในการจัดเก็บท่ีแน่นอน ข้อมูลจะถูกเก็บไว้ในตาราง มีการกําหนดชนิดของข้อมูลท่ีแน่นอน ข้อมูล
แต่ละตารางประกอบด้วยแถวและคอลัมน์ การเช่ือมโยงข้อมูลระหว่างตารางจะใช้วิธีการเช่ือมตารางท่ีมีความ 
สัมพันธ์กันเข้าด้วยกัน ในขณะท่ีการจัดเก็บข้อมูลของฐานข้อมูล NoSQL จะใช้ MongoDB ซ่ึงมีรูปแบบในการจัดเก็บ 
ท่ีไม่แน่นอน การจัดเก็บข้อมูลไม่จําเป็นต้องกําหนดรูปแบบหรือประเภทของข้อมูล ข้อมูลจะถูกเก็บไว้ในคอลเลคชัน 
และในแต่ละคอลเลคชันจะประกอบด้วยด็อกคิวเมนท์ ซ่ึงจะเก็บข้อมูลในรูปแบบของ Field-Value โดย
สามารถเปรียบเทียบโครงสร้างการจัดเก็บข้อมูลของฐานข้อมูลท้ังสองประเภทดังตารางท่ี 7 
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Table 7 Compares the structure of data storage between relational databases and NoSQL  
            databases 
Relational Database (MySQL) NoSQL Database (MongoDB) 
Database Database 
Table Collection 
Row/Record Document/Object 
Column Field/Key  

Table Join 
Embedded Document,  
Referenced Document (with aggregate function) 

 
การเปรียบเทียบประสิทธิภาพความเร็วในการสืบค้นข้อมูลของงานวิจัยน้ีสามารถสรุปได้ว่า การสืบค้น

ข้อมูลสําหรับระบบสารสนเทศกรณีศึกษาตัวอย่างชุดข้อมูลครุภัณฑ์ ด้วยฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ มี
ประสิทธิภาพความเร็วในการสืบค้นท่ีเร็วกว่าการสืบค้นด้วยฐานข้อมูล NoSQL ซ่ึงสาเหตุท่ีทําให้
ประสิทธิภาพการสืบค้นข้อมูลด้วยฐานข้อมูล NoSQL ค้นหาข้อมูลได้ช้ากว่า เน่ืองมาจากโครงสร้างการจัดเก็บ
ข้อมูลครุภัณฑ์ในฐานข้อมูล NoSQL ท่ีแปลงมาจากฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์มีโครงสร้างด็อกคิวเมนท์เป็นแบบ 
Referenced Document ซ่ึงข้อมูลท่ีเก่ียวข้องกันถูกแยกเก็บในคอลเลคชันท่ีเป็นอิสระจากกันและเช่ือมโยง
กันด้วยคีย์อ้างอิง ดังน้ันในการค้นหาข้อมูลจึงต้องใช้ฟังก์ชันเพ่ือเช่ือมโยงข้อมูลระหว่างคอลเลคชัน ทําให้ใช้
เวลาในการประมวลผลมากข้ึน จึงค้นหาข้อมูลได้ช้ากว่า 

อย่างไรก็ตามจากการศึกษาเพ่ิมเติมโดยใช้ฐานข้อมูลตัวอย่างท่ีมีปริมาณข้อมูลมากกว่าข้อมูลครุภัณฑ์
ถึง 100 เท่า พบว่าการสืบค้นข้อมูลโดยเฉพาะจาก 1 ตาราง และ 1 คอลเลคชัน ท้ังแบบไม่มีเง่ือนไขและแบบ
มีเง่ือนไข พบว่าฐานข้อมูล NoSQL ใช้เวลาในการค้นหาข้อมูลเร็วกว่าฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ 

ข้อเสนอแนะสําหรับแนวทางในการแก้ปัญหาเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพความเร็วในการสืบค้นข้อมูลของ
ฐานข้อมูล NoSQL ท่ีจะนํามาใช้กับระบบบริหารจัดการครุภัณฑ์ในอนาคต คือ 1) ปรับแก้โครงสร้างการ
จัดเก็บข้อมูลจาก Referenced Document ไปเป็น Embedded Document เน่ืองจาก Embedded 
Document จะเก็บข้อมูลท่ีเก่ียวข้องท้ังหมดรวมไว้ในด็อกคิวเมนท์เดียวกันจึงค้นหาข้อมูลได้รวดเร็วกว่า อีก
ท้ังยังช่วยลดจํานวนคําสั่งท่ีใช้ในการสืบค้นข้อมูล 2) ปรับแก้ไขโค้ดระบบบริหารจัดการครุภัณฑ์ท่ีพัฒนาด้วย
ภาษา PHP เพ่ือให้สามารถติดต่อและจัดการฐานข้อมูล NoSQL ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

ผลกระทบท่ีเกิดจากการปรับแก้โครงสร้างการจัดเก็บข้อมูล คือ ต้องใช้เวลาในการศึกษาและออกแบบ 
คอลเลคชันหรือด็อกคิวเมนท์ เพ่ือให้มั่นใจว่าการย้ายข้อมูลเป็นไปอย่างราบรื่นและมีประสิทธิภาพท่ีสุด รวมถึง 
ต้องใช้เวลาในการเขียนคําสั่งเพ่ือโอนย้ายข้อมูลจาก Referenced Document มายัง Embedded Document 

ตัวอย่างเปรียบเทียบโครงสร้างการจัดเก็บข้อมูล และคําสั่งท่ีใช้ในการสืบค้นข้อมูลของด็อกคิวเมนท์
ท้ังสองประเภท แสดงดังรูปท่ี 25 และรูปท่ี 26 
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Figure 25 (A) Referenced Document (B)
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Figure 26 (A) Embedded Document (B) MongoDB query command
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(A) Referenced Document (B) MongoDB query commands 
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(A) Embedded Document (B) MongoDB query command 
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