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บทคัดยอ 

การวิจัยในครั้งนี้ มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาแคริโอไทปและอิดิโอแกรมมาตรฐานของปลายี่สก

เทศ (Labeo rohita (Hamiton, 1822)) ใชตัวอยางปลาเพศผู และเพศเมีย จำนวน 6 ตัว เตรียม

โครโมโซมดวยวิธีตรงจากไต ทำการยอมสีโครโมโซมแบบธรรมดาโดยใชสีจิมซา 20% ผลการศึกษาพบวา

ปลาย่ีสกเทศ มีจำนวนโครโมโซมดิพลอยด (2n) เทากับ 50 แทง มีจำนวนโครโมโซมพ้ืนฐาน (NF) เทากับ 

76 แคริโอไทปประกอบดวย โครโมโซมชนิดเมทาเซนทริกขนาดใหญ 6 แทง ซับเมทาเซนทริกขนาดใหญ 8 

แทง อะโครเซนทริกขนาดใหญ 10 แทง อะโครเซนทริกขนาดกลาง 2 แทง เทโลเซนทริกขนาดกลาง 14 

แทง และเทโลเซนทริกขนาดเล็ก 10 แทง ตามลำดับ ไมพบความแตกตางของโครโมโซมในปลาทั้งสอง

เพศ ขอมูลทางดานเซลลพันธุศาสตรนี้ สามารถใชเปนขอมูลพื้นฐานในการอนุรักษพันธุกรรมและขอมูล

สนับสนุนความสัมพันธเชิงวิวัฒนาการตอไป 

 ปลาย่ีสกเทศมีสูตรแคริโอไทป ดังนี้ 2n (50) = Lm
6+Lsm

8+ La
10+ Ma

2+Mt
14+St

10 

 

คำสำคัญ: ปลาย่ีสกเทศ;  โครโมโซม;  แคริโอไทป;  อิดิโอแกรม        

 

Abstract 

This research aimed to examine standard karyotype and idiogram of the Rohu 

( Labeo rohita (Hamiton, 1822)). The six male and female fish samples were used. 

Chromosomes were prepared directly from kidney tissue and then stained with the 
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conventional dyeing technique (20% Giemsa’s stain). The result showed that a diploid 

chromosome number of L. rohita was 2n=50 and the fundamental number (NF) was 76. 

Karyotypes consist of 6 large metacentric, 8 large submetacentric, 10 large acrocentric, 2 

medium acrocentric, 14 medium telocentric and 10 small telocentric chromosomes, 

respectively. The differences of chromosomes were not found in both sex. In addition, 

these cytogenetic data could be used for a basic information the conservation of genetic 

resources and evolutionary relationship of fishes in the further. 

The karyotype formula of L. rohita is 2n (50) = Lm
6+Lsm

8+ La
10+ Ma

2+Mt
14+St

10 

 

Keywords: Labeo rohita, Chromosome, Karyotype, Idiogram 

 

บทนำ 

ปลาย่ีสกเทศ (Labeo rohita (Hamiton, 1822)) เปนปลาเกล็ดขนาดใหญชนิดหนึ่ง จัดอยูใน

วงศปลาตะเพียน (Cyprinidae) มีถิ่นกำเนิดในประเทศแถบเอเชียใต เกล็ดบนลำตัวและครีบตาง ๆ มีสี

ชมพูอมมวง นิยมเลี้ยงเพื่อนำมาใชเปนอาหารในทองถิ่น กินอาหารไดงายและโตเร็ว โดยจะกินพืชและ

สัตวหนาดินตาง ๆ เปนอาหาร นอกจากนี้ยังเปนปลาที่ทนตอการเคลื่อนยาย ลูกพันธุราคาถูก ประเทศ

ไทยนำปลาชนิดนี้เขามาเพื่อใชเปนปลาเศรษฐกิจ ตอมาไดทำการผสมเทียมและปลอยลงสูแหลงน้ำ

ธรรมชาติหลายแหง ปลายี ่สกเทศเปนกลุ มปลาท่ียังไมมีรายงานวาสามารถขยายพันธุ ไดเองตาม

ธรรมชาติในแหลงน้ำจืดของประเทศไทย แตทั้งภาครัฐและเอกชนยังคงมีการปลอยปลาชนิดนีล้งสูแหลง

น้ำธรรมชาติกันอยูเรื่อย ๆ (นณณ ผาณิตวงศ, 2563) 

ในการศึกษาโครโมโซมมีหลักการที่วา สิ ่งมีชีวิตทุกชนิดมีจำนวน ขนาด และรูปรางของ

โครโมโซมที ่แตกตางกัน การจัดทำแคริโอไทปเปนหนึ ่งในวิธีการศึกษาโครโมโซม โดยจะจัดเรียง

โครโมโซมใหเปนหมวดหมู ชวยใหศึกษารายละเอียดไดงายข้ึน เชน จำนวนโครโมโซม การจับคู

โครโมโซมคูเหมือน รูปรางของโครโมโซม ฯลฯ ประโยชนของการศึกษาแคริโอไทป คือ ชวยในการศึกษา

ลักษณะทางพันธุกรรมของสิ่งมีชีวิต โดยโครโมโซมเปนที่อยูของยีนซึ่งกำหนดลักษณะทางพันธุกรรม 

สามารถใชในการทำแผนท่ียีน รวมถึงการศึกษาความผิดปกติของโครโมโซมตอไป (อุทัยรัตน ณ นคร 

(2543); อมรา คัมภิรานนท (2546); อลงกลด แทนออมทอง (2554)) 

จากการตรวจสอบพบวา มีรายงานการศึกษาแคริโอไทปของปลายี่สกเทศอยูเพียง 2 รายงาน 

คือ ธวัช ดอนสกุล และ วิเชียร มากตุน (2536) และ Getlekha et al. (2022) ซ่ึงทำการศึกษาเพียงแคริ

โอไทป แตไมไดมีการจัดทำอิดิโอแกรม สูตร แคริโอไทป และตารางวัดคาความยาวตาง ๆ ของโครโมโซม 

การศึกษาครั้งนี้จะเปนการศึกษาแคริโอไทปและอิดิโอแกรมมาตรฐานของปลายี่สกเทศ โดยขอมูลท่ีได 
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สามารถนำไปใชเปนขอมูลสนับสนุนทางดานอนุกรมวิธาน การระบุชนิด การจัดจำแนก ลักษณะทาง

พันธุกรรม การปรับปรุงพันธุ และการศึกษาวิวัฒนาการกับปลาชนิดอื่น นอกจากนี้ยังเปนขอมูลพื้นฐาน

ทางดานชีววิทยา เพ่ือนำไปใชประโยชนทางดานการขยายพันธุปลาชนิดนี้ในแหลงน้ำธรรมชาติตอไป 

 

วิธีดำเนนิการวิจัย 

1. การเก็บตัวอยาง  

ปลายี่สกเทศ (ภาพที่ 1) ที่นำมาใชในการศึกษาครั้งนี้ เก็บรวบรวมไดจากรานจำหนายปลาตู  

ตลาดปลาสวยงาม อ.บานโปง จ.ราชบุรี ใสตัวอยางลงในถุงพลาสติกที่มีการอัดแกสออกซิเจนลงจนเต็ม

ถุง มัดถุงใหแนนดวยยาง นำกลับมาที่หองปฏิบัติการ 946 อาคารศูนยวิทยาศาสตรและวิทยาศาสตร

ประยุกต คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏหมูบานจอมบึง เพื่อจำแนกชนิดปลา

ตามหลักอนุกรมวิธานของ Nelson (2006) โดยใชเอกสารทางวิชาการที่เกี่ยวของ ไดแก Vidthayanon 

(2008) ภาสกร แสนจันทรแดง (2557) และ นณณ ผาณิตวงศ (2563) 

 
ภาพที่ 1 สัณฐานวิทยาภายนอกของปลาย่ีสกเทศ (Labeo rohita (Hamiton, 1822))  

 

2. การเตรียมโครโมโซม 

เตรียมโครโมโซมดวยวิธีตรง ดัดแปลงจากวิธีการของ Sumner (1990) โดยนำปลายี่สกเทศ 

จำนวน 6 ตัว มาฉีดสารละลายโคลชิซินความเขมขน 0.02% (1 มิลลิลิตร/100 กรัม น้ำหนักตัว) เขา

บริเวณชองทองของปลา ท้ิงไว 1 ชั่วโมง ในน้ำท่ีใหออกซิเจนตลอดเวลา ทำการผาตัดเอาเนื้อเย่ือไตไปแช

ในสารละลายไฮโปโทนิค (0.075 M KCl) ใชกรรไกรสับใหละเอียด ยายตะกอนเซลลที่สับละเอียดแลว 

บมในหลอดปนเหวี่ยง (centrifuge tube) ขนาด 15 มิลลิลิตร ที่มีสารละลายไฮโปโทนิคเปนเวลา 30 

นาที จากนั้นนำมาผานการตรึงเซลลขั้นแรก (prefixation) โดยคอย ๆ หยดน้ำยาตรึงเซลล (fixative) เม

ทานอล : กรดอะซิติกเขมขน อัตราสวน 3 : 1 ท่ีเย็นจัด ลงในหลอดปนเหวี่ยงชา ๆ พรอมกับเขยาหลอด 

จนไดปริมาตรในหลอด 7 มิลลิลิตร นำไปปนเหวี่ยงที่ 1,600 รอบ/นาที เปนเวลา 8 นาที ดูดสวนใส

ดานบนทิ้ง (supernatance) ทำการตรึงเซลลอีกครั้ง โดยคอย ๆ หยดน้ำยาตรึงเซลล ที่เย็นลงในหลอด

ปนเหวี่ยงชา ๆ เขยาใหตะกอนเซลลและน้ำยาตรึงเซลลใหผสมกัน เติมน้ำยาตรึงเซลลจนไดปริมาตร ใน
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หลอดเปน 7 มิลลิลิตร นำไปปนเหวี่ยงท่ี 1,600 รอบ/นาที เปนเวลา 8 นาที ดูดสวนใสดานบนท้ิง ทำซ้ำ

จนไดตะกอนเซลลสีขาวขุน ดูดน้ำยาตรึงเซลลทิ้งใหเหลือไวประมาณ 3-4 มิลลิลิตร เขยาตะกอนเซลล

กับสารละลายที่เหลือใหเขากัน ดูดตะกอนเซลลประมาณ 0.2 มิลลิลิตร หยดลงบนแผนสไลดที่แหงและ

สะอาด ซ่ึงวางอยูบนเครื่องใหความรอนอุณหภูมิ 80 ๐C จำนวน 2 หยดตอสไลด 1 แผน ท้ิงสไลดใหแหง 

แลวนำไปยอมดวยสารละลายสีจิมซา 20% จากนั้นตรวจสอบสไลดและถายภาพ ดวยกลองจุลทรรศน

แบบใชแสงท่ีติดต้ังอุปกรณถายภาพ ท่ีกำลังขยาย 1,000 เทา 

3. จัดทำแคริโอไทปและอิดิโอแกรม 

การจัดทำแคริโอไทป (karyotype) และอิดิโอแกรม (idiogram) ดัดแปลงจากวิธีการของ 

กันยารัตน ไชยสุต (2532) โดยเลือกภาพถายโครโมโซมระยะเมทาเฟส ที่กระจายตัวดีไมหดสั้นเกินไป มี

จำนวนโครโมโซมครบ และสังเกตรูปรางไดชัดเจน วัดความยาวของโครโมโซมจากปลาเพศผูและเพศเมีย 

จำนวน 20 เซลล ไดแก ความยาวของแขนโครโมโซมขางสั ้น (short arm; Ls) ความยาวของแขน

โครโมโซมขางยาว (long arm; Ll) นำคา Ls และ Ll มาคำนวณหาความยาวของโครโมโซมแตละแทง 

(total length; LT = Ls+Ll) คำนวณหาคา relative length (RL) โดยคำนวณจากสูตร LT/∑LT และ 

คำนวณหาคา centromeric index (CI) จากสูตร Ll/LT จากนั ้นนำคา CI มาใชกำหนดชนิดของ

โครโมโซม ดังนี้ โครโมโซมที่มีคา CI อยูระหวาง 0.500-0.599 จัดเปนโครโมโซมชนิดเมทาเซนทริก คา 

CI อยูระหวาง 0.600-0.699 จัดเปนโครโมโซมชนิดซับเมทา- เซนทริก คา CI อยูระหวาง 0.700-0.899 

จัดเปนโครโมโซมชนิดอะโครเซนทริก และ คา CI อยูระหวาง 0.900-1.00 จัดเปนโครโมโซมชนิดเทโลเซ

นทริก แลวจัดขนาดของโครโมโซม โดยกำหนดใหโครโมโซมคูที ่ใหญที่สุดเปนโครโมโซมคูที ่ 1 และ

โครโมโซมคูที่เล็กที่สุดเปนคูสุดทาย แบงออกเปน 3 ขนาด คือ โครโมโซมขนาดใหญ (Large) ไดแก 

โครโมโซมคูท่ีมีขนาดความยาวมากกวาครึ่งหนึ่งของผลบวกความยาวเฉลี่ยของโครโมโซมคูใหญท่ีสุดรวม

กับโครโมโซมคูเล็กท่ีสุด L > 1/2(LT เฉลี่ยคูท่ี 1 + LT เฉลี่ยคูสุดทาย) โครโมโซมขนาดกลาง (Medium) 

ไดแก โครโมโซมคูที่มีขนาดความยาวนอยกวาครึ่งหนึ่งของผลบวกความยาวเฉลี่ยของโครโมโซมคูใหญ

ที่สุดรวมกับโครโมโซมคูเล็กที่สุด M < 1/2(LT เฉลี่ยคูที่ 1 + LT เฉลี่ยคูสุดทาย) โครโมโซมขนาดเล็ก 

(Small) ไดแก โครโมโซมที่มีความยาวนอยกวาครึ่งหนึ่งของความยาวเฉลี่ยของโครโมโซมคูที่ใหญที่สุด   

S < 1/2(LT เฉลี่ยคูท่ี 1) แลวสรุปสูตรแคริโอไทปของปลาย่ีสก จากนั้นนำคาความยาวเฉลี่ยท่ีวัดไดมาใช

ในการจัดทำอิดิโอแกรมมาตรฐานโดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรสำเร็จรูป เพื่อจำแนกรูปรางและขนาด

ของโครโมโซม 
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ผลการวิจัยและอภิปรายผล 

การศึกษาแคริโอไทปของปลายี่สกเทศ (Labeo rohita) พบวาปลายี่สกเทศ มีโครโมโซมดิ

พลอยด (2n) เทากับ 50 แทง เปนโครโมโซมที่มีสองแขน (bi-arm) จำนวน 26 แทง และโครโมโซมที่มี

แขนเดียว (mono-arm) จำนวน 24 แทง มีจำนวนโครโมโซมพื้นฐาน (NF) เทากับ 76 แคริโอไทป

จัดเปนแบบอะซิมเมตริก (asymmetrical karyotype) ประกอบดวยโครโมโซมทั้ง 4 ชนิด ไดแก ชนิด

เมทาเซนทริก ซับเมทาเซนทริก อะโครเซนทริก และเทโลเซนทริก (ภาพที่ 2) สามารถเขียนสูตรแคริโอ

ไทปของปลาย่ีสกเทศ ไดดังนี้ 2n (50) = Lm
6+Lsm

8+ La
10+ Ma

2+Mt
14+St

10 

 

 
 

ภาพที่ 2 ภาพเมทาเฟสและแคริโอไทปของปลาย่ีสกเทศ (Labeo rohita, 2n=50) ดวยเทคนิคการยอม

สีแบบธรรมดา เพศผู (ก) และเพศเมีย (ข) ตามลำดับสเกลบาร 5 ไมโครเมตร 

 

 
 

ภาพที่ 3 อิดิโอแกรมมาตรฐานของปลาย่ีสกเทศ (Labeo rohita, 2n=50) ดวยเทคนิคการยอมสีแบบ

ธรรมดา 
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ตารางที่ 1 คาเฉลี่ยความยาวของแขนโครโมโซมขางสั้น (Ls) แขนโครโมโซมขางยาว (Ll) ความยาว

โครโมโซมแตละคู  (LT) ในหนวยไมโครเมตร คา centromeric index (CI) คา relative 

length (RL) และ คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (standard devation, SD) ของ CI กับ RL ของ

ปลาย่ีสกเทศ (Labeo rohita) จำนวน 20 เซลล 

คูที ่ Ls Ll LT CI ± SD RL ± SD ขนาดโครโมโซม ชนิดโครโมโซม 

1 0.334 0.413 0.747 0.5534±0.0122 0.0510±0.0040 ใหญ เมทาเซนทริก 

2 0.310 0.383 0.693 0.5472±0.0289 0.0479±0.0050 ใหญ เมทาเซนทริก 

3 0.284 0.354 0.638 0.5542±0.0219 0.0433±0.0045 ใหญ เมทาเซนทริก 

4 0.299 0.596 0.895 0.6673±0.0319 0.0610±0.0074 ใหญ ซับเมทาเซนทริก 

5 0.282 0.510 0.792 0.6439±0.0160 0.0546±0.0092 ใหญ ซับเมทาเซนทริก 

6 0.283 0.464 0.748 0.6231±0.0129 0.0515±0.0072 ใหญ ซับเมทาเซนทริก 

7 0.246 0.407 0.653 0.6273±0.0248 0.0449±0.0077 ใหญ ซับเมทาเซนทริก 

8 0.208 0.584 0.792 0.7355±0.0411 0.0525±0.0049 ใหญ อะโครเซนทริก 

9 0.192 0.550 0.742 0.7446±0.0371 0.0494±0.0055 ใหญ อะโครเซนทริก 

10 0.191 0.527 0.718 0.7311±0.0356 0.0480±0.0070 ใหญ อะโครเซนทริก 

11 0.183 0.493 0.677 0.7383±0.0419 0.0447±0.0063 ใหญ อะโครเซนทริก 

12 0.172 0.492 0.664 0.7506±0.0428 0.0445±0.0028 ใหญ อะโครเซนทริก 

13 0.159 0.448 0.607 0.7367±0.0320 0.0412±0.0063 กลาง อะโครเซนทริก 

14 0.000 0.597 0.597 1.0000±0.0000 0.0377±0.0128 กลาง เทโลเซนทริก 

15 0.000 0.513 0.513 1.0000±0.0000 0.0343±0.0042 กลาง เทโลเซนทริก 

16 0.000 0.511 0.511 1.0000±0.0000 0.0332±0.0082 กลาง เทโลเซนทริก 

17 0.000 0.499 0.499 1.0000±0.0000 0.0330±0.0046 กลาง เทโลเซนทริก 

18 0.000 0.496 0.496 1.0000±0.0000 0.0331±0.0030 กลาง เทโลเซนทริก 

19 0.000 0.467 0.467 1.0000±0.0000 0.0308±0.0036 กลาง เทโลเซนทริก 

20 0.000 0.453 0.453 1.0000±0.0000 0.0299±0.0055 กลาง เทโลเซนทริก 

21 0.000 0.434 0.434 1.0000±0.0000 0.0290±0.0052 เล็ก เทโลเซนทริก 

22 0.000 0.425 0.425 1.0000±0.0000 0.0273±0.0050 เล็ก เทโลเซนทริก 

23 0.000 0.407 0.407 1.0000±0.0000 0.0268±0.0029 เล็ก เทโลเซนทริก 

24 0.000 0.382 0.382 1.0000±0.0000 0.0262±0.0030 เล็ก เทโลเซนทริก 

25 0.000 0.363 0.363 1.0000±0.0000 0.0240±0.0037 เล็ก เทโลเซนทริก 

  

จากการวิเคราะหโครโมโซมระยะเมทาเฟส เพื ่อนำมาจัดทำแคริโอไทปและอิดิโอแกรม

มาตรฐาน โดยทำการวัดขนาดของโครโมโซมโดยวัดแขนขางสั้น (Length of short arm, Ls) แขนขาง
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ยาว (Length of long arm, Ll) ความยาวทั ้งหมด (Length of total, LT) คา centromeric index 

(CI) คา relative length (RL) เพื่อนำมาระบุชนิดและขนาดของโครโมโซม (ตารางที่ 1) ทำใหสามารถ

จำแนกโครโมโซม ได 3 ขนาด คือ โครโมโซมขนาดใหญ มีคาเฉลี ่ยของความยาวทั ้งแทงมากกวา     

0.629 ไมโครเมตร ไดแก โครโมโซมคูที่ 1-12 โครโมโซมขนาดกลาง มีคาเฉลี่ยของความยาวทั้งแทงอยู

ระหวาง 0.448-0.629 ไมโครเมตร ไดแก โครโมโซมคูที่ 13-20 และโครโมโซมขนาดเล็ก มีคาเฉลี่ยของ

ความยาวทั้งแทงนอยกวา 0.448 ไมโครเมตร ไดแก โครโมโซมคูที่ 21-25 (ตารางที่ 1) โดยพบวาแคริโอ

ไทปของปลายี่สกเทศ ประกอบดวยโครโมโซมชนิดเมทาเซนทริกขนาดใหญ 6 แทง ซับเมทาเซนทริกขนาด

ใหญ 8 แทง อะโครเซนทริกขนาดใหญ 10 แทง อะโครเซนทริกขนาดกลาง 2 แทง เทโลเซนทริกขนาดกลาง 

14 แทง และเทโลเซนทริกขนาดเล็ก 10 แทง (ภาพท่ี 3 และ ตารางท่ี 1) 
จากการวิเคราะหแคริโอไทปของปลายี่สกเทศ (Labeo rohita) ในครั ้งนี ้ พบวามีจำนวน

โครโมโซมดิพลอยด (2n) เทากับ 50 แทง ซึ่งเทากับจำนวนโครโมโซมสวนใหญที่พบในวงศปลาตะเพียน 

(Cyprinidae) โดยผลการศึกษาในครั้งนี้สอดคลองกับรายงานของ ธวัช ดอนสกุล และ วิเชียร มากตุน 

(2536) และ Getlekha et al. (2022) ที่รายงานวาปลายี่สกเทศมีจำนวนโครโมโซมดิพลอยดเทากับ 50 

(ตารางที่ 2) แตมีความแตกตางทั้งในดานของจำนวนโครโมโซมพื้นฐาน (NF) และลักษณะแคริโอไทป 

โดยจากรายงานของ ธวัช ดอนสกุล และ วิเชียร มากตุน (2536) พบวาปลายี่สกเทศ จำนวนโครโมโซม

พื้นฐานเทากับ 70 แคริโอไทปประกอบดวย 14m+6sm+4st+26a ขณะท่ี Getlekha et al. (2022) 

รายงานว าปลาย ี ่สกเทศ  มีจำนวนโครโมโซมพื ้นฐานเท าก ับ 80 แคร ิโอไทป ประกอบด วย 

8m+14sm+8a+20t ความแปรผันของจำนวนโครโมโซมพื้นฐานและชนิดของโครโมโซม อาจเกิดจาก

กระบวนการตอสลับ (inversion) ของโครโมโซม โดยโครโมโซมชนิด 2 แขน ไดแก ชนิดเมทาเซนทริก 

ซับเมทาเซนทริก และอะโครเซนทริก ตอสลับ กลายเปนโครโมโซมชนิดแขนเดียว คือ เทโลเซนทริก 

(อมรา คัมภิรานนท (2546); อลงกลด แทนออมทอง (2554)) นอกจากนี้ยังพบวา ในปลาชนิดเดียวกัน 

แคริโอไทปที่ไดจากการศึกษาของผูวิจัยแตละทานจะแตกตางกันมากบางนอยบาง ทั้งนี้เนื่องมาจาก

ความหลากหลายทางพันธุกรรมของปลาชนิดเดียวกันที่มีถิ่นที่อยูอาศัยที่แตกตางกัน ซึ่งอาจสงผลใหมี

จำนวนโครโมโซมและแคริโอไทปแตกตางกัน (Denton, 1973) เกณฑที่ใชในการจัดจำแนกโครโมโซม

เปนอีกสวนหนึ่งที ่ทำใหชนิดของโครโมโซมที ่ไดจากการศึกษาแตกตางกัน จากรายงานของ ธวัช       

ดอนสกุล และ วิเชียร มากตุน (2536) จะใชเกณฑการจัดจำแนกโครโมโซมตาม Levan et al. (1964) 

สวน Getlekha et al. (2022) และงานวิจัยในครั้งนี้ จะใชเกณฑการจัดจำแนกโครโมโซมตาม Turpin 

and Lejeune (1965) ตลอดจนเทคนิควิธีการ รวมถึงปริมาณของโคลชิซินที่ใชฉีด และระยะเวลาที่ใช

ในการเก็บเกี่ยวเซลลท่ีแตกตางกัน อาจทำใหการยืดหดของโครโมโซมไมเทากัน โดยเฉพาะกับโครโมโซม

ที่มีขนาดเล็ก จึงอาจทำใหเกิดการวัดที่คลาดเคลื่อนไมเทากัน ผลที่ไดอาจทำใหโครโมโซมแตกตางกันไป



24  วารสารวิทยาศาสตร วิศวกรรมศาสตร และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม  

                                                                    ปที่ 2 ฉบับที่ 1 มกราคม - มิถุนายน 2566   

บางเล็กนอย Rab et al. (1996) กลาวไววาการศึกษาเกี่ยวกับแคริโอไทปของนักวิจัยแตละคนในปลา

ชนิดเดียวกันมักมีขอมูลท่ีแตกตางกันออกไปเสมอ 

การศึกษาในครั้งนี้ไมพบความแตกตางของโครโมโซมระหวางปลายี่สกเทศเพศผูและเพศเมีย 

จึงทำใหไมสามารถระบุโครโมโซมเพศของปลาได โดยการกำหนดเพศของปลาอาจถูกกำหนดโดยยีนซ่ึง

อยูบนโครโมโซมแทงใดแทงหนึ่ง ซ่ึงไมสามารถตรวจพบไดในระดับโครโมโซม (อุทัยรัตน ณ นคร, 2543) 

จากการรวบรวมขอมูลพบวาปลาทุกชนิดในอันดับ Cypriniformes วงศ Cyprinidae เปน

ปลาน้ำจืดท้ังหมด โดยพบการจัดเรียงตัวใหมของโครโมโซมในระดับสูง ซ่ึงสามารถทำใหพบโครโมโซมได

ทุกชนิด (Getlekha et al., 2022) จากการรวบรวมขอมูลโครโมโซมของปลาในวงศปลาตะเพียน 

(Cyprinidae) พบวามีโครโมโซม 2n = 44-100 แทง แตสวนมากพบรายงานโครโมโซม 2n = 50 แทง 

ซึ ่งปลาในวงศปลาตะเพียนสวนมากที ่มีโครโมโซม 2n=50 ถือวาเปนกลุ มปลาที ่โบราณมากที ่สุด 

(primitive stage) ที่จะมีโครโมโซมวิวัฒนาการไปเปนกลุมปลาที่มีจำนวนโครโมโซมที่มากหรือนอยกวา

นี้ ทำใหอนุมานไดวาปลาย่ีสกเทศท่ีศึกษาในครั้งนี้ จัดอยูในกลุมปลาโบราณมากท่ีสุด ซ่ึงความแตกตางท่ี

เกิดขึ้นนั้น ขึ้นอยูกับรูปแบบการเกิดวิวัฒนาการของโครโมโซม และความสามารถในการปรับตัวของปลา

ที่นำมาศึกษา ตลอดจนสภาพแวดลอมถิ่นที่อยูอาศัยของปลาจากแหลงนั้น ๆ ซึ่งปลายี่สกเทศมีการ

กระจายพันธุที่กวาง พบทั้งในทวีปเอเชียและแอฟริกาเขตรอน ประเทศไทยนำปลาชนิดนี้เขามาเพื่อใช

เปนปลาเศรษฐกิจ โดยทำการผสมเทียมและปลอยลงสู แหลงน้ำธรรมชาติ ทำใหปลายี ่สกเทศ

แพรกระจายไปยังแหลงน้ำตาง ๆ ท่ีหลากหลาย 

 

ตารางที่ 2 เปรียบเทียบการศึกษาแคริโอไทปของปลาย่ีสกเทศ (Labeo rohita) 

ชนิดปลา 2n NF 
ชนิดโครโมโซม  

เอกสารอางองิ 
m sm st a t 

ปลายี่สกเทศ 

(Labeo rohita) 

50 70 14 6 4 26 - ธวัช ดอนสกุล และ วิเชียร มากตุน (2536) 

50 80 8 14 - 8 20 Getlekha et al. (2022) 

50 76 6 8 - 12 24 งานวิจัยในครั้งนี ้

หมายเหตุ  2n=จำนวนดิพลอยด, NF=จำนวนโครโมโซมพื้นฐาน หรือจำนวนแขนโครโมโซม, m=เมทาเซนทริก, 

sm=ซับเมทาเซนทริก,   st = ซับเทโลเซนทริก, a=อะโครเซนทริก และ t=เทโลเซนทริก 

 

การศึกษาครั้งนี้เปนการรายงานเกี่ยวกับโครโมโซมของปลายี่สกเทศ ซึ่งจัดเปนชนิดพันธุตาง

ถิ่น เดิมการแพรกระจายพันธุของสิ่งมีชีวิตตาง ๆ มักจะถูกกำหนดดวยความสามารถในการเคลื่อนที่ ซ่ึง

ขอจำกัดที่สำคัญของปลาน้ำจืด คือ ทางไหลของน้ำ ทำใหแตละลุมน้ำมีปลาที่แตกตางกันออกไป ใน

ปจจุบันมีการขนสงปลาหลายชนิดขามเขตสัตวภูมิศาสตร เพื่อนำมาใชประโยชนในรูปแบบตาง ๆ เชน 

บริโภค เลี้ยงสวยงาม เปนตน ปลาหลายชนิดซ่ึงเปนปลาท่ีไมเคยพบในธรรมชาติของประเทศไทยมากอน 
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ถูกปลอยหรือหลุดลงสูแหลงน้ำธรรมชาติ ก็จะสงผลกระทบทีม่ากบางนอยบางตามแตศักยภาพของปลา

แตละชนิด ยกตัวอยางเชน ปลายี่สกเทศ ซึ่งเปนปลาขนาดใหญ ถูกปลอยลงสูแหลงน้ำจำนวนมาก โดย

ในปจจุบันมีขอมูลวาปลาเหลานี้ไมสามารถผสมพันธุไดเองตามธรรมชาติ (นณณ ผาณิตวงศ, 2563) แต

ในอนาคตก็มีความเปนไปไดที่อาจพบลูกปลาที่เกิดจากการผสมพันธุกันเองตามธรรมชาติ หรือเกิดการ

ผสมขามสายพันธุ การทราบถึงขอมูลพื้นฐานทางพันธุกรรมของปลายี่สกเทศจึงมีความจำเปน โดย

โครโมโซมถือเปนหนวยโครงสรางที่สำคัญในการถายทอดลักษณะทางพันธุกรรม เพื่อใชเปนขอมูลบง

บอกถึงรูปแบบการเจริญและพัฒนารวมถึงวิวัฒนาการได นอกจากนี้ยังสามารถใชเปนขอมูลประกอบ

สำหรับการจัดจำแนกทางอนุกรมวิธาน การบงชี้ถึงความสัมพันธ และความแตกตางทางพันธุกรรมใน

ประชากรของปลาแตละชนิด ขอมูลท่ีไดนี้จึงเปนประโยชนใชเปนขอมูลพ้ืนฐานท่ีสำคัญสำหรับการศึกษา

ดานการปรับปรุงสายพันธุ เพ่ือการเพาะเลี้ยงและการอนุรักษแหลงพันธุกรรมในธรรมชาติตอไป 

  

สรุปผลและขอเสนอแนะ 

จากการศึกษาแคริโอไทปของปลายี่สกเทศ (Labeo rohita) ในครั้งนี้ พบวาปลายี่สกเทศ มี

จำนวนโครโมโซมดิพลอยด (2n) เทากับ 50 แทง มีจำนวนโครโมโซมพื ้นฐาน (NF) เทากับ 76 

ประกอบดวยโครโมโซมที่มีสองแขน มีจำนวน 26 แทง และ โครโมโซมที่มีแขนเดียว มีจำนวน 24 แทง 

ซึ่งเปนโครโมโซมขนาดใหญ 24 แทง โครโมโซมขนาดกลาง 16แทง และโครโมโซมขนาดเล็ก 10 แทง 

แคริโอไทปประกอบดวยโครโมโซม 4 ชนิด ไดแก เมทาเซนทริก 6 แทง ซับเมทาเซนทริก 8 แทง อะโคร

เซนทริก 12 แทง และเทโลเซนทริก 24 แทง ไมพบความแตกตางของโครโมโซมปลาย่ีสกเทศท้ังในเพศผู

และเพศเมีย 

อยางไรก็ตามการศึกษาเซลลพันธุศาสตรของปลาในสกุล Labeo ยังมีรายงานไมมากนัก ควร

ทำการวิจัยเพิ่มเติมกับปลาชนิดอื่นในสกุลเดียวกันเพื่อใชในการเปรียบเทียบ นอกจากนี้ควรเพิ่มเทคนิค

การศึกษาครั้งตอไป เชน การศึกษาดวยเทคนิคการยอมสีโครโมโซมแบบอื่น ๆ การศึกษาระดับโมเลกุล 

เพื่อชวยสนับสนุนงานดานอนุกรมวิธาน รวมถึงการพัฒนาสายพันธุปลายี่สกเทศเพื่อใชในเชิงเศรษฐกิจ

ตอไป 
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