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บทคัดย่อ    
      ไ    ดอ  ด   6 ขอ            ่อ ข     ู่           ุด      ถึ  1  ้      ่อ

    ่  ใ ญ่  ็  ข ด ้ำ        ข ด  ้   ฟ  ซึ     ดจ  ผ     ่อ          จ    จ     ่  ๆ จ  
 ุ          ือ  อุ         ซึ  ข     ่   ้  ่    ึ  ถู   ่อ    ู่   ่  ้ำ  ำ  อ    ่ ้ำ    อ  
 ่    ึ  ถู   ่อ    ู่    ด    ้           ้ได้ใ ้     ำ  ญ    ัญ  ด    ่   จึ  ำ   ออ      ือ
  ็ ข   ำ      ็ ข      อ   ผ   ้ำ    ใ ้  ธ        ุ    ใ ้   ด้         ฟ ผ่       WI-FI 
    ถ   2.4 GHz ใ        ุ       ื อ        ใ ้       ข     ื อ ด้     ด   ้ำ    ั้  ้ำใ 
    ่  ำ     ด           ใ ้ ่  ใ ญ่  ็        ไฟฟ้    ได้จ   ซ      อ       ่อผ่       อ     ็ 
            จ  ผ     ด อ   ื อ      ถ    ือ  ็ ข            อ               ด้        
 ฟ  ใ      ็ ข   3          ่      ถ  ็ ข        ้ำ           อ  ้ำได้ด   ่          ณ
     ข้         ่  60000 LUX (474 W/m2)    ใ ้ใ       จุไฟฟ้   ่ ผ  ่อ            ำ   
ใ      ็ ข   ด          ื อ ำ    ด อ            ถใ       ข     ่        ็ ใ    
ข     ื อ        ้  ด      ้ำ    ขอ ข    ด ผ จ         ุ   ือด้         ฟ ผ่       
WI-FI ใ ้      ธ     ู  ุดใ                ื อ         0-60 m   

 
คำสำคัญ:    ือ  ็ ข        ำ      อ ดผ   ้ำ            อ        ESP32   ุ่      
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Abstract 
Thailand ranks sixth in the list of countries that release the most waste into 

the sea and up to 1 million tons per year. Mostly plastic, water bottles, glass bottles, 
foam are resulting from tourism and activities from individuals, households, and 
industries. Some are released into water resources such as canals, rivers, and some are 
released into the sea. Therefore, this project has focused on this issue. The surface 
waste-collecting boat was designed to collect trash that floats on the water surface. 
The control method is done via smartphones through WI-FI frequency 2.4 GHz to 
control the movement and use a water pressure drive system with a water pump to 
transmit power. Most of the used energy is electrical energy from solar cells connected 
through batteries as the main power. Results of the experiment determine the 
performance of a smartphone-controlled solar garbage collector to collect 3 types of 
garbage. It was found that the boat could better able to collect lighter and floatable 
garbage. The light intensity greater than 60000 LUX (474 W/m2) is the optimal intensity 
to use to charge electricity which affects the duration of work in garbage collection 
directly. Another point is when the experiment was done, the ability to drag garbage 
depends on the weight of the garbage, and dragging speed is decreased when dragging 
more weight. Finally, the control range of the boat via a WI-FI system provides 
maximum efficiency in maneuvering at 0-60 m. 
 
Keywords: garbage collecting boat, water’s surface cleaning, solar energy, ESP32, robot 
 
 

บทนำ 
ใ  ัจจุ    ถ     ณ  ัญ  ด้        ด ้อ ขอ  ุ                  ำ   ได้   ผ      ใ 

ขณ   ้ ไ ่ ่ จ   ็             ด   ธ              ด ้อ      ื อ     ด      อ ่            ด
ข   ู ฝอ            ู ซึ    ็  ัญ  ใ ญ่   ้   ้ ื   ื อ   จ     ข             ฐ  จ      
  ฒ          อดจ         ขึ้ ขอ        อ ่    ด  ็      อ         ้อ        ัจจ     
  ื อ   อุ       อุ       ใ         จำ     ำใ ้    ขอ    ือใ ้   ่   ้        ณ     ขึ้        
 ำ  ญขอ    ือใ ้      ด  ้  ไ ่     ถ ่อ     ได้ อ    ธ          ่  ข ด        ถุ         
ข   ู ฝอ  ่  ๆ           ้ ข     ้ำ  ือขอ ฝั่    ื อฝ    ข  จ ไ    ไ       ใ  ้ำ ำใ ้ ้ำ
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          อ ่    ่    อ  ้ำ           ่  ้ำ     ธ  ณ      ณ     ุ   ณ      ด ์ (2555)       ็ 
 ัญ     จ  ้อ   ็    ด    ำ      อ ด      จ    ้จึ      ถุ          จ ออ         ้    ือ  ็ 
ข    ผ   ้ำ              ถใ      ็ ข        ถ  ้  ได้ ่     จ ด     ื อ        ใ   ื อ    
 ำ   ได้ด  จึ  ้อ           ืออุ   ณ  ่  ใ      ็ ข  ใ ้        ด           อด    ่อ
ผู้ใ ้     ด  ึ         จ    ือ    ุ อ         Dunbabin et al. (2009) ซึ    ็   ือ         
อ           ด ซ  ซอ   อ   ด ่  ่  ขอ   ือ    ้ำ     ณ  ้   ด       ใ ้ WiFi ใ            ือได้
     ด  จ   Gao & Fu (2020)   ื อ จ         ่  ใ    จ ด      อุ   ณ            ถ ่ ข้อ ู 
  จ   ซ  ซอ       ด    ือ   ่     ขอ  Low et al. (2009)             ฟ ได้อ  ด้     ่ข้อ     ือ
                ถ   ขอ     ื  อ     ด ใ ้ ESP32 ซึ     ็ ไ     อ       อ  ใ     ู  
Arduino        ดู  WiFi ใ    ใ ้ใ     ื อ    ซึ   Irawan & Fonda (2022) ได้ใ ้ Arduino   ็    
      ผ ใ   ือ  ็ ข  ข  ด  ็ ซึ  จ   ้        ขอ  Raj et al. (2021)     จ       จ  ขอ  
Sinha et al. (2014)    ่     ณ ฐ   อ  ้ำ 2 ด้              ธ    ใ     อ       ด     ุด
          ือ อ  ้ำข  ด  ็  
 จ        ได้ ึ   ข้อ ู          อุ   ณ     ่  ใ      ็ ข  ใ  ้ำ    ่      ออ      ือ
    ่  ใ      ็ ข   ด     ุ     ไ      ึ     ือ  ็ ข      ุ    ไ ้           ณ      
       ณ  (2559)            ุ   ือ     ณ 70          ็ ใ       ื อ    ขอ   ือ     ณ 
25     /       ็ ข  ขึ้ จ   ้ำได้   ้   ไ ่     10           อ  อ    ้  3     ใ ้   ใ ้        ณ 
3-6               ือ  ็ ข      ุ     ไ  ขอ         ือ               ซ ่       (2562)      ถ
   ื อ    ใ     ไ ้   ดด้        ็  6.25     /        ือ ้         ถใ ้   ได้ ่อ  ื  อ  20 
       ใ        ุ ด้        อ          ถ   ได้ด้       50 m       ใ      1         
     ถ  ็ ข   อ  ้ำได้ 3.12 kg    ึ   ได้  ็   ็  ัญ  ขอ      ็ ข      ด             ุ่    
ใ    ใ ้            ัญ   ่  ๆ จึ ได้  ข้อ ู   ้    ่ ใ  ่               ้    ือ  ็ ข   จ  
   ื อ  ้     ด  จึ ได้ ำ        ุ            ธ       ่  จ     ื อ  ด    ็        ำ     ข   ซึ  
   ้ำ             ใ ้    ใ      ็  จึ            ุ    ออ    ใ  ่ ซึ   ำ  ข่   ข้ ไ   ็ ข  
ใ           ัญ  จ      ด       ็ ข  ไ ้    ือ  ำใ ้ ้ำ        ือ       ไ  ด    ้      จ    ้จึ 
 ำ         ุ    ออ      ือใ  ่ ด อ        อ    ขอ ข   ด    ใ ้  ข่     ข      อ อ ู่
ใ  ้ำ        ขึ้   ือ         ื้    จ  ้ำ  ื อ         อ       ขึ้   ำใ ้    ใ        ้ำ    จ  
   ข ข  ขอ   ือ  ้  ้อ                 ธ        อ ขอ   ือ       ธ    ใ    ข     ื อ ขอ 
  ือ   ขึ้               ญญ ณ  ือ   ือ ซ็  ซอ   ่  ๆไ ้ จ้   ือ ข ดจำ  ด         ถขอ 
      ื อ ได้ 
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 ด    ้  จึ   ้    ือ  ็ ข     ใ ้    ่    ด ออ    ใ ้     ถ    ุ ได้ด้         ฟ ซึ    
      ญญ ณ  ือ   ือ ซ็  ซอ   ่   ๆ ไ ้ จ้   ือ ข ดจำ  ด         ถขอ       ื อ ได้        ด  ้ 
 ผ  ซ่ ่  ซ     ็    ่        ใ ้ได้      ้ ด้      ำ   ขอ   ือ 
 

วิธีดำเนินการวิจัย 
   ดำ         ่ ออ   ็  3 ข ้  อ  ือ   ออ      ือ       ำ       ใ ้   ่ 

                 ุ ด้         ฟ          ดผ ขอ   ือ 
ออกแบบระบบการทํางาน 
    ดํ         ึ   ข้อ ู        ำ   ขอ   ือ  ็ ข   จ  ำ   ออ    ใ ้    ้  ่  
     ๆ 6  ่   ได้  ่       ้  ขอ   ือ  ด  ำจ     ดุ   ็   ่อ              1.5            ุ่  อ 
 ้ำ       ฐ      ำ   ดุ PVC      ถ    ้ำ    ได้      50 kg จำ    2  ุ่        ็ ข   ึด  ด
     ข่    อ  อ   ั๊  ้ำ  ็     ข     ื อ ขอ   ือ  ุด    ุ     ำ   ขอ   ือ     ผ  ซ ่  ซ   
  ็             ขอ   ือ     ออ      จ     ุ  อ  อ  ไฟฟ้          ซึ        ำ       ฟ
   ็          ุ ผ่     ือข่  ไ ้    (WI-FI)  ด    ใ ้ อ  ด ESP32   ื อ    ำ    จ         ฟ ไ 
    ุ  อ  อ  ใ ้  ือ   ื อ        ้อ     ด         1            2  
 

 
 

ภาพท่ี 1    จำ อ   ้  ่           ้  ขอ   ือ  ็ ข    ผ   ้ำ 
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ภาพท่ี 2     ข   ผ     ขอ         
 

ขั้นตอนการใช้งาน 
1)   ื อ  ่อ wifi     ื อ ESP32-Access-Point       ผ่   “123456789” ด้         ฟ  ด         3 
2)     จ    ื อ  ่อ  ้  ข้   ็  ซ ฟ  อ    ด ใ ้ อฟ         Chrome          ฟ            ข 
IP-ADDRESS “192.168.4.1” ด         4  ็จ      ถ    ุ  อ  อ       ือได้ ด         5 
 

 
 

ภาพท่ี 3      ื อ  ่อ WI-FI 
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ภาพท่ี 4  ข้   ็  ซ ฟ  อ  จ   Browser 
 
การใช้พลังงานจากแสงอาทิตย์ 
    ใ ้          อ      ใ    ผ        ไฟฟ้  ซึ        ถผ   ไฟฟ้ ได้ ุ         
   อ            ็             อ ดไ ่ ่อ     ใ ้       ด    ้           อ      จึ ถู   ฒ  ใ ้
  ้    ็      ไฟฟ้ ด้  อุ   ณ          ่   ซ      อ        
   ่   ใ ้       จ     อ           ข้อจำ  ด  ื อ จ     อ            ขึ้        อ   
   ใ ้    ็จ ไ ่     8         ่อ     อ จ    ้          อ      ไ ่     ถ    ุ ได้  ่ อ  ขึ้ อ ู่
       อ       ฝ        ฆ        ่ ผ  ่อ     ข้ ขอ      ด  อ       อ    ้  ื้     ่      ็   ใ ้
                 ่     ไ อ  ด้    

 

 
 

ภาพท่ี 5   ้ จอ       ุ จ         ฟ  
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 อ ่  ไ  ็       ำ          อ       จ ด ่   ็    ่          อ ด  ด      ไฟฟ้    
ผ   ได้จ   ซ ่  ซ     ้  จ   ็ ไฟฟ้          ซึ          ถ ำ  ใ ้        ได้      ้      ถ
  ็ ไ ้ใ      อ     ื อใ ้          ได้ซึ                    ือ  ็ ข     ื อ   จ  ำ อ    ่ 
         ใ ้ใ     ำ   ขอ   ือ  ็ ข  ได้ ด อ้  อ  จ      ณุ      ื      ด      ณ  (2563) 
การออกแบบเรือเก็บขยะควบคุมด้วยสมาร์ทโฟน 

   ออ      ือ  ็ ข            อ            ด้         ฟ  ณ ฐ      ดไธ      ณ ฐ
           (2559)    จ            ออ    ขอ  Dunbabin et al. (2009)     Sinha et al. 
(2014)     ณ ผู้จ ด ำได้       ึ      อ จ         ึ     ื อ ำ  ด ู    ขอ   ือ   ได้ ึ   
ข้อ ู             ออ              ด ข ้  อ     ข              อ  ดด   ่อไ   ้  
1)  ำ  ด ู    ขอ   ือ  ็ ข      ้อ     ข้           ือ ด ใ ้  ธ       ข   ข้      ไ    
 ำ   ขอ   ือ ำ    ่     ไ ่ซ  ซ้อ     ไ    ผู้ใ ้        ถใ ้     ด             อด   
 ่อผู้ใ ้     ณ ผู้จ ด ำได้ ่   ือ   อ จ         ึ     ื อ ำ  ด ู      ือ    ้อ     ด  ำ ึ ถึ 
ข้อ         ้ ไ ้ 
2) ดำ       ออ        ข        ือขึ้     ู        ำ  ด       ไ ้ จ  ำ   ออ    ใ ้  
  ้  ่       ๆ 6  ่   ได้  ่       ้  ขอ   ือ  ด  ำจ     ดุ   ็   ่อ              1.5           
 ุ่  อ  ้ำ       ฐ      ำ   ดุ PVC      ถ    ้ำ    ได้      50 kg จำ    2  ุ่        ็ ข  
 ึด  ด     ข่    อ  อ   ั๊  ้ำ  ็     ข     ื อ ขอ   ือ  ุด    ุ     ำ   ขอ   ือ     ผ  ซ ่ 
 ซ     ็             ขอ   ือ 
3)    ออ    ขอ       ้        ออ      ้  ่  ขอ   ือ ได้      ข้อ ู       ฎ          ข้อ 
 ด  ึ   ข้อ ู   ้   ด ได้ออ    จำ อ        ่  ด้   ือ    ำไ  ข      ด้         
 อ      อ     ื อ ำ   ออ      ้  ่      ำ   ขอ       ้   ออ            ุ  ออ    
     ด  ้  ผ  ซ ่  ซ       ุดข     ื อ   ือ  ็ ข  ใ ้ได้           ้          ดไ ้ ด         1 
           6 
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ภาพท่ี 6   จ   ือ  ็ ข      ุ ด้         ฟ  
 

ขั้นตอนในการทดลอง 
 ข ้  อ ใ     ด อ      ณ ผู้จ ด ำได้ ำข ้  อ    ำ  ด    ด อ  ซึ        ด อ 
ด    ้  ือ  ำ    ด อ    ใ ้     ือ  ็ ข            อ            ด้         ฟ   อด  ้   ด 5 
   ้            ้   ่       16 – 20         . . 2564      12.00  .  ด จ  ด อ   ็ ข   10 kg 
ใ ้ ื้    ใ      ็  5 x 10 m  ด จ   ด     ณ     ข้    ใ   ่        ้  ำผ     ด อ   
  ุ ผ   ด จ              ื อ        ใ ้ใ      ็ ข    ่              ื อ ผ ขอ      ข้    
 ่อ                ถ ำใ ้  ือ ำ   ได้ 
 

ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
 ผ     ด อ            ข    ่         ด    ใ ้  ือ  ็ ข     ข    ่        ใ 
จำ    ้ำ         ่     5             ่  ข        ไ ่อ  ้ำ      ณ ไ ่จ  ้ำ      ้ำ        ำ
ใ ้       ข       ถ่      ้อ ซึ    ือจ    ื อ    ไ ได้ด   ่       อื   ด    ่        39.14 s  ่อ  
ข        อ  ้ำ      ณ ข  จ  ้ำ  ็     ่   ำใ ้ ่     จ  ้ำ  ้     ถ่  จ   ือ ้   อ ่    ็ 
ได้  ด ด    ่        40.19 s     ุด ้  ข  ธ             ณ จ  ้ำ  ็  ่  ใ ญ่      ้ำ       
ซึ  จ  ำใ ้  ือ     ถ่            ้     ุด ด    ่        41.66 s ข    ่               ื อ    
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    ่       ื ออ ู่ใ  ้ำ จึ  ำใ ้ ่ ผ  ่อ      ็ ใ       ื อ    ขอ   ือใ      ็ ข   ด         7 
    ้       ็ ขอ     ำ   ขอ   ือขึ้ อ ู่       ณ ขอ ข       ือ ำ     ็  
 

 
ภาพท่ี 7 ผ     ด อ                    ใ       ข    ่        ใ ข  ด ้ำ     5 

         
 
วัดปริมาณความเข้มแสงของเรือเก็บขยะพลังงานแสงอาทิตย์บังคับด้วยสมาร์ทโฟน 
     ด อ   ด      ณ     ข้    จ     ใ ้     ือ  ็ ข            อ            
ด้         ฟ   ้   ด 21    ้  ณ        18         . . 2564ซึ              ้   ่ 7.00 – 17.00  . 
 ด       ด อ  ุ ๆ 30 min จ   ็ ได้ ่       ณ     ข้    ใ   ่          ไ ่  ่      ่ ผ  ่อ
      ธ    ใ     ำ   ขอ   ือ  ็ ข    ด  ่                ณ     ข้     ู จ      ถใ ้   
  ือ  ็ ข  ได้       ขึ้     ใ  ่                ณ     ข้     ้อ         ใ    ใ ้   จ  ด  
        ณ     ข้     ้อ    ด         8     ้               ใ     ำ   ขอ   ือใ      ณ
 ด อ  ือ 10.00   – 14.00  . 
สมรรถนะในควบคุมเรือเก็บขยะพลังงานแสงอาทิตย์แบบควบคุมด้วยสมาร์ทโฟน 

    ด อ     ถ  ใ     ุ   ือ  ็ ข            อ             ุ ด้         ฟ  
 ด จ  ด อ     ุ     จ   ็ ได้ ่  ใ  ่       0 – 60 m      ถใ ้     ือ  ็ ข  ได้     
ใ  ่       70 – 100 m   ญญ ณ          ไ ่  ถ           100 m ขึ้ ไ ไ ่     ถใ ้     ือ  ็ 
ข  ได้ ด         9         ุ     ญญ ณ wifi ข ด     ื อ  ่อ    ดขึ้ ได้     ัจจ     ่   

1)    ดจ   wifi   ข ดจำ  ด  ื อ       จ    ญญ ณ   ไ ่ไ      ถ้           ญญ ณ    ุ 
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2)   ญญ ณ wifi    ใ ้   อ ู่       ถ   2.4 GHz ซึ    ็   ื      ถ     ใ ้       ไ  จึ    ด  ื  
     จำ        ำใ ้ใ     ื้    ไ ่     ถใ ้   ได้อ ่   ่อ  ื อ      ้อ               ธ    
ขอ            ุ      ถ  ้ไขได้ ด          ำ   ข     ญญ ณ 

    ้                  ใ        ุ   ือ ือ ไ ่     60     จ    ือ 
 

 
ภาพท่ี 8     ด อ      ณ     ข้     

 

 
ภาพท่ี 9     ถ  ใ     ุ   ือ 

สรุปผลและเสนอแนะ 
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    ด อ     ณ ผู้จ ด ำได้ ำ    ด อ      ็ ข้อ ู    ื อ ด อ                  ็ 
ใ       ข    ่          ด อ      ณ     ข้      ด  อ      ็    จุ     อ    ่อ   ใ ้
     ด อ      ็ ข          ถ  ็ ได้ใ   ่       ด อ            ุ   ือ    ด อ      ณ
ข       ็ ได้ 

ผ     ด อ            ข    ่         จ   ่ ข    ็  3        ือ ข     อ  ้ำ
ข     ไ ่อ  ้ำ    ข  จ  ธ         ด       ข  จ ใ ้        10 m      จำ   ข   5 kg 
ใ                      จ   ็ ได้ ่  ข    ่          ผ  ่อ      ็ ขอ   ือ         ็ ใ    
  ็ ข     ่  ข     ไ ่อ  ้ำ   ้ำ         ือจ     ได้  ็        39.14 s ข     อ  ้ำจ  ำใ ้  ือ
   ด   ถ่    ือจ  ้          40.19 s    ข  จ  ธ          ้ำ        ำใ ้  ือ    ได้ ้     ุดถ้ 
         ข    ้  3                  41.66 s 

ผ     ด อ      ณ     ข้     จ   ็ ได้ ่      ณ     ข้    ใ   ่     ไ ่  ่     
 ่ ผ  ่อ      ธ    ใ     ำ   ขอ   ือ  ็ ข    ด            ณ     ข้     ู      ถใ ้     ือ
   ขึ้  ขณ  ด              ข้     ้อ    ือจ       ธ     ด    ่อ       ด อ   ็    จุขอ 
     อ    ่อ   ใ ้    จ   ็ ได้ ่         ใ     ำ   ขอ   ือ  ็ ข  จ ขึ้ อ ู่        ณ    
 ข้    ใ   ่        ่               ณ     ข้        7,332 lux      ถใ ้   ได้ 7 min ซึ      ่  
                ณ     ข้        75,621 lux      ถใ ้   ได้ 22 min        ด อ      ็ ข     
  ็ ได้ใ   ่      ซึ            ่        ่          ือ      ธ     ู จ      ถ  ็ ข  ได้     ่ 
        ือ      ธ     ด     ื อ จ              ำ   จ ไ ่  ่          ได้        ณ     ข้    
ใ   ่      

ผ     ด อ            ุ   ือ จ   ็ ได้ ่  ่          0 - 60 m      ถใ ้     ือ
  ็ ข  ได้     ใ  ่       70 - 100 m   ญญ ณ          ไ ่  ถ           100 m   ็  ้ ไ  ไ ่
     ถใ ้     ือ  ็ ข  ได้ 

 ด   ุ ผู้  จ  ได้  ้    ือ  ็ ข          ถ  ็ ข      อ อ ู่  ผ   ้ำได้ ด       ็ ขอ    
   จุ ขึ้ อ ู่      ดขอ ข    ่              ำ   ขอ   ือขึ้ อ ู่             อ       ่    
 ้อ      ใด ด      ถ         ได้ ู  ุดถึ  22      ซึ        อ ่อ    ำ     ึ   อ  
ข้อเสนอแนะ 
 1.   ื   wifi       ไ ่  ถ     ื ออ ู่ใ  ้    ้ำ    ใ  ื้           ญญ ณ       อ     
  ือ   ญญ ณ           ถ     ่    ่    ื      ุ   ือ    ด        
 2.      ฟั           ด ผ   ื อ      อ          ็ ขอ   ือ     ซ  ซอ   จ้   ือ ผ่      
    ุ ใ        ฟ   
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 3.     ใ    จ ด ำจ        ่อ ข้    ำ                     ำ ข้ จ   ่        ซึ    
              ใ  ุ่      ข  ดใ  ้         
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