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บทคัดย่อ

	 กญัชาเป็นพชืล้มลกุทีไ่ด้รบัการยอมรบัในการใช้ประโยชน์ทางการแพทย์อย่างมาก เนือ่งจาก

ช่วยในการรักษาโรคต่าง ๆ ได้ จึงท�ำให้กัญชาเป็นพืชที่มีแนวโน้มทางความต้องการเพ่ิมมากขึ้น  

การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชเป็นวิธีการขยายพันธุ์พืชท่ีมีประสิทธิภาพแต่ความเหมาะสมของฮอร์โมน 

ที่ส่งเสริมการเจริญเติบโตของช้ินส่วนพืชน้ันมีการตอบสนองแตกต่างกันไป โดยเฉพาะฮอร์โมน 

กลุ่มไซโตไคนินที่มีความส�ำคัญต่อการชักน�ำให้เกิดช้ินส่วนใหม่ การทดลองนี้จึงได้ศึกษาการใช้ฮอร์โมน

กลุ่มไซโตไคนิน คือ เบนซิลอะดีนีน (6-benzyladenine:BA) และไคเนติน (6-furfurylaminopurine: 

Kinetin) ในอัตราส่วนที่แตกต่างกันบนอาหารแข็งสูตร MS เพื่อศึกษาการเกิดยอดและใบของกัญชา 

ในสภาพปลอดเชื้อ ประกอบด้วย 6 หน่วยทดลอง ได้แก่ อาหารแข็งสูตร MS (MS control) เป็นปัจจัย

ควบคุม อาหารแข็งสูตร MS ที่เติม Kinetin 1.5 มิลลิกรัมต่อลิตร (MS+kinetin 1.5 mg/l) อาหารแข็ง

สูตร MS ที่เติม BA 0.25 มิลลิกรัมต่อลิตร (MS+BA 0.25 mg/l) และอาหารแข็งสูตร MS ที่เติม BA 0.25 

มิลลิกรัมต่อลิตรผสมกับ kinetin 0.5, 1 และ 1.5 มิลลิกรัมต่อลิตร (MS+BA 0.25 mg/l + kinetin 0.5 

mg/l, MS+BA 0.25 mg/l + kinetin 1 mg/l, MS+BA 0.25 mg/l + kinetin 1.5 mg/l) จ�ำนวน  

50 ซ�้ำ วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely Randomized Design; CRD) บันทึกผลเมื่อ

กัญชามีอายุครบ 8 สัปดาห์ ผลการทดลองพบว่าจ�ำนวนยอดที่เกิดใหม่ และจ�ำนวนใบ แตกต่างกัน 

อย่างมีนัยส�ำคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01)  โดย MS+BA 0.25 mg/l + kinetin 0.5 mg/l มีการเกิดยอดใหม่

เฉลี่ยมากที่สุดเท่ากับ 7.56 ยอดต่อต้น และมีการเกิดใบใหม่เฉล่ียมากที่สุดเท่ากับ 12.64 ใบต่อต้น  

ดังนั้นสามารถใช้เป็นข้อมูลพื้นฐานและแนวทางการผลิตกัญชาในสภาพปลอดเชื้อต่อไปได้

ค�ำส�ำคัญ: ไซโตไคนิน  เบนซิลอะดีนีน  ไคเนติน  การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ  กัญชา
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Abstract

	 Cannabis is an herbaceous plant that is accepted for medical use because it 

can recover in various conditions. This makes the cannabis to be trend for higher demand. 

Tissue culture is an efficient cultivation, but the appropriate hormone to promote the 

growth of explant is different response in each plant. Cytokinin is a plant hormone which 

is important to induct the new shoot. This experiment aimed to study the effect of  

cytokinins that were BA and Kinetin in different ratio on MS media to induct the shoot 

and leaves in vitro. This experiment worked for 6 treatments such as only MS (control), 

MS + 1.5 mg/l Kinetin, MS + 0.25 mg/l BA + 0.5 mg/l Kinetin, MS + 0.25 mg/l BA + 1 mg/l 

Kintein, and MS + 0.25 mg/l BA + 1.5 mg/l Kinetin. These had total 50 repetitions. The 

experiment was designed in completely randomized design (CRD). The data were  

collected on 8th week of shoot and leaves. The result showed that MS + 0.25 mg/l BA 

+ 0.5 mg/l Kinetin had the highest shoot and leaves induction (7.56 shoots/plant and 

12.63 leaves/plant, respectively). Therefore, this information can be used for a basic and 

a guideline for cannabis production in vitro forwardly.

Keywords: Cytokinins,  Benzyladenine,  Kinetin,  Tissue culture,  Cannabis

บทน�ำ

	 กัญชาเป็นพืชที่มีความส�ำคัญและเกี่ยวข้องกับวิถีชีวิตมนุษย์ในแง่ของการใช้ประโยชน ์

จากส่วนต่าง ๆ  ของต้นกัญชามาเป็นเวลานาน โดยมีการใช้ประโยชน์จากกัญชามายาวนานกว่า 4,000 ปี 

เช่น เป็นอาหารคนหรือสัตว์ ใช้เป็นส่ิงเสพติดเพื่อการผ่อนคลาย หรือใช้ท�ำอุปกรณ์ต่าง ๆ เช่น เชือก  

หรือเสื้อผ้า เป็นต้น นอกจากนี้ยังมีการน�ำกัญชามาใช้ประโยชน์ในทางการแพทย์อย่างต่อเนื่อง (ระพีพงศ์ 

สุพรรณไชยมาตย์ และ โชษิตา ภาวสุทธิไพศิฐ, 2561) กญัชา มชีือ่ทางวทิยาศาสตร์ว่า Cannabis sativa 

L. จัดเป็นพืชในวงศ์ Cannabaceae เป็นพืชล้มลุกอายุปีเดียว ดอกแยกเพศต่างต้น (Deoecious)  

แต่อาจพบที่เป็นแบบดอกแยกเพศร่วมต้น (Monoecious) ได้ กัญชาพบอยู่ในเขตภูมิอากาศอบอุ่น 

ในหลายทวีปทั่วโลก เช่น เอเชีย อเมริกาใต้ และตะวันออกกลาง กัญชาจัดเป็นพืชล้มลุกและมีอายุเพียง

ปีเดียว สามารถเจริญเติบโตจนมีความสูงได้ประมาณ 1 - 3 เมตร ลักษณะล�ำต้นมีขนาดเล็ก ตั้งตรง เป็น

เหลี่ยม หลังจากออกดอกแล้วจะหยุดการเจริญเติบโตทางล�ำต้น (ชยันต์ พิเชียรสุนทร, 2561) การขยาย

พันธุ์กัญชาแบบใช้เมล็ดได้สนับสนุนความต้องการของภาคการเกษตรและส่งเสริมการพัฒนาด้าน 

การปรับปรุงพันธุ์ แต่ด้วยแนวปฏิบัติด้านพืชสวนสมัยใหม่ ส�ำหรับอุตสาหกรรมกัญชา วิธีการตัดชิ้นส่วน

จากต้นหรือการโคลนนิ่งแบบดั้งเดิมและการขยายพันธุ์ในหลอดทดลองของพืชที่มีมูลค่าสูง ได้กลายเป็น
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แนวทางปฏิบัติกันโดยทั่วไป โดยการขยายพันธุ์โดยใช้ส่วนต่าง ๆ จากล�ำต้น มีจุดประสงค์เพื่อรักษา 

ความบริสุทธิ์ทางพันธุกรรมและลักษณะที่เหมือนกัน โดยการโคลนนิ่งแบบดั้งเดิมเป็นการตัดก้านจาก 

ต้นแม่พันธุ ์ที่แข็งแรงและการเตรียมสภาพแวดล้อมเพื่อการท�ำรากส�ำหรับต้นโคลนที่เพิ่งตัดใหม่  

(Adhikary et al., 2021) การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื้อ คือการน�ำเอาส่วนใดส่วนหนึ่งของพืช มาเลี้ยงในอาหาร

สังเคราะห์ที่ประกอบด้วยแร่ธาตุ น�้ำตาล วิตามิน และสารควบคุมการเจริญเติบโตในสภาพปลอดเชื้อ

จลุนิทรีย์และควบคมุสภาพแวดล้อม เช่น อณุหภมู ิแสงและความช้ืน ชิน้ส่วนเหล่านีม้กีารเจรญิเตบิโตและ

มีการพัฒนาได้หลายรูปแบบ เช่น สามารถพัฒนาเป็นแคลลัส (Callus Formation) แล้วพัฒนาเป็น 

ต้นที่สมบูรณ์ หรือชิ้นส่วนพืชที่น�ำมาเพาะเลี้ยงพัฒนาเป็นอวัยวะ (Organogenesis) จากน้ันจึงพัฒนา

เป็นต้นที่สมบูรณ์หรือมีการพัฒนาเป็นคัพภะ ก่อนแล้วพัฒนาเป็นต้นที่สมบูรณ์ ช้ินส่วนที่เพาะเล้ียงเนื้อ

เยือ้เมือ่ตดัแบ่งเป็นชิน้ๆ แล้วท�ำการเปลีย่นอาหาร เนือ้เยือ้ดังกล่าวยงัคงมคีวามสามารถในการเพิม่ปรมิาณ

ได้อย่างไม่มีที่สิ้นสุด สุดท้ายจะได้ต้นท่ีมีลักษณะเหมือนกันจ�ำนวนมาก ด้วยความนิยมและประโยชน์ท่ี

แพร่หลายของกัญชา ท�ำให้กัญชาเป็นพืชที่มีความส�ำคัญทางเศรษฐกิจในภูมิภาคต่างๆทั่วโลก ส�ำหรับ

ประเทศไทยนั้นเป็นชาติแรกในเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ที่มีการอนุญาตให้ศึกษาและวิจัยกัญชาเพื่อ

ประโยชน์ในทางการแพทย์ จากการแก้ไขเพิม่เตมิพระราชบญัญตัยิาเสพตดิให้โทษ พ.ศ. 2522 ซึง่มผีลให้

สามารถน�ำกญัชาไปท�ำการศกึษาวจิยัเพือ่ประโยชน์ทางการแพทย์ได้ เนือ่งจากกญัชาเป็นพชืทีม่ปีระโยชน์

ในทางการแพทย์ (อารญีา กฤดาตระกลู, 2561) ซึง่ในปัจจบุนัใช้ประมวลกฎหมายยาเสพตดิ พ.ศ. ๒๕๖๔ 

ได้ยกเลกิพระราชบญัญตัยิาเสพตดิให้โทษ พ.ศ.๒๕๒๒ แล้วแต่กส็ามารถน�ำกญัชาไปท�ำการศึกษาวจิยัเพือ่

ประโยชน์ทางการแพทย์ได้ (กฎกระทรวง เรื่อง การขออนุญาตและการอนุญาตฯ, 2564) การศึกษาวิจัย

เก่ียวกับกัญชาจึงมีความส�ำคัญต่อวงการการแพทย์เป็นอย่างยิ่ง โดยเฉพาะการศึกษาสาระส�ำคัญท่ีมีอยู่

ในส่วนต่าง ๆ ของต้นกัญชา ยกตัวอย่างเช่น ดอก ใบ โดยสารส�ำคัญที่พบในกัญชาและเป็นที่รู้จักอย่าง

แพร่หลาย ได้แก่ Delta-9-tetrahydrocannabinol (THC) และ Cannabidiol (CBD) (ระพพีงศ์ สพุรรณ

ไชยมาตย์ และโชษิตา ภาวสุทธิไพศิฐ, 2561) สารออกฤทธิ์ส�ำคัญ delta-9-tetra-hydrocannabinol 

(THC) ซึ่งมีฤทธิ์ต่อจิตประสาท และสาร Cannabidiol (CBD) ที่ไม่มีฤทธิ์ต่อจิตประสาท กัญชาไทยจะมี 

THC มากกว่า CBD โดยจากการวเิคราะห์ใบกัญชาแห้งสายพนัธุไ์ทยมปีรมิาณ THC โดยเฉลีย่เท่ากบั 1–2 

มิลลิกรัม/ใบ ส่วนใบกัญชาใบสดจะมี THCA ที่ไม่มีฤทธิ์เมาเป็นส่วนใหญ่แต่เมื่อถูกแสงหรือความร้อนจะ

ท�ำให้เกิดกระบวนการเปลี่ยนแปลงจาก THCA เป็น THC สารส�ำคัญดังกล่าว ถูกใช้เพื่อรักษาในหลาก

หลายอาการ สามารถช่วยเยยีวยาและบรรเทาความเจบ็ป่วยหรอืความผดิปกตทิางร่างกายและจติใจ เช่น 

อาการเจบ็ปวด โรคความดนัในลกูตา ต้อหนิ อาการคลืน่ไส้ โรคหอบหืด โรคซมึเศร้า โรคนอนไม่หลบั และ

โรคเกี่ยวกับเส้นประสาท เป็นต้น (Adhikary et al., 2021) 

	 อาหารเพาะส�ำหรับเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชเป็นสิ่งส�ำคัญ โดยสูตรอาหารที่นิยมใช้กันคือ MS  

(Murashige and Skoog) โดยมส่ีวนช่วยในการงอกของส่วนต่าง ๆ  และการฟ้ืนฟตู้นเป็นอย่างด ีเนือ่งจาก

มีระดับไนโตรเจนที่สูงทั้งในรูปของไนเตรตและในรูปของแอมโมเนียมที่มีอัตราส่วนของแอมโมเนียม 

ต่อไนเตรตค่อนข้างสงู (Phillips & Garda, 2019) สารในอาหารเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่ประกอบด้วยธาตอุาหาร
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หลักและธาตุอาหารรองที่จ�ำเป็นทั้งหมดที่พืชต้องการ เช่น วิตามิน สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช 

(Plant growth regulators) และคาร์โบไฮเดรตซึ่งเป็นแหล่งคาร์บอนที่มีสารอินทรีย์อื่น ๆ เป็นสาร 

เติมแต่งเสริม (Shahzad et al., 2017) หนึ่งในสารส�ำคัญที่เป็นส่วนประกอบในอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 

คือฮอร์โมน ซึ่งเป็นสารประกอบอินทรีย์ที่สังเคราะห์ได้ตามธรรมชาติในพืชชั้นสูงและสังเคราะห์ขึ้น 

โดยมนุษย์ มีความส�ำคัญคือมีอิทธิพลต่อการเจริญเติบโตและการพัฒนาของพืช และเป็นสารควบคุม 

การเจริญเติบโตของพืช โดยสารควบคุมการเจริญเติบโต เป็นสารอินทรีย์ที่พืชสร้างหรือสังเคราะห์ขึ้น  

รวมถึงฮอร์โมนพืชและสารสังเคราะห์ ซึ่งมีคุณสมบัติในการกระตุ้นหรือยับยั้งหรือเปลี่ยนแปลงกระบวน

ทางชีววิทยาของพืช โดยมีส่วนร่วมในกระบวนการพัฒนาของต้นพืชให้เป็นปกติ ดังน้ันเพื่อเพิ่ม

ประสทิธภิาพในการเจรญิเตบิโตของส่วนเนือ้เยือ่พชืให้เกดิการเปลีย่นแปลงเป็นต้นอ่อนทีส่มบรูณ์จ�ำเป็น

ต้องได้รับสารควบคุมการเจริญเติบโตที่ครบถ้วน สารควบคุมการเจริญเติบโต แบ่งได้เป็น 5 กลุ่ม ได้แก่ 

ออกซิน จิบเบอเรลลิน ไซโตไคนิน เอทิลีน และสารปลดปล่อยเอทิลีน (พีรเดช ทองอ�ำไพ, 2537)  

ไซโตไคนินถูกสังเคราะห์ขึ้นที่บริเวณปลายรากและจะถูกส่งไปที่บริเวณยอดพืช ในแง่ของคุณสมบัติ ไซโต

ไคนินมีอิทธิพลต่อการแบ่งเซลล์ ควบคุมการสร้างอวัยวะ และกระตุ้นการแตกตาข้าง โดยช่วยกระตุ้นให้

เซลล์เกดิการแบ่งตวัได้อย่างรวดเรว็ และเร่งให้เนือ้เยือ่พชืเจรญิไปเป็นยอดและต้น จงึมปีระโยชน์ส�ำหรบั

การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชเป็นอย่างมาก ฮอร์โมนกลุ่มไซโตไคนินที่พบในพืชได้แก่ zeatin ส่วนชนิดที่

สังเคราะห์ขึ้นโดยมนุษย์ได้แก่ BA และ Kinetin เป็นต้น (Phillips and Garda, 2019) ดังนั้นการศึกษา

ทดลองครั้งนี้เพ่ือหาปริมาณการใช้ BA และ Kinetin ท่ีเหมาะสมในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อกัญชาต่อ 

เกดิยอดและใบของกญัชาในสภาพปลอดเชือ้ เพือ่เป็นแนวทางในการใช้สารกลุ่มไซโตไคนนิในการควบคุม

การเจริญเติบโตท่ีเหมาะสมบนอาหารสูตร MS ส�ำหรับการผลิตต้นกัญชาด้วยวิธีการการเพาะเล้ียง 

เนื้อเยื่อต่อไป

วิธีด�ำเนินการวิจัย
1. การเตรียมการทดลอง

	 การเตรยีมอาหารเลีย้งเนือ้เยือ่ยอดต้นกัญชา ใช้อาหารสตูร MS ผสมกับสารควบคมุการเจริญ

เติบโตของพืช กลุ่ม Cytokinin ชนิด 6-benzyladenine (BA) กับ 6-furfurylaminopurine (kinetin) 

โดยมีส่วนผสมของ Murashige & Skoog basal medium with vitamins M519 หรือ (MS) 2.21 กรัม

น�้ำตาลทราย 15 กรัม และผงวุ้น 3.5 กรัม ต่อน�้ำ 500 มิลลิลิตร คนให้ MS ส�ำเร็จรูปกับน�้ำตาลทราย

ละลายเข้ากันแล้วน�ำไปปรับค่า pH เป็น 5.8 หลังจากนั้นน�ำมาต้มให้เดือดแล้วจึงใส่ผงวุ้นแล้วคนต่อจน

ผงวุ้นละลายใส น�ำไปเติม BA และ kinetin ตามหน่วยทดลองต่าง ๆ  ทิ้งไว้ให้หายเดือดแล้วตักใส่ขวดแก้ว

ขวดละ 20 มิลลิลิตรต่อขวด ปิดฝาแล้วน�ำไปเข้าตู้นึ่งฆ่าเชื้อโดยใช้ไอน�้ำร้อนแรงดันสูง (Autoclave)  

ที่อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส แรงดันไอน�้ำเป็น 15 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว ระยะเวลา 15 นาที 

	 การเตรียมพืชทดลอง เก็บตัวอย่างต้นกัญชาจากสถานีทดลองกัญชาทางการแพทย์ 

มหาวทิยาลยัรงัสติ โดยการตดัยอดบนสดุทีม่ตีาข้างจ�ำนวน 4 ตาข้างและมคีวามยาวของแต่ละยอดขนาด 
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3 – 4 เซนติเมตร จากต้นกัญชาท่ีมีอายุประมาณ 1 เดือน เลือกต้นที่มีลักษณะสมบูรณ์และแข็งแรง  

จ�ำนวน 300 ยอด มาท�ำการฟอกฆ่าเชื้อด้วยแอลกอฮอล์ 70% 15 วินาที แล้วล้างออกด้วยน�้ำกลั่นผสม

กับ Haiter® จ�ำนวน 2 รอบ คือ น�้ำกลั่นผสมกับ Haiter® ที่ความเข้มข้น 10% นาน 15 นาที และน�้ำกลั่น

ผสมกับ Haiter® ที่ความเข้มข้น 5% นาน15 นาที และล้างด้วยน�้ำกลั่นที่ผ่านการฆ่าเชื้ออีก นาน 15 นาที 

หลังจากท�ำการฟอกฆ่าเชื้อยอดต้นกัญชา น�ำยอดต้นกัญชามาเพาะเล้ียงในขวดแก้วที่เตรียมอาหาร 

เลี้ยงเชื้อสูตร MS ตามหน่วยทดลองต่าง ๆ จ�ำนวน 1 ยอดต่อ 1 ขวด หลังจากนั้นน�ำไปวางบนชั้น 

ในห้องปรับสภาพที่อุณหภูมิ 25 - 27 องศาเซลเซียส และเปิดไฟ LED สีขาว 18 วัตต์ ที่ความเข้มแสง 

3,000 ลักซ์ เป็นระยะเวลา16 ชั่วโมงต่อวัน

2. การวางแผนและการบันทึกผลการทดลอง

	 วางแผนการทดลองแบบสุม่สมบรูณ์ (Completely Randomized Design ; CRD) ดดัแปลง

ตามวิธีการของ Pierik et al. (1979) โดยใช้ฮอร์โมนกลุ่มไซโตไคนิน คือ BA และ kinetin ในอัตราส่วน

ทีแ่ตกต่างกนับนอาหารแขง็สตูร MS เพือ่ศกึษาการเกดิยอดและใบของกญัชาในสภาพปลอดเชือ้ ประกอบ

ด้วย 6 หน่วยทดลอง ได้แก่ อาหารแข็งสูตร MS (MS control) เป็นปัจจัยควบคุม อาหารแข็งสูตร MS 

ทีเ่ตมิ kinetin 1.5 มลิลกิรมัต่อลิตร (MS+kinetin 1.5 mg/l) อาหารแขง็สตูร MS ทีเ่ตมิ BA 0.25 มลิลกิรมั

ต่อลิตร (MS+BA 0.25 mg/l) และอาหารแข็งสูตร MS ที่เติม BA 0.25 มิลลิกรัมต่อลิตร ผสมกับ 

kinetin 0.5, 1 และ 1.5 มิลลิกรัมต่อลิตร (MS+BA 0.25 mg/l + kinetin 0.5 mg/l, MS+BA 0.25 

mg/l + kinetin 1 mg/l, MS+BA 0.25 mg/l + kinetin 1.5 mg/l) จ�ำนวนหน่วยทดลองละ 50 ซ�้ำๆ 

ละ 1 ขวด หลังจากที่ยอดต้นกัญชามีการเจริญเติบโตเป็นต้นใหม่ บันทึกผลการทดลองจ�ำนวนยอด/ต้น

และจ�ำนวนใบ/ต้นเมื่อกัญชามีอายุครบ 8 สัปดาห์ นําข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ความแตกต่างทางสถิติ 

ด้วยวิธี Duncan’s multiple range test

ผลการวิจัยและอภิปรายผล

	 จากการศึกษาทดลองการใช้ฮอร์โมนกลุ่มไซโตไคนิน คือ BAและkinetinในอัตราส่วนท่ี 

แตกต่างกันบนอาหารแข็งสูตร MS เพื่อศึกษาการเกิดยอดและใบของกัญชาในสภาพปลอดเชื้อ  

จ�ำนวน 6 หน่วยทดลอง ได้แก่ อาหารแข็งสูตร MS (MS control) เป็นปัจจัยควบคุม อาหารแข็งสูตร MS 

ทีเ่ตมิ kinetin 1.5 มลิลกิรมัต่อลิตร (MS+kinetin 1.5 mg/l) อาหารแขง็สตูร MS ทีเ่ตมิ BA 0.25 มลิลกิรมั

ต่อลิตร (MS+BA 0.25 mg/l) และอาหารแข็งสูตร MS ที่เติม BA 0.25 มิลลิกรัมต่อลิตร ผสมกับ 

kinetin 0.5, 1 และ 1.5 มิลลิกรัมต่อลิตร (MS+BA 0.25 mg/l + kinetin 0.5 mg/l, MS+BA 0.25 

mg/l + kinetin 1 mg/l, MS+BA 0.25 mg/l + kinetin 1.5 mg/l) บันทึกผลการทดลองจ�ำนวนยอด

และจ�ำนวนใบเมื่อกัญชามีอายุครบ 8 สัปดาห์ พบว่า จ�ำนวนยอดของกัญชาที่เกิดใหม่มีความแตกต่าง

อย่างมีนัยส�ำคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) โดยการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อกัญชาบนอาหารแข็งสูตร MS+BA 0.25 

mg/l + kinetin 0.5 mg/l มีจ�ำนวนยอดมากที่สุดเท่ากับ 7.56 ยอด/ต้น รองลงมาได้แก่ การเพาะเลี้ยง

เนื้อเยื่อกัญชาอาหารแข็งสูตร MS+BA 0.25 mg/l + kinetin 1 mg/l, MS+BA 0.25 mg/l + kinetin 



33Journal of Science Engineering and Technology Rajabhat Maha Sarakham University
Vol. 1 No. 1 January – April 2022

1.5 mg/l, MS+kinetin 1.5 mg/l และ MS+BA 0.25 mg/l โดยมีค่าเท่ากับ 5.82, 5.76, 5.58 และ 

5.54 ยอด/ต้น ตามล�ำดับ และการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อกัญชาบนอาหารแข็งสูตร MS control มีจ�ำนวน

ยอดน้อยที่สุดเท่ากับ 4.06 ยอด/ต้น (ตารางที่ 1) 

ตารางที่ 1 จ�ำนวนยอดและจ�ำนวนใบใหม่ของกัญชาที่เลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์สูตร MS ที่เติม 

	  ฮอร์โมนกลุ่มไซโตไคนินชนิดต่าง ๆ ของแต่ละความเข้มข้นเมื่อกัญชามีอายุครบ 8 สัปดาห์

Treatment
No. of shoots 

(shoots/plant)

No. of leaves

(leaves/plant)

MS control 4.06 ± 1.99 c1/ 6.54 ± 2.79 c1/

MS+kinetin 1.5 mg/l 5.58 ± 3.18 bc 8.68 ± 5.65 bc

MS+BA 0.25 mg/l 5.54 ± 2.47 bc 8.64 ± 5.35 bc

MS+BA 0.25 mg/l + kinetin 0.5 mg/l 7.56 ± 4.00 a 12.64 ± 6.34 a

MS+BA 0.25 mg/l + kinetin 1 mg/l 5.82 ± 2.46 b 9.66 ± 5.46 b

MS+BA 0.25 mg/l + kinetin 1.5 mg/l 5.76 ± 3.22 b 9.32 ± 4.75 bc

F-test ** **

C.V. (%) 15.77 16.02

หมายเหตุ  1/ ค่าเฉลี่ยตามแนวตั้งที่ตามด้วยตัวอักษรภาษาอังกฤษที่ได้จากการเปรียบเทียบค่าทางสถิติ 

	 ** มีความแตกต่างอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอร์เซ็นต ์

	 MS control = อาหารแข็งสูตร MS (ปัจจัยควบคุม), 

	 MS+kinetin 1.5 mg/l = อาหารแข็งสูตร MS ที่เติม kinetin 1.5 มิลลิกรัมต่อลิตร

	 MS+BA 0.25 mg/l = อาหารแข็งสูตร MS ที่เติม BA 0.25 มิลลิกรัมต่อลิตร 

	 MS+BA 0.25 mg/l + kinetin 0.5 mg/l, MS+BA 0.25 mg/l + kinetin 1 mg/l, MS+BA 

	 0.25 mg/l + kinetin

	 1.5 mg/l = อาหารแข็งสูตร MS ที่เติม BA 0.25 มิลลิกรัมต่อลิตรผสมกับ kinetin 0.5,  

	 1 และ 1.5 มิลลิกรัมต่อลิตร 

	 ส่วนจ�ำนวนใบของกัญชาท่ีเกิดใหม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส�ำคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) 

โดยการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อกัญชาบนอาหารแข็งสูตร MS+BA 0.25 mg/l + kinetin 0.5 mg/l มีจ�ำนวน

ใบมากที่สุดเท่ากับ 12.64 ใบ/ต้น รองลงมาได้แก่ การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อกัญชาอาหารแข็งสูตร MS+BA 

0.25 mg/l + kinetin 1 mg/l, MS+BA 0.25 mg/l + kinetin 1.5 mg/l, MS+kinetin 1.5 mg/l และ 

MS+BA 0.25 mg/l โดยมีค่าเท่ากับ 9.66, 9.32, 8.68 และ 8.64 ใบ/ต้น ตามล�ำดับ และการเพาะเลี้ยง
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เนื้อเยื่อกัญชาบนอาหารแข็งสูตร MS (ปัจจัยควบคุม) มีจ�ำนวนใบน้อยที่สุดเท่ากับ 6.54 ใบ/ต้น (ตาราง

ที่ 1) เมื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพของ BA ต่อการชักน�ำการเกิดยอดกัญชากับ MS control  

พบว่า BA มีประสิทธิภาพในการชักน�ำการเกิดยอดกัญชาใหม่ได้ สอดคล้องกับงานทดลองของ  

Movahedi et al. (2015) ซึ่งทดลองกระตุ้นการเกิดยอดจากแคลลัสของกัญชาพบว่าอาหาร MS ที่เติม 

IBA ร่วมกับ BA กระตุ้นให้แคลลัสของกัญชาเกิดยอดได้มากที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับอาหาร MS ที่เติม 

IBA ร่วมกับไซโตไคนินชนิดอื่นได้แก่ TDZ ทั้งนี้เนื่องด้วยสารควบคุมการเจริญเติบโตกลุ่มไซโตไคนิน 

มบีทบาทการแบ่งเซลล์ (Pierik, 1989) พชืจงึได้รบัสารกระตุน้ในการเจรญิเตบิโต ท�ำให้มกีารเจรญิเตบิโต

ได้ดีขึ้น อีกทั้งสารกลุ่มไซโตไคนิน เป็นสารที่มีบทบาทในการส่งเสริมการขยายขนาดของเซลล์อีกด้วย 

(Letham, 1974)

สรุปผลและเสนอแนะ

	 การใช้สารกลุม่ไซโตไคนนิต่อการเกดิยอดและใบของกญัชาในสภาพปลอดเช้ือของสูตรอาหาร 

MS เติม BA 0.25 มิลลิกรัมต่อลิตรผสมกับ kinetin 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร มีการเกิดยอดใหม่เฉลี่ยมาก

ที่สุดเท่ากับ 7.56 ยอดต่อต้น และมีการเกิดใบใหม่เฉลี่ยมากที่สุดเท่ากับ 12.64 ใบต่อต้น ซึ่งแตกต่างกัน

อย่างมีนัยส�ำคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) ดังนั้นสามารถใช้เป็นข้อมูลพื้นฐานและแนวทางการผลิตกัญชาใน

สภาพปลอดเชื้อต่อไปได้

เอกสารอ้างอิง

กฎกระทรวง เรื่อง การขออนุญาตและการอนุญาตผลิต น�ำเข้า ส่งออก จ�ำหน่าย หรือมีไว้ในครอบครอง 

	 ซึ่งยาเสพติดให้โทษในประเภท ๕ เฉพาะกัญชา พ.ศ. 2564. (2564, 26 พฤศจิกายน).  
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