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บทคัดย่อ  
     ึ ษ พ   ุ        ด   ซ   ของ         งไ  ้อ   ด   ซ   (Balantiocheilos 
melanopterus)  ด ใ ้   อ ่ ง         งไ  ้อ   ด   ซ  จ   ้  ข        ง  ใ จ ง   ด
 ุ                    ซ  ด       ง  ง (Direct Method)  ้อ         ซ        ด  
(Conventional Staining Technique) พ  ่          งไ  ้  จำ         ซ ด พ อ ด  
(2n)   ่     50   ่ง   จำ         ซ พื้ ฐ   (NF)    ่    76      อไ  ์    อ ด้        ซ 
   ด     ซ     ข  ดใ ญ่  (Large Metacentric) จำ    4   ่ง      ซ     ข  ด   ง 
(Medium Submetacentric) จำ    4   ่ง ซ       ซ     ข  ดใ ญ่ (Large Submetacentric) 
จำ    6   ่ง  อ     ซ     ข  ดใ ญ่ (Large Acrocentric) จำ    10   ่ง  อ     ซ     ข  ด
   ง (Medium Acrocentric) จำ    2   ่ง      ซ     ข  ดใ ญ่ (Large Telocentric) จำ    
8   ่ง      ซ     ข  ด   ง (Medium Telocentric) จำ    14   ่ง          ซ     ข  ด   ็ 
(Small Telocentric) จำ    2   ่ง จ      ึ ษ       ซ ใ    ้ง  ้ไ ่พ         ่ ง    ่ ง
      ซ  พ   ้งใ  พ ผู้    พ     ของ     

 ู       อไ  ์ ด ง   ้2n (50) = Lm
4 + Lsm

6 + La
10 +Lt

8+  Mm
4 + Ma

2 + Mt
14 + St

2 

คำสำคัญ :          งไ  ้อ   ด   ซ  ,       ซ ,      อไ  ์ 



11 
 

Journal of Science Engineering and Technology Rajabhat Maha Sarakham University 
Vol. 2 No. 2 July – December 2023 

Abstract  
 Cytogenetic was studied of Burnt-Tailed Barb (Balantiocheilos 
melanopterus) using examples from ornamental fish shops in Buriram Province. 
The mitotic chromosomes were directly prepared from kidney cells and stained by 
conventional staining technique. The results showed that the diploid chromosome 
number of 2 n=5 0  and the fundamental number (NF) was 7 6 .  The karyotype was 
composed of four large metacentric, four medium submetacentric, six large 
submetacentric, ten large acrocentric, two medium acrocentric, eight large 
telocentric, fourteen medium telocentric and two small telocentr ic chromosomes 
and no differences were found between sex chromosomes in both males and 
females.  

The karyotype formulae could be 2n (50) = Lm
4 + Lsm

6 + La
10 +Lt

8+  Mm
4 + Ma

2 
+ Mt

14 + St
2. 

Keywords: Burnt-Tailed Barb, Chromosome, Karyotype 
 

บทนำ  
     ง ไ   ้   ื อ          ง ไ   ้  ( Burnt-Tailed Barb; Balantiocheilos 

melanopterus)   ็         ถ    ำ   ดใ       อ   ด   ซ     ็     ้ำจืด   ด  ึ งใ  ง     
   พ    (Cyprinidae) อ    อ ู่     ่ ้ำ   อง  ึง ใ อด        ไ                งไ  ้ไ   
(Siamese Bala-Shark; Balantiocheilos ambusticauda) ซึ งได้ถู ใ ้ ื  อ            ่        
      งไ  ้   ด   พ ใ       อ   ด   ซ   (B. melanopterus)    ด   อด จ       งใ       
พ. .  2550 ได ้     จ  ดอ ุ           ข ึ ้    ใ  ่   ด          งไ  ้อ    ด   ซ                             
(B. melanopterus)   ็        พ ่   จ  ใ    ่ง ้ำอ   ด   ซ          ่องไ    ด          
     ถ    ดดได้ ูงถึง 2        พฤ      อ ู่        ็ ฝูง    ู  ่ ง   ษณ  พ           ็ด
 ่อ ข้ งใ ญ่  ำ      ง            ืองอ่อ  ขอ  อ ของ     ุ    ด    ้     อ    ขอ   ดำ    
     ณ         ง             ง    ดำจ ง      ็  ไ ่  ฟั      ืด ดได้    ฝ       ื       ่ 
   ฝ     ่ ง    ็ดข้ ง ำ      34-35  ถ         ง     ็  ้       ด         พ      ซ     ็ 
 ่      อ   ้       ข็ง   3  ้    ้      อ   ุด ้        ็ ฟั   ื อ   ้       ข ง  ็  ้      
อ่อ    9  ้       อ    ้      อ่อ  18  ้             ็    จ               ณ 35  ซ        ใ 
 ่  ของ         งไ  ้ไ   (B. ambusticauda)  ัจจุ   ได้ ูญพ   ุ จ        ไ    ้ อ ่ ง
   ู ณ    ้ง  ้  ็ ผ   จ     จ  จ           พื อจำ  ่    ็       ง     ื องจ           ง
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ไ  ้ไ     ็     ้ำจืด            ง     ด  ึ งของ        ข  อ ่ ง พ ่             ่อ ข้ ง
 ูงใ    ด      ง                งไ  ้ไ     ือ พ  ง   อ ่ ง     ็    ษ ไ ้ใ พ พ    ณฑ 
               ณ     ง              ษ               ข   ง ข  (    พ็ญ      ญจ  , 2529; 
     งไ       พ    , 2550;          จ   ดง, 2557)   ้ง  ้ข้อ ู     ึ ษ   งด้  พ   ุ        ง  
 ้อ  ด   พ  ข้อ ู   งด้  พ   ุ       ซ    

พ   ุ        ด   ซ    (Cytogenetics)   ็     ึ ษ       ซ  (Chromosome) ซึ ง  ็ 
  ่     ง  ้ ง    ำ  ญใ    ถ่   อดพ   ุ    ของ ซ         ง              ซ  ำ  ้    ใ      ็ 
   ษ  (Storage) ถ่   อด (Transmission)      ดงออ  (Expression) ของ          งพ   ุ     
(Genetic Information) (อ               , 2546)      อไ  ์  (Karyotype)  ือ    ึ ษ 
      อ  ดของ      ซ   ้ง  ดใ  ซ   ของ   ง        (Chromosome Complement)   ่     ด 
 ด     ำ  พจ  งของ      ซ          ฟ   จ ด    งใ ้      ซ  ู่   ือ อ ู่ด้      ซึ ง   
          ง   ง  ้ งของ      ซ  ่อ   ผ  ด   ง ่อ   ถ่   อด  งพ   ุ     ำใ ้   ด   
  ดงออ ใ    ง       ใ  ู           ่ ง      ผ  ่อ    จ  ญพ ฒ          ฒ     ของ   ง        
(อ ง ด    ออ  อง     ณ , 2562) 

    ึ ษ พ   ุ        ด   ซ   ของ         งไ  ้อ   ด   ซ   (B. melanopterus)   ง  
   ง   ่อ ข้ ง ้อ       ง  ของ Ojima and Yamamoto (1990) พ  ่         ซ ด พ อ ด  
(Diploid, 2n)   ่     50   ่ง จำ         ซ พื้ ฐ   (NF)   ่     72     อ ด้        ซ    ด
     ซ      10   ่ง    ดซ       ซ      12   ่ง       ด     ซ      28   ่ง    ง  ของ     
ดอ   ุ     อ      พู่พ     ถ พ  (2545) พ  ่         ซ ด พ อ ด    ่     50   ่ง จำ   
      ซ พื้ ฐ    ่     80     อ ด้        ซ    ด     ซ      14   ่ง    ดซ       ซ      
6   ่ง    ดอ     ซ      10   ่ง       ด     ซ      20   ่ง       ง  ของ Khuda-Bukhsh 
and Das (2007) พ  ่         ซ ด พ อ ด    ่     50   ่ง จำ         ซ พื้ ฐ    ่     90 
    อ ด้        ซ    ด     ซ      6   ่ง    ดซ       ซ      18   ่ง    ดอ     ซ      
16   ่ง       ด     ซ      10   ่ง ด ง  ้      ึ ษ      อไ  ์   อ ด  อ        ฐ  ของ   
      งไ  ้อ   ด   ซ     ้ง  ้  พื อ  ็ ข้อ ู พื้ ฐ     จ  ำไ     ุ   ใ ้ใ พ   ุ      ข ้  ูง    
       พ       ง    ฒ     ของ   ใ   ุ่  Cyprindinda         ถ ำไ   ็ ข้อ ู     อ  พื อ
   จำ     งอ ุ         ่อไ  

 

วิธีดำเนินการวิจัย 
การเก็บตัวอย่าง 
   ็    อ ่ ง         งไ  ้อ   ด   ซ  จ   ้  ข        ง  จ ง   ด ุ        ด    อ ่ ง 
     ็   จ ถู   ่งไ    จ อ  อ    ษณ         ็    อ ่ ง ำ                   ซ  
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การเตรียมโครโมโซม 
             ซ  ด       ง  ง (Direct Method) ด ด   งจ  อ                (2546) 
   อ ง  ด    ออ  อง (2554) 
 1)  ำ         งไ  ้อ   ด   ซ     ผู้          อ ่ ง   3       ด             ซ   
(Colchicine)      ข้ ข้  ้อ    0.05  ข้  ่อง ้องของ    ใ อ     ่       ด 100       ของ
 ้ำ         ่อ     ณ             ซ   1             ้   ้งไ ้    1       ง จ    ้  ำ   ำ   ุณ 
ฆ        จ  ของ AVMA, 2020 ผ่   ด ำไ      ใ ้   อ  ดใ          พ    ซ     อไ ด  (KCl) 
0.075        (M)   อง  ษ ซ     ้      อ  ซ    งใ   อด ั่       ง (Centrifuge Tube) ข  ด 
15               ่      ณ 25-35       
 2)  ำ     ึง ซ    (Fixation)  ด      ้ำ    ึง   พ (Methanol : Acetic = 3 : 1)    
      ใ  ่      ็ จ ด   ้  ำ   อ  ซ   ไ  ั่     1,200-1,500  อ  ่อ     10        ้ง ่  ใ 
ข้ ง     ้      ้ำ    ึง   พ งไ  7-8            ั่ อ   2-3    ้ง  พื อ ้ ง   อ  ซ   จ ได้   อ 
ข   ้   อด 
 3) ดูด     ด           อ  ซ    ง   ไ ด      ้ง     อ ด  ด   ด   ือ ไ ด    ื อ
 ไ ด   ้ง   อุณ  ู   ้อง  ้   ำ     จ      ซ ด้    ้องจุ        (Light Microscope)   ือ 
 ไ ด     ซ      จ     ด ไ ่ซ้อ    ไ ้ ้อ    พื อ ึ ษ  ่อไ  
การย้อมสีโครโมโซม 
  ้อ         ซ        ด ด้    จ  ซ่      ข้ ข้  ้อ    20 ซึ ง     ใ         
Sorensen Buffer       ่       ็   ดด่ ง (pH)     6.8 จ    ้  ้อ        ซ   ็      45        ้ 
 ้ งด้   ้ำ  อ ด   ้งไ ้ใ ้  ้ง   อุณ  ู   ้อง   ้  ำ ไ ด ไ    จ อ    ใ ้  ้องจุ        
การตรวจสอบโครโมโซมเพ่ือจัดแคริโอไทป์และสร้างอิดิโอแกรมมาตรฐาน 

 ำ ไ ด     ้อ ด้    จ  ซ่      จดู   ใ ้  ้องจุ          ใ ้  ง    ถ่   ู ด้    ้อง
ด จ  อ     ำ  งข    1,000   ่   ำ  พ   ได้  จ   ู่      ซ       ือ         ึ ษ       ซ  ด    
   ่        ของ ข       ซ ข้ ง    (Length of Long Arm; LA)        ของ ข       ซ 
ข้ ง  ้  (Length of Short Arm; Ls)     ำ  ณ         ของ      ซ   ่    ่ง (Length of 
Total; LT, LT = Ll+Ls)     ำ  ณ   ่           พ    ของ      ซ  (Relative Length, RL)    
    Centromeric  Index (CI)  พื อ     ดของ      ซ   ำ ่      ได้  ้ง  ดไ ใ ้    อ ใ    
จ ด ำ     อไ  ์     ้ งอ ด  อ     ่อไ         ของ อ ง  ด    ออ  อง (2554) 
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ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
ผลการวิจัย 
      ผ จ        จ อ       ซ ของ         งไ  ้อ    ด   ซ    ( Balantiocheilos 
melanopterus) จ   ้  ข        ง   จ ง   ด ุ        พ  ่   จำ         ซ ด พ อ ด  (2n) 
  ่     50   ่ง   จำ         ซ พื้ ฐ   (NF)   ่     76 ซึ ง     อไ  ์    อ ด้        ซ    ด
     ซ     ข  ดใ ญ่ (Large Metacentric) จำ    4   ่ง      ซ     ข  ด   ง (Medium 
Submetacentric) จำ    4   ่ง ซ       ซ     ข  ดใ ญ่ (Large Submetacentric) จำ    6 
  ่ง  อ     ซ     ข  ดใ ญ่ (Large Acrocentric) จำ    10   ่ง อ     ซ     ข  ด   ง 
(Medium Acrocentric) จำ    2   ่ง      ซ     ข  ดใ ญ่ (Large Telocentric) จำ    8   ่ง 
     ซ     ข  ด   ง (Medium Telocentric) จำ    14   ่ง         ซ     ข  ด   ็ (Small 
Telocentric) จำ    2   ่ง จ      ึ ษ       ซ ใ    ้ง  ้ไ ่พ         ่ ง    ่ ง      ซ 
 พ   ้งใ  พ ผู้    พ      (  พ    2,3,4        ง    1)  ด          งไ  ้อ   ด   ซ     ู      
 อไ  ์ ด ง  ้          งไ  ้อ   ด   ซ   2n (50) = Lm

4+ Lsm
6+ La

10+ Lt
8+ Mm

4+ Ma
2+ Mt

14+ St
2 

 
 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 1    ษณ   ณฐ           อ ของ         งไ  ้อ   ด   ซ   (Balantiocheilos  
melanopterus) 

 

 
 
 
 
 

ภาพที่ 2      ซ          ฟ  ( )         อไ  ์ (ข) ของ         งไ  ้อ   ด   ซ   พ ผู้  
(Balantiocheilos melanopterus, 2n=50) ด้          ้อ         ซ        ด        
(m =       ซ    ด     ซ     , sm =       ซ    ดซ       ซ     , a =       ซ  
   ดอ     ซ          t =       ซ    ด     ซ     ) 

ก ข 
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ภาพที่ 3       ซ          ฟ  ( )         อไ  ์ (ข) ของ         งไ  ้อ   ด   ซ   พ     

(Balantiocheilos melanopterus, 2n=50) ด้          ้อ         ซ        ด       
(m =       ซ    ด     ซ     , sm =       ซ    ดซ       ซ     , a =       ซ  
   ดอ     ซ          t =       ซ    ด     ซ     ) 

 

 
ภาพที ่4 อ ด  อ        ฐ  ของ         งไ  ้อ   ด   ซ   (Balantiocheilos melanopterus,    

2n = 50) ด้          ้อ          ด  (m =       ซ    ด     ซ     ,  sm =      ซ 
   ดซ       ซ     , a =       ซ    ดอ     ซ     , t =       ซ    ด     ซ     ) 

ก ข 
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ตารางที่ 1   ดง ่              ของ ข       ซ ข้ ง  ้  (Length of Short Am; Ls),        
ของ ข       ซ ข้ ง    (Length of Long Arm; Ll),          ้ง  ดของ      ซ 
  ่   ู่ (Length of Total; LT),  ่  Relative Length (RL),  ่  Centromeric Index (CI) 
ข  ด       ดของ      ซ    ่   ่งจ   ซ             ฟ จำ    20  ซ    (2n=50) 

คู่ท่ี Ls Ll LT RL±SD CI±SD ขนาด ชนิด 
1 37.44 39.34 76.77 0.0429±0.0031 0.5124±0.0065 ใ ญ่      ซ      
2 35.14 37.18 72.32 0.0404±0.0030 0.5141±0.0056 ใ ญ่      ซ      
3 31.70 33.97 65.67 0.0367±0.0034 0.5172±0.0082    ง      ซ      
4 29.01 31.46 60.46 0.0338±0.0032 0.5203±0.0089    ง      ซ      
5 33.97 61.68 95.65 0.0534±0.0050 0.6449±0.0203 ใ ญ่ ซ       ซ      
6 30.60 58.37 88.97 0.0497±0.0042 0.6560±0.0312 ใ ญ่ ซ       ซ      
7 27.16 54.13 81.29 0.0454±0.0044 0.6659±0.0448 ใ ญ่ ซ       ซ      
8 24.35 65.78 90.13 0.0503±0.0040 0.7298±0.0260 ใ ญ่ อ     ซ      
9 22.22 61.75 83.97 0.0469±0.0036 0.7354±0.0359 ใ ญ่ อ     ซ      
10 21.67 58.12 79.79 0.0446±0.0039 0.7284±0.0249 ใ ญ่ อ     ซ      
11 19.72 55.85 75.57 0.0422±0.0036 0.7390±0.0328 ใ ญ่ อ     ซ      
12 19.33 53.72 73.06 0.0408±0.0045 0.7354±0.0248 ใ ญ่ อ     ซ      
13 18.05 50.72 68.77 0.0384±0.0039 0.7375±0.0308    ง อ     ซ      
14 7.15 86.67 93.82 0.0524±0.0118 0.9238±0.1184 ใ ญ่      ซ      
15 0.00 80.26 80.26 0.0448±0.0025 1.0000±0.0000 ใ ญ่      ซ      
16 0.00 76.08 76.08 0.0425±0.0022 1.0000±0.0000 ใ ญ่      ซ      
17 0.00 71.92 71.92 0.0402±0.0020 1.0000±0.0000 ใ ญ่      ซ      
18 0.00 68.95 68.95 0.0385±0.0019 1.0000±0.0000    ง      ซ      
19 0.00 65.33 65.33 0.0365±0.0022 1.0000±0.0000    ง      ซ      
20 0.00 61.37 61.37 0.0343±0.0027 1.0000±0.0000    ง      ซ      
21 0.00 58.40 58.40 0.0326±0.0028 1.0000±0.0000    ง      ซ      
22 0.00 55.81 55.81 0.0312±0.0031 1.0000±0.0000    ง      ซ      
23 0.00 52.49 52.49 0.0293±0.0028 1.0000±0.0000    ง      ซ      
24 0.00 49.57 49.57 0.0277±0.0033 1.0000±0.0000    ง      ซ      
25 0.00 45.76 45.76 0.0256±0.0034 1.0000±0.0000   ็       ซ      
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อภิปรายผล  
 จ      ึ ษ       ซ ของ         งไ  ้อ    ด   ซ    ( Balantiocheilos 
melanopterus) ใ    ้ง  ้ พ  ่          งไ  ้อ   ด   ซ    จำ         ซ ด พ อ ด  (2n)   ่     
50   ่ง ซึ ง อด  ้อง    Khuda-Bukhsh and Das (2007),      ดอ   ุ     อ      พู่พ     ถ พ  
(2545)     Ojima and Yamamoto (1990)    ได้   ง   ่          งไ  ้อ   ด   ซ    จำ   
      ซ ด พ อ ด  (2n)   ่     50   ่ง   ้งใ  พ ผู้    พ       ่  ด          ใ  ง   ด       ือ
      พ     องใ   งง      ึ ษ ของ Magtoon and Arai (1989)             (P. 
schwanenfeldi) ใ    ง      ึ ษ ของ Taki et al. (1977)    ง   ่   จำ         ซ ด พ อ ด  
2n=50   ่  ด       
 จำ         ซ พื้ ฐ    ่     76   ้ง พ ผู้    พ        ื อ                  ึ ษ  ่อ 
  ้   ้ พ  ่ ไ ่ อด  ้อง    Khuda-Bukhsh and Das (2007)    ง  ของ     ดอ   ุ     อ      
พู ่พ     ถ พ  (2545)     Ojima and Yamamoto (1990)    ได้   ง   ่          งไ  ้
อ   ด   ซ    จำ         ซ พื้ ฐ    ่     90, 80     72     ำด     ้งใ  พ ผู้    พ         
   ใ  ง   ด       ือ      พ    องใ    ง  ของ Magtoon and Arai (1989)            ใ 
   ง  ของ Taki et al. (1977) ได้   ง   ่   จำ         ซ พื้ ฐ    ่     84 ซึ ง        ่ ง
ของจำ         ซ พื้ ฐ     พ ใ    ้ง  ้    ดจ          ่ งของจำ         ซ       อง ข  (Bi-
armed Chromosome)   ือ      ซ    ด     ซ      ซ       ซ         อ     ซ         
     ใ      อไ  ์ของ  ่      ึ ษ   ด      อไ  ์       อ ด้        ซ       อง ข     จ 
 ่งผ ใ ้  จำ         ซ พื้ ฐ      พ      ข้ึ  ใ ขณ      จำ         ซ ด พ อ ด   ่     
     ึ ษ                ซ         อไ  ์ของ   ใ   ุ  Balantiocheilos          
   ง      ึ ษ ไ ้ ้อ     จ     ง       ่     3    ง          ซ ด พ อ ด  2n = 50   ่ง 
  ้ง  ด     ื  อ                 ใ  ง   ด       ือ ง   Cyprindindae  ือ      พ    องฺ 
(Barboymus altus)             (Barboymus schwanenfeldii) พ  ่    จำ         ซ ด 
พ อ   ่     50   ่ง  ่  ด         ื อ                  ึ ษ   ง  ณฐ          ผ     ึ ษ 
      ซ       ถ  ่  ได้ ่          งไ  ้อ   ด   ซ    ้ง 3    ง    ็       ด ด            
  ่    ใ  อ  ้   ือ          งไ  ้อ   ด   ซ   (Balantiocheilos melanopterus)      ็ 
      อ ู่ใ  ง   Cyprindindae อ    ้งใ ด้  จำ         ซ พื้ ฐ        ดของ      ซ    ได้จ  
    ึ ษ ของผู้  จ        ง      ึ ษ          งไ  ้อ   ด   ซ   ่อ   ้   ้  ้ง 3    ง   จ   
        ่ ง       ้ ง ้อ  ้ งใ ด้  จำ        อไ  ์   ไ ถึง  ้  ่   ใ  ง   ด       ือ   
   พ    อง           ซึ งอ ู่ใ  ง   ด       ็     ถ       อไ  ์        ่ง   ได้อ จ  ื อง  จ  
       จ     ่ง   อ ู่อ      ่  ถ   ใ    พ  ด ้อ     ่ ง    ่งผ  ่อ             งใ ด้      
 อไ  ์อ จ ำใ ้   ด    ฒ       ื อง  จ         ผ    งพ   ุ     (Denton, 1973)  
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      2         2         –         2566 

สรุปผลและเสนอแนะ 
     ึ ษ พ   ุ        ด   ซ        ถ ่  ใ       จ อ        ฒ     ของ   ง         ้ง
   อ ุ         (Taxonomy)       จ ดจำ      ง        (Classification) ได้   ่  ้ง  ้ ใ    ใ ้
 ำ อ   งด้      ฒ     ของ      ซ อ ่ ง   ู ณ      ึ ษ       ซ ของ         งไ  ้   
ใ   ุ  Balantiocheilos จ   ่ ง   ่ง        ่ งพ้ื    ใ ้   ข้ึ   พื อ              ษณ ของ    
 อไ  ์ อ ด  อ        ฐ    ู       อไ  ์  พื อใ ้  ็ ข้อ ู พื้ ฐ  ใ    อ ุ   ษ       ุงพ   ุ 
  ื องจ           งไ  ้ใ   ุ  Balantiocheilos    ือ พ  ง   ด ด   ใ     อ จ ้อง      อ้   
      ซ     Fluorescent in situ Hybridization (FISH) จึงจ      ถ   ุ ำ   ่งของ  ่ง
      ซ   ือ ำ   ่งของ              ด           ง    ฒ     ของ      ซ ได้อ ่ ง  ด จ    
  ็  ู        ข้ึ  ไ ่ ่ จ   ็                    ง   ง  ้ ง   ใ       ซ    ่     ข ด   
(Deletion)     พ   ขึ้  (Duplication) อ    อ      (Inversion)          ื อ  ้   (Translocation) 
   ไ ถึง                   งใ ด้  จำ   ของ      ซ ด พ อ ด ของ   ใ   ุ   ้ได้ 
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