
วารสารเทคโนโลยีอุตสาหกรรม วไลยอลงกรณŤ   ปŘที่ 2 ฉบับที ่1 มกราคม – มิถนุายน 2569 

Industrial Technology Valaya Alongkorn Journal   Vol. 2 No. 1 January – June 2026 

 67 

การพัฒนาระบบควบคุมบšานอัจฉริยะตšนทุนต่ำบนสถาปŦตยกรรมอินเทอรŤเน็ตของสรรพสิ่งดšวย 

Raspberry Pi และ Node-RED Dashboard 

Development of a Low-Cost Smart Home Control System Based on Internet of 

Things Architecture Using Raspberry Pi and Node-RED Dashboard 

 

อภิสิทธิ์  เชื้อน ุŠน1, อิทธิพัทธŤ  สินธุ1, และศิริวรรณ พลเศษ1,*  

Aphisit Chueanun1,  Itthiphat Sinthu1 and Siriwan Polset1* 
1สาขาวิชาวิศวกรรมเมคคาทรอนกิสŤและหุŠนยนตŤ, คณะเทคโนโลยีอตุสาหกรรม,  

มหาวิทยาลยัราชภฏัวไลยอลงกรณŤ ในพระบรมราชูปถัมภŤ, ปทุมธานี, 13180, ประเทศไทย 
1Mechatronics and Robotics Engineering Department, Faculty of Industrial Technology,  

Valaya Alongkorn Rajabhat University Under Royal Patronage, Pathum Thani, 13180, Thailand 

*Corresponding Author E-mail: siriwan@vru.ac.th 
 

รับบทความ (Received) : May 09, 2026 /ปรับแกšไข (Revised) : June 18, 2026 /ตอบรับบทความ (Accepted) : June 26, 2026 

 

บทคัดยŠอ  
 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคŤเพื ่อออกแบบและพัฒนาตšนแบบระบบควบคุมบšานอัจฉริยะตšนทุนต่ำบนสถาปŦตยกรรม

อินเทอรŤเน็ตของสรรพสิ่ง โดยใชš Raspberry Pi 3 เปŨนหนŠวยควบคุมหลักรŠวมกับ Node-RED Dashboard เพื่อควบคุมอุปกรณŤ

ไฟฟŜา ตรวจวัดสภาพแวดลšอม และแสดงผลขšอมูลแบบเรียลไทมŤ ระบบที่พัฒนาขึ้นประกอบดšวย DHT11 Sensor สำหรับตรวจวัด

อุณหภูมิและความชื้น OLED Display สำหรับแสดงผลขšอมูล LED จำนวน 4 ดวงสำหรับจำลองระบบแสงสวŠาง DC Motor สำหรับ

จำลองพัดลม Servo Motor สำหรับจำลองการเปŗด–ปŗดประตู และ Maker Drive สำหรับควบคุมการทำงานของมอเตอรŤ 

วิธีดำเนินการวิจัยเริ่มจากการออกแบบสถาปŦตยกรรมระบบ การเชื่อมตŠอฮารŤดแวรŤ การพัฒนา Node-RED Dashboard และโฟลวŤ

ควบคุม จากนั้นทดสอบการทำงานของระบบใน 3 ดšาน ไดšแกŠ การควบคุมอุปกรณŤผŠาน Dashboard การตรวจวัดและแสดงผล

ขšอมูล และการควบคุมพัดลมอัตโนมัติตามเงื่อนไขอุณหภูมิ ผลการทดลองพบวŠา ระบบสามารถควบคุม LED ทั้ง 4 ดวง และ

ควบคุมประตูจำลองผŠาน Servo Motor ไดšตรงตามคำสั่ง สามารถอŠานคŠาอุณหภูมิและความชื้นจาก DHT11 Sensor และแสดงผล

ผŠาน Node-RED Dashboard และ OLED Display ไดšอยŠางตŠอเนื ่อง นอกจากนี้ ระบบสามารถสั ่งใหšพัดลมจำลองทำงานเมื่อ

อุณหภูมิสูงกวŠา 30 องศาเซลเซียส และหยุดทำงานเมื่ออุณหภูมลิดลงเทŠากับหรือตำ่กวŠา 30 องศาเซลเซียส ผลการวิจัยแสดงใหšเห็น

วŠา Raspberry Pi 3 และ Node-RED Dashboard สามารถใชšพัฒนาระบบบšานอัจฉริยะตšนทุนต่ำไดšอยŠางเหมาะสมในระดับ

ตšนแบบ และสามารถนำไปประยุกตŤใชšเปŨนสื่อการเรียนรูšดšาน IoT ระบบสมองกลฝŦงตัว และระบบควบคุมอัตโนมัติไดš 

คำสำคัญ : โมเดลตšนแบบบšานอัจฉริยะ, อินเทอรŤเน็ตของสรรพสิ่ง, Raspberry Pi, Node-RED Dashboard, ระบบควบคุมตšนทุนต่ำ 
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Abstract  
 This research aimed to design and develop a low-cost smart home control system prototype based 

on Internet of Things architecture using Raspberry Pi 3 as the main control unit and Node-RED Dashboard as 

the user interface. The system was designed to control household electrical devices, monitor environmental 

conditions, and display real-time data. The developed prototype consisted of a DHT11 sensor for temperature 

and humidity measurement, an OLED display for local data visualization, four LEDs for simulating lighting control, 

a DC motor for simulating a ventilation fan, a servo motor for simulating door opening and closing, and a Maker 

Drive module for motor control. The research methodology included system architecture design, hardware 

integration, Node-RED Dashboard development, and control flow implementation. The system was then 

evaluated in three aspects: device control through the dashboard, environmental data measurement and 

display, and automatic fan control based on temperature conditions. The experimental results showed that 

the system could accurately control all four LEDs and operate the simulated door through the servo motor 

according to user commands. The system was also able to read temperature and humidity values from the 

DHT11 sensor and continuously display the data through both the Node-RED Dashboard and OLED display. In 

addition, the simulated fan was activated when the temperature exceeded 30°C and stopped when the 

temperature decreased to 30°C or below. The findings indicate that Raspberry Pi 3 and Node-RED Dashboard 

can be effectively applied to develop a low-cost smart home control system at the prototype level. The 

proposed system is suitable for use as a learning platform for IoT, embedded systems, and basic automatic 

control applications. 

Keywords: Smart home prototype model, Internet of Things, Raspberry Pi, Node-RED Dashboard, Low-cost 

control system 
 

บทนำ 
 ในปŦจจุบัน เทคโนโลยีอินเทอรŤเน็ตของสรรพสิ่ง หรือ Internet of Things (IoT) มีบทบาทสำคัญตŠอการพัฒนาระบบ

อัตโนมัติในชีวิตประจำวัน โดยเฉพาะการประยุกตŤใชšในระบบบšานอัจฉริยะ ซึ่งเปŨนแนวทางการนำอุปกรณŤอิเล็กทรอนิกสŤ เซนเซอรŤ 

อุปกรณŤควบคุม และระบบสื่อสารเครือขŠายมาทำงานรŠวมกัน เพ่ือใหšผูšใชšงานสามารถตรวจสอบ ควบคุม และจัดการอุปกรณŤภายใน

บšานไดšอยŠางสะดวกและมีประสิทธิภาพมากข้ึน ระบบบšานอัจฉริยะที่พัฒนาบนพ้ืนฐานของ IoT จึงไมŠไดšจำกัดอยูŠเพียงการเปŗด–ปŗด

อุปกรณŤไฟฟŜาจากระยะไกลเทŠานั้น แตŠยังรวมถึงการรับขšอมูลจากสภาพแวดลšอม การประมวลผลตามเงื่อนไข และการสั่งงาน

อุปกรณŤแบบอัตโนมัติ ซึ่งชŠวยเพิ่มความสะดวกสบาย ความปลอดภัย และการใชšพลังงานอยŠางเหมาะสมภายในที่อยูŠอาศัย [1,2] 

(Cui et al., 2023; Kim, 2023) 

 ปŦจจุบันระบบบšานอัจฉริยะเชิงพาณิชยŤจำนวนมากยังมีขšอจำกัดดšานตšนทุน ความซับซšอนของการติดตั้ง และการพึ่งพา

แพลตฟอรŤมเฉพาะของผูšผลิต สŠงผลใหšผูšใชšงานทั่วไปหรือผูšเรียนในสาขาวิศวกรรมและเทคโนโลยีอาจเขšาถึงการพัฒนาและปรับแตŠง

ระบบไดšไมŠเต็มที่ แนวคิดการพัฒนาระบบบšานอัจฉริยะตšนทุนต่ำจึงเปŨนประเด็นที่มีความสำคัญ เนื่องจากสามารถใชšเปŨนตšนแบบ

สำหรับการเรียนรูš การทดลอง และการตŠอยอดเชิงวิศวกรรมไดš โดยเฉพาะการเลือกใชšบอรŤดคอมพิวเตอรŤขนาดเล็ก เชŠน 

Raspberry Pi ซึ่งมีความสามารถในการประมวลผล รองรับระบบปฏิบัติการ มีพอรŤต GPIO สำหรับเชื่อมตŠอกับเซนเซอรŤและ

อุปกรณŤภายนอก อีกทั้งยังรองรับการเช่ือมตŠอเครือขŠายไรšสาย ทำใหšเหมาะสำหรับใชšเปŨนหนŠวยควบคุมกลางของระบบ IoT ภายใน
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บšาน [3] (Raspberry Pi Ltd., n.d.) เพื ่อการตŠอยอดการใชš Raspberry Pi รŠวมกับ Node-RED Dashboard เปŨนแนวทางที่

เหมาะสมตŠอการพัฒนาระบบควบคุมบšานอัจฉริยะ เนื่องจาก Node-RED เปŨนเครื่องมือพัฒนาแบบ low-code ที่ออกแบบมาเพื่อ

เชื่อมตŠออุปกรณŤฮารŤดแวรŤ บริการออนไลนŤ และขšอมูลจากระบบตŠาง ๆ ผŠานรูปแบบการสรšางโฟลวŤการทำงาน ทำใหšการออกแบบ

เงื่อนไขควบคุมและสŠวนติดตŠอผูšใชšงานสามารถทำไดšงŠายและยืดหยุŠนมากขึ้น [4] (OpenJS Foundation, n.d.) นอกจากนี้ Node-

RED Dashboard ยังชŠวยใหšผูšใชšงานสามารถควบคุมอุปกรณŤผŠานเว็บเบราวŤเซอรŤไดšโดยไมŠจำเปŨนตšองพัฒนาแอปพลิเคชันเฉพาะ จึง

เหมาะสำหรับระบบตšนแบบที่ตšองการลดตšนทุน ลดความซับซšอน และเปŗดโอกาสใหšสามารถปรับปรุงฟŦงกŤชันการทำงานไดšใน

อนาคต 

 จากแนวคิดดังกลŠาว งานวิจัยนี้จึงมุŠงพัฒนาระบบควบคุมบšานอัจฉริยะตšนทุนต่ำบนสถาปŦตยกรรมอินเทอรŤเน็ตของสรรพ

สิ่ง โดยใชš Raspberry Pi เปŨนหนŠวยประมวลผลหลัก และใชš Node-RED Dashboard เปŨนสŠวนติดตŠอสำหรับควบคุมและแสดงผล 

ระบบที่พัฒนาประกอบดšวยการควบคุมอุปกรณŤไฟฟŜาภายในบšาน เชŠน หลอด LED พัดลมจำลอง และกลไกเปŗด–ปŗดประตู รวมถึง

การตรวจวัดอุณหภูมิและความช้ืนดšวยเซนเซอรŤ DHT11 และการแสดงผลขšอมูลแบบเรียลไทมŤผŠานจอ OLED แนวทางดังกลŠาวชŠวย

ใหšระบบสามารถทำงานไดšทั้งในรูปแบบการควบคุมโดยผูšใชšงานและการควบคุมอัตโนมัติตามเงื่อนไขของสภาพแวดลšอม เชŠน การ

สั่งใหšพัดลมทำงานเมื่ออุณหภูมิสูงกวŠาคŠาที่กำหนด 

 ดังนั ้น การพัฒนาระบบนี้จ ึงมีความสำคัญทั ้งในดšานการประยุกตŤใชšเทคโนโลยี IoT เพื ่อเพิ ่มความสะดวกและ

ประสิทธิภาพในการจัดการอุปกรณŤภายในบšาน และในดšานการสรšางตšนแบบทางวิศวกรรมที่สามารถนำไปใชšเปŨนสื่อการเรียนรูšหรือ

ตŠอยอดสูŠระบบอัตโนมัติที่ซับซšอนมากขึ้นไดšในอนาคต เชŠน การเพิ่มระบบแจšงเตือนผŠานเครือขŠาย การบันทึกขšอมูลสภาพแวดลšอม

ลงฐานขšอมูล การควบคุมผŠานระบบคลาวดŤ หรือการเชื่อมตŠอกับอุปกรณŤรักษาความปลอดภัยภายในบšาน ทั้งนี้ ระบบที่พัฒนาขึ้นยัง

สะทšอนใหšเห็นถึงความเปŨนไปไดšของการใชšเทคโนโลยีตšนทุนต่ำเพ่ือสนบัสนุนการเรียนรูšดšานวิศวกรรมไฟฟŜา เมคคาทรอนิกสŤ ระบบ

สมองกลฝŦงตัว และอินเทอรŤเนต็ของสรรพสิ่งอยŠางเปŨนรูปธรรม 

 

1. วัตถุประสงคŤการวิจัย  

 1.1 เพื่อออกแบบและพัฒนาตšนแบบระบบควบคุมบšานอัจฉริยะตšนทุนต่ำโดยใชš Raspberry Pi รŠวมกับ Node-RED 

Dashboard 

 1.2 เพื่อทดสอบประสิทธิภาพการควบคุมอุปกรณŤไฟฟŜาภายในบšานผŠานระบบ IoT 

 1.3 เพื่อประเมินความสามารถของระบบในการตรวจวัดและควบคุมอุปกรณŤแบบอัตโนมัติตามสภาพแวดลšอมภายในบšาน 

 

2. เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวขšอง  

 การพัฒนาระบบบšานอัจฉริยะบนสถาปŦตยกรรมอินเทอรŤเน็ตของสรรพสิ่งเปŨนแนวทางที่ไดšรับความสนใจอยŠางตŠอเนื่อง 

เนื่องจากสามารถเชื่อมโยงอุปกรณŤไฟฟŜา เซนเซอรŤ และระบบควบคุมใหšทำงานรŠวมกันผŠานเครือขŠายไดš งานของ Stolojescu-

Crisan, Crisan, and Butunoi (2021) [5] ไดšนำเสนอระบบบšานอัจฉริยะแบบ IoT ที่ใชš Raspberry Pi เปŨนสŠวนหนึ่งของระบบ

ควบคุมและเชื่อมตŠอกับอุปกรณŤตรวจวัดและอุปกรณŤสั่งงานภายในบšาน โดยระบบสามารถประยุกตŤใชšกับการควบคุมอุณหภูมิ 

ไฟฟŜา ระบบรักษาความปลอดภัย และการติดตามพลังงานไดš แนวคิดดังกลŠาวสอดคลšองกับงานวิจัยนี้ที่มุŠงใชš Raspberry Pi เปŨน

หนŠวยควบคุมกลางของระบบบšานอัจฉริยะตšนทุนต่ำ 

 ในดšานการออกแบบระบบใหšตอบสนองรวดเร็วและทำงานใกลšแหลŠงขšอมูล งานของ Yar, Imran, Khan, Sajjad, and 

Kastrati (2021) [6] เสนอระบบบšานอัจฉริยะที่ใชšแนวคิด edge computing รŠวมกับ IoT และ Raspberry Pi เพื่อลดการพึ่งพา

ระบบคลาวดŤและเพิ่มความเร็วในการควบคุมอุปกรณŤภายในบšาน งานดังกลŠาวแสดงใหšเห็นวŠา Raspberry Pi สามารถใชšเปŨน

อุปกรณŤประมวลผลปลายทางที่เหมาะกับระบบควบคุมอัตโนมัติในบšาน โดยมีผลทดสอบดšานเวลาตอบสนองของระบบควบคุม
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หลอดไฟและรีเลยŤในระดับมิลลิวินาที ซึ่งเปŨนประเด็นสำคัญตŠอการพัฒนาระบบควบคุมที่ตšองการความเสถียรและตอบสนองทันตŠอ

การใชšงานจริง 

 นอกจากนี ้ Thomas, MV, SL, and BS (2023) [7] ไดšศึกษาการใชš IoT, Node-RED และเครือขŠายเซนเซอรŤไรšสาย

สำหรับระบบบšานอัจฉริยะ โดยติดตั้ง Node-RED บน Raspberry Pi และสรšาง Dashboard เพื่อควบคุมอุปกรณŤ เชŠน ไฟและพัด

ลม งานนี้แสดงใหšเห็นจุดเดŠนของ Node-RED ในการพัฒนาสŠวนติดตŠอผูšใชšงานและการกำหนดเงื่อนไขควบคุมระบบไดšโดยไมŠตšอง

พัฒนาโปรแกรมที่ซับซšอนมากนัก จึงสนับสนุนแนวทางของงานวิจัยนี้ที่เลือกใชš Node-RED Dashboard เปŨนเครื่องมือหลักสำหรับ

ควบคุมและแสดงผลขšอมูลภายในระบบ 

 ดšานการประยุกตŤใชš Node-RED รŠวมกับ MQTT และ Raspberry Pi ในระบบควบคุมสิ่งแวดลšอม Chen, Wu, Huang, 

Huang, and Yang (2024) [8] ไดšนำเสนอระบบ IoT สำหรับติดตามสภาพแวดลšอมและควบคุมแสงสวŠาง โดยใชš Raspberry Pi 

4B เปŨนแพลตฟอรŤม Linux ฝŦงตัว ทำหนšาที่เปŨนทั้ง MQTT broker และ Node-RED server ผลการศึกษาชี้ใหšเห็นวŠา Node-RED 

สามารถใชšสรšางเว็บ HMI สำหรับติดตามขšอมูลและควบคุมระบบไดšอยŠางมีประสิทธิภาพ แนวคิดนี้มีความเกี่ยวขšองกับงานวิจัยนี้

โดยตรง เนื่องจากระบบที่พัฒนาขึ้นตšองการควบคุมอุปกรณŤไฟฟŜาและแสดงผลขšอมูลจากเซนเซอรŤผŠาน Dashboard เชŠนเดียวกัน  

 งานของ Alam, Rokonuzzaman, Sarker, Abadin, Debnath, and Hossain (2024) [9] ไดšขยายขอบเขตระบบบšาน

อัจฉริยะไปสูŠการประมวลผลที่ปลายทาง โดยใชš Raspberry Pi 3 เปŨน Home Server รŠวมกับ MQTT, ฐานขšอมูล และระบบ

ตรวจจับความผิดปกติ เชŠน ควัน แกŢส อุณหภูมิ และเปลวไฟ งานดังกลŠาวเนšนใหšเห็นวŠาระบบบšานอัจฉริยะไมŠควรจำกัดอยูŠเพียงการ

ควบคุมอุปกรณŤ แตŠควรมีความสามารถในการตรวจวัด เฝŜาระวัง และแจšงเตือนตามเงื่อนไขของสภาพแวดลšอมดšวย ประเด็นนี้

สอดคลšองกับงานวิจัยนี้ที่ใชšเซนเซอรŤ DHT11 ตรวจวัดอุณหภูมิและความช้ืน เพื่อสั่งงานพัดลมแบบอัตโนมัติเมื่อคŠาที่ตรวจวัดสงูกวŠา

คŠาที่กำหนด 

 ในมิต ิของการจัดการพลังงานภายในบšาน Bahmanyar, Razmjooy, and Mirjalili (2022) [10] ไดšนำเสนอระบบ 

Home Energy Management System ที่ใชš Raspberry Pi, Node-RED และ NodeMCU รŠวมกับอัลกอริทึมเพิ่มประสิทธิภาพ 

เพ่ือจัดตารางการใชšเครื่องใชšไฟฟŜา ลดคŠาไฟฟŜา ลดภาระการใชšพลังงานชŠวงพีค และเพิ่มความสะดวกของผูšใชš งานนี้สะทšอนใหšเห็น

วŠา Node-RED สามารถใชšเปŨนสŠวนหนึ่งของสถาปŦตยกรรมระบบจัดการพลังงานภายในบšานไดš ไมŠใชŠเพียงเครื่องมือควบคุมพื้นฐาน 

ดังนั้น ระบบตšนแบบในงานวิจัยนี้สามารถพัฒนาตŠอยอดไปสูŠการบันทึกขšอมูลพลังงานหรือการควบคุมอุปกรณŤตามรูปแบบการใชš

พลังงานไดšในอนาคต 

 La Tona, Luna, Di Piazza, and Di Piazza (2019) [11] ศึกษาการนำ Raspberry Pi ไปใชšกับระบบจัดการพลังงานใน

บšานอัจฉริยะ โดยมุŠงสูŠการใชšงานจริงของระบบควบคุมที่สามารถชŠวยเพิ่มประสิทธิภาพดšานพลังงาน งานดังกลŠาวสนับสนุนแนวคิด

วŠาบอรŤดคอมพิวเตอรŤขนาดเล็กสามารถนำมาใชšเปŨนหนŠวยควบคุมสำหรับระบบบšานอัจฉริยะไดšอยŠางเหมาะสม โดยเฉพาะเมื่อระบบ

ตšองการประมวลผลขšอมูลจากอุปกรณŤหลายชนิดและตอบสนองตŠอเงื่อนไขการใชšงานภายในอาคาร 

 อีกแนวโนšมหนึ่งของงานบšานอัจฉริยะคือการเพิ่มความปลอดภัยและการใชšงานที่สะดวกขึ้น Irugalbandara, Naseem, 

Perera, Kiruthikan, and Logeeshan (2023) [12] ไดšนำเสนอระบบบšานอัจฉริยะที่รองรับการสัง่งานดšวยเสยีง การวัดกำลังไฟฟŜา 

และการทำงานแบบออฟไลนŤ เพื่อลดการพึ่งพาบริการคลาวดŤและเพิ่มความปลอดภัยในการใชšงาน งานนี้ชี้ใหšเห็นวŠาแนวทางการ

ออกแบบบšานอัจฉริยะควรคำนึงถึงความเสถียร ความปลอดภัย และความเหมาะสมกับบริบทของผูšใชš โดยเฉพาะในพื้นที่ที่ระบบ

อินเทอรŤเนต็อาจไมŠเสถียร ซึ่งสามารถนำมาใชšเปŨนแนวคิดตŠอยอดจากระบบควบคุมพ้ืนฐานในงานวิจัยนี้ไดš 

 โดยสรุป งานวิจัยที่เก่ียวขšองสŠวนใหญŠชี้ใหšเห็นวŠา Raspberry Pi เปŨนแพลตฟอรŤมที่เหมาะสมสำหรับใชšเปŨนศูนยŤกลางของ

ระบบบšานอัจฉริยะ เนื่องจากรองรับการเชื่อมตŠอกับเซนเซอรŤ อุปกรณŤสั่งงาน และซอฟตŤแวรŤควบคุมไดšหลากหลาย ขณะที่ Node-

RED มีจุดเดŠนดšานการสรšางโฟลวŤควบคุมและ Dashboard ที่ใชšงานงŠาย งานวิจัยนี้จึงตŠอยอดจากองคŤความรูšดังกลŠาว โดยมุŠงพัฒนา
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ระบบควบคุมบšานอัจฉริยะตšนทุนต่ำที่สามารถสั่งงานอุปกรณŤไฟฟŜา ตรวจวัดอุณหภูมิและความชื้น แสดงผลแบบเรียลไทมŤ และ

ควบคุมพัดลมอัตโนมัติตามเงื่อนไขของสภาพแวดลšอมภายในบšาน 

 

วิธีดำเนินการวิจัย 
 การวิจัยนี้เปŨนการวิจัยเชิงพัฒนา มีวัตถุประสงคŤเพ่ือออกแบบและพัฒนาตšนแบบระบบควบคุมบšานอัจฉริยะตšนทุนต่ำบน

สถาปŦตยกรรมอินเทอรŤเนต็ของสรรพสิ่ง โดยใชš Raspberry Pi 3 เปŨนหนŠวยควบคุมหลัก และใชš Node-RED Dashboard เปŨนสŠวน

ติดตŠอผูšใชšงานผŠานเว็บเบราวŤเซอรŤ ระบบที่พัฒนาขึ้นมุŠงเนšนการควบคุมอุปกรณŤไฟฟŜาภายในบšาน การตรวจวัดอุณหภูมิและความชืน้ 

การแสดงผลขšอมูลแบบเรียลไทมŤ และการควบคุมอุปกรณŤตามเงื่อนไขของสภาพแวดลšอม โดยอุปกรณŤหลักของระบบประกอบดšวย 

Raspberry Pi 3, Maker Drive, DC Motor 3.3V, Servo Motor 360°, DHT11 Sensor, OLED Display ขนาด 0.96 นิ้ว และ 

LED จำนวน 4 ดวง ซึ่งสอดคลšองกับองคŤประกอบของระบบตšนแบบในรายงานเดิม 

 

1. การออกแบบสถาปŦตยกรรมระบบ 

 การออกแบบระบบเริ่มจากการกำหนดสถาปŦตยกรรมการทำงานของระบบบšานอัจฉริยะ โดยแบŠงองคŤประกอบออกเปŨน 4 

สŠวนหลัก ไดšแกŠ สŠวนรับขšอมูลจากเซนเซอรŤ สŠวนประมวลผลกลาง สŠวนควบคุมอุปกรณŤ และสŠวนแสดงผลขšอมูล ผูšวิจัยกำหนดใหš 

Raspberry Pi 3 ทำหนšาที่เปŨนศูนยŤกลางของระบบ เนื่องจากสามารถเชื่อมตŠออุปกรณŤผŠานพอรŤต GPIO และรองรับการสื่อสารผŠาน

เครือขŠาย Wi-Fi/LAN ไดš สŠวน Node-RED Dashboard ใชšเปŨนสŠวนติดตŠอผูšใชšงานผŠานเว็บเบราวŤเซอรŤ เพื่อใหšสามารถสั่งงานและ

ตรวจสอบสถานะของระบบไดšจากหนšาจอเดียว สŠวนดšานระบบฮารŤดแวรŤประกอบดšวย DHT11 Sensor สำหรับตรวจวัดอุณหภูมิ

และความชื้น OLED Display สำหรับแสดงผลขšอมูลภายในระบบ LED จำนวน 4 ดวงสำหรับจำลองระบบแสงสวŠาง DC Motor 

สำหรับจำลองพัดลม และ Servo Motor สำหรับจำลองกลไกเปŗด–ปŗดประตู โดยมี Maker Drive ทำหนšาที่เปŨนวงจรขับมอเตอรŤ 

เพ่ือเพิ่มเสถียรภาพของการควบคุมและลดภาระกระแสไฟฟŜาท่ีสŠงผŠาน Raspberry Pi โดยตรง โครงสรšางการทำงานของระบบและ

การเช่ือมตŠออุปกรณŤแสดงดังรปูภาพที่ 1 และรูปภาพที่ 2 

 
รูปภาพท่ี 1 แผนผังสถาปŦตยกรรมระบบและการเช่ือมตŠอวงจรของระบบบšานอัจฉริยะ 
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รูปภาพท่ี 2 ผังวงจรการเช่ือมตŠอวงจรของระบบบšานอัจฉริยะ 

 

2. การติดตั้งฮารŤดแวรŤและการเชื่อมตŠออุปกรณŤ 

 การติดตั้งฮารŤดแวรŤดำเนินการโดยเช่ือมตŠออุปกรณŤแตŠละชนิดเขšากับ Raspberry Pi 3 ตามหนšาที่ของระบบ เริ่มจากการ

เชื่อมตŠอ DHT11 Sensor เพื่อรับคŠาอุณหภูมิและความชื้นเขšาสูŠระบบ จากนั้นเชื่อมตŠอ OLED Display เพื่อใชšแสดงขšอมูลพื้นฐาน

ของระบบ เชŠน คŠาอุณหภูมิ ความชื้น หรือสถานะของอุปกรณŤ การแสดงผลผŠาน OLED ชŠวยใหšสามารถตรวจสอบขšอมูลไดšโดยไมŠ

จำเปŨนตšองเปŗด Dashboard ตลอดเวลา ในสŠวนของอุปกรณŤสั่งงาน LED จำนวน 4 ดวงถูกใชšจำลองระบบแสงสวŠางภายในบšาน 

โดยควบคุมผŠาน GPIO ที่กำหนดแยกกันแตŠละดวง DC Motor 3.3V ใชšจำลองพัดลมภายในบšาน และเชื่อมตŠอผŠาน Maker Drive 

เพื่อชŠวยขับกระแสใหšเหมาะสมกับการทำงานของมอเตอรŤ ลดภาระทางไฟฟŜาที่อาจเกิดขึ้นกับ Raspberry Pi 3 โดยตรง สŠวน 

Servo Motor 360° ใชšจำลองกลไกเปŗด–ปŗดประตู โดยควบคุมผŠานสัญญาณ PWM จากนั้นภาคสŠวนการเชื่อมตŠอฮารŤดแวรŤถูก

ออกแบบใหšสามารถตรวจสอบการทำงานของอุปกรณŤแตŠละสŠวนไดšอยŠางชัดเจน กลŠาวคือ เซนเซอรŤทำหนšาที่รับขšอมูลจาก

สภาพแวดลšอม Raspberry Pi 3 ทำหนšาที่ประมวลผลและตัดสินใจตามคำสั่งหรือเงื ่อนไข และอุปกรณŤปลายทางทำหนšาที่

ตอบสนองตŠอผลการประมวลผล การจัดวางโครงสรšางเชŠนนี้ทำใหšระบบมีความเหมาะสมสำหรับใชšเปŨนตšนแบบดšาน IoT และ

สามารถปรับปรุงเพิ่มเติมไดšในอนาคต 

 

3. การพัฒนา Node-RED Dashboard และโฟลวŤควบคุมระบบ 

 หลังจากติดตั้งฮารŤดแวรŤแลšว ไดšพัฒนา Node-RED Dashboard เพ่ือใชšเปŨนสŠวนติดตŠอผูšใชšงาน โดยออกแบบหนšาจอใหšใชš

งานงŠายและสอดคลšองกับฟŦงกŤชันหลักของระบบ ไดšแกŠ การแสดงขšอมูลเบื้องตšน การควบคุมอุปกรณŤ และการติดตามสถานะของ

ระบบ หนšาแรกของ Dashboard ถูกออกแบบใหšแสดงขšอความตšอนรับ เวลา และวันที่ของระบบ เพ่ือใชšเปŨนหนšาจอเริ่มตšนกŠอนเขšา

สูŠการควบคุมอุปกรณŤ ดังรูปภาพที่ 3 
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รูปภาพท่ี 3 หนšาจอหลักของระบบบน Node-RED Dashboard 

  

 จากรูปภาพที่ 3 หนšาจอหลักทำหนšาที่แสดงสถานะความพรšอมของระบบ โดยแสดงขšอความ “Welcome To My 

Home” พรšอมเวลาและวันที่ปŦจจุบัน ซึ่งชŠวยใหšผูšใชšงานทราบวŠาระบบ Dashboard สามารถทำงานและเชื่อมตŠอกับ Node-RED 

ไดšตามปกติ ถัดมาไดšพัฒนาหนšาจอควบคุมอุปกรณŤ เพื่อใหšผูšใชšงานสามารถเปŗด–ปŗด LED จำนวน 4 ดวง และควบคุมประตูจำลอง

ผŠานปุ śม OPEN THE DOOR และ CLOSE THE DOOR เมื ่อผ ู šใช šงานกดปุ śมหรือสวิตชŤบน Dashboard คำสั ่งจะถูกสŠงไปยัง 

Raspberry Pi 3 เพ่ือควบคุมอุปกรณŤปลายทางผŠาน GPIO และ PWM ตามที่กำหนดไวš หนšาจอควบคุมอุปกรณŤแสดงดังรปูภาพที่ 4 

 

รูปภาพท่ี 4 หนšาจอหลักของระบบบน Node-RED Dashboard 

  

 จากรูปภาพที่ 4 แสดงสŠวนควบคุมหลอดไฟ LED 1–LED 4 และสŠวนควบคุมประตูจำลอง ซึ่งออกแบบใหšผูšใชšงานสามารถ

สั่งงานไดšโดยตรงผŠานเว็บเบราวŤเซอรŤ การออกแบบลักษณะนี้ชŠวยใหšการควบคุมอุปกรณŤภายในบšานทำไดšสะดวก โดยไมŠตšองสั่งงาน

ผŠานโคšดหรือเขšาถึงวงจรฮารŤดแวรŤโดยตรง นอกจากนี้ ยังไดšพัฒนาหนšาจอแสดงสถานะของระบบ เพื่อใชšติดตามขšอมูลระหวŠางการ

ทำงาน โดยแสดงคŠาอุณหภูมิของ CPU ของ Raspberry Pi 3 และพ้ืนที่สำหรับแสดงคŠาอุณหภูมิและความชื้นจาก DHT11 Sensor 

หนšาจอดังกลŠาวมีประโยชนŤตŠอการตรวจสอบความพรšอมของระบบและใชšเปŨนขšอมูลประกอบการประเมินผลการทำงาน ดังรูปภาพ

ที่ 5 
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รูปภาพท่ี 5 หนšาจอแสดงสถานะของระบบบน Node-RED Dashboard 

 

 จากรูปภาพที่ 5 ระบบสามารถแสดงสถานะของอุปกรณŤประมวลผล โดยตวัอยŠางหนšาจอแสดงคŠาอุณหภูมิ CPU ประมาณ 

46 องศาเซลเซียส พรšอมตำแหนŠงสำหรับแสดงคŠาอุณหภูมิและความชื้นของสภาพแวดลšอม การมีหนšาจอติดตามสถานะชŠวยใหš

ผู šวิจัยสามารถสังเกตการทำงานของระบบไดšสะดวกขึ ้นระหวŠางการทดลอง และการพัฒนาโฟลวŤควบคุมบน Node-RED ไดš

ออกแบบใหšโฟลวŤแตŠละกลุŠมทำงานแยกตามหนšาที่ของระบบ ไดšแกŠ กลุŠมควบคุม LED กลุŠมควบคุม Servo Motor สำหรับประตู

จำลอง กลุŠมแสดงเวลาและวันที่ กลุŠมรับคŠาจาก DHT11 Sensor กลุŠมแสดงผลผŠาน OLED Display และกลุŠมตรวจสอบขšอมูลดšวย 

debug node โดยโฟลวŤควบคุม LED เชื่อมโยงกับ GPIO ที่กำหนดไวš ไดšแกŠ PIN 11, PIN 13, PIN 15 และ PIN 16 สŠวนโฟลวŤ

ควบคุมประตูใชšสัญญาณ PWM เพื่อควบคุม Servo Motor โครงสรšางโฟลวŤการทำงานของระบบบšานอัจฉริยะบน Node-RED 

Editor แสดงดังรปูภาพที่ 6 

  

 
รูปภาพท่ี 6 โฟลวŤการทำงานของระบบบšานอัจฉริยะบน Node-RED Editor 

  

 จากรูปภาพที่ 6 แสดงใหšเห็นวŠาโฟลวŤการทำงานถูกจัดกลุŠมตามหนšาที่ของระบบอยŠางชัดเจน โดยแตŠละกลุ Šมมีการ

เช่ือมโยงระหวŠางโหนดรับคำสั่ง โหนดประมวลผล และโหนดสŠงสัญญาณไปยังอุปกรณŤปลายทาง การจัดโครงสรšางโฟลวŤในลักษณะ
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นี้ชŠวยใหšการตรวจสอบขšอผิดพลาดทำไดšงŠาย ลดความซับซšอนในการพัฒนา และรองรับการเพ่ิมฟŦงกŤชันเพ่ิมเติมในอนาคต เชŠน การ

แจšงเตือนผŠานเครือขŠาย การบันทึกขšอมูลลงฐานขšอมูล หรือการควบคุมผŠานระบบคลาวดŤ 

 

4. การทดสอบและการประเมินผลระบบ 

 การทดสอบระบบดำเนินการหลังจากติดตั้งฮารŤดแวรŤและพัฒนาโฟลวŤควบคุมเสร็จสมบูรณŤ โดยกำหนดแนวทางการ

ทดสอบใหšสอดคลšองกับวัตถุประสงคŤของงานวิจัย 3 ดšาน ไดšแกŠ การทดสอบการควบคุมอุปกรณŤ การทดสอบการตรวจวัดและ

แสดงผลขšอมูล และการทดสอบการทำงานแบบอัตโนมัติตามเงื่อนไขของสภาพแวดลšอม ดังนี้ (1) การทดสอบดšานแรกเปŨนการ

ตรวจสอบความถูกตšองของการควบคุมอุปกรณŤผŠาน Node-RED Dashboard โดยใหšผูšใชšงานสั่งเปŗด–ปŗด LED ทั้ง 4 ดวง และสั่ง

เปŗด–ปŗดประตูจำลองผŠานปุśมบน Dashboard จากนั้นตรวจสอบวŠา LED และ Servo Motor ตอบสนองตรงตามคำสั ่งหรือไมŠ 

เกณฑŤการประเมินพิจารณาจากความถูกตšองของสถานะอุปกรณŤหลังไดšรับคำสั่ง เชŠน LED ติดหรือดับตรงตามสวิตชŤ และ Servo 

Motor หมุนสอดคลšองกับคำสั่งเปŗดหรือปŗดประตู  (2) การทดสอบดšานที่สองเปŨนการตรวจสอบการรับคŠาและการแสดงผลขšอมูล

จาก DHT11 Sensor โดยระบบตšองสามารถอŠานคŠาอุณหภูมิและความชื้น สŠงขšอมูลไปยัง Node-RED Dashboard และแสดงผล

ผŠาน OLED Display ไดšอยŠางตŠอเนื่อง เกณฑŤการประเมินพิจารณาจากความตŠอเนื่องของการรับสŠงขšอมูล ความสอดคลšองของคŠาที่

แสดงผล และความสามารถในการแสดงขšอมูลแบบเรียลไทมŤ (3) การทดสอบดšานที่สามเปŨนการตรวจสอบการควบคุมพัดลมจำลอง

แบบอัตโนมัติ โดยกำหนดเงื่อนไขใหš DC Motor ทำงานเมื่อคŠาอุณหภูมิสูงกวŠา 30 องศาเซลเซียส และหยุดทำงานเมื่อคŠาอุณหภูมิ

ลดลงเทŠากับหรือต่ำกวŠา 30 องศาเซลเซียส การทดสอบนี ้ใชšเพื ่อประเมินความสามารถของระบบในการตอบสนองตŠอ

สภาพแวดลšอมภายในบšาน และตรวจสอบความถูกตšองของตรรกะควบคุมที่พัฒนาขึ้น 

 การประเมินผลโดยรวมพิจารณาจาก 4 ตัวชี้วัด ไดšแกŠ ความถูกตšองของการควบคุมอุปกรณŤ ความตŠอเนื่องของการ

แสดงผลขšอมูล ความถูกตšองของการทำงานตามเงื่อนไขอัตโนมัติ และความเสถียรของระบบเมื่อใชšงานผŠานเครือขŠาย Wi-Fi/LAN 

ขšอมูลจากการทดสอบถูกนำมาวิเคราะหŤเชิงพรรณนา โดยเปรียบเทียบคำสั่งที่กำหนดบน Dashboard กับการตอบสนองของ

อุปกรณŤจริง รวมถึงเปรียบเทียบคŠาอุณหภูมิที่ตรวจวัดไดšกับสถานะการทำงานของพัดลมจำลอง หากระบบสามารถควบคุมอุปกรณŤ 

แสดงผลขšอมูล และทำงานตามเงื่อนไขไดšอยŠางถูกตšอง จะถือวŠาตšนแบบระบบบšานอัจฉริยะที ่พัฒนาขึ ้นสามารถตอบสนอง

วัตถุประสงคŤของงานวิจัย และมีศักยภาพสำหรับนำไปประยุกตŤใชšเปŨนตšนแบบการเรียนรูšและการพัฒนาระบบ IoT ตšนทุนต่ำตŠอไป 

 

ผลการวิจัย 
 การนำเสนอผลการวิจัยแบŠงออกเปŨน 4 สŠวนใหšสอดคลšองกับวัตถุประสงคŤของการวิจัย ไดšแกŠ ผลการพัฒนาตšนแบบระบบ 

ผลการทดสอบการควบคุมอุปกรณŤผŠาน Node-RED Dashboard ผลการตรวจวัดและแสดงผลขšอมูล และผลการทดสอบการ

ควบคุมอัตโนมัติตามเงื่อนไขอุณหภูมิ โดยระบบตšนแบบท่ีพัฒนาขึ้นประกอบดšวย Raspberry Pi 3 เปŨนหนŠวยควบคุมหลัก เชื่อมตŠอ

กับ Node-RED Dashboard, DHT11 Sensor, OLED Display, LED จำนวน 4 ดวง, DC Motor, Servo Motor และ Maker 

Drive ตามโครงสรšางของระบบบšานอัจฉริยะที่ออกแบบไวš 

 

1. ผลการพัฒนาตšนแบบระบบควบคุมบšานอัจฉริยะ 

 ผลการพัฒนาระบบพบวŠา ตšนแบบระบบควบคุมบšานอัจฉริยะสามารถทำงานไดšตามโครงสรšางที ่ออกแบบไวš โดย 

Raspberry Pi 3 ทำหนšาที่เปŨนศูนยŤกลางในการรับคำสั่งจาก Node-RED Dashboard และสŠงสัญญาณควบคุมไปยังอุปกรณŤปลาย

ทางผŠานพอรŤต GPIO และสัญญาณ PWM ระบบสามารถรองรับการควบคุมหลอด LED จำนวน 4 ดวง การควบคุมประตูจำลอง

ดšวย Servo Motor การตรวจวัดอุณหภูมิและความช้ืนดšวย DHT11 Sensor และการแสดงผลขšอมูลผŠาน Dashboard และ OLED 
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Display ไดšครบตามฟŦงกŤชันท่ีกำหนดดังแสดงตารางท่ี 1 นอกจากนี้ Node-RED Dashboard ที่พัฒนาขึ้นสามารถแบŠงหนšาจอการ

ใชšงานออกเปŨนหนšา Home, Home Control และ Home Status ไดšอยŠางเปŨนระบบ โดยหนšา Home ใชšแสดงขšอความตšอนรับ 

เวลา และวันที่ หนšา Home Control ใชšควบคุม LED และประตูจำลอง สŠวนหนšา Home Status ใชšติดตามสถานะของระบบ เชŠน 

อุณหภูมิ CPU อุณหภูมิ และความชื้น การออกแบบดังกลŠาวชŠวยใหšผูšใชšงานสามารถเขšาถึงฟŦงกŤชันของระบบไดšงŠายผŠานเว็บ

เบราวŤเซอรŤภายในเครือขŠายเดียวกัน 

 

ตารางท่ี 1 ผลการพัฒนาฟŦงกŤชันหลักของระบบตšนแบบ 

ลำดับ ฟŦงกŤชันของระบบ อุปกรณŤ/ซอฟตŤแวรŤที่ใชš ผลการพัฒนา สถานะ 

1 หนŠวยควบคุมกลาง Raspberry Pi 3 สามารถเชื่อมตŠอกับอุปกรณŤรับขšอมูลและ

อุปกรณŤสั่งงานไดš 

ผŠาน 

2 สŠวนติดตŠอผูšใชšงาน Node-RED Dashboard สามารถสรšางหนšา Home, Home Control 

และ Home Status ไดš 

ผŠาน 

3 การควบคุมแสงสวŠาง LED 1–LED 4 สามารถควบคุมการเปŗด–ปŗดผŠาน 

Dashboard ไดš 

ผŠาน 

4 การควบคุมประตจูำลอง Servo Motor 360° สามารถสั่งเปŗด–ปŗดผŠานปุśมบน Dashboard 

ไดš 

ผŠาน 

5 การตรวจวดัสภาพแวดลšอม DHT11 Sensor สามารถอŠานคŠาอุณหภูมิและความชื้นเขšาสูŠ

ระบบไดš 

ผŠาน 

6 การแสดงผลขšอมลู OLED Display และ 

Dashboard 

สามารถแสดงขšอมลูสถานะของระบบไดš ผŠาน 

 

 จากตารางท่ี 1 แสดงใหšเห็นวŠาระบบตšนแบบสามารถพัฒนาฟŦงกŤชันหลักไดšครบตามขอบเขตท่ีกำหนด โดยเฉพาะการ

เช่ือมโยงระหวŠางฮารŤดแวรŤและซอฟตŤแวรŤผŠาน Node-RED ซึ่งเปŨนจุดสำคญัของระบบควบคมุบšานอัจฉริยะตšนทุนต่ำ 

 

2. ผลการทดสอบการควบคุมอุปกรณŤผŠาน Node-RED Dashboard 

 การทดสอบการควบคุมอุปกรณŤผŠาน Node-RED Dashboard ดำเนินการโดยสั่งงานอุปกรณŤจากหนšา Home Control 

ไดšแกŠ การเปŗด–ปŗด LED จำนวน 4 ดวง และการควบคุมประตูจำลองผŠานปุśม OPEN THE DOOR และ CLOSE THE DOOR ผล

การทดสอบพบวŠา เมื่อผูšใชšงานกดสวิตชŤหรือปุśมคำสั่งบน Dashboard ระบบสามารถสŠงคำสั่งไปยัง Raspberry Pi 3 และควบคุม

อุปกรณŤปลายทางไดšตรงตามสถานะที่กำหนด สำหรับ LED แตŠละดวง ระบบสามารถแยกการควบคุมไดšอยŠางอิสระ ทำใหšสามารถ

เปŗด–ปŗด LED แตŠละตำแหนŠงไดšโดยไมŠกระทบตŠอการทำงานของอุปกรณŤอื่น สŠวนการควบคุมประตูจำลองพบวŠา Servo Motor 

สามารถตอบสนองตŠอคำสั่งเปŗดและปŗดประตูไดšตามลำดับดังแสดงตารางที่ 2  การทำงานดังกลŠาวสะทšอนใหšเห็นวŠา Dashboard 

สามารถทำหนšาที่เปŨนสŠวนติดตŠอผูšใชšงานสำหรับควบคุมอุปกรณŤภายในบšานไดšอยŠางเหมาะสม 
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ตารางท่ี 2 ผลการทดสอบการควบคุมอุปกรณŤผŠาน Node-RED Dashboard 

ลำดับ รายการทดสอบ คำสั่งที่กำหนดบน 

Dashboard 

ผลตอบสนองของอุปกรณŤ ผลการ

ประเมิน 

1 LED 1 เปŗด/ปŗดผŠานสวิตชŤ LED 1 LED 1 เปลี่ยนสถานะตามคำสั่ง ผŠาน 

2 LED 2 เปŗด/ปŗดผŠานสวิตชŤ LED 2 LED 2 เปลี่ยนสถานะตามคำสั่ง ผŠาน 

3 LED 3 เปŗด/ปŗดผŠานสวิตชŤ LED 3 LED 3 เปลี่ยนสถานะตามคำสั่ง ผŠาน 

4 LED 4 เปŗด/ปŗดผŠานสวิตชŤ LED 4 LED 4 เปลี่ยนสถานะตามคำสั่ง ผŠาน 

5 ประตูจำลอง กดปุśม OPEN THE DOOR Servo Motor หมุนเพ่ือจำลองการเปŗดประต ู ผŠาน 

6 ประตูจำลอง กดปุśม CLOSE THE DOOR Servo Motor หมุนเพ่ือจำลองการปŗดประต ู ผŠาน 

 จากตารางที่ 2 พบวŠาระบบสามารถควบคุมอุปกรณŤผŠาน Dashboard ไดšครบทุกฟŦงกŤชันที่ออกแบบไวš แสดงใหšเห็นวŠา 

Raspberry Pi 3 และ Node-RED Dashboard สามารถทำงานรŠวมกันไดšอยŠางสอดคลšอง ทั้งในสŠวนของการรับคำสั่งจากผูšใชšงาน

และการสŠงสัญญาณควบคุมไปยังอุปกรณŤปลายทาง 
 

3. ผลการตรวจวัดและแสดงผลขšอมูลของระบบ 

 ผลการทดสอบการตรวจวัดและแสดงผลขšอมูลพบวŠา ระบบสามารถรับคŠาจาก DHT11 Sensor เพื่อใชšติดตามอุณหภูมิ

และความชื้นภายในสภาพแวดลšอมจำลองไดš โดยคŠาที่ตรวจวัดถูกสŠงเขšาสูŠ Raspberry Pi 3 และนำไปแสดงผลผŠาน Node-RED 

Dashboard และ OLED Display การแสดงผลบน Dashboard ชŠวยใหšผูšใชšงานตรวจสอบขšอมูลผŠานเว็บเบราวŤเซอรŤไดšสะดวก 

ขณะที่ OLED Display ชŠวยใหšสามารถตรวจสอบคŠาพื้นฐานของระบบไดšโดยตรงจากอุปกรณŤตšนแบบ นอกจากนี้ หนšาจอ Home 

Status ยังสามารถแสดงคŠาอุณหภูมิ CPU ของ Raspberry Pi 3 ไดš โดยตัวอยŠางหนšาจอที่ไดšจากการทดสอบแสดงคŠาอุณหภูม ิCPU 

ประมาณ 46 องศาเซลเซียส ซึ่งชŠวยใหšผูšวิจัยสามารถติดตามสถานะการทำงานของอุปกรณŤประมวลผลระหวŠางการทดลองไดšดัง

แสดงตารางที่ 3 การมีทั้ง Dashboard และ OLED Display จึงชŠวยเพิ่มความชัดเจนในการตรวจสอบขšอมูล และลดขšอจำกัดของ

การพึ่งพาหนšาจอควบคุมเพียงชŠองทางเดียว 
 

ตารางท่ี 3 ผลการตรวจวัดและแสดงผลขšอมูลของระบบ 

รายการทดสอบ แหลŠงขšอมลู/อุปกรณŤ ชŠองทางแสดงผล ผลที่ไดšจากการทดสอบ ผลการประเมิน 

อุณหภูมภิายใน

สภาพแวดลšอมจำลอง 

DHT11 Sensor Node-RED 

Dashboard 

ระบบสามารถรับคŠาและ

แสดงผลไดš 

ผŠาน 

ความช้ืนภายใน

สภาพแวดลšอมจำลอง 

DHT11 Sensor Node-RED 

Dashboard 

ระบบสามารถรับคŠาและ

แสดงผลไดš 

ผŠาน 

อุณหภูมิและความชื้น DHT11 Sensor OLED Display แสดงขšอมูลจากเซนเซอรŤบน

อุปกรณŤตšนแบบไดš 

ผŠาน 

อุณหภูมิ CPU Raspberry Pi 3 Home Status 

Dashboard 

แสดงคŠาอุณหภูมิ CPU ของ

ระบบไดš 

ผŠาน 

เวลาและวันที ่ Node-RED Flow Home Dashboard แสดงเวลาและวันที่ปŦจจุบัน

ไดš 

ผŠาน 
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4. ผลการทดสอบการควบคุมอัตโนมัติตามเงื่อนไขอุณหภูมิ 

 การทดสอบการควบคุมอัตโนมัติดำเนินการโดยใชšคŠาอุณหภูมิจาก DHT11 Sensor เปŨนเงื่อนไขในการสั่งงาน DC Motor 

ผŠาน Maker Drive เพื่อจำลองการทำงานของพัดลมภายในบšาน ระบบถูกกำหนดใหšพัดลมทำงานเมื่ออุณหภูมิสูงกวŠา 30 องศา

เซลเซียส และหยุดทำงานเมื่ออุณหภูมิลดลงเทŠากับหรือต่ำกวŠา 30 องศาเซลเซียส ตามตรรกะการควบคุมที่ออกแบบไวšในระบบ

ตšนแบบ ผลการทดสอบพบวŠา เมื่ออุณหภูมิอยูŠที่ 28 องศาเซลเซียส ซึ่งต่ำกวŠาเงื่อนไขที่กำหนด พัดลมจำลองไมŠทำงาน เมื่อเพิ่ม

อุณหภูมิเปŨน 31 องศาเซลเซียส ระบบสามารถสั่งใหš DC Motor ทำงานไดš และเมื่ออุณหภูมิลดลงกลับมาที่ 30 องศาเซลเซียส 

ระบบสั่งใหšพัดลมหยุดทำงานไดšตามเงื่อนไขดังแสดงตารางที่ 4 การทำงานดังกลŠาวแสดงใหšเห็นวŠาระบบสามารถตอบสนองตŠอคŠา

ตรวจวัดจากสภาพแวดลšอมและสั่งงานอุปกรณŤโดยอัตโนมัติไดš 

 

ตารางท่ี 4 ผลการทดสอบการควบคุมพัดลมจำลองตามเงื่อนไขอุณหภูมิ 

กรณีทดสอบ คŠาอุณหภูมิที่ตรวจวัดไดš เง่ือนไขที่กำหนด ผลการทำงานของพัดลมจำลอง ผลการ

ประเมิน 

กรณีที่ 1 28 °C ต่ำกวŠา 30 °C พัดลมหยุดทำงาน ผŠาน 

กรณีที่ 2 31 °C สูงกวŠา 30 °C พัดลมทำงาน ผŠาน 

กรณีที่ 3 30 °C เทŠากับ 30 °C พัดลมหยุดทำงาน ผŠาน 

กรณีที่ 4 คŠาที่เปลี่ยนแปลงตาม

สภาพแวดลšอม 

ประมวลผลตามเงื่อนไขที่

กำหนด 

ระบบตอบสนองตามสถานะ

อุณหภูม ิ

ผŠาน 

 จากตารางที่ 4 แสดงใหšเห็นวŠาระบบสามารถควบคุมพัดลมจำลองไดšตรงตามเงื่อนไขที่กำหนดไวš โดยการใชš DHT11 

Sensor รŠวมกับ Raspberry Pi 3 และ Maker Drive ทำใหšระบบสามารถทำงานในลักษณะอัตโนมัติไดš ไมŠจำเปŨนตšองอาศัยการ

สั่งงานจากผูšใชšงานตลอดเวลา ผลการทดสอบนี้สอดคลšองกับวัตถุประสงคŤของการวิจัยที่ตšองการประเมินความสามารถของระบบใน

การตรวจวัดและควบคุมอุปกรณŤตามสภาพแวดลšอมภายในบšาน  

 โดยสรุป ผลการวิจัยทั้ง 4 สŠวนแสดงใหšเห็นวŠา ตšนแบบระบบควบคุมบšานอัจฉริยะตšนทุนต่ำที่พัฒนาขึ้นสามารถทำงานไดš

ครบตามวัตถุประสงคŤ ไดšแกŠ การพัฒนาระบบตšนแบบดšวย Raspberry Pi 3 และ Node-RED Dashboard การควบคุมอุปกรณŤ

ไฟฟŜาผŠานระบบ IoT การตรวจวัดและแสดงผลขšอมูลแบบเรียลไทมŤ และการควบคุมอุปกรณŤอัตโนมัติตามคŠาอุณหภูมิ ระบบจึงมี

ความเหมาะสมสำหรับใชšเปŨนตšนแบบการเรียนรูšดšาน IoT ระบบสมองกลฝŦงตัว และการประยุกตŤใชšระบบควบคุมตšนทุนต่ำในบริบท

ของบšานอัจฉริยะตŠอไป 

 

อภิปรายผล 
 จากผลการพัฒนาระบบควบคุมบšานอัจฉริยะตšนทุนต่ำบนสถาปŦตยกรรมอินเทอรŤเน็ตของสรรพสิ่งดšวย Raspberry Pi 

และ Node-RED Dashboard สามารถอภิปรายผลใหšสอดคลšองกับวัตถุประสงคŤ วิธีดำเนินการวิจัย และผลการทดลองไดšดังนี ้

 

1. การพัฒนาตšนแบบระบบควบคุมบšานอัจฉริยะตšนทุนต่ำ 

 ผลการวิจัยแสดงใหšเห็นวŠา Raspberry Pi 3 สามารถทำหนšาที่เปŨนหนŠวยควบคุมกลางของระบบบšานอัจฉริยะไดšอยŠาง

เหมาะสม เนื่องจากสามารถรับขšอมูลจากเซนเซอรŤ ประมวลผลเงื่อนไข และสŠงสัญญาณควบคุมไปยังอุปกรณŤปลายทางผŠานพอรŤต 

GPIO ไดšในระบบเดียว องคŤประกอบที่ใชš ไดšแกŠ DHT11 Sensor, OLED Display, LED, DC Motor, Servo Motor และ Maker 

Drive สามารถเชื่อมโยงการทำงานรŠวมกันไดšตามโครงสรšางที่ออกแบบไวš ซึ่งสอดคลšองกับวัตถุประสงคŤขšอที่ 1 ที่มุŠงออกแบบและ
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พัฒนาตšนแบบระบบควบคุมบšานอัจฉริยะตšนทุนต่ำโดยใชš Raspberry Pi รŠวมกับ Node-RED Dashboard และเมื่อพิจารณาในเชิง

วิศวกรรม ระบบที่พัฒนาขึ้นมีจุดเดŠนคือการจัดโครงสรšางอุปกรณŤอยŠางเปŨนระบบ โดยแยกหนšาที่ของแตŠละสŠวนอยŠางชัดเจน ไดšแกŠ 

สŠวนรับขšอมูล สŠวนประมวลผล สŠวนควบคุมอุปกรณŤ และสŠวนแสดงผลขšอมูล การออกแบบเชŠนนี้ชŠวยใหšระบบสามารถตรวจสอบ

การทำงานของแตŠละสŠวนไดšงŠาย ลดความซับซšอนของการพัฒนา และเหมาะตŠอการตŠอยอดในอนาคต เชŠน การเพิ่มระบบแจšงเตือน 

การบันทึกขšอมูล หรือการเชื่อมตŠอกับบริการคลาวดŤ อยŠางไรก็ตาม ระบบยังอยูŠในระดับตšนแบบ จึงเหมาะกับการทดลองและการ

เรียนรูšมากกวŠาการใชšงานจริงในระดับบšานพักอาศัยเต็มรูปแบบ เนื่องจากยังไมŠไดšประเมินความทนทานของระบบในระยะยาว 

ความปลอดภัยทางไฟฟŜา และความมั่นคงปลอดภัยของเครือขŠายอยŠางละเอียด 

 

2. การควบคุมอุปกรณŤผŠาน Node-RED Dashboard 

 ผลการทดสอบการควบคุมอุปกรณŤผŠาน Node-RED Dashboard พบวŠาระบบสามารถควบคุม LED จำนวน 4 ดวง และ

ควบคุมประตูจำลองดšวย Servo Motor ไดšตรงตามคำสั่งของผูšใชšงาน แสดงใหšเห็นวŠา Node-RED Dashboard สามารถทำหนšาที่

เปŨนสŠวนติดตŠอผูšใชšงานที่เหมาะสมสำหรับระบบบšานอัจฉริยะตšนทุนต่ำ โดยผูšใชšงานสามารถสั่งงานผŠานเว็บเบราวŤเซอรŤไดšโดยไมŠตšอง

เขšาถึงโคšดหรือวงจรฮารŤดแวรŤโดยตรง ผลดังกลŠาวสอดคลšองกับวัตถุประสงคŤขšอที่ 2 ที่ตšองการทดสอบประสิทธิภาพการควบคุม

อุปกรณŤไฟฟŜาภายในบšานผŠานระบบอินเทอรŤเนต็ของสรรพสิ่ง ประเด็นที่นŠาสนใจคือ การออกแบบ Dashboard ใหšแยกหนšาใชšงาน

ออกเปŨน Home, Home Control และ Home Status ชŠวยใหšระบบมีความชัดเจนตŠอผูšใชšงาน หนšา Home ใชšแสดงความพรšอม

ของระบบ หนšา Home Control ใชšควบคุมอุปกรณŤโดยตรง และหนšา Home Status ใชšติดตามสถานะของระบบ การจัดรูปแบบ

เชŠนนี้ทำใหšตšนแบบมีความใกลšเคียงกับระบบควบคุมบšานอัจฉริยะเชิงประยุกตŤมากกวŠาการสั่งงานผŠานโปรแกรมหรือคำสั่งพื้นฐาน

เพียงอยŠางเดียว อยŠางไรก็ตาม การควบคุมยังจำกัดอยูŠภายในเครือขŠาย Wi-Fi/LAN เดียวกัน หากตšองการนำไปใชšงานจริงควร

พัฒนาใหšรองรับการเขšาถึงจากภายนอกอยŠางปลอดภัย เชŠน การกำหนดสิทธ์ิผูšใชšงาน การเขšารหัสขšอมูล และการเชื่อมตŠอผŠานระบบ

คลาวดŤที่มีมาตรการรักษาความปลอดภัย 

 

3. การตรวจวัดและแสดงผลขšอมูลแบบเรียลไทมŤ 

 ผลการทดลองดšานการตรวจวัดและแสดงผลขšอมูลพบวŠา ระบบสามารถรับคŠาอุณหภูมิและความชื้นจาก DHT11 Sensor 

และนำขšอมูลไปแสดงผลผŠาน Node-RED Dashboard และ OLED Display ไดšตามที่ออกแบบไวš การแสดงผลผŠานสองชŠองทาง

ชŠวยเพิ่มความสะดวกในการติดตามสถานะของระบบ โดย Dashboard เหมาะสำหรับการตรวจสอบผŠานเว็บเบราวŤเซอรŤ สŠวน 

OLED Display เหมาะสำหรับการตรวจสอบขšอมูลโดยตรงที่ตัวอุปกรณŤตšนแบบ ผลดังกลŠาวสอดคลšองกับวิธีดำเนินการวิจัยที่

กำหนดใหšระบบมีทั้งสŠวนแสดงผลผŠานซอฟตŤแวรŤและฮารŤดแวรŤ จากนั้นในเชิงการใชšงาน ระบบดังกลŠาวสะทšอนแนวคิดของ IoT ที่

ไมŠไดšมุŠงเนšนเฉพาะการควบคุมอุปกรณŤเทŠานั้น แตŠยังรวมถึงการรับรูšขšอมูลจากสภาพแวดลšอมและนำขšอมูลนั้นมาใชšประกอบการ

ตัดสินใจของระบบ อยŠางไรก็ตาม เซนเซอรŤ DHT11 มีขšอจำกัดดšานความละเอียดและความแมŠนยำเมื่อเทียบกับเซนเซอรŤที ่มี

คุณภาพสูงกวŠา ดังนั้น หากตšองการเพิ่มความนŠาเชื่อถือของขšอมูลในงานวิจัยระยะตŠอไป ควรเปรียบเทียบคŠาที่วัดไดšกับเครื่องมือ

มาตรฐาน หรือเปลี่ยนไปใชšเซนเซอรŤที่มีความแมŠนยำสูงขึ้น เชŠน DHT22, SHT31 หรือ BME280 เพื่อเพิ่มความถูกตšองของผลการ

ตรวจวัด 

 

4. การควบคุมอัตโนมัติตามเงื่อนไขอุณหภูมิ 

 ผลการทดสอบการควบคุมพัดลมจำลองตามเงื่อนไขอุณหภูมิพบวŠา ระบบสามารถสั่งใหš DC Motor ทำงานเมื่ออุณหภูมิ

สูงกวŠา 30 องศาเซลเซียส และหยุดทำงานเมื่ออุณหภูมิลดลงเทŠากับหรอืต่ำกวŠา 30 องศาเซลเซียสไดšตามตรรกะที่กำหนด ผลลัพธŤนี้

สอดคลšองกับวัตถุประสงคŤขšอที่ 3 ซึ่งตšองการประเมินความสามารถของระบบในการตรวจวัดและควบคุมอุปกรณŤแบบอัตโนมัติตาม
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สภาพแวดลšอมภายในบšาน ซึ่งการควบคุมในลักษณะนี้แสดงใหšเห็นวŠาระบบสามารถทำงานไดšมากกวŠาการควบคุมแบบผูšใชšงาน

สั่งงานโดยตรง เนื่องจากระบบสามารถใชšคŠาจากเซนเซอรŤเปŨนเงื่อนไขในการตัดสินใจและสั่งงานอุปกรณŤไดšเอง แนวทางดังกลŠาว

เปŨนพื้นฐานสำคัญของระบบบšานอัจฉริยะ เนื่องจากชŠวยลดภาระของผูšใชšงาน เพิ่มความสะดวก และอาจชŠวยสนับสนุนการใชš

พลังงานอยŠางเหมาะสม โดยใหšพัดลมทำงานเฉพาะเมื่ออุณหภูมิสูงกวŠาคŠาที่กำหนด อยŠางไรก็ตาม เงื่อนไขการควบคุมที่ใชšในการ

ทดลองยังเปŨนรูปแบบพ้ืนฐานแบบคŠาขีดแบŠงเดียว จึงอาจเกิดการเปŗด–ปŗดถี่หากคŠาอุณหภูมิแกวŠงอยูŠบริเวณใกลš 30 องศาเซลเซียส 

ในการพัฒนาตŠอควรเพิ่มชŠวงฮิสเทอรีซิส เชŠน เปŗดเมื่ออุณหภูมิสูงกวŠา 31 องศาเซลเซียส และปŗดเมื่ออุณหภูมิต่ำกวŠา 29 องศา

เซลเซียส เพ่ือใหšระบบทำงานเสถียรมากขึ้น 

 

5. ความสอดคลšองของผลการวิจัยกับแนวทางการพฒันาระบบ IoT ตšนทุนต่ำ 

 เมื่อพิจารณาผลการวิจัยโดยรวม พบวŠาระบบที่พัฒนาขึ้นสามารถตอบสนองแนวคิดของระบบ IoT ตšนทุนต่ำไดšในระดับ

ตšนแบบ เนื่องจากใชšฮารŤดแวรŤที่หาไดšงŠาย มีตšนทุนไมŠสูง และใชšซอฟตŤแวรŤแบบเปŗดที่สามารถปรับแตŠงไดšตามความตšองการ Node-

RED ชŠวยลดความซับซšอนของการพัฒนาโฟลวŤควบคุม ทำใหšผูšพัฒนาสามารถสรšางระบบที่เชื่อมโยงระหวŠาง Dashboard, เซนเซอรŤ 

และอุปกรณŤปลายทางไดšโดยไมŠจำเปŨนตšองเขียนโปรแกรมทั้งหมดจากศูนยŤ ดังนั้นจึงไดšผลการวิจัยยังสะทšอนใหšเห็นวŠาการใชš 

Raspberry Pi 3 รŠวมกับ Node-RED Dashboard เหมาะสำหรับการพัฒนาตšนแบบดšานวิศวกรรมไฟฟŜา เมคคาทรอนิกสŤ ระบบ

สมองกลฝŦงตัว และอินเทอรŤเน็ตของสรรพสิ่ง เนื่องจากระบบมีองคŤประกอบครบทั้งการรับขšอมูล การประมวลผล การควบคุม

อุปกรณŤ และการแสดงผลขšอมูล อยŠางไรก็ตาม การนำไปใชšงานจริงควรพิจารณาปŦจจัยเพิ่มเติม ไดšแกŠ ความเสถียรของเครือขŠาย 

ความปลอดภัยของระบบควบคุม การปŜองกันความเสียหายจากกระแสไฟฟŜาเกิน และการทดสอบการทำงานตŠอเนื่องในระยะยาว 

 

สรุปผลการวิจัย 
 การวิจัยนี้มีวัตถุประสงคŤเพื ่อออกแบบและพัฒนาตšนแบบระบบควบคุมบšานอัจฉริยะตšนทุนต่ำบนสถาปŦตยกรรม

อินเทอรŤเนต็ของสรรพสิ่ง โดยใชš Raspberry Pi 3 เปŨนหนŠวยควบคุมหลักรŠวมกับ Node-RED Dashboard สำหรับการควบคุมและ

แสดงผลผŠานเว็บเบราวŤเซอรŤ ระบบที่พัฒนาขึ้นประกอบดšวยอุปกรณŤหลัก ไดšแกŠ DHT11 Sensor สำหรับตรวจวัดอุณหภูมิและ

ความชื้น OLED Display สำหรับแสดงผลขšอมูล LED จำนวน 4 ดวงสำหรับจำลองระบบแสงสวŠาง DC Motor สำหรับจำลองพัด

ลม Servo Motor สำหรับจำลองการเปŗด–ปŗดประตู และ Maker Drive สำหรับควบคุมการทำงานของมอเตอรŤ 

 ผลการพัฒนาระบบพบวŠา ตšนแบบสามารถทำงานไดšครบตามโครงสรšางที่ออกแบบไวš โดย Raspberry Pi 3 สามารถทำ

หนšาที่เปŨนศูนยŤกลางในการรับขšอมูลจากเซนเซอรŤ ประมวลผลคำสั่ง และสŠงสัญญาณควบคุมไปยังอุปกรณŤปลายทางไดšอยŠางเปŨน

ระบบ ขณะที่ Node-RED Dashboard สามารถออกแบบเปŨนสŠวนติดตŠอผู šใชšงานไดš 3 สŠวน ไดšแกŠ หนšา Home สำหรับแสดง

ขšอความตšอนรับ เวลา และวันที่ หนšา Home Control สำหรับควบคุม LED และประตูจำลอง และหนšา Home Status สำหรับ

แสดงสถานะของระบบ เชŠน อุณหภูมิ CPU อุณหภูมิ และความช้ืน การจัดโครงสรšางดังกลŠาวชŠวยใหšระบบมีความชัดเจน ใชšงานงŠาย 

และเหมาะสมตŠอการพัฒนาตšนแบบระบบ IoT ตšนทุนต่ำ และผลการทดสอบการควบคุมอุปกรณŤผŠาน Node-RED Dashboard 

พบวŠา ระบบสามารถสั่งเปŗด–ปŗด LED ทั้ง 4 ดวง และควบคุมการเปŗด–ปŗดประตูจำลองผŠาน Servo Motor ไดšตรงตามคำสั่งของ

ผูšใชšงาน แสดงใหšเห็นวŠาการเชื่อมโยงระหวŠาง Dashboard, Raspberry Pi 3 และอุปกรณŤปลายทางสามารถทำงานรŠวมกันไดšตาม

วัตถุประสงคŤของการวิจัย นอกจากนี้ ระบบยังสามารถรับคŠาอุณหภูมิและความชื้นจาก DHT11 Sensor แลšวแสดงผลผŠาน Node-

RED Dashboard และ OLED Display ไดšอยŠางตŠอเนื่อง ทำใหšผูšใชšงานสามารถติดตามสถานะของระบบและขšอมูลสภาพแวดลšอม

ไดšแบบเรียลไทมŤ ในสŠวนของการควบคุมอัตโนมัติ ผลการทดลองพบวŠา ระบบสามารถใชšคŠาอุณหภูมิจาก DHT11 Sensor เปŨน

เงื่อนไขในการสั่งงาน DC Motor ผŠาน Maker Drive ไดš โดยพัดลมจำลองทำงานเมื่ออุณหภูมิสูงกวŠา 30 องศาเซลเซียส และหยุด
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ทำงานเมื่ออุณหภูมิลดลงเทŠากับหรือต่ำกวŠา 30 องศาเซลเซียส ผลดังกลŠาวแสดงใหšเห็นวŠาระบบไมŠไดšจำกัดอยูŠเพียงการควบคุมแบบ

ผูšใชšงานสั่งงานโดยตรง แตŠสามารถตอบสนองตŠอสภาพแวดลšอมและควบคุมอุปกรณŤแบบอัตโนมัติไดšตามเงื่อนไขท่ีกำหนด 

 โดยสรุป ตšนแบบระบบควบคุมบšานอัจฉริยะที่พัฒนาขึ้นสามารถตอบสนองวัตถุประสงคŤของการวิจัยไดšครบทั้ง 3 ดšาน 

ไดšแกŠ การออกแบบและพัฒนาระบบควบคุมบšานอัจฉริยะตšนทุนต่ำ การทดสอบการควบคุมอุปกรณŤไฟฟŜาภายในบšานผŠานระบบ 

IoT และการประเมินความสามารถของระบบในการตรวจวัดและควบคุมอุปกรณŤอัตโนมตัิตามสภาพแวดลšอม ระบบดังกลŠาวมีความ

เหมาะสมสำหรับใชšเปŨนตšนแบบการเรียนรู šดšานอินเทอรŤเน็ตของสรรพสิ่ง ระบบสมองกลฝŦงตัว และระบบควบคุมอัตโนมัติใน

ระดับพื้นฐาน อีกทั้งยังสามารถนำไปตŠอยอดสูŠการพัฒนาระบบบšานอัจฉริยะที่มีฟŦงกŤชันซับซšอนมากขึ้นในอนาคต ดังนั้นระบบยังมี

ขšอจำกัดบางประการ ไดšแกŠ ความแมŠนยำของเซนเซอรŤ DHT11 ซึ่งเหมาะสำหรับการทดลองระดับตšนแบบมากกวŠาการตรวจวัดที่

ตšองการความละเอียดสูง การควบคุมพัดลมยังใชšเงื ่อนไขแบบคŠาขีดแบŠงเดียว ซึ่งอาจทำใหšเกิดการเปŗด–ปŗดถี่เมื่อคŠาอุณหภูมิ

เปลี่ยนแปลงใกลšคŠาที่กำหนด และการใชšงาน Dashboard ยังจำกัดอยูŠภายในเครือขŠายเดียวกัน ดังนั้น การพัฒนาตŠอไปควรเพ่ิม

ระบบบันทึกขšอมูลลงฐานขšอมูล ระบบแจšงเตือนผŠานอุปกรณŤพกพา การควบคุมผŠานระบบคลาวดŤ การกำหนดสิทธ์ิผูšใชšงาน และการ

ใชšเซนเซอรŤที่มีความแมŠนยำสูงขึ้น เพื่อเพิ่มความเสถียร ความปลอดภัย และความพรšอมของระบบตŠอการประยุกตŤใชšงานจริงใน

อนาคต 

 

ขšอเสนอแนะ 
 งานวิจัยนี้สามารถนำผลการวิจัยไปใชšเปŨนตšนแบบสำหรับการเรียนรูšและพัฒนาระบบบšานอัจฉริยะตšนทุนต่ำในดšาน

อินเทอรŤเน็ตของสรรพสิ่ง ระบบสมองกลฝŦงตัว และระบบควบคุมอัตโนมัติไดš เนื่องจากผลการทดลองพบวŠา Raspberry Pi 3 

สามารถเชื่อมตŠอกับเซนเซอรŤ อุปกรณŤแสดงผล และอุปกรณŤสั่งงานไดšอยŠางเปŨนระบบ ขณะที่ Node-RED Dashboard สามารถใชš

เปŨนสŠวนติดตŠอผูšใชšงานสำหรับควบคุม LED ประตูจำลอง และแสดงสถานะของระบบไดšอยŠางสะดวก ดังน้ัน การนำผลการวิจัยไปใชš

ควรเนšนการประยุกตŤเปŨนชุดฝřกปฏิบัติหรือระบบตšนแบบ โดยควรเพิ่มการจัดระเบียบวงจร แหลŠงจŠายไฟ และอุปกรณŤปŜองกันทาง

ไฟฟŜาใหšเหมาะสม หากตšองการตŠอยอดไปใชšงานกับอุปกรณŤไฟฟŜาจริง เพื่อใหšระบบมีความปลอดภัย เสถียร และเกิดประโยชนŤ

สูงสุดตŠอการเรียนรูšและการใชšงานเชิงประยุกตŤ 

 การวิจัยในครั้งตŠอไปควรพัฒนาระบบใหšมีความสมบูรณŤมากขึ้นในดšานการบันทึกขšอมูล การแจšงเตือน และการควบคุม

จากระยะไกล เนื่องจากงานวิจัยครั้งนี้ยังเนšนการควบคุมและแสดงผลแบบเรียลไทมŤภายในเครือขŠาย Wi-Fi/LAN เปŨนหลัก แตŠยัง

ไมŠไดšพัฒนาระบบฐานขšอมูล การแจšงเตือนผŠานอุปกรณŤพกพา หรือมาตรการความปลอดภัยสำหรับการเขšาถึงจากภายนอก 

นอกจากนี้ ควรปรับปรุงการควบคุมพัดลมจากเงื่อนไขอุณหภูมิแบบคŠาขีดแบŠงเดียวใหšมีความเสถียรมากขึ้น เชŠน การเพ่ิมชŠวงฮิสเทอ

รีซิส และควรเปรียบเทยีบเซนเซอรŤที่มีความแมŠนยำสงูกวŠา DHT11 เพ่ือเพิ่มความนŠาเช่ือถือของขšอมูล รวมถึงทดสอบระบบในระยะ

ยาวเพ่ือประเมินความเสถียรและความพรšอมตŠอการใชšงานจริงในอนาคต 
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