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บทคัดยŠอ  
 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคŤ เพื่อศึกษาและเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการประมาณคŠาพารามิเตอรŤของการแจกแจงแชง

เกอรŤระหวŠางวิธีภาวะนŠาจะเปŨนสูงสุด (Maximum Likelihood Estimation : MLE) และวิธีของโมเมนตŤ (Method of Moment : 

MOM) การศึกษาโดยการจำลองขšอมูลเมื่อกำหนด   = 0.3  0.5  1.0 1.5 และ 2.5 ขนาดตัวอยŠางที่ใชšในการศึกษาไดšแกŠ n= 20 

40 60 80 และ 100  นอกจากนี้มีการนำเสนอการประมาณคŠาพารามิเตอรŤทั้งสองวิธีกับขšอมูลจริงและการทดสอบภาวะสารูปดี  

ผลการศึกษาจากการจำลองขšอมูลพบวŠา วิธีภาวะนŠาจะเปŨนสูงสุด (MLE) และ วิธีของโมเมนตŤ (MOM) มีประสิทธิภาพในการ

ประมาณคŠาพารามิเตอรŤของการแจกแจงแชงเกอรŤเนื่องจากใหšคŠาประมาณ ̂   เขšาใกลšคŠาจริง  เมื่อขนาดตัวอยŠางเพิ่มขึ้น เมื่อ

พิจารณาจากคŠาสัมบูรณŤของ BIAS พบวŠา วิธี MLE ใหšคŠาสัมบูรณŤของ BIAS นšอยกวŠาวิธี MOM ในทุกกรณี ยกเวšนเมื่อ  = 0.3  

และ 0.5 ( <1)  ขนาดตัวอยŠาง  n= 80 และ 100 ซึ่งวิธี MOM ใหšคŠาสัมบูรณŤของ BIAS นšอยกวŠาวิธี MLE อยŠางไรก็ตามวิธี MOM 

เปŨนวิธีที่มีคŠาความแปรปรวนนšอยกวŠาวิธี MLE จากการเปรียบเทียบการประมาณคŠาพารามิเตอรŤทั้งสองวิธีกับขšอมูลจริง 3 ชุด 

พบวŠา วิธี MLE ใหšคŠาประมาณที่มีความสอดคลšองและเหมาะสมกับขšอมูลจริงมากกวŠาวิธี MOM เนื่องจากวิธี MLE ใหšคŠา K-S test 

ที่มีคŠา p-value>0.05 และมีคŠามากกวŠาวิธี MOM สŠวนวิธี MOM ใหšจำนวนรอบในการลูŠเขšาหาคำตอบไดšเร็วกวŠาวิธี MLE 

คำสำคัญ : การแจกแจงแชงเกอรŤ, วิธีภาวะนŠาจะเปŨนสูงสุด, วิธีของโมเมนตŤ 

 

Abtract  
 The research aims to study and compare the efficiency of estimating the parameters of the Shanker 

distribution between the maximum likelihood estimation (MLE) and the method of moment (MOM) methods by 

simulating the data when setting = 0.3, 0.5, 1.0, 1.5 and 2.5, respectively. The sample sizes used in the study 
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were 20, 40, 60, 80 and 100. In addition, both parameter estimation methods are applied for real data with 

goodness-of-fit tests presented. The results of the simulation study showed that the maximum likelihood 

method (MLE) and the method of moments (MOM) were effective in estimating the parameters of the Shanker 

distribution because they gave an estimate that approached the true value as the sample size increased. 

Considering the absolute value of BIAS, it is found that the MLE method gives a lower absolute value of BIAS 

than the MOM method, except for = 0.3 and 0.5 (< 1) and n = 80 and 100, where the MOM method gives a 

lower absolute value of BIAS than the MLE method. However, the MOM method has a lower variance than the 

MLE method. From the comparison of the parameter estimation of both methods with the three real datasets, 

it is found that the MLE method gives estimates that are more consistent with the real datasets than the MOM 

method. On the other hand, the MOM method gives a faster number of rounds to converge to the answer than 

the MLE method. 

Keywords : Shanker distribution, Maximum Likelihood Estimation, Method of Moments 

 

บทนำ 
 การแจกแจงชŠวงชีวิต (lifetime distribution) คือ การแจกแจงที่ใชšในการอธิบายและวิเคราะหŤขšอมูล โดยเฉพาะขšอมูลที่

เก่ียวขšองกับชŠวงอายุการใชšงาน เชŠน อายุการใชšงานของอุปกรณŤ เครื่องจักร  การรอดชีวิตในทางการแพทยŤ ฯลฯ การแจกแจงชŠวง

ชีวิตที่นิยมใชšในงานประเภทนี้มีหลากหลายรูปแบบ เชŠน การแจกแจงเลขชี้กำลัง (Exponential Distribution) และการแจกแจง

ไวบูลลŤ (Weibull Distribution) แตŠในบางกรณีการแจกแจงเหลŠานี้ไมŠสามารถอธิบายขšอมูลชŠวงชีวิตที ่เก็บรวบรวมไดšอยŠาง

เหมาะสม เนื่องจากขšอจำกัดของตัวแบบและพารามิเตอรŤที่อาจไมŠสอดคลšองกับขšอมูลจริงจึงจำเปŨนตšองมีการพิจารณาการแจกแจง

แบบใหมŠที่สามารถอธิบายลักษณะของขšอมูลไดšดียิ ่งขึ้นการแจกแจงแชงเกอรŤ (Shanker Distribution) เปŨนหนึ่งในตัวเลือกที่

นŠาสนใจ เนื่องจากมีความยืดหยุŠนและสามารถใชšอธิบายขšอมูลที่มีการกระจายแบบเบšหรือไมŠสมมาตรไดšดี การแจกแจงนี้ยังมี

รูปแบบที่คŠอนขšางงŠายตŠอการคำนวณและการนำไปใชšงาน โดยเฉพาะในกรณีที่ขšอมูลมีขนาดตัวอยŠางเล็ก หรือขšอมูลที่ไมŠเปŨนไปตาม

การแจกแจงแบบปกติ (non-normal data) ดšวยคุณสมบัตินี้ การแจกแจงแชงเกอรŤจึงไดšรับความสนใจในการนำมาใชšอธิบายขšอมูล

ชŠวงชีวิตที่หลากหลาย [1] การประมาณคŠาพารามิเตอรŤเปŨนขั้นตอนสำคัญในการประยุกตŤใชšการแจกแจงแชงเกอรŤ สำหรับการสรšาง

ตัวแบบอธิบายขšอมูลชŠวงชีวิต โดยวิธีที่นิยมใชšไดšแกŠ วิธีภาวะนŠาจะเปŨนสูงสุด (Maximum Likelihood Estimation: MLE) และวิธี

ของโมเมนตŤ (Method of Moments: MOM) ซึ่งท้ังสองวิธีมีขšอดีและขšอจำกัดที่แตกตŠางกัน วิธีภาวะนŠาจะเปŨนสูงสุด (Maximum 

Likelihood Estimation: MLE) มีขšอไดšเปรียบในเรื่องของความแมŠนยำและประสิทธิภาพเมื่อขนาดตัวอยŠางมีขนาดใหญŠ ในขณะที่

วิธีของโมเมนตŤ (Method of Moments: MOM) มีขั้นตอนการคำนวณที่งŠายกวŠาและสามารถใชšไดšดีในกรณีที่ขนาดตัวอยŠางมีขนาด

เล็ก [2] โดยงานวิจัยนี ้มีวัตถุประสงคŤเพื ่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพของวิธีภาวะนŠาจะเปŨนสูงสุด (Maximum Likelihood 

Estimation: MLE) และวิธีของโมเมนตŤ (Method of Moments: MOM) ในการประมาณคŠาพารามิเตอรŤของการแจกแจงแชง

เกอรŤ โดยพิจารณาความแมŠนยำในกรณีที่ขนาดตัวอยŠางแตกตŠางกัน ผลการศึกษานี้คาดวŠาจะชŠวยใหšเกิดความเขšาใจที่ชัดเจนยิ่งข้ึน

เกี่ยวกับการเลือกใชšวิธีการประมาณคŠาพารามิเตอรŤที่เหมาะสมในสถานการณŤตŠาง ๆ และเปŨนแนวทางสำหรับนักวิจัยในการนำไป

ประยุกตŤใชšในงานวิจัยหรือการวิเคราะหŤขšอมูลตŠอไป 
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1. วัตถุประสงคŤการวิจัย  

 1.1 เพื่อศึกษาประสิทธิภาพในการประมาณคŠาพารามิเตอรŤของการแจกแจงแชงเกอรŤโดยใชšวิธีภาวะนŠาจะเปŨนสูงสุด 

(Maximum Likelihood Estimation : MLE) และวิธีของโมเมนตŤ (Method of Moment : MOM)  

 1.2 เพื ่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพการประมาณคŠาระหวŠางวิธ ีภาวะนŠาจะเปŨนสูงส ุด (Maximum Likelihood 

Estimation : MLE) และวิธีของโมเมนตŤ (Method of Moment : MOM) 

 

2. เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวขšอง  

     2.1 การแจกแจงแชงเกอรŤ (Shanker Distribution) เปŨนการแจกแจงแบบตŠอเนื่องหลายแบบสำหรับสรšางขšอมูลชŠวงชีวิต 

ฟŦงกŤชันความหนาแนŠนของความนŠาจะเปŨน (Probability Density Function : PDF) คือ ฟŦงกŤชันท่ีอธิบายความหนาแนŠน

ของความนŠาจะเปŨนของเหตุการณŤที่ใชšคŠาที่เปŨนตัวแปรสุŠมแบบตŠอเนื่อง (Continuous Random Variable) PDF ของการแจกแจง

แชงเกอรŤเกิดจากการผสมกันระหวŠางการแจกแจงเลขชี้กำลัง(Exponential Distribution) ดšวยคŠาพารามิเตอรŤ   และการแจกแจง

แกมมา (Gamma Distribution) ดšวยคŠาพารามิเตอรŤ (2, ) [3] 

ฟŦงกŤชันการแจกแจงความนŠาจะเปŨน แสดงดังสมการที่ (1) 
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ฟŦงกŤชันการแจกแจงสะสม (Cumulative Distribution Function : CDF) คือ ฟŦงกŤชันของความนŠาจะเปŨน ที่คŠาของตัว

แปรสุŠมจำนวนจริง x  นšอยกวŠาหรือเทŠากับ x  สำหรับตัวแปรสุŠมแบบตŠอเนื่อง [3] ฟŦงกŤชันการแจกแจงสะสม แสดงดังสมการท่ี (2) 
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กราฟ PDF และ CDF ของการแจกแจงแชงเกอรŤแสดงดังรปูที่ 1 และ รูปที่ 2 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 1 PDF และ CDF ของการแจกแจงแชงเกอรŤเมื่อ 1   
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รูปที่ 2 PDF และ CDF ของการแจกแจงแชงเกอรŤเมื่อ 1   

        3) โมเมนตŤ (Moments of Associated Measures) โมเมนตŤรอบจุดกำเนิดของการแจกแจงแชงเกอรŤแสดงดัง

สมการที ่(3) 
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การคำนวณโมเมนตŤเหลŠานี้จะใชšในการศึกษาคุณสมบัติทางสถิติของการแจกแจง เชŠน ความคาดหวังและความแปรปรวน

ของขšอมูล ซึ่งโมเมนตŤรอบที่ 1 แสดงดังสมการที่ (4) 
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2.2 การประมาณคŠาพารามิเตอรŤ 

2.2.1) วิธีภาวะนŠาจะเปŨนสูงสุด (MLE)  

ใหš 1 2, , ,i nx x x x   เปŨนตัวแปรสุŠมขนาด n ที่มีการแจกแจง SD การประมาณคŠาพารามิเตอรŤทำไดšดังนี้ กำหนดใหš 

L คือ likelihood function ของ SD แสดงดังสมการ (5) [3] 
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log – likelihood function SD เขียนดšวย  x   
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ดังนั้นการประมาณคŠาพารามิเตอรŤ ( ̂ ) คำนวณไดšจากการแกšสมการอนุพันธŤเทียบ        
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เมื่อ X  คือคŠาเฉลี่ยของตัวอยŠางการประมาณคŠาพารามิเตอรŤ   ทำไดšโดย 
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 สมการดังกลŠาวไมŠอยูŠใน

รูปแบบปŗด (closed from) จึงแกšสมการโดยใชšระเบียบวิธีนิวตัน-ราฟสัน 
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f


 

  


 
 

2.2.2) วิธีของโมเมนตŤ (MOM) 

โมเมนตŤรอบที่ 1 ของ SD แสดงดังน้ี [3] 

 
2

1 2

2
( )

1
M E x


 

  


 

ดังนั้น                                                          
2

2

2

( 1)
X


 





                                                   

                                                          2 22 1X       

                                                       2 32 X X      
                                      3 2 2 0X X                                                                            (6)                                                  

 

คำตอบของ ̂  มาจากการแกšสมการที่ (6) ซึ่งสมการดังกลŠาวไมŠอยูŠในรูปแบบปŗด (closed from) การแกšสมการจึงใชš

ระเบียบวิธีนิวตัน-ราฟสัน เชŠนเดียวกับวิธี MLE  

 

วิธีดำเนินการวิจัย 

 การวิจัยครั้งน้ีเปŨนการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคŠาพารามิเตอรŤดšวยวิธีภาวะนŠาจะเปŨนสูงสุดและวิธีของโมเมนตŤสำหรับ

การแจกแจงแชงเกอรŤ ซึ่งมีวิธีการดำเนินงานวิจัยออกเปŨน 5 ขั้นตอนดังตŠอไปนี้ 

 

ขั้นตอนที่ 1 ศึกษาทฤษฎีและงานวิจัยที่เก่ียวขšองกับ SD, MLE และ MOM 

ขั้นตอนที่ 2 สรšางขšอมูลใหšมีการแจกแจงแชงเกอรŤโดยใชšควอนไทลŤฟŦงกŤชันของการแจกแจงแชงเกอรŤ แสดงรายละเอียดดังน้ี 

การจำลองขšอมลูโดยควอนไทลŤฟŦงกŤชัน (Quantile Function ; Q(u)) 

กำหนดใหš X SD  ดังนั้นควอนไทลŤฟŦงกŤชัน 1( ) ( )Q u F x  

ใหš              
2

2

( 1)
1

1
xx

u e  


 
 


 

 2 2[( 1) ] (1 )( 1)xx e u             [ จาก Lambert W Function, ( )( ) W ZW Z e Z   [4] ]  
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จะไดšวŠา                                                  
22 ( 1) 2

1

1
[ [( 1)( 1) ] ( 1)]x W u e  


 




      

 

 

 

การสรšางตัวแปรสุŠมที่มีการแจกแจง SD  

ใหš 1( )i ix F u  คŠาของ , 1,2,...,ix i n  สามารถสรšางตัวแปรสุŠมดังข้ันตอนตŠอไปนี ้

ขั้นที่ 1 ใหš ; 1,2,..., (0,1)iu i n uniform   

ขั้นที่ 2 คำนวณคŠา 
22 ( 1)

1[( 1)( 1) ]i iW W u e   
     โดยใชš Lambert W Function 

ขั้นที่ 3 คำนวณตัวแปรสุŠม 21
[ ( 1)]i ix W 




    

           โดยในการศึกษาครั้งนี้จะกำหนดขนาดตัวอยŠางในการศึกษา n= 20, 40, 60, 80 และ 100 ตามลำดับ และจะศึกษาโดย

การกำหนดคŠาพารามิเตอรŤ  1    และ 1   และประมาณคŠาพารามิเตอรŤดšวยวิธี MLE และ MOM ในหัวขšอที่ 2.2.1 และ 

2.2.2 

ขั้นตอนที่ 4 เปรียบเทียบการประมาณ ̂  ระหวŠางวิธี MLE และวิธี MOM ดšวยคŠา | |BIAS  MSE และ Variance ดังสมการที่  

(7) และ (8)             

 

      ˆ| | | |BIAS E                                                             (7) 

 
2ˆ ˆ ˆ( ) ( ( , )) ( )MSE BIAS Variance                                       (8) 

 

ขั้นตอนที่ 5 ประยุกตŤการประมาณคŠา̂  ดšวยวิธี MLE และ MOM กับขšอมูลจริง พรšอมเปรียบเทียบประสิทธิภาพดšวยการทดสอบ

ภาวะสารูปดี ดšวยคŠาการทดสอบคอลโมโกรอฟ-สมีรŤนอฟ หรือ K-S test 

 

ผลการวิเคราะหŤขšอมูลและอภิปรายผล 
ผลการวิเคราะหŤขšอมูลแบŠงออกเปŨนสองสŠวน ไดšแกŠ การแปรียบเทยีบวิธีการประมาณคŠาพารามิเตอรŤดšวยวิธี MLE และวิธี 

MOM จากการจำลองขšอมูลและการประยุกตŤการประมาณคŠาพารามิเตอรŤทั้ง 2 วิธีกับขšอมูลจริง ซึ่งรายละเอียดแสดงดงัน้ี  

1. การเปรียบเทียบวิธีการประมาณคŠาพารามิเตอรŤดšวยวิธี MLE และวิธี MOM จากการจำลองขšอมูล 

เมื่อกำหนดคŠาพารามิเตอรŤ 1   1   และ 1   โดยจะทำการจำลองขšอมูลขนาด 20, 40,60, 80n   และ 100 

และมีการทำซ้ำจำนวน 500 รอบ ผลการศึกษาพบวŠา MLE และ MOM มีประสิทธิภาพในการประมาณคŠาพารามิเตอรŤของการแจก

แจงแชงเกอรŤเนื่องจากมีคŠาประมาณ ̂  ใกลšเคียงกับคŠาพารามิเตอรŤ   เมื่อ n   อยŠางไรก็ตามการประมาณ ̂  ของท้ัง 2 วิธี 

มีความแตกตŠางกันเล็กนšอย ดังตารางที่ 1 ถึง 5 หากพิจารณาเปŨนรายกรณีพบวŠากรณี 0.3   และ  0.5 1   วิธี MLE  

จะใหšคŠาประมาณ ̂  ที่มีคŠา BIAS ต่ำกวŠาวิธี MOM เมื่อ n=20 40 และ 60 ในทางกลับกัน เมื่อ n=80 และ 100 วิธี MOM จะมี
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คŠา BIAS  ต่ำกวŠา MLE สŠวนในกรณี 1.0 1.5  และ 2.5 ( 1)   พบวŠาวิธี MLE ใหš BIAS  ต่ำกวŠา MOM ทุกๆคŠาขนาด

ตัวอยŠาง อยŠางไรก็ตามวิธี MOM นั้นจะใหšคŠา MSE ต่ำกวŠาวิธี MLE ในทุกกรณี ยกเวšนกรณี 0.3   และ  n =20 40 และ 60  

ซ ึ ่งวิธ ี  MOM จะมีค Šา MSE สูงกวŠาเล็กนšอย   เม ื ่อพิจารณาคŠาความแปรปรวน (Variance) ของคŠาประมาณพารามิเตอรŤ  

จะยกตัวอยŠางการนำเสนอ ดังรูปที่ 3 กรณี  0.3 1   รูปที่ 4 กรณี 1   และรูปที่ 5 กรณี  2.5 1    พบวŠาวิธี 

MOM เปŨนตัวประมาณที่มีคŠาความแปรปรวนต่ำกวŠาวิธี MLE  ซึ่งกราฟเปรียบเทียบการประมาณคŠาพารามิเตอรŤระหวŠางวิธี MLE 

และ MOM ดšวยคŠาความแปรปรวน (Variance) แสดงไดšดังรูปที่ 3 ถึง รูปที่ 5 

 

ตารางท่ี 1 คŠาประมาณพารามเิตอรŤดšวยวิธี MLE และวิธี MOM เมือ่ 0.3   กรณ ี 1   

n 
MLE MOM 

̂  BIAS  MSE ̂  BIAS  MSE 

20 0.4585 0.1585 0.0269 0.4670 0.1670 0.0284 

40 0.2478 0.0521 0.0029 0.2451 0.0548 0.0030 

60 0.3387 0.0387 0.0017 0.3436 0.0436 0.0019 

80 0.2653 0.0346 0.0013 0.2698 0.0301 0.0009 

100 0.2775 0.0224 0.0006 0.2844 0.0155 0.0002 

 

ตารางท่ี 2 คŠาประมาณพารามเิตอรŤดšวยวิธี MLE และวิธี MOM เมือ่ 0.5   กรณ ี 1   

n 
MLE MOM 

̂  BIAS  MSE ̂  BIAS  MSE 

20 0.6265 0.1265 0.0204 0.6379 0.1379 0.0197 

40 0.5647 0.0648 0.0064 0.5729 0.0729 0.0054 

60 0.4685 0.0315 0.0023 0.4659 0.0346 0.0012 

80 0.5074 0.0074 0.0018 0.5060 0.0060 0.00005 

100 0.5020 0.0020 0.0015 0.5007 0.0007 0.00001 
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ตารางท่ี 3 คŠาประมาณพารามเิตอรŤดšวยวิธี MLE และวิธี MOM เมือ่ 1   

n 
MLE MOM 

̂  BIAS  MSE ̂  BIAS  MSE 

20 1.2319 0.2319 0.0790 1.2637 0.2637 0.0722 

40 1.1200 0.1200 0.0301 1.1400 0.1400 0.0200 

60 1.0642 0.0642  0.0163 1.0709 0.0709 0.0051 

80 0.9828 0.0172 0.0098 0.9740 0.0260 0.00072 

100 1.0137 0.0137 0.0072 1.0256 0.0256 0.00071 

 

ตารางท่ี 4 คŠาประมาณพารามเิตอรŤดšวยวิธี MLE และวิธี MOM เมือ่ 1.5   กรณ ี 1   

n 
MLE MOM 

̂  BIAS  MSE ̂  BIAS  MSE 

20 1.3210 0.1790 0.0522 1.3009 0.1990 0.0408 

40 1.5438 0.0438 0.0307 1.5502 0.0502 0.0034 

60 1.4815 0.0185 0.0225 1.4666 0.0334 0.0013 

80 1.4960 0.0040 0.0211 1.4870 0.0130 0.0003 

100 1.5021 0.0021 0.0184 1.5111 0.0111 0.0002 

 

ตารางท่ี 5 คŠาประมาณพารามเิตอรŤดšวยวิธี MLE และวิธี MOM เมือ่ 2.5  กรณี 1   

n 
MLE MOM 

̂  BIAS  MSE ̂  BIAS  MSE  

20 2.0415 0.4585 0.3441 2.0259 0.4741 0.2284 

40 2.0902 0.4098 0.1997 2.0606 0.4394 0.1939 

60 2.3968 0.1032 0.0531 2.8500 0.3500 0.1607 

80 2.4338 0.0662 0.0409 2.6846 0.1846 0.0397 

100 2.5084 0.0084 0.0366 2.6302 0.1302 0.0192 
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รูปที่ 3 ความแปรปรวนของ MLE และ MOM เมื่อ 0.3   

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4 ความแปรปรวนของ MLE และ MOM เมื่อ 1.0   

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 5 ความแปรปรวนของ MLE และ MOM เมื่อ 2.5   

2. การประยุกตŤการประมาณคŠาพารามิเตอรŤดšวยวิธี MLE และวิธี MOM กับขšอมลูจริง 
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ในสŠวนนี้ไดšดำเนินการศึกษาโดยจะนำเสนอการเปรียบเทียบการประมาณคŠาพารามิเตอรŤดšวย MLE กับ MOM กับขšอมูล

จริง จำนวน 3 ชุดพรšอมการตรวจสอบภาวะสารูปดีดšวยคŠา K-S test  ดังสมการที่ (9) 

 

   0sup n
x

K S F x F x                                                       (9) 

 

เมื่อ        xF0     คือ ฟŦงกŤชันการแจกแจงสะสมของตัวอยŠาง      

            xFn    คือ ฟŦงกŤชันการแจกแจงสะสมของประชากรท่ีคาดไวš  

             n       คือ จํานวนตัวอยŠาง                                    

             p      คือ จํานวนพารามิเตอรŤ 

 

ซึ่งหากคŠา K-S test มีคŠาต่ำและ p -value > 0.05 แสดงวŠาขšอมูลจริงมีความสอคคลšองกับการแจกแจงที่ตšองการทดสอบ 

รายละเอียดของขšอมลูจริงท้ัง 3 ชุดที่ใชšในการศึกษา ไดšแกŠ 

ขšอมูลชุดที่1 มีการศึกษาตลับลูกปŚน (ball bearings) จำนวน 23 ชิ้น โดยวัดวŠามันหมุนไดšกี่ลšานรอบกŠอนจะเสีย (failure) ขšอมูลนี้

ถูกนำมาใชšเปŨนตัวอยŠางเพื่ออธิบายแนวคิด GASIP รายละเอียดของขšอมูลดังนี้ [5] 17.88   28.92   33   41.52   42.12   45.60   

48.40   51.84   51.96   54.12   55.56   67.80 68.64   68.64   68.88   84.12   93.12   98.64   105.12   105.84   127.92   

128.04   173.40 

ขšอมูลชุดที่2 เวลาที่เกิดความลšมเหลวของกระจกหนšาของเครื่องบิน 63 บาน ซึ่งขšอมูลถูกวัดเปŨนหนŠวยพันชั่วโมง เพื่อใหšสามารถ

อšางอิงไดšงŠาย ขšอมูลมีดังนี้ [6]    0.046   1.436   2.592   0.140   1.492   2.600   0.150   1.580   2.670   0.248   1.719   

2.717   0.280   1.794   2.819   0.313   1.915   2.820   0.389   1.920   2.878   0.487   1.963   2.950 0.622  1.978  

3.003  0.900  2.053  3.102  0.952  2.065  3.304  0.996  2.117  3.483  1.003  2.137  3.500  1.010  2.141  3.622  

1.085  2.163  3.665  1.092  2.183  3.695  1.152  2.240  4.015  1.183  2.341  4.628  1.244  2.435  4.806  1.249  

2.464  4.881  1.262  2.543  5.140 

ขšอมูลชุดท่ี3 ชุดขšอมูลจากการทดสอบอายุการใชšงานของไดโอดเปลŠงแสง (LED) มีขšอมูลตัวอยŠาง 58 ตัวอยŠาง ที่มีระดับการ

เซ็นเซอรŤ 0.25 เพ่ือความเรียบงŠาย เราจึงแยกตัวอยŠางความลšมเหลวที่สังเกตไดšภายใตšเง่ือนไขการใชšงานหรือความเคšนเปŨนชดุขšอมูล 

PALT ที่มีความเคšนคงที่ทั ้งหมด ซึ่งแสดงขšอมูลดังนี้ [7]  0.18, 0.19, 0.19, 0.34, 0.36, 0.40 0.44, 0.44, 0.45, 0.46, 0.47, 

0.53, 0.57, 0.57, 0.63, 0.65, 0.70, 0.71, 0.71, 0.75, 0.76, 0.76, 0.79, 0.80, 0.85, 0.98, 1.01, 1.07, 1.12, 1.14, 1.15, 

1.17, 1.20, 1.23, 1.24, 1.25, 1.26, 1.32, 1.33, 1.33, 1.39, 1.42, 1.50, 1.55, 1.58, 1.59, 1.62, 1.68, 1.70, 1.79, 2.00, 

2.01, 2.04, 2.54, 3.61, 3.76, 4.65, 8.97 
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ตารางท่ี 6 คŠาประมาณพารามเิตอรŤดšวยวิธี MLE วิธี MOM และ K-S test ของขšอมูลจริง 

ขšอมูล 

ชุดที่ 

MLE MOM 

𝜃෠ จำนวนรอบในการ

ลูŠเขšาหาคำตอบ 

K-S 

(p-value) 

𝜃෠ จำนวนรอบในการ

ลูŠเขšาหาคำตอบ 

K-S 

(p-value) 

1 

(n=23) 

0.02766 5 0.1885 

(0.3432) 

0.02768 3 0.1888 

(0.3414) 

2 

(n=63) 

0.76662 7 0.1439 

(0.1331) 

0.77822 5 0.1529 

(0.0945) 

3 

(n=58) 

1.08561 8 0.1403 

(0.1850) 

1.09665 6 0.1441 

(0.1628) 

 

จากตารางที่ 6  เมื่อพิจารณาจากขšอมูลชุดที่ 1 ถึง ชุดที ่ 3 พบวŠาทั้งวิธี MLE และวิธี MOM มีประสิทธิภาพในการ

ประมาณคŠาพารามิเตอรŤของ SD เนื่องจากทั้งสองวิธีใหšคŠา K-S test ต่ำและใหšคŠา p-value > 0.05 แสดงวŠาขšอมูลจริงในแตŠละชุด

ดังกลŠาวมีความสอดคลšองกับ SD แตŠอยŠางไรก็ตามวิธี MLE จัดวŠาเปŨนวิธีการประมาณคŠาพามิเตอรŤที่มีคŠา K-S test  ที ่ใหšคŠา  

p-value   0.05 และสูงกวŠาวิธี MOM ในทุกกรณี อยŠางไรก็ตามวิธี MOM จะลูŠเขšาหาคำตอบไดšเร็วกวŠาวิธี MLE  

 

สรุปผลการวิจัย 

การวิจัยนี้นำเสนอการศึกษาและการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคŠาพารามิเตอรŤดšวยวิธีภาวะนŠาจะเปŨนสูงสุดและวิธีของ

โมเมนตŤสำหรับการแจกแจงแชงเกอรŤ โดยการจำลองขšอมูลใหšมีการแจกแจงแชงเกอรŤกำหนด   = 0.3 0.5 1.0 1.5 และ 2.5 

ทำการศึกษา กรณี n = 20 40 60 80 และ 100 ผลการศึกษาพบวŠาวิธี MLE และวิธี MOM มีประสิทธิภาพในการประมาณ

คŠาพารามิเตอรŤของการแจกแจงแชงเกอรŤเนื่องจากมีคŠาประมาณ ̂  ใกลšเคียงกับคŠาพารามิเตอรŤ   เมื่อ n   อยŠางไรก็ตาม 

กรณี 1   วิธี MLE จะใหšคŠาประมาณ ̂  ที่มีคŠา BIAS ต่ำกวŠาวิธี MOM เมื่อ n = 20,40 และ 60 ในทางกลับกันเมื่อ n = 80 

และ 100 วิธี MOM จะมีคŠา BIAS  ต่ำกวŠาวิธี MLE กรณี 1   พบวŠาวิธี MLE ใหšคŠา BIAS  ต่ำกวŠาวิธี MOM ทุกๆคŠาขนาด

ตัวอยŠาง อยŠางไรก็ตามวิธี MOM นั้นจะใหšคŠา Variance ต่ำกวŠาวิธี MLE ในทุกกรณีและใหšคŠา MSE ต่ำกวŠาวิธี MLE ในเกือบทุก

กรณี   เมื่อพิจารณาการประยุกตŤกับขšอมูลจริง 3 ชุด ผลการศึกษาพบวŠาทั้งวิธี MLE และวิธี MOM มีประสิทธิภาพในการประมาณ

คŠาพารามิเตอรŤของ SD  เนื่องจากทั้งสองวิธี  มีคŠา K-S test ที่ใหšคŠา p-value > 0.05 แตŠอยŠางไรก็ตาม MLE จัดวŠาเปŨนวิธีการ

ประมาณคŠาพารามิเตอรŤที่มีคŠา K-S test  ที่ใหšคŠา p-value  สูงกวŠา วิธี MOM ในเกือบทุกกรณี แสดงวŠา MLE ใหšคŠาประมาณ

พารามิเตอรŤที่มีความสอดคลšองกับขšอมูลจริงมากกวŠา MOM สŠวนวิธี MOM จะมีจำนวนรอบในการลูŠเขšาหาคำตอบไดšรวดเร็วกวŠาวิธี 

MLE  
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ขšอเสนอแนะ 
 1) ควรมีการศึกษาเพิ่มเติมเกี่ยวกับผลกระทบของการแจกแจงขšอมูลที่แตกตŠางกันตŠอความแมŠนยำของวิธีการประมาณ

คŠาพารามิเตอรŤ 

 2) ในการศึกษาคšนควšาตŠอไปอาจมีการนำการประมาณคŠาพารามิเตอรŤในรูปแบบอื ่นๆ มาพิจารณาเปรียบเทียบ

ประสิทธิภาพ เชŠน วิธีการแปลงการลงจุดตำแหนŠง (Modified Plotting Position) และวิธีโมเมนตŤถŠวงน้ำหนักความนŠาจะเปŨน 

(Probability Weighted Moments) 
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