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บทคัดยŠอ  
 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคŤเพื่อสรšางตัวแบบพยากรณŤที่เหมาะสมสำหรับปริมาณการจำหนŠายเยื่อกระดาษ โดยนำ

เทคนิคการพยากรณŤมาชŠวยในการวิเคราะหŤขšอมูล ซึ่งประกอบดšวย วิธีบอกซŤเจนกินสŤ วิธีการปรับเรียบดšวยเสšนโคšงเลขชี้กำลังของ

วินเทอรŤแบบบวก และวิธีการปรับเรียบดšวยเสšนโคšงเลขชี้กำลังของวินเทอรŤแบบคูณ ทั้งนี้พิจารณาวิธีการพยากรณŤที่เหมาะสมจาก

คŠาเฉลี่ยรšอยละของความคลาดเคลื่อนสัมบูรณŤ (MAPE) และเกณฑŤรากที่สองของความคลาดเคลื่อนกำลังสองเฉลี่ย (RMSE) ที่มี

คŠาตํ่าที่สุด ขšอมูลที่ใชšไดšมาจากเว็บไซตŤของสำนักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม ตั้งแตŠเดือนมกราคม 2561 ถึงเดือนมกราคม 2568 

จำนวน 85 คŠา และไดšแบŠงขšอมูลออกเปŨนสองชุด ชุดแรก จำนวน 77 คŠา คือ ขšอมูลเดือนมกราคม 2561 ถึง เดือนพฤษภาคม 2567 

และชุดที่สอง จำนวน 8 คŠา คือ ขšอมูลเดือนมิถุนายน 2567 ถึงเดือนมกราคม 2568 โดยที่ขšอมูลชุดแรกใชšสำหรับสรšางตัวแบบ

พยากรณŤ และขšอมูลชุดสองใชšสำหรับการตรวจสอบความแมŠนยำของตัวแบบพยากรณŤ ผลการวิจัย พบวŠาตัวแบบพยากรณŤดšวย

วิธีการปรับเรียบดšวยเสšนโคšงเลขชี้กำลังของวินเทอรŤแบบคูณ มีความเหมาะสมกับอนุกรมเวลาชุดนี้มากที่สุด (MAPE = 11.775 

และ RMSE = 3921.166) 

คำสำคัญ : เย่ือกระดาษ, ตัวแบบพยากรณŤ, ปริมาณการจำหนŠาย, การปรับเรียบ 
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Abstract  
 This research aims to develop an appropriate forecasting model for pulp sales volume by utilizing 

various forecasting techniques for data analysis. The techniques examined include the Box-Jenkins method, the 

additive Holt-Winters exponential smoothing method, and the multiplicative Holt-Winters exponential 

smoothing method. The most appropriate forecasting method is determined based on the Mean Absolute 

Percentage Error (MAPE) and the Root Mean Squared Error (RMSE), with the lowest values deemed optimal. The 

data used for this research was obtained from the Office of Industrial Economics website, encompassing the 

period from January 2018 to January 2025, which includes 85 data points. The data is divided into two sets: 

the first set contains 7 7  data points from January 2 0 1 8  to May 2 0 2 4 , while the second set includes 8  data 

points from June 2 0 2 4  to January 2 0 2 5 .  The first set is utilized to develop the forecasting model, and the 

second set is employed to validate the model’s accuracy. The research findings indicate that the forecasting 

model using the multiplicative Holt-Winters exponential smoothing method is the most suitable for this time 

series, yielding a MAPE of 11.775 and an RMSE of 3921.166. 
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บทนำ 
 เยื่อกระดาษเปŨนวัตถุดิบหลักที่มีบทบาทสำคัญในอุตสาหกรรมการผลิตกระดาษ ซึ่งครอบคลุมตั้งแตŠกระดาษสำหรับการ

เขียน การพิมพŤ ไปจนถึงบรรจุภัณฑŤรูปแบบตŠาง ๆ  ไมŠเพียงเทŠานั้น เยื่อกระดาษยังเกี่ยวขšองกับกระบวนการผลิตสินคšาหลากหลาย

ประเภท ทั้งในเชิงอุตสาหกรรม นวัตกรรม และสิ่งแวดลšอม ความสำคัญของเยื่อกระดาษจึงไมŠไดšจำกัดอยูŠแคŠการเปŨนวัตถุดิบเพ่ือ

ผลิตกระดาษ แตŠยังสะทšอนถึงการพัฒนาอยŠางยั่งยืน การรีไซเคิล และการอนุรักษŤทรัพยากรธรรมชาติอีกดšวย เยื่อกระดาษเปŨน

หัวใจสำคัญของการผลิตกระดาษ ซึ่งมีหลากหลายประเภท เชŠน กระดาษปอนดŤ กระดาษอารŤต กระดาษคราฟทŤ และกระดาษ

ลูกฟูก กลายเปŨนสินคšาที่มีมูลคŠาทางเศรษฐกิจสูง โดยมีการผลิตและการจำหนŠายในระดับสากล เยื ่อกระดาษถูกนำไปใชšใน

หลากหลายอุตสาหกรรม ไดšแกŠ อุตสาหกรรมกระดาษ: สำหรับผลิตกระดาษเขียน พิมพŤ ถŠายเอกสาร และกระดาษพิเศษ เชŠน 

กระดาษกันน้ำ กระดาษกรอง อุตสาหกรรมบรรจุภัณฑŤ: ผลิตกลŠองกระดาษลูกฟูก ถุงกระดาษ กลŠองใสŠอาหาร งานศิลปะและ

หัตถกรรม: ใชšทำกระดาษทำมือ กระดาษสา หรือกระดาษศิลปะอื่น ๆ นวัตกรรมชีวภาพ: นำไปพัฒนาผลิตภัณฑŤใหมŠ เชŠน เสšนใย

เซลลูโลสสำหรับสิ่งทอ หรือวัสดุชีวภาพอื่น ๆ ดšวยความหลากหลายในการใชšประโยชนŤ เยื่อกระดาษจึงเปŨนทรัพยากรที่ขาดไมŠไดš 

ทั้งในดšานอุตสาหกรรม เศรษฐกิจ และการอนุรักษŤสิ่งแวดลšอม ดังน้ัน การสŠงเสริมการผลิตและการใชšงานเย่ือกระดาษอยŠางย่ังยืนจึง

เปŨนเปŜาหมายสำคัญที่ทุกภาคสŠวนควรรŠวมมือกันเพื่ออนาคตที่ดีกวŠา จากแนวโนšมอุตสาหกรรมเยื่อกระดาษ กระดาษ และสิ่งพิมพŤ

ไตรมาสที่ 2 ปŘ 2567 [1] คาดวŠาอุตสาหกรรมเย่ือกระดาษ กระดาษ และผลิตภัณฑŤสำหรับบรรจุภัณฑŤมีการขยายตัวตŠอเนื่องในไตร

มาสที่ 2 ปŘ 2567 โดยไดšรับอิทธิพลจากการบริโภคภายในประเทศ โดยเฉพาะในกลุŠมบรรจุภัณฑŤอาหารและสินคšาอุปโภคบริโภค 

ขณะเดียวกัน การสŠงออกเยื่อกระดาษไปยังประเทศจีน ซึ่งเปŨนตลาดหลัก ยังคงเติบโตอยŠางตŠอเนื่องตั้งแตŠตšนปŘ สะทšอนถึงความ

ตšองการวัตถุดิบที่เพ่ิมขึ้นเพ่ือรองรบัการผลิตบรรจุภัณฑŤและกระดาษในภูมิภาคเอเชีย อยŠางไรก็ตาม กลุŠมหนังสือและสิ่งพิมพŤยังคง

เผชิญกับภาวะชะลอตัว อันเนื่องมาจากความตšองการท่ีลดลงในตลาดนำเขšา เชŠน ฮŠองกงและสหรัฐอเมริกา ซึ่งปรับตัวเขšาสูŠยุคดจิิทัล 

สŠงผลใหšความนิยมในการใชšสื่อสิ่งพิมพŤลดลงอยŠางตŠอเนื่อง การคาดการณŤหรือพยากรณŤปริมาณการจำหนŠายเยื่อกระดาษจึงเปŨน

กระบวนการที่ขาดไมŠไดš เพราะชŠวยใหšผูšประกอบการสามารถวางแผนและบริหารจัดการธุรกิจไดšอยŠางมีประสิทธิภาพการพยากรณŤ

ที่แมŠนยำชŠวยใหšโรงงานผลิตสามารถเตรยีมความพรšอมดšานวัตถุดิบ กำหนดแผนการผลิต และจัดการซัพพลายเชนไดšอยŠางเหมาะสม 
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นอกจากนี้ยังเปŨนเครื่องมือสำคัญในการกำหนดกลยุทธŤทางการตลาด ไมŠวŠาจะเปŨนการตั้งราคา การขยายตลาดสŠงออก หรือการ

ปรับตัวตามความตšองการของผูšบริโภค โดยเฉพาะในชŠวงที่ตลาดมีความผันผวนตลอดเวลา ดังนั้นการพยากรณŤยังมีบทบาทในการ

บริหารความเสี่ยงทางธุรกิจ ชŠวยใหšผูšประกอบการรับมือกับความเปลี่ยนแปลงของตลาด เชŠน การลดลงของความตšองการกระดาษ

สิ่งพิมพŤในยุคดิจิทัล หรือการเพิ่มขึ้นของความตšองการบรรจุภัณฑŤอาหารและสินคšาอุปโภคบริโภค ตลอดจนสนับสนุนนโยบายของ

ภาครัฐในการควบคุมคุณภาพผลิตภัณฑŤและสŠงเสริมการผลิตอยŠางยั่งยืน ดังนั้น การพยากรณŤปริมาณการจำหนŠายเยื่อกระดาษจึง

ไมŠไดšเปŨนเพียงการคาดการณŤตัวเลขทางธุรกิจ แตŠยังเปŨนรากฐานสำคัญในการเสริมสรšางความแข็งแกรŠงใหšกับอุตสาหกรรมกระดาษ

และบรรจุภัณฑŤ  

 ผูšวิจัยจึงมุŠงศึกษาวิธีการพยากรณŤที่เหมาะสมและสามารถนำมาประยุกตŤใชšเพื่อเพิ่มความแมŠนยำในการพยากรณŤ ซึ่งจะ

สŠงผลโดยตรงตŠอการวางแผนการผลิตและการขาย ดšวยการปรับปรุงกระบวนการผลิตใหšสอดคลšองกับยอดจำหนŠาย เสริมสรšาง

ศักยภาพการแขŠงขันขององคŤกร และสนับสนุนการทำการตลาดเชิงรุก นอกจากนี้ ยังมุŠงเนšนการพัฒนาบุคลากร ยกระดับทักษะและ

ความสามารถ รวมถึงการนำเทคโนโลยีที่ทันสมัยมาปรับใชš เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการจัดจำหนŠายใหšเกิดผลลัพธŤสูงสุด 

การศึกษาในครั้งนี้จึงเปŨนประโยชนŤอยŠางยิ่งในการชŠวยใหšธุรกิจสามารถวางกลยุทธŤการผลิตและการขายไดšอยŠางสอดคลšองกัน 

เสริมสรšางความแข็งแกรŠงใหšกับอุตสาหกรรมเย่ือกระดาษ และชŠวยขับเคลื่อนเศรษฐกิจใหšเติบโตอยŠางย่ังยืน 

 

1. วัตถุประสงคŤการวิจัย  

 เพื่อสรšางตัวแบบพยากรณŤที่เหมาะสมของปริมาณการจำหนŠายเยื่อกระดาษโดยใชšวิธีการทางสถิติจำนวน 3 วิธี คือ วิธี

บอกซŤเจนกินสŤ วิธีการปรับเรียบดšวยเสšนโคšงเลขชี้กำลังของวินเทอรŤแบบบวก และวิธีการปรับเรียบดšวยเสšนโคšงเลขชี้กำลังของวิน

เทอรŤแบบคูณ 

 

2. เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวขšอง  

 พรรณิภา คุมสิน และสมศรี บัณฑิตวิไล [2] การเปรียบเทียบตัวแบบการพยากรณŤยอดขายเครื่องปรับอากาศโดยวธีิปรับ

ใหšเรียบเอ็กซŤโพเนนเชียลแบบโฮลทŤ-วินเทอรŤ, วิธีบ็อกซŤ-เจนกินสŤ และวิธีโครงขŠายประสาทเทียม ผลการศึกษาพบวŠาวิธีปรับใหšเรียบ

เอ็กซŤโพเนนเชียลแบบโฮลทŤ-วินเทอรŤมีความหมาะสมสำหรับการพยากรณŤยอดขายเครื่องปรับอากาศรุŠน A-3 มากที่สุด  (RMSE = 

4,252.7092, MAPE = 27.964%)   

 วรางคณา เรียนสุทธิ์ [3] ศึกษาตัวแบบพยากรณŤราคาขายสŠงกลšวยไมšแคทลียาที่ตลาดสี่มุมเมือง ดšวยวิธีบ็อกซŤ-เจนกินสŤ

วิธีการปรับเรียบดšวยเสšนโคšงเลขชี้กำลังที่มีฤดูกาลอยŠางงŠาย วิธีการปรับเรียบดšวยเสšนโคšงเลขชี้กำลังของวินเทอรŤแบบบวกและ

วิธีการปรับเรียบดšวยเสšนโคšงเลขชี้กำลังของวินเทอรŤแบบคูณ ผลการศึกษาพบวŠา วิธีการปรับเรียบดšวยเสšนโคšงเลขชี้กำลังของ      

วินเทอรŤแบบบวกเปŨนวิธีที่มีความเหมาะสมมากที่สุด ใหšคŠา MAPE และ RMSE ต่ำที่สุด (MAPE = 16.4736, RMSE = 32.6572)  

 Melike Nur Ince และ Çagatay Tasdemir [4] นำเสนอการวิเคราะหŤการพยากรณŤความตšองการสำหรับการขาย

เฟอรŤนิเจอรŤปลีกในสหรัฐอเมริกาในชŠวง 36 เดือนขšางหนšา โดยใชšวิธีการ Multiple Linear Regression (MLR) และ Holt–

Winters ผลการวิจัยพบวŠา วิธี MLR ไดšคŠา MAPE เทŠากับ 3.47% และวิธี Holt–Winters ไดšคŠา MAPE เทŠากับ 4.21% แสดงวŠาวิธี 

MLR มีความเหมาะสมในการพยากรณŤ 

 Sulaeman Nurman และคณะ [5] ศึกษาวิธีบอกซŤ-เจนกินสŤ ที่ใชšในการพยากรณŤขšอมูลปริมาณการผลิตขšาวในเขตมา

รอส ผลการวิเคราะหŤพบวŠา แบบจำลอง ARIMA(0,2,1) เปŨนตัวแบบพยากรณŤที่เหมาะสมในการพยากรณŤปริมาณการผลิตขšาวใน

เขตมารอส จากการคŠาประมาณของ AIC = 368.12  

 Uppala Meena Sirisha และคณะ [6] เปรียบเทียบความแมŠนยำในการพยากรณŤของ ตัวแบบ ARIMA (Autoregressive 

Integrated Moving Average) ตัวแบบ SARIMA (Seasonal ARIMA) และวิธีการเรียนรูšเชิงลึกผŠานแบบจำลองโครงขŠายประสาท
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เทียม LSTM (Long Short-Term Memory) สำหรับการพยากรณŤอนุกรมเวลาขšอมูลทางการเงิน ขšอมูลถูกปรับใหšเปŨนอนุกรมเวลา

นิ่งสำหรับตัวแบบ ARIMA แตŠไมŠไดšปรับสำหรับ SARIMA และ ตัวแบบ LSTM จากการทดสอบความแมŠนยำ พบวŠา MAPE ของ 

ARIMA เทŠากับ 93.84% SARIMA เทŠากับ 94.378% และ LSTM เทŠากับ 97.01% แสดงใหšเห็นวŠาตัวแบบ LSTM มีความแมŠนยำ

ในการพยากรณŤมากที่สุด 

  

วิธีดำเนินการวิจัย 

 ในการวิจัยครั้งนี้ไดšดำเนินการสรšางตัวแบบพยากรณŤปริมาณการจำหนŠายเยื่อกระดาษ โดยใชšขšอมูลจากเว็บไซตŤของ

สำนักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม [7] ตั้งแตŠเดือนมกราคม 2561 ถึงเดือนมกราคม 2568 จำนวน 85 คŠา และไดšแบŠงขšอมูลออกเปŨน

สองชุด ชุดแรก จำนวน 77 คŠา คือ ขšอมูลเดือนมกราคม 2561 ถึงเดือนพฤษภาคม 2567 และชุดที่สอง จำนวน 8 คŠา คือ ขšอมูล

เดือนมิถุนายน 2567 ถึงเดือนมกราคม 2568 โดยที่ขšอมูลชุดแรกสำหรับการสรšางตัวแบบการพยากรณŤ และชุดสองสำหรับการ

เลือกตัวแบบการพยากรณŤที่มีความแมŠนยำและเหมาะสม โดยพิจารณาจากคŠาที่ต่ำที่สุดดšวยคŠาเปอรŤเซ็นตŤของความคลาดเคลื่อน

สัมบูรณŤเฉลี่ย (mean absolute percentage error : MAPE) และเกณฑŤรากที่สองของความคลาดเคลื่อนกำลังสองเฉลี่ย (Root 

Mean Squared Error: RMSE) จากการศึกษาขšอมูลชุดแรก (เดือนมกราคม 2561 ถึง เดือนพฤษภาคม 2567)  จำนวน 77 คŠา 

พบวŠาขšอมูลมีอิทธิพลของแนวโนšมและฤดูกาล ดังรูปท่ี 1 

 

 
 

รูปที่ 1 การเคลื่อนไหวของขšอมูลปริมาณการจำหนŠายเย่ือกระดาษ (ตัน) ตั้งแตŠเดือนมกราคม 2561 ถึงเดือนพฤษภาคม 2567 [7] 

 

 การศึกษาครั้งนี้ดำเนินการสรšางตัวแบบพยากรณŤ ดšวยโปรแกรมคอมพิวเตอรŤทางสถิติ ผูšวิจัยเลือกใชš  3 วิธี ไดšแกŠ วิธี

บอกซŤเจนกินสŤ วิธีการปรับเรียบดšวยเสšนโคšงเลขชี้กำลังของวินเทอรŤแบบบวก และวิธีการปรับเรียบดšวยเสšนโคšงเลขชี้กำลังของวิน

เทอรŤแบบคูณ สำหรับการเลือกตัวแบบการพยากรณŤที่มีความเหมาะสมมากที่สุด โดยใชšเกณฑŤรšอยละความคลาดเคลื่อนสัมบูรณŤ

เฉลี่ย และเกณฑŤรากที่สองของความคลาดเคลื่อนกำลังสองเฉลี่ย ที่มีคŠาต่ำที่สุด ตัวแบบพยากรณŤโดยใชšวิธีการทางสถิติทั้งหมด 3 

วิธี แสดงรายละเอียดดังตŠอไปนี้ 
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1. วิธบีอกซŤ-เจนกินสŤ (Box-Jenkins method) 

 วิธีการบอกซŤ-เจนกินสŤ [8] เปŨนวิธีที่ไดšรับความนิยมอยŠางมากเนื่องจากใชšผลการพยากรณŤในระยะสั้นที่มีความแมŠนยำ  

ในการกำหนดตัวแบบการพยากรณŤจากการตรวจสอบฟŦงกŤชันสหสัมพันธŤในตนเอง (autocorrelation function : ACF) และ

ฟŦงกŤชันสหสัมพันธŤในตนเองบางสŠวน (partial autocorrelation function : PACF) ของอนุกรมเวลาแบบคงที่ (stationary time 

series) หรืออนุกรมเวลาที่มีคŠาเฉลี่ยและความแปรปรวนคงที่ตลอดเวลา หากพบวŠาอนุกรมเวลามีความเคลื่อนไหวแบบไมŠคงที่  

(non-stationary time series) จะตšองแปลงอนุกรมเวลานั้นใหšเปŨนอนุกรมเวลาที่คงท่ีกŠอนการกำหนดตัวแบบ หากอนุกรมเวลามี

คŠาเฉลี่ยไมŠคงที่ควรแปลงอนุกรมเวลาโดยการหาผลตŠางหรือผลตŠางฤดูกาล (difference or seasonal difference) หากอนุกรม

เวลามีความแปรปรวนไมŠคงที่ ควรแปลงอนุกรมเวลาโดยใชšลอการิทึมธรรมชาติ (natural logarithm) หรือ รากที่สอง (square 

root) เปŨนตšน การสรšางตัวแบบพยากรณŤดšวยวิธีบอกซŤ-เจนกินสŤ มีข้ันตอนที่สำคัญ 4 ขั้นตอนมีรายละเอียดดังน้ี 

 ขั้นตอนที่ 1 กำหนดตัวแบบการพยากรณŤ โดยพิจารณาจากกราฟ ACF และ PACF ของอนุกรมเวลาที่มีการปรับใหšเปŨน

อนุกรมเวลาที่คงท่ี จากตัวแบบทั่วไปของวิธีบอกซŤ-เจนกินสŤ คือ SARIMA(p,d,q)(P,D,Q)s แสดงไดšดังสมการที่ (1) 

 

               1 1
Dds s s

p P t q Q tB B B B Y B B                    (1) 

 

เมื่อ 

tY  แทน อนุกรมเวลาปริมาณการจำหนŠายเย่ือกระดาษ ณ เวลา t  

  2

1 2
1 p

p p
B B B B        แทน กระบวนการสหสัมพันธŤในตวัอันดับที่ p กรณไีมŠมีฤดูกาล  

  2

1 2
1s s s Ps

P P
B B B B       แทน กระบวนการสหสัมพันธŤในตัวอันดับที่ P กรณีมีฤดูกาล 

  2
1 21 q

q qB B B B        แทน กระบวนการคŠาเฉลี่ยเคลื่อนที่ อันดับ q กรณีไมŠมีฤดูกาล 

  2
1 21s s s Qs

Q QB B B B      แทน กระบวนการคŠาเฉลี่ยเคลื่อนที่ อันดับ Q กรณีมีฤดูกาล 

t  แทน Gaussian white noise ณ เวลา t โดยที่เปŨนอิสระตŠอกัน และมีการแจกแจงปรกติที่มีคŠาเฉลี่ยเปŨนศูนยŤและความ

แปรปรวนคงท่ีในทุกเวลา t  

 1
d

B แทน ผลตŠาง อันดับ d กรณไีมŠมีฤดูกาล  

 1
D

B แทน ผลตŠาง อันดับ D กรณมีีฤดูกาล 

   sp PB B     แทน คŠาคงตัว 

  แทน คŠาเฉลี่ยของอนุกรมเวลาที่คงที่ 

s  แทน จำนวนฤดูกาล 

d และ D แทน ลำดับท่ีของการหาผลตŠางและผลตŠางฤดูกาล ตามลำดับ  

B  แทน ตัวดำเนินการถอยหลัง (Backward operator) โดยที่  s
t t sB Y Y    

ขั้นตอนที่ 2 กำหนดคŠาพารามิเตอรŤ จากการพิจารณากราฟของ ACF และ PACF ของอนุกรมเวลาที่คงที่และประมาณ

คŠาพารามิเตอรŤของตัวแบบ 
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 ขั้นตอนที่ 3 ตรวจสอบความเหมาะสมของตัวแบบการพยากรณŤ ที่ระดับนัยสำคัญ 0.01 โดยตัวแบบพยากรณŤที่ไดšตšองมี

ความคลาดเคลื่อนจากการพยากรณŤที่ผŠานตามขšอสมมติ คือ ความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปรกติ ตรวจสอบโดยการทดสอบคอล

โมโกรอฟ-สมีรŤนอฟ(Kolmogorov-Smirnov test) ความคลาดเคลื่อนตšองมีคŠาเฉลี ่ยเทŠากับศูนยŤ ตรวจสอบโดยการทดสอบที  

(t-test) มีความแปรปรวนเทŠากันทุกชŠวงเวลา ตรวจสอบโดยการทดสอบของเลวีนภายใตšการใชšมัธยฐาน (Levene’s test based 

on median) และความคลาดเคลื่อนมีความเปŨนอิสระตŠอกัน ตรวจสอบโดยการทดสอบรัน (Runs test) ถšาไมŠผŠานการตรวจสอบ 

จะตšองกลับไปดำเนินการตามขั ้นตอนที่ 1 ใหมŠอีกครั้ง เพื่อใหšไดšตัวแบบการพยากรณŤที่มีความเหมาะสม ในกรณีที่มีตัวแบบ

พยากรณŤที่มีความเหมาะสมมากกวŠาหนึ่งตัวแบบพยากรณŤ สามารถพิจารณาจาก (Bayesian Information Criterion : BIC) ที่มีคŠา

ต่ำที่สุด  

 ขั้นตอนที่ 4 พยากรณŤอนุกรมเวลาลŠวงหนšา ดšวยตัวแบบการพยากรณŤที่มีความเหมาะสมมากที่สุด 

 

2. ว ิธ ีการปรับเร ียบดšวยเสšนโคšงเลขชี ้กำลังของวินเทอรŤแบบบวก (Winters’ Additive Exponential Smoothing 

Method) 

 การปรับเรียบดšวยเสšนโคšงเลขชี้กำลังของวินเทอรŤแบบบวก [9] มีความเหมาะสมกับอนุกรมเวลาที่มีแนวโนšมเปŨนเสšนตรง 

และมีสŠวนประกอบของฤดูกาล โดยที่อัตราสŠวนของความผันแปรตามฤดูกาลตŠอคŠาแนวโนšมมีคŠาคงที่ โดยที่อัตราสŠวนนี้มีคŠาไมŠ

เพ่ิมขึ้นและไมŠลดลงตามเวลาที่เปลี่ยนไป ตัวแบบพยากรณŤแสดงดังสมการ (2)  

 

       ˆˆ
t m t t tY a b m S               (2) 

 

เมื่อ 

ta   แทน คŠาประมาณระยะตัดแกน Y ณ เวลา t,     1 1
ˆ 1t t t s t ta Y S a b         

tb   แทน คŠาประมาณความชันของแนวโนšม ณ เวลา t ,    1 11t t t tb a a b       

ˆ
tS  แทน คŠาประมาณความผันแปรตามฤดูกาล ณ เวลา t ,    ˆ ˆ1t t t t sS Y a S       

ˆ
tY  และ ˆ

t mY  แทน คŠาพยากรณŤ ณ เวลา t และ t+m ตามลำดับ โดยที่ m แทน จำนวนชŠวงเวลาที่ตšองการพยากรณŤลŠวงหนšา 

,   แทน คŠาคงตัวการปรับเรียบ โดยที่ 0< <1 , 0<  <1 

t      แทน ชŠวงเวลาของอนุกรมเวลา    

สำหรับการคัดเลือกตัวแบบพยากรณŤที่มีความเหมาะสม และการตรวจสอบคุณลักษณะของความคลาดเคลื่อนจากการพยากรณŤที่

ผŠานตามขšอสมมติ ผูšวิจัยทำการตรวจสอบเชŠนเดียวกับการพยากรณŤโดยวิธีบอกซŤ-เจนกินสŤ 

 

3. วิธีการปรับเรียบดšวยเสšนโคšงเลขชี้กำลังของวินเทอรŤแบบคูณ (Winters’ Multiplicative Exponential Smoothing 

Method)  

 การปรับเรียบดšวยเสšนโคšงเลขชี้กำลังของวินเทอรŤแบบคูณ [9]  มีความเหมาะสมกับอนุกรมเวลาที่มีแนวโนšมเปŨนเสšนตรง 

และมีสŠวนประกอบของฤดูกาล โดยที่อัตราสŠวนของความผันแปรตามฤดูกาลตŠอคŠาแนวโนšมมีคŠาเพิ่มขึ้นหรือลดลงตามเวลาที่

เปลี่ยนไป และมีคŠาคงที่ของการปรับใหšเรียบ 3 ตัว คือ คŠาคงที่ของปรับเรียบของคŠาระดับ คŠาคงที่ของปรับเรียบของคŠาความชัน 

และคŠาคงที่ของปรับเรียบของคŠาฤดูกาล  ตัวแบบพยากรณŤแสดงดงัสมการ (3)  

 

         ˆˆ
t m t t tY a b m S                (3) 
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เมื่อ 

t
a    แทน คŠาประมาณ ณ เวลา t แสดงระยะตัดแกน Y ,   1 1

1t
t t t

t s

Y
a a b

S
   



      

t
b    แทน คŠาประมาณ ณ เวลา t แสดงความชันของแนวโนšม ,     1 1

1
t t t t
b a a b       

ˆ
tS  แทน คŠาประมาณความผันแปรตามฤดูกาล ณ เวลา t ,  ˆ ˆ1t

t t s
t

Y
S S

a
  

 
    

 
 

ˆ
tY  และ ˆ

t mY  แทน คŠาพยากรณŤ ณ เวลา t และ t+m ตามลำดับ โดยที่ m แทน จำนวนชŠวงเวลาที่ตšองการพยากรณŤลŠวงหนšา 

, ,    แทน คŠาคงตัวการปรับเรียบ โดยที่ 0< <1 , 0<  <1, 0< <1 

t      แทน ชŠวงเวลาของอนุกรมเวลา    

สำหรับการคัดเลือกตัวแบบพยากรณŤที่มีความเหมาะสม และการตรวจสอบคุณลักษณะของความคลาดเคลื่อนจากการพยากรณŤที่

ผŠานตามขšอสมมติ ผูšวิจัยทำการตรวจสอบเชŠนเดียวกับการพยากรณŤโดยวิธีบอกซŤ-เจนกินสŤ 

 

4. การเปรียบเทียบความแมŠนยำของตัวแบบพยากรณŤ 

 สำหรับการเปรียบเทียบความถูกตšองของคŠาพยากรณŤจะใชšขšอมูลชุดสอง คือ ขšอมูลเดือนมิถุนายน 2567 ถึงเดือนมกราคม 

2568 จำนวน 8 คŠา กับคŠาพยากรณŤที ่ไดšจากตัวแบบการพยากรณŤจากวิธีที ่กลŠาวมาขšางตšน โดยพิจารณา คŠารšอยละความ

คลาดเคลื่อนสัมบูรณŤเฉลี่ย (Mean Absolute Percentage Error : MAPE) และเกณฑŤรากที่สองของความคลาดเคลื่อนกำลังสอง

เฉลี่ย (Root Mean Squared Error: RMSE)  ที่มีคŠาต่ำที่สุด แสดงดังสมการ (4) และ (5)  

 

                     
1

100 n
t

t t

e
MAPE

n Y
             (4)     

                         

             2

1

1 n

t
t

RMSE e
n 

             (5)  

เมื่อ 
ˆ

t t te Y Y    แทน ความคลาดเคลื่อนจากการพยากรณŤ ณ เวลา t 

tY  แทน อนุกรมเวลาปริมาณการสŠงออกเนื้อปลาแชŠแข็ง ณ เวลา t 
ˆ
tY  แทน คŠาพยากรณŤ ณ เวลา t   

 

ผลการวิจัย 

1. ผลการสรšางตัวแบบพยากรณŤดšวยวิธีบอกซŤ-เจนกินสŤ 

 ในการสรšางตัวแบบพยากรณŤใชšขšอมูลชุดแรก คือ ปริมาณการจำหนŠายเยื่อกระดาษ ตั้งแตŠเดือนมกราคม 2561 ถึงเดือน

พฤษภาคม 2567 จำนวน 77 คŠา มีรายละเอียดดังนี้ 

1. ผลการสรšางตัวแบบพยากรณŤดšวยวิธีบอกซŤ-เจนกินสŤ  
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รูปที่ 2 กราฟ ACF และ PACF ของการจำหนŠายเย่ือกระดาษ 

 
 

 
 
 

 
 

 

รูปที่ 3 กราฟ ACF และ PACF ของปริมาณจำหนŠายเยื่อกระดาษทีค่งท่ีจากการแปลงขšอมูลดšวยการลอการิทึมธรรมชาติ          

ผลตŠางลำดับที่ 1 (d = 1) และผลตŠางฤดูกาลลำดับที่ 1 (D = 1) 

 เมื่อพิจารณากราฟของ ACF และ PACF พบวŠาอนุกรมเวลาปริมาณการจำหนŠายเยื่อกระดาษไมŠคงที่ ยังมีสŠวนประกอบ

ของแนวโนšมและสŠวนประกอบของฤดูกาล แสดงดังรูปที่ 2 ดังนั้นจึงตšองแปลงขšอมูลดšวยการลอการิทึมธรรมชาติ ผลตŠางลำดับที่ 1 

(d = 1) และผลตŠางฤดูกาลลำดับที่ 1  (D = 1) แสดงดังรูปที่ 3 ซึ่งพบวŠาอนุกรมเวลามีลักษณะที่คงที่ ดังนั้นสามารถกำหนด

แบบจำลองการพยากรณŤที่เปŨนไปไดš คือ ตัวแบบ SARIMA(1,1,1)(1,1,1)12 พรšอมกับประมาณคŠาพารามิเตอรŤ และไดšกำหนดตัว

แบบพยากรณŤในรูปแบบอื่น และประมาณคŠาพารามิเตอรŤ แสดงดังตารางที่ 1 โดยตัวแบบพยากรณŤที่มีพารามิเตอรŤทุกตัวมี

นัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 มีคŠา BIC ต่ำที่สุด และคŠาสถิติของบอกซŤและจุง (Ljung-Box Q)  ไมŠมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 

0.01 
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ตารางท่ี 1 คŠาประมาณพารามเิตอรŤ ของตัวแบบพยากรณŤ SARIMA(p,d,q)(P,D,Q)s คŠาสถิติ Ljung-Box Q (18) และคŠา BIC                                

SARIMA 

(p,d,q)(P,D,Q)s 

คŠาประมาณพารามิเตอรŤ 

คŠาคงที่ 

p-value 

AR(1): 

1
  

p-value 

MA(1): 

1
  

p-value 

SAR(1): 

1
  

p-value 

SMA(1): 

1
  

p-value 

Ljung-Box Q 

(ณ lag 18) 

p-value 

BIC 

(1,1,1)(1,1,1)12 -0.005 -0.098 0.756 0.069 0.995 22.428 18.022 

 (0.746) (0.593) (0.000) (0.816) (0.959) (0.070)  

(1,1,1)(1,1,1)12 - -0.094 0.750 0.060 0.984 22.736 17.939 

ไมŠมีพจนŤคŠาคงตัว  (0.607) (0.000) (0.836) (0.878) (0.065)  

(0,1,1)(0,1,0)12 0.007 - 0.774 - - 30.974 18.154 

 (0.861)  (0.000)   (0.020)  

(0,1,1)(0,1,0)12 - - 0.775 - - 30.38 18.069 

ไมŠมีพจนŤคŠาคงตัว   (0.000)   (0.024)  

(0,1,1)(0,1,1)12 0.001 - 0.790 - 0.936 20.147 17.855 

 (0.941)  (0.000)  (0.285) (0.214)  

(0,1,1)(0,1,1)12 - - 0.790 - 0.958 20.058 17.658 

ไมŠมีพจนŤคŠาคงตัว   (0.000)  (0.477) (0.218)  

(0,1,0)(0,1,1)12 0.037 - - - 0.676 24.134 18.396 

 (0.341)    (0.000) (0.116)  

(0,1,1)(0,1,1)12 - - - - 0.667 24.968 18.273 

ไมŠมีพจนŤคŠาคงตัว     (0.000) (0.095)  

 

จากตารางท่ี 1 พบวŠา คือ ตัวแบบ SARIMA(0,1,1)(0,1,0)12 ไมŠมีพจนŤคŠาคงตัว (BIC = 18.069, Ljung-Box Q ณ lag 18 = 30.38, 

p-value = 0.024) แสดงวŠาตัวแบบที่ไดšมีความเหมาะสมกับขšอมูลชุดนี้ จากการประมาณคŠาพารามิเตอรŤ พบวŠา 1
 = 0.775 แทน

คŠาในสมการ (1) สามารถเขียนตัวแบบพยากรณŤไดšดังสมการ (6) 

 

      1 12 13 1
ˆ 0.775t t t t t tZ Z Z Z                     (6) 

เมื่อ ln( )t tZ Y  

 

หลังจากนั้นตรวจสอบคŠาความคลาดเคลื่อนจากการพยากรณŤ พบวŠา คŠาความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปรกติ (Kolmogorov-

Smirnov Z = 0.081, p-value=0.200) มีการเคลื่อนไหวแบบอิสระ (Z-test = -2.520, p-value = 0.012) มีคŠาเฉลี่ยเทŠากับศูนยŤ 

(t-test = 0.516, p-value = 0.608) และมีความแปรปรวนเทŠากันทุกชŠวงเวลา (Levene statistic = 0.571, p-value = 0.843) 

แสดงวŠาตัวแบบพยากรณŤนี้มีความเหมาะสม 
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2. ผลการสรšางตัวแบบพยากรณŤดšวยวิธีการปรับเรียบดšวยเสšนโคšงเลขชี้กำลังของวินเทอรŤแบบบวก 

  จากการสรšางตัวแบบพยากรณŤ พบวŠา BIC = 17.209 และคŠาสถิติของบอกซŤและจุง (Ljung-Box Q) ไมŠมีนัยสำคัญทีร่ะดบั 

0.01 (Ljung-Box Q ณ lag 18 = 30.144, p-value = 0.012) แสดงวŠาตัวแบบที่ไดšมีความเหมาะสมกับขšอมูลชุดนี้ จากการ

ประมาณคŠาพารามิเตอรŤจะไดš   = 0.084,  = 0.647,  = 0.01, ta = 27287.223 และ tb = 320.614 ณ เวลา t แทนคŠาใน

สมการ (2) จะไดšตัวแบบพยากรณŤ แสดงดังสมการ (7) 

 

      ˆˆ 27287.223 320.614t m tY m S                (7) 

 

เมื่อ ˆ
tS แทน ดัชนีฤดูกาล โดยที่คŠาของดัชนีฤดูกาล แสดงดังตารางท่ี 2 

 

ตารางท่ี 2 ดัชนีฤดูกาล 

 

เดือน คŠาประมาณ 

ของดัชนฤีดูกาล 

เดือน คŠาประมาณ 

ของดัชนฤีดูกาล 

เดือน คŠาประมาณ 

ของดัชนฤีดูกาล 

มกราคม 208.103 พฤษภาคม 83.589 กันยายน -217.351 

กุมภาพันธŤ 70.311 มิถุนายน 85.3669 ตุลาคม -204.119 

มีนาคม 325.289 กรกฎาคม -1.2769 พฤศจิกายน -215.606 

เมษายน 270.967 สิงหาคม -142.051 ธันวาคม -303.136 

 

หลังจากนั้นตรวจสอบคŠาความคลาดเคลื่อนจากการพยากรณŤ พบวŠา คŠาความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปรกติ (Kolmogorov-

Smirnov Z = 0.063, p-value=0.2) มีการเคลื่อนไหวแบบอิสระ (Z-test = -0.802, p-value = 0.423) มีคŠาเฉลี่ยเทŠากับศูนยŤ  

(t-test = 0.455, p-value = 0.65) และมีความแปรปรวนเทŠากันทุกชŠวงเวลา (Levene statistic = 0.417, p-value = 0.943) 

แสดงวŠาตัวแบบพยากรณŤนี้มีความเหมาะสม  

 

3. ผลการสรšางตัวแบบพยากรณŤดšวยวิธีการปรับเรียบดšวยเสšนโคšงเลขชี้กำลังของวินเทอรŤแบบคูณ 

  จากการสรšางตัวแบบพยากรณŤ พบวŠา BIC = 17.346 และคŠาสถิติของบอกซŤและจุง (Ljung-Box Q)  ไมŠมีนัยสำคัญที่

ระดับ 0.01 (Ljung-Box Q ณ lag 18 = 21.313, p-value = 0.127) แสดงวŠาตัวแบบที่ไดšมีความเหมาะสมกับขšอมูลชุดนี้  

จากสมการ (3) จากการประมาณคŠาพารามิ เตอร Ťจะได š     = 0.201,  = 0.001,  = 0.198, ta = 25149.550 และ  

tb = 23.223 ณ เวลา t แทนคŠาในสมการ (2) จะไดšตัวแบบพยากรณŤ แสดงดังสมการ (8) 

 

      ˆˆ (25149.550 23.223 )t m tY m S               (8) 

 

เมื่อ ˆ
tS แทน ดัชนีฤดูกาล โดยที่คŠาของดัชนีฤดูกาล แสดงดังตารางท่ี 3 
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ตารางท่ี 3 ดัชนีฤดูกาล 

 

เดือน คŠาประมาณ 

ของดัชนฤีดูกาล 

เดือน คŠาประมาณ 

ของดัชนฤีดูกาล 

เดือน คŠาประมาณ 

ของดัชนฤีดูกาล 

มกราคม 1.396 พฤษภาคม 1.121 กันยายน 1.003 

กุมภาพันธŤ 1.167 มิถุนายน 1.153 ตุลาคม 1.054 

มีนาคม 1.283 กรกฎาคม 1.110 พฤศจิกายน 1.009 

เมษายน 1.234 สิงหาคม 1.042 ธันวาคม 0.947 

  

หลังจากนั้นตรวจสอบคŠาความคลาดเคลื่อนจากการพยากรณŤ พบวŠา คŠาความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปรกติ (Kolmogorov-

Smirnov Z = 0.125, p-value=0.045) มีการเคลื่อนไหวแบบอิสระ (Z-test = 0.346, p-value = 0.730) มีคŠาเฉลี่ยเทŠากับศูนยŤ 

(t-test = -0.312, p-value = 0.756) และมีความแปรปรวนเทŠากันทุกชŠวงเวลา (Levene statistic = 0.715, p-value = 0.720) 

แสดงวŠาตัวแบบพยากรณŤนี้มีความเหมาะสม  

 

4. ผลการเปรียบเทียบความแมŠนยำของตัวแบบพยากรณŤ 

 จากการเปรียบเทียบระหวŠางคŠาจริงของปริมาณการจำหนŠายเยื่อกระดาษและคŠาพยากรณŤจากทั้ง 3 วิธี พบวŠาคŠาพยากรณŤ

จากวิธีการปรับเรียบดšวยเสšนโคšงเลขชี ้กำลังของวินเทอรŤแบบคูณใหšคŠาใกลšเคียงกับคŠาจริงมากที่สุด แสดงดังรูปที่ 4 และเมื่อ

พิจารณาคŠา MAPE และ RMSE พบวŠา วิธีการปรับเรียบดšวยเสšนโคšงเลขชี ้กำลังของวินเทอรŤแบบคูณมีคŠาต่ำสุด (MAPE = 

11.775%, RMSE = 3921.166)  แสดงวŠาวิธีนี ้มีความแมŠนยำมากที่สุดในการพยากรณŤ และวิธีการพยากรณŤที ่มีความแมŠนยำ

รองลงมา คือ วิธีการปรับเรียบดšวยเสšนโคšงเลขชี้กำลังของวินเทอรŤแบบบวก (MAPE = 15.251%, RMSE = 5115.36) และบอกซŤ-

เจนกินสŤ (MAPE = 21.674%, RMSE = 6756.037) ตามลำดับ แสดงดงัตารางที่ 4 

 

 

 
 

รูปที่ 4 การเปรียบเทียบระหวŠางคŠาจริงของปริมาณการจำหนŠายเย่ือกระดาษ (ตัน) และคŠาพยากรณŤจาก 3 วิธี                    

ตั้งแตŠเดือนมิถุนายน 2567 ถึง เดือนมกราคม 2568 
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ตารางท่ี 4 คŠาจริง คŠาพยากรณŤ MAPE และ RMSE ของวิธีการพยากรณŤ 3 วิธี  

 

ระยะเวลา คŠาจริง คŠาพยากรณŤ 

วิธีบอกซŤ-เจนกินสŤ วิธีการปรับเรียบดšวยเสšน

โคšงเลขชี้กำลังของวิน

เทอรŤแบบบวก 

วิธีการปรับเรียบดšวยเสšน

โคšงเลขชี้กำลังของวิน

เทอรŤแบบคูณ 

มิถุนายน 2567 30,526 34112.41 31331.65 30916.1 

กรกฎาคม 2567 31,444 33419.36 30985.42 29881.07 

สิงหาคม 2567 26,735 31131.19 29114.42 27639.29 

กันยายน 2567 23,953 29500.12 28967.12 27385.86 

ตุลาคม 2567 26,137 34007.23 29367.53 27041.67 

พฤศจิกายน 2567 31,450 32138.78 29985.24 27264.82 

ธันวาคม 2567 27,218 28294.65 28503.64 25893.05 

มกราคม 2568 19,271 34590.99 32055.15 28636.85 

MAPE 21.6742 15.2512 11.7751 

RMSE 6756.0307 5115.3600 3921.1659 

 

สรุปผลการวิจัย 
 การวิจัยครั้งนี ้ไดšเปรียบเทียบตัวแบบพยากรณŤปริมาณการจำหนŠายเยื ่อกระดาษ โดยใชšขšอมูลจากจากเว็บไซตŤของ

สำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร ตั้งแตŠเดือนมกราคม 2561 ถึงเดือนมกราคม 2568 จำนวน 85 คŠา และไดšแบŠงขšอมูลออกเปŨนสอง

ชุด ชุดแรก จำนวน 77 คŠา คือ ขšอมูลเดือนมกราคม 2561 ถึง เดือนพฤษภาคม 2567 และชุดที่สอง จำนวน 8 คŠา คือ ขšอมูลเดือน

มิถุนายน 2567 ถึงเดือนมกราคม 2568 ตัวแบบพยากรณŤโดยวิธีการพยากรณŤทางสถิติทั้งหมด 3 วิธี คือ วิธีบอกซŤเจนกินสŤ วิธีการ

ปรับเรียบดšวยเสšนโคšงเลขชี้กำลังของวินเทอรŤแบบบวก และวิธีการปรับเรียบดšวยเสšนโคšงเลขชี้กำลังของวินเทอรŤแบบคูณ ในการ

เปรียบเทียบความแมŠนยำของตัวแบบพยากรณŤดšวยเกณฑŤเปอรŤเซ็นตŤความคลาดเคลื่อนสัมบูรณŤเฉลี่ย (MAPE) และเกณฑŤรากที่สอง

ของความคลาดเคลื่อนกำลังสองเฉลี่ย (RMSE) ที่มีคŠาตํ่าที่สุด ผลการศึกษาพบวŠาวิธีการปรับเรียบดšวยเสšนโคšงเลขชี้กำลังของวิน

เทอรŤแบบคูณ เปŨนวิธีที่มีความแมŠนยำและประสิทธิภาพมากที่สุด ซึ่งมีตัวแบบพยากรณŤ คือ ˆˆ (25149.550 23.223 )t m tY m S    

 

อภิปรายผล 

 จากผลการศึกษาที่พบวŠา วิธีการปรับเรียบดšวยเสšนโคšงเลขชี้กำลังของวินเทอรŤแบบคูณ มีประสิทธิภาพสูงสุดในการจับ

ลักษณะการเคลื่อนไหวของขšอมูลที่มีแนวโนšมเชิงเสšนตรงและสŠวนประกอบของฤดูกาล นั่นแสดงใหšเห็นวŠาวิธีนี้เหมาะสมกับขšอมูลที่

มีลักษณะการเปลี่ยนแปลงที่คŠอนขšางคงท่ีในระยะยาว โดยไมŠวŠาจะเปŨนการเพ่ิมขึ้นหรือลดลงของแนวโนšม ซึ่งในกรณีนี้ เสšนโคšงเลขชี้

กำลังของวินเทอรŤแบบคูณ สามารถจับการเคลื่อนไหวไดšอยŠางแมŠนยำ เนื่องจากมันใชšขšอมูลทั้งในระดับชŠวงเวลาและฤดูกาลมาเปŨน

องคŤประกอบในการคำนวณพยากรณŤ นอกจากนี้ ผลการศึกษายังชี้ใหšเห็นถึงความสามารถในการปรับตัวใหšเขšากับความผันผวนของ

ขšอมูล ซึ่งทำใหšคŠาพยากรณŤ ที่ไดšจากการใชšวิธีนี้มีความใกลšเคียงกับคŠาจริงมากที่สุด และการคำนวณในเชิงตัวเลขของ MAPE และ 

RMSE ที่ไดšคŠาต่ำสุดแสดงถึงความแมŠนยำสูงในการพยากรณŤ ซึ่งแสดงใหšเห็นถึงการลดลงของความคลาดเคลื่อนในการพยากรณŤเมื่อ

เปรียบเทียบกับวิธีการอ่ืนๆ ผลลัพธŤที่ไดšสอดคลšองกับงานวิจัยของ I Komang Arya Ganda Wiguna และคณะ [10] ซึ่งไดšศึกษาถึง
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การใชšวิธีการปรับเรียบดšวยเสšนโคšงเลขชี้กำลังของวินเทอรŤแบบคูณในการพยากรณŤขšอมูลที ่มีฤดูกาลและแนวโนšมที ่ชัดเจน 

เชŠนเดียวกับงานวิจัยของ I Made Subrata Sandhiyasa และคณะ [11] ที่พบวŠาวิธีการปรับเรียบดšวยเสšนโคšงเลขชี้กำลังของวิน

เทอรŤแบบคูณก็สามารถจับลักษณะการเคลื่อนไหวของขšอมูลไดšดีในกรณีที่ขšอมูลมีการเปลี่ยนแปลงอยŠางตŠอเนื่องและมีฤดูกาลที่มี

ความสม่ำเสมอ การเลือกวิธีการพยากรณŤที่เหมาะสมสำหรับการพยากรณŤการจำหนŠายเยื ่อกระดาษเปŨนสิ่งสำคัญ เนื่องจากการ

พยากรณŤที ่แมŠนยำสามารถชŠวยใหšธุรกิจสามารถวางแผนการผลิต การจัดจำหนŠาย และการบริหารสินคšาคงคลังไดšอยŠางมี

ประสิทธิภาพ การพยากรณŤที่แมŠนยำยังชŠวยใหšธุรกิจสามารถปรับตัวไดšดีตŠอความผนัผวนของตลาด ลดตšนทุนในการผลิตและจัดเก็บ

สินคšา และเพิ่มประสิทธิภาพในการวางแผนกลยุทธŤทางธุรกิจ เชŠน การขยายกำลังการผลิตหรือการจัดซื้อวัตถุดิบในชŠวงเวลาที่มี

ความตšองการสูง ซึ่งสŠงผลใหšสามารถตอบสนองความตšองการของตลาดไดšตรงเวลาและเพิ่มความสามารถในการแขŠงขันใน
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