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บทคัดยŠอ 
 บทความวิจัยนี้เสนอการศึกษาและออกแบบระบบผลิตไฟฟŜาจากพลังงานแสงอาทิตยŤเพื่อลดตšนทุนคŠานำมันเช้ือเพลิง

สำหรับสำหรับแปลงปลูกกลšวยไขŠ ในพื้นท่ีตำบลคลองไกŠเถ่ือน อำเภอคลองหาด จังหวัดสระแกšว โดยมีวัตถุประสงคŤเพื่อศึกษาและ

ออกแบบระบบผลิตไฟฟŜาจากพลังงานแสงอาทิตยŤ ไปใชšเปŨนพลังงานหลักจŠายใหšปŦūมน้ำที่ใชšระบบไฟฟŜากระแสสลับ แทนการใชš

เครื่องยนตŤที่ใชšพลังงานจากน้ำมันเชื่อเพลิงเพ่ือลดตšนทุนจากการสŠงจŠายน้ำเขšาสูŠแปลงปลูกกลšวยไขŠ และสามารถนำความรูšจาก

เทคโนโลยีนี้ไปใหšเกษตรกรในพื้นที่ เพ่ือเปŨนแนวทางในการพัฒนาไปใชšกับระบบอื่น ๆ ที่สามารถใชšพลังงานทดแทนจากแสงอาทิตยŤ

ไดš โดยระบบการทำงานของการจŠายนำ้เขšาสูŠพื้นท่ีในแปลงปลูกกลšวยไขŠ ใชšการควบคุมการทำงานของปŦūม รับคŠาความชื้นในดินเพ่ือ

สั่งใหšปŦūมทำงาน โดยจากผลการทดสอบการทำงาน พบวŠา ชŠวงคŠาความช้ืนที่เหมาะสม ที่ทำใหšการทำงานมีประสิทธิภาพมากที่สุด มี

คŠาความชื้นในดินระหวŠางรšอยละ 65 - 90 โดยสามารถลดปริมาณการใชšน้ำรวมทั้งสิ้น 640 ลิตร ใชšน้ำมันเช้ือเพลิง 80 ลิตรและมี

คŠาน้ำมันเช้ือเพลิงโดยเฉลี่ย 2,400 บาทตŠอเดือน  

คำสำคัญ : ระบบผลิตไฟฟŜาพลังงานแสงอาทิตยŤ, ระบบควบคุมความช้ืน, กลšวยไขŠ 

 

Abtract 
 This research presents a study and design of a solar power generation system for reducing fuel costs 

on banana plantations in Khlong Kai Thuen Subdistrict, Khlong Hat District, Sa Kaeo Province. The objective is 

to study and design a solar power generation system. It is used as the main energy to reduce the cost of 

water distribution systems for banana cultivation and create knowledge and transfer technology to farmers. 
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There is a process to control water distribution into banana plots through a soil moisture control system. 

From the results of the system operation test during the specified period, it was found that the range of soil 

moisture adjustment at 65-70 percent used a total of 640 liters of water and 80 liters of fuel and had an 

average fuel cost of 2,400 baht per month. 

 

Keywords : Solar power generating system, Humidity control, Banana 

 

บทนำ 
ตำบลคลองไกŠเถื่อน อำเภอคลองหาด จังหวัดสระแกšว เปŨนพ้ืนที่เปŜาหมายของมหาวิทยาลัยราชภัฏวไลยลงกรณŤ ในพระ

บรมราชูปถัมภŤ สำหรับการวางกรอบในการพัฒนาในดšาน เศรษฐกิจ สังคมและวัฒนธรรม เนื่องจากผูšนำในชุมชน อาทิเชŠน กำนัน 

ผูšใหญŠบšาน แกนนำชุมชน และหนŠวยงานราชการในตำบล มีความเขšมแข็งในการดูแลเอาใจใสŠชาวบšานในพ้ืนที่ รวมท้ังชาวบšานใหš

ความรŠวมมือในการพัฒนาทุกๆ มิติ โดยพ้ืนท่ีสŠวนใหญŠของตำบลคลองไกŠเถื่อนทำการเกษตรเปŨนหลัก เชŠน อšอย มันสำปะหลัง 

ขšาวโพด ลำไย ยางพารา ปาลŤม กลšวยไขŠ ในหลายปŘที่ผŠานมาพบวŠาตำบลคลองไกŠเถ่ือนทีใ่นอดีตเปŨนพ้ืนที่ที่มีสภาพดินท่ีเหมาะสมแกŠ

การเกษตรและแหลŠงน้ำที่เพียงพอ เจอกับสภาพอากาศที่ที่เปลี่ยนแปลงไปทำใหšเกษตรกรประสบปŦญหาในเรื่องการขาดแคลนน้ำ

เพื่อการอุปโภคบริโภคและน้ำเพ่ือการเกษตรในฤดูแลšงเนื่องจากแหลŠงน้ำที่มีอยูŠในพ้ืนที่มีสภาพตื้นเขินและไมŠมีแหลŠงกักเก็บน้ำ

ขนาดใหญŠ  ทำใหšไมŠเพียงพอตŠอความตšองการในการประกอบอาชีพเกษตรกรรม ทำใหšตšองเรŠงหาวิธีเขšาไปแกšไขปŦญหาใหšกับ

เกษตรกรอยŠางเรŠงดŠวน โดยขšอมูลดšานสภาพพ้ืนฐานทางเกษตรกรรมในระดับตำบลคลองไกŠเถื่อนพบวŠา ดšานการเกษตร จาก

การศึกษาสำรวจบริบทของตำบลคลองไกŠเถ่ือน ภายในชุมชนมีการประกอบอาชีพเกษตรกรรม การปลูกพืช เลี้ยงสัตวŤ การประกอบ

อาชีพรับจšาง รšานคšาปลีกและรšานคšาและการรวมกลุŠมทำอาชีพเสริม และการดำรงชีพตามวิถีดังเดิมของคนในชุมชนแบบพ่ึงพา

ธรรมชาติ โดยองคŤการบริหารสŠวนตำบลคลองไกŠเถ่ือน มีเนื้อที่ทั้งหมด 54,690 ไรŠ แยกเปŨนพ้ืนที่เพ่ือการเกษตร จำนวน 7,675 ไรŠ 

สภาพพื้นที่อำเภอคลองหาด จังหวัดสระแกšว ตั้งอยูŠทิศเหนือของจังหวัดเปŨนพ้ืนที่เกษตรกรรม จากการสำรวจ พบวŠา 

ประชาชนทำการเกษตรแบบผสมผสานปลูกกลšวยหอมไขŠ ลำไย อšอย และขšาวโพด กลšวยไขŠเปŨนผลไมšที่สามารถปลูกไดšเกือบทุก

พื้นท่ี ใชšเวลาราว 6-8 เดือนก็สามารถเก็บเกี่ยวผลผลิตไดš สŠวนใหญŠจะปลูกมากในพ้ืนที่ภาคกลาง ประเทศไทยมีพื้นท่ีปลูกกลšวยไขŠ

ทั้งประเทศ 40,270 ไรŠ มีผลผลิตรวม 100,220 ตัน   ใชšบริโภค เนšน สŠงออกตŠางประเทศ 50,531 ตัน มูลคŠาการสŠงออกกวŠา 30 

ลšานบาท แหลŠงเพาะปลูกกลšวยไขŠที่สำคัญสŠวนใหญŠอยูŠบริเวณภาคกลาง และภาคตะวันออก ทั้งนี้ จังหวัด "สระแกšว" ถือเปŨนแหลŠง

ปลูกกลšวยไขŠที่ใหญŠที่สุดของไทย มีพ้ืนที่ปลูกกลšวยหอม 14,170.5 ไรŠโดยมีขšอไดšเปรียบทางภูมิศาสตรŤ ที่ดินเปŨนดินเหนียว มีระบบ

ชลประทานทั่วถึง ทำใหšเหมาะกับการปลูกกลšวยไขŠ หรือพืชชนิดอ่ืน ๆ อีกทั้งยังอยูŠใกลšกับตลาดคšาสŠงผักผลไมšขนาดใหญŠทั้งตลาดไท 

ตลาดสี่มุมเมืองการขนสŠงจึงสะดวกสบาย ผลผลิตเสียหายนšอย ขณะเดียวกัน การปลูกกลšวยในจังหวัดสระแกšว ก็มีแนวโนšมเพิ่ม

สูงขึ้นเรื่อย ๆ โดยตั้งแตŠปŘ 2558-2563 เปŨนตšนมา พื้นที่เพาะปลูกกลšวยหอมไขŠในจังหวัดสระแกšวเพิ่มสูงขึ้นถึงรšอยละ 60 รวมท้ัง

จำนวนเกษตรกรที่หันมาปลูกกลšวยไขŠเพ่ิมขึ้นอีกรšอยละ 40 โดยปลูกมากที่สุดในอำเภอ "คลองหาด" จำนวน 14,170.5 ไรŠ และมี

เกษตรกรกวŠา 530 ราย (สำนักสŠงเสริมการเกษตร จังหวัดสระแกšว, 2564) จากที่เกษตรกรไดšปลุกกลšวยไขŠในพื้นที่มาเปŨนเวลาไมŠ

นšอยกวŠา 10 ปŘพบวŠาเกษตรกรมีอัตราการปลูกกลšวยไขŠมากขึ้นเนื่องจากมีแหลŠงขายที่แนŠนอนและมีราคาที่สูง แตŠปŦญหาที่เกิดข้ึนใน

ระยะหลังพบวŠาราคาผลผลิตท่ีเกษตรกรไดšไมŠสูงนักเนื่องจากปŦญหาของขนาดกลšวยไขŠไมŠตรงตามท่ีผูšซื้อตšองการทำใหšเกษตรกรไดš

ราคาขายที่ต่ำลงมาโดยตลอดเนื่องจากปŦญหาสภาวะทางธรรมชาติการขาดแคลนน้ำและกระบวนการปลูกที่เปŨนมาตรฐาน ใน

ปŦจจุบันพื้นที่การเกษตรประสบปŦญหาภัยธรรมชาติ ทำใหšเกิดผลกระทบตŠอพืชผลทางการเกษตรโดยเฉพาะการปลูกกลšวยไขŠ ที่มี
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ผลผลิตขนาดเล็กกวŠาปกติ โดยมีเนื่องจากขาดน้ำในการทำเกษตร ทำใหšการราคาขายไมŠไดšราคาตามท่ีเกษตรกรคาดหวังไวš โดย

ราคาที่เกษตรกรขายราคาประมาณกิโลกรัมละ 20-25 บาท จากราคาผลผลิตท่ีเกษตรกรเคยขายไดšในราคากิโลกรัมละ 45-60 บาท 

ทั้งยังรวมไปถึงไมŠมีระบบการควบคุมการปลกูและดูแลควบคุมการรดน้ำ ใหšสารอาหารไมŠดี ภาพรวมการขายกลšวยไขŠจึงมีราคาราคา

ตก จุดนี้เปŨนปŦญหาที่มีมานาน (Pain point) และยังไมŠสามารถหาที่ทางเกษตรกรยังไมŠไดšรับการแกšไข นอกจากนี้ยังมีปŦจจัยอื่น ๆ ที่

เขšามามีผลกระทบตŠอรายไดšของเกษตรกรอีก รวมไปถึงตšนทุนในการปลูกที่สูงขึ้น เชŠนตšนทุนราคาน้ำมันที่สูงข้ึน มีผลกระทบดšาน

ตšนทุนทำใหšตšองลดการใชšงานเครื่องจักรในการรดน้ำกลšวยไขŠ ผลกระทบทำใหšขนาดกลšวยไขŠมีขนาดเล็กลงเกิดปŦญหาไมŠผŠานเกณฑŤ

ในการสŠงออก สŠงผลใหšรายไดšของเกษตรกรปลูกกลšวยไขŠลดลง จากการขายกลšวยไขŠที่ไมŠไดšราคาและตšนทุนการดูแลที่เพ่ิมข้ึน 

จากแนวทางการศึกษาพื้นที่ของนักวิจัยพบเล็งเห็นวŠา พื้นที่การทำเกษตรเปŨนพšนที่ท่ีมสีภาพดินเปŨนดินรŠวนหรือดินดำแดง

ที่เหมาะแกŠการเพาะปลูก แตŠในการทำเกษตรก็ประสบปŦญหาการขาดแคลนน้ำเพ่ือทำการเกษตรในฤดูแลšงทำใหšไมŠสามารถทำ

การเกษตรไดšตลอดทั้งปŘ เนื่องจากพื้นที่ทำเกษตรอยูŠในพ้ืนที่เขา ระบบสาธารณูปโภค เชŠน ระบบไฟฟŜา ประปา เขšาไปไมŠถึง ทำใหš

เกษตรกรตšองหาแนวทางการแกšปŦญหาดšวยตัวเอง ดšวยการขุดบŠอบาดาน สรšางระบบพักน้ำ โดยใชšพลังงานจากแสงอาทิตยŤ เปŨน

พลังงานหลักในการจŠายนำ้เขšาไปในแปลงปลูกกลšวยไขŠ โดยจากการศึกษาขšอมูลทั่วไปของการปลูกกลšวยไขŠ ที่นำมาวิจัยในครั้งนี้ มี

ขšอมูลดังตารางท่ี 1 
 

ตารางท่ี 1 ลักษณะพ้ืนที่สำหรบัการปลูกกลšวยไขŠ 
 

 

ลำดับ 

 

รายละเอยีด 

ขšอมูลพื้นฐานของเกษตรกร 

ถูกตšอง/เหมาะสม ไมŠถูกตšอง/ไมŠเหมาะสม ตšนทุน 

1 สภาพพื้นที่  

 1.1 เปŨนพื้นที่ดอน พื้นที่ราบ ไมŠมีน้ำทŠวมขัง  - - 

 1.2 มีแหลŠงน้ำธรรมชาติ -  - 

 1.3 พื้นที่เอียงลาดเก็บกักนำ้ไมŠด ี -  - 

2 ลักษณะดิน  

 2.1 ดินรŠวน ดินรŠวนเหนียว ดินรŠวนปนทราย  - - 

 2.2 การระบายน้ำดี ระดับน้ำใตšดินลึกมากกวŠา 75 ซม.  - - 

 2.3 คŠาความเปŨนกรด – ดŠางของดนิ 5.0 – 7.0  - - 

 2.4 การเตรยีมดินกŠอนปลูก 1 เดือน ดšวยการไถและตากทิ้งไวš 1 เดือน -  - 

3 สภาพภูมิอากาศ  

 3.1 อุณหภูมิที่เหมาะสมตŠอการเจริญเติบโต 25 °C– 35 °C  - - 

 3.2 ไมŠมีลมพัดแรงผŠานประจำ -  - 

 3.3 มีแสงแดดจัด  - - 

 3.4 ความชื้นในอากาศ 70-85 %  - - 

4 แหลŠงน้ำ (เปŨนแหลŠงนำ้บาดาล) 

 4.1 มีแหลŠงน้ำเพียงพอตลอดการเพราะปลูก -  - 

 4.2 คŠาความเปŨนกรด – ดŠางของน้ำ 5.0 – 9.0  - - 
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5 การปลูก    

 5.1 ขนาดของหลุมปลูก 50ซม. x 50ซม. x 50ซม. -  - 

 5.2 รองกšนหลุมปลูกดšวยปุŞยคอก 5 กก. ตŠอ หลุม -  - 

 5.3 ระยะหŠางที่เหมาะสมของแตŠละหลุมปลูก 2ม. x 2ม. -  - 

 5.4 ความลึกที่ปลูกหนŠอกลšวย 25ซม.-30ซม.  -  - 

 5.5 การพรวนดนิหลังการปลูก 1 เดือน  -  - 

 5.6 การใหšปุŞยคอกหรือปุŞยหมัก 3-5 กก.ตŠอหลุม  -  - 

 5.7 การใหšปุŞยเคมีสูตร 20-10-10  200กรัมตŠอตšนหลังจากปลูก 1 เดือน  -  - 

 5.8 การใหšปุŞยเคมีสูตร 15-15-15  200กรัมตŠอตšนหลังจากปลูก 3 เดือน  -  - 

 5.9 การใหšปุŞยเคมีสูตร 12-12-24  200กรัมตŠอตšนหลังจากปลูก 5 เดือน  -  - 

 5.10 การใหšปุŞยเคมีสูตร 14-14-21  200กรัมตŠอตšนหลังจากปลูก 7 เดือน  -  - 

 5.11 การใหšน้ำ เกษตรกรใหšน้ำโดยการอาศัยวิธีการที่ทำมาโดยการใชš

เครื่องยนตŤปŦūมน้ำเขšาสวนตŠอเนื่อง เพื่อใหšกลšวยไขŠไดšรับน้ำที่เพียงพอแตŠ

ขาดการควบคุม ทำใหšเกิดปŦญหาตšนทุนน้ำมันเชื้อเพลิงแกŠเกษตรกร 

-  6000-

7,000 

บาทตŠอ

เดือน 

 5.12 การใหšน้ำตามปริมาณที่เหมาะสม  -  - 

 

1. วัตถุประสงคŤการวิจัย 

 1.1 เพื่อศึกษาและออกแบบระบบผลิตไฟฟŜาจากพลังงานแสงอาทิตยŤเพ่ือลดตšนทุนคŠานำมันเช้ือเพลิง 

 1.2 เพื่อทดสอบผลการใชšงานระบบผลิตไฟฟŜาจากพลังงานแสงอาทิตยŤเพ่ือลดตšนทุนคŠานำมันเช้ือเพลิง  

 

2. เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวขšอง 

 ชวกร รุŠงทวีชัยและอนุรักษŤ ตาคšา ทำการวิจัยเรื่อง การติดตั้งปŦūมน้ำโซลลŠาเซลลŤสำหรับการเกษตรเพ่ือการพัฒนาที่ยั่งยืน

เพ่ือทดลองเพื่อหาคŠาประสิทธิภาพ ของระบบและผลวิเคราะหŤทางเศรษฐศาสตรŤจากผลการทดลองพบวŠาการติดตั้งปŦūมน้ำโซลลŠา

เซลลŤกับแบตเตอรี่เพื่อทดสอบ ประสิทธิภาพของแบตเตอรŤรี่ในการปŦūมน้ำ การเกษตรแลšว หลังจากนั้นทšาการหาผลการวิเคราะหŤ

ทางเศษศาสตรŤพบวŠาสามารถลดตšนทุนในการทำการเกษตรไดš 50-70 เปอรŤเซ็นตŤ ทำใหšเกษตรมีรายไดšเพิ่มขึ้น 30-40 เปอรŤเซ็นตŤ

จากการทำเกษตรใน 1 รอบฤดูกาล [1] เผด็จ บุญทอง (2554) ทำการวิจัยเรื่อง แนวทางการพัฒนาการผลิตกลšวยไขŠของเกษตรกร

ตำบลสระแกšว อำเภอเมือง จังหวัดกำแพงเพชรโดยมีวัตถุประสงคŤเพ่ือศึกษาสภาพ ปŦญหาและหาแนวทางพัฒนาการผลิต กลšวยไขŠ

ของเกษตร จำนวน 60 คนและผูšใหšขšอมูลเพ่ิมเติมโดยนักวิชาการสŠงเสริมการเกษตร นักวิชาการเกษตร และผูšเช่ียวชาญในการผลิต

กลšวยไขŠ  ผูšคšากลšวยไขŠ ผลการวิจัยพบวŠา การเจริญเติบโตและหลังการเก็บเก่ียวผลผลิต การใหšปุŞยเคมีสำหรับกลšวยไขŠที่ใหšผลผลิต 

แลšวมี การใหšปุŞย 2 ครั้ง ไดšแกŠ หลังจากการปลูกประมาณ 1 เดือนและหลังการเก็บเก่ียว 1 เดือน ปุŞยเคมีที่ใชšไดšแกŠ สูตร 15-15-15, 

46-0-0, ใสŠครั้งละ 0.5-1 กิโลกรัมตŠอตšน สŠวนปุŞยอินทรียŤจะใหšมูลไกŠและกากชานอšอย อัตราไรŠละ 1,000 กิโลกรัม การใหšน้ำ แบบ

สูบลาด สŠวนปŦญหาการปลูกกลšวยไขŠของเกษตรกร พบวŠา เกษตรกรขาดความรูšในวิธีการปลูกกลšวยไขŠที่ถูกตšอง เชŠน การตัดแตŠง

หนŠอ,การใหšปุŞยเคมี การใหšน้ำและการกำจัดศัตรูพืช ในดšานแนวทางพัฒนาการผลิตกลšวยไขŠ โดยการปรับปรุงโครงสรšางของดินใหš

อุดมสมบรูณŤตšองใชšปุŞยอินทรียŤ จัดใหšมีการปลูกพืชหมุนเวียนหรือการปลูกพืชสลับพรšอมทั้งเก็บตัวอยŠางดินไปตรวจวิเคราะหŤ
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คุณภาพ การใชšสารเคมีโดยตšองใชšสารเคมีที่ถูกตšองและเหมาะสมกับชนิดของศัตรูพืชหรือใชšสารอินทรียŤที่สามารถปŜองกันกำจัดโรค

และแมลง การควรเก็บเกี่ยวเมื่อตัดปลีกลšวยไขŠแลšว 45 วัน เครื่องมือเก็บเกี่ยวผลผลิตกลšวยไขŠใชšมีดที่คมและสะอาดตัดที่กšานของ

เครือ การขนยšายจากตšนกลšวยควรใชšคนแบกหามมายังจุดรวบรวมและตšองมีวัสดุหนาและนิ่มวางคั่นระหวŠางเครือกลšวยและรองพ้ืน 

ตšองวางในที่รŠมที่มีอากาศถŠายเท เพ่ือปŜองกันผลกลšวยไขŠช้ำเพ่ือใหšไดšราคาที่ดีตามท่ีตลาดตšองการ [2] วรดา ชšางคำ และฐนติา บุญ

สรšางสม (2564) ทำการศึกษาเรื่อง การประเมินความหลากหลายทางพันธุกรรมของกลšวยไขŠโดยใชšเครื่องหมายเอสอารŤเอพ ีอธิบาย

วŠา กลšวยเปŨนหนึ่งในผลไมšที่บริโภคกันมากที่สุดในโลก โดยกลšวยไขŠกำแพงเพชรและกลšวยไขŠเกษตรศาสตรŤ 2 เปŨนสายพันธุŤที่สรšาง

มูลคŠาสูงมากใหšกับตลาดการสŠงออก เนื่องจากมีรสชาติหวานและมีกลิ่นหอมเปŨนเอกลักษณŤ อยŠางไรก็ตาม เนื่องจากความ

หลากหลายทางพันธุกรรมในกลšวยสามารถเกิดข้ึนไดšโดยการเปลี่ยนแปลงตามธรรมชาติหรือการคัดเลือกโดยมนุษยŤ อีกทั้งสายพันธุŤ

กลšวยไขŠที่เพาะปลูกในประเทศไทยมีคะแนนจีโนมเทŠากันแตŠแสดงลักษณะทางสัณฐานวิทยาท่ีแตกตŠางกัน ดังนั้นความหลากหลาย

ทางพันธุกรรมของสายพันธุŤกลšวยไขŠจึงจำเปŨนตšองมีการตรวจสอบโดยใชšเครื่องหมายชีวโมเลกุล งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคŤเพื่อ

ตรวจสอบลายพิมพŤดีเอ็นเอและประเมินความหลากหลายทางพันธุกรรมของกลšวยไขŠตŠางสายพันธุŤและในสายพันธุŤเดียวกันจำนวน 

13 ตัวอยŠาง รŠวมกับกลšวยหอม จำนวน 2 สายพันธุŤ โดยใชšเครื่องหมายเอสอารŤเอพี จำนวน 10 คูŠ พบวŠาไพรเมอรŤสามารถเพ่ิม

ปริมาณดีเอ็นเอและใหšแถบดีเอ็นเอทั้งหมด 79 แถบ เปŨนแถบดีเอ็นเอที่แสดงพอลิมอรŤฟŗซึมจำนวน 61 แถบ (77.2 เปอรŤเซ็นตŤ) 

และคŠา PIC มีคŠาอยูŠระหวŠาง 0.16-0.38 โดยมีคŠาเฉลี่ยเทŠากับ 0.25 คŠาสัมประสิทธิ์ความคลšายคลึงทางพันธุกรรมมีคŠาระหวŠาง 0.64-

1.00 โดยมีคŠาเฉลี่ยเทŠากับ 0.83 ในการศึกษานี้สามารถจัดกลุŠมตัวอยŠางดšวยวิธี UPGMA และแบŠงกลุŠมกลšวยไดšเปŨน 2 กลุŠมใหญŠ 

ขšอมูลที่ไดšจากการศึกษาครั้งนี้อาจเปŨนประโยชนŤในการเก็บรวบรวบเช้ือพันธุกรรม การอนุรักษŤ และการปรับปรุงพันธุŤกลšวยตŠอไปใน

อนาคต [3] ภูมินทรŤ ตันอุตมŤ ภัทรพงศŤ คูณเมือง ธนากร วงษศา ธนสิทธิ นิตยะประภา (2562) ทำการศึกษาเรื่อง การพัฒนาตูš

อนุบาลกลšวยไขŠกำแพงเพชรโดยใชšเทคโนโลยีอินเตอรŤเน็ตทุกสรรพสิ่ง อธิบายวŠา การพัฒนาตูšอนุบาลตšนกลšากลšวยไขŠเพาะเลี้ยง

เนื้อเยื่อ เพ่ือชŠวยเพ่ิมประสิทธิภาพของการปรับสภาพตšนกลšาจากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อกŠอนนำออกปลูกโดยการประยุกตŤใชš

เทคโนโลยีอินเทอรŤเน็ตทุกสรรพสิ่ง จึงไดšมีการพัฒนาตูšอนุบาลตšนกลšากลšวยไขŠเพื่อควบคุมและติดตามสภาวะของการปรับสภาพ

ของสภาวะภายในตูšอนุบาลไดšจากทุกสถานท่ี อีกทั้งยังมีการทดสอบประสิทธิภาพของซอฟตŤแวรŤและระบบ หลังจากที่ไดšพัฒนาตูš

อนุบาลพืชเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อแลšว การทดสอบประสิทธิภาพแบŠงออกเปŨน 2 สŠวน ประกอบดšวย 1) การทดสอบการควบคุมและการ

ตรวจสอบความช้ืนภายในตูšอนุบาล และ 2) การทดสอบการควบคุมจากเครือขŠายอินเทอรŤเนต็สำหรับการแสดงผลและการสŠงคำสั่ง

ควบคุมการทำงานจากระยะไกล จากการทดลองพบวŠา ตูšอนุบาลพืชเพาะเลี้ยงเน้ือเยื้อสามารถควบคุมความช้ืนใหšอยูŠในชŠวง 60 ถึง 

90เปอรŤเซ็นตŤ สามารถใชšระบบควบคุมอัตโนมัติ และควบคุมอุปกรณŤภายในกลŠองผŠานเครือขŠายอินเทอรŤเน็ตไดš อีกทั้งยังมี

ประสิทธิภาพในการปรับสภาพตšนกลšากลšวยไขŠที่ไดšจากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อใหšมีอัตราการรอดชีวิตและสามารถออกปลูกใน

สภาพแวดลšอมปกติไดš [3] จันทกานตŤ นุชสุข (2561) ทำการศึกษาเรื่อง ฤทธ์ิการตšานอนุมูลอิสระของสารสกัดหยาบจากปลีกลšวย

ไขŠ กลšวยน้ำวšา และกลšวยหอม ซึ่งมีวัตถุประสงคŤเพื่อเตรียมสารสกัดหยาบจากปลีกลšวยไขŠ กลšวยน้ำวšาและกลšวยหอม ดšวยตัวทำ

ละลาย 3 ชนิด ไดšแกŠ เอทานอล เมทานอล และน้ำกลั่น พบวŠา การสกัดดšวยน้ำกลั่นใหšปริมาณผลผลิตรšอยละมากที่สุด จากนั้นนำ

สารสกัดหยาบดังกลŠาวมาหาปรมิาณสารประกอบฟŘนอลิกรวมและทดสอบฤทธ์ิการตšานอนุมูลอิสระโดยวิธีการดักจับอนุมูลอิสระดีพี

พีเอช (DPPH assay) และการรีดิวสŤเฟอรŤริก (FRAP assay) พบวŠาสารสกัดหยาบจากปลีกลšวยน้ำวšาดšวยเอทานอลมีปริมาณ

สารประกอบฟŘนอลิกรวม   มากที่สุดเทŠากับ 187.82 ± 1.47 มิลลิกรัมกรดแกลลิกตŠอ 100 กรัม น้ำหนักแหšง สามารถดักจับอนุมูล

อิสระดีพีพีเอชไดšดีที่สุด มีคŠา IC50 เทŠากับ 367.67 ± 0.011 ไมโครกรัมตŠอมิลลิลิตร และสามารถรีดิวสŤเฟอรŤริกไดšดีที่สุด โดยมีคŠา 

FRAP value เทŠากับ 64.93 ± 2.25 ไมโครโมลารŤ ตŠอ 100 กรัม น้ำหนักแหšง รองลงมาคือสารสกัดหยาบจากปลีกลšวยไขŠและกลšวย

หอมดšวยเอทานอล ตามลำดับ [4] 
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วิธีดำเนินการวิจัย 
 เพ่ือศึกษาและออกแบบระบบผลิตไฟฟŜาสำหรับลดตšนทุนคŠาน้ำมันเชื้อเพลิง ดšวยพลังงานแสงอาทติยŤในแปลงปลูกกลšวย

ไขŠ ตำบลคลองไกŠเถ่ือน อำเภอคลองหาด จังหวัดสระแกšว มีรูปแบบและแนวทางวิธีการวิจัยดังตารางท่ี 2 

  

ตารางท่ี 2 แสดงแนวทางการดำเนนิงานวิจัย 

กิจกรรมการดำเนินการวิจัย วิธีการดำเนินงานวิจัย กลุŠมเปŜาหมาย ตัวชี้วดั 

1. ประชุมชี้แจงโครงการใหšกับกลุŠม

เกษตรกรปลูกกลšวยไขŠ ตำบลคลอง

ไกŠเถื่อน อำเภอคลองหาด จังหวัด

สระแกšว 

- ประชุมเพื่อชี้แจงรายละเอียดการดำเนินโครงการ 1. เกษตรกรปลูกกลšวยไขŠ 

2. ผูšนำชุมชน 

1. จำนวนเกษตรกร

ปลูกกลšวยไขŠ 

 

2. ทบทวนและถอดบทเรียนเดิม

จากกลุŠมเกษตรกรปลูกกลšวยไขŠ 

ตำบลคลองไกŠเถื่อน อำเภอคลอง

หาด จังหวัดสระแกšว 

- จัดเวทีประชุมเชิงปฏิบัติการเพื่อวิเคราะหŤ สังเคราะหŤ

ความรูšแนวทางการปลูกกลšวยไขŠของเกษตรกรในปŦจจุบัน 

- ใหšความรูšกระบวนการปลูกกลšวยไขŠและการจัดการปลูก

แบบครบวงจร 

1. เกษตรกรปลูกกลšวยไขŠ 

2. ผูšนำชุมชน 

1. จำนวนเกษตรกร

ปลูกกลšวยไขŠ 

3 . จั ด ส รš า งน วั ต ก รรม ก าร ใชš

เทคโนโลยีการปลูกกลšวยไขŠอินทรียŤ 

- ออกแบบระบบควบคมุการปลูกกลšวยไขŠ ควบคมุความชื้น

ในดิน ควบคุมปริมาณน้ำ ควบคุมปริมาณสารอาหาร  

- ออกแบบระบบพลังงานทดแทน โดยการใชšแผง โซลŠา

เซลสŤขนาด 350 วัตตŤ จำนวน 6 แผง ตŠอในแบบอนุกรม

และขนานเพื่อเพิ่มแรงดันไฟฟŜาและกระแสการใชšงาน ที่

เหมาะสมกับปŦūมน้ำขนาด 2 กิโลวัตตŤ 

- ติดตั้งระบบระบบควบคุมการปลูกกลšวยไขŠ ควบคุม

ความชื้น ในดิน  ควบคุมปริมาณน้ำ ควบคุมปริมาณ

สารอาหาร ระบบพลังงานทดแทน 

1. เกษตรกรปลูกกลšวยไขŠ 

2. ผูšนำชุมชน 

1.ระบบควบคุมการ

ปลูกกลšวยไขŠ 

2. ระบบพลังงาน

ทดแทน 

4. ทดสอบการใชšงาน -ทดสอบระบบควบคมุการปลูกกลšวยไขŠ ควบคุมความชื้นใน

ดิน ควบคุมปริมาณน้ำ ควบคุมปริมาณสารอาหาร ระบบ

พลังงานทดแทน 

- ทดสอบการใชšงานระบบพลงังานทดแทน 

1. เกษตรกรปลูกกลšวยไขŠ 

2. ผูšนำชุมชน 

1. ระบบควบคุมการ

ปลูกกลšวยไขŠ 

2. ระบบพลังงาน

ทดแทน 

5. คืนขšอมู ลและถอดบทเรียน

ใหšกับกลุŠมเกษตรกรปลูกกลšวยไขŠ  

- จัดเวทีแลกเปลี่ยนเรียนรูšเพื่อคืนขšอมูลกลุŠมเกษตรกรปลูก

กลšวยไขŠ 

- วิเคราะหŤการคุšมทุนของงานวิจัยเปรียบเทียบผลการวิจัย

กŠอนและหลังเพื่อคืนขšอมูลกลุŠมเกษตรกรปลูกกลšวยไขŠ 

1. เกษตรกรปลูกกลšวยไขŠ 

2. ผูšนำชุมชน 

1. จำนวนเกษตรกร

ปลูกกลšวยไขŠ 

 การออกแบบระบบผลิตไฟฟŜาจากพลงังานแสงอาทิตยŤสำหรับสำหรบัระบบจŠายน้ำแปลงปลูกกลšวยไขŠ ตำบลคลองไกŠเถ่ือน 

อำเภอคลองหาด จังหวัดสระแกšว มีแนวทางดังรูปที่ 1 และรูปที่ 2 
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รูปที่ 1 การออกแบบระบบผลติไฟฟŜาจากพลังงานแสงอาทิตยŤเพ่ือลดตšนทุนคŠานำมันเช้ือเพลิงสำหรบัสำหรับแปลงปลูกกลšวยไขŠ 
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รูปที่ 2 การติดตั้งระบบผลติไฟฟŜาจากพลังงานแสงอาทิตยŤเพ่ือลดตšนทุนคŠานำมันเช้ือเพลิงสำหรับสำหรับแปลงปลูกกลšวยไขŠ 
 

จากรูปที่ 1 เปŨนการรออกแบบระบบพลังแสงอาทิตยŤ โดยมีเงื่อนไขปŦūมน้ำไฟฟŜากระแสสลับขนาด 1,500 วัตตŤ 220 โวลตŤ 

โดยแพงโซลารŤเซลลŤที่ใชšงานมีขนาด 340 วัตตŤ แรงดัน 48 โวลตŤ กระแส 15 แอมแปรŤ จำนวน 6 แผง ดังนั้นการคำนวณหาขนาด

กำลังไฟฟŜา หาไดšจากสมการท่ี (1 – 2) ดังนี ้

NWP peak max
    (1) 

6340040,2      (2) 

ดังนั้น กำลังไฟฟŜาสูงสุดที่แผงโซลารŤเซลผลิตไดš เทŠากับ 2,040 วัตตŤ ขนาดกำลังของปŦūมน้ำไฟฟŜากระแสสลับขนาด 1,500 

วัตตŤ 220 โวลตŤ ดังน้ันการตŠอใชšงานของแผงโซลารŤเซลลŤ จะใชšการตŠอแบบอนุกรม 2 แผง จำนวน 3 ชุด แลšวนำมาขนานกันดังน้ัน 

กำลังไฟฟŜาที่ไดš 

อนุกรมชดุที่ 1 ไดšแรงดัน 96 โวลตŤ กระแส 15 แอมปş 

อนุกรมชดุที่ 2 ไดšแรงดัน 96 โวลตŤ กระแส 15 แอมปş 

อนุกรมชดุที่ 2 ไดšแรงดัน 96 โวลตŤ กระแส 15 แอมปş 
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เมื่อนำมาตŠอขนานกัน จะไดšไดšแรงดัน 96 โวลตŤ กระแส 45 แอมปş โดยระบบการใชšงานจะติดตั้งผŠาน โซลารŤชารŤจเจอรŤ

เพ่ือไปเก็บพลังงานในแบตเตอรี่ขนาด 100 Ah จำนวน 2 ตัว โดยระบบการจัดวางอุปกรณŤการออกแบบและติดตั้งแผงโซลารŤเซลลŤ 

ผลการวิจัย 
1. การทดลองการเก็บคŠาพลังงานจากแผงโซลารŤเซลลŤ 

 การทดลองการเก็บคŠาพลังงานจากแผงโซลารŤเซลลŤโดยมีการเก็บผลตŠางๆ ตามลักษณะการตŠอวงจรที่ไดšกำหนดไวš โดยผล

การทดลองแสดงดงัตารางที่ 3 
 

ตารางท่ี 3 แสดงการทดสอบคŠาพลังงานไฟฟŜาจากโซลารŤเซลลŤ (solarcell) 

 แรงดัน (V) กระแส (A) กำลังไฟฟŜา (W) 

ลักษณะการตŠอวงจรใชšงาน คŠาจากแผง คŠาที่วัดไดš คŠาจากแผง คŠาที่วัดไดš คŠาจากแผง คŠาที่วัดไดš 

1 แผง  48 45 8.6 8.0 350 340 

2 แผง ตŠอแบบ อนุกรม ชุดที่ 1  96 92 8.6 8.3 700 680 

2 แผง ตŠอแบบ อนุกรม ชุดที่ 2  96 95 8.6 8.5 700 690 

2 แผง ตŠอแบบ อนุกรม ชุดที่ 3  96 90 8.6 8.1 700 695 

ชุดที่ 1-3 ตŠอแบบขนาน  96 94 17.2 16.7 1,400 1,390 

 

จากตารางท่ี 3 แสดงการทดสอบคŠาพลังงานไฟฟŜาจากโซลารŤเซลลŤ (solarcell) พบวŠา การทดสอบคŠาพลังงานไฟฟŜา แบบ 1 

แผงโซลารŤเซลลŤ ซึ่งทดสอบแรงดันไฟฟŜา (Voltage) มีคŠาจากแผงโซลารŤเซลลŤ 48 โวลตŤ และมีคŠาท่ีวัดไดš 45 โวลตŤ การทดสอบวัด

กระแสไฟฟŜา (Amp) มีคŠาจากแผงโซลารŤเซลลŤ 8.6 แอมปş และมีคŠาท่ีวัดไดš 8.0 แอมปş ผลการทดสอบกำลังไฟฟŜา (Watt) คŠาจาก

แผงโซลารŤเซลลŤ 350 วัตตŤ มีคŠาที่วัดไดšการทดสอบ 340 วัตตŤ  

การตŠอวงจรแบบ 2 แผง ตŠอแบบอนุกรม ชุดที่ 1 ทดสอบแรงดันไฟฟŜา (Voltage) มีคŠาจากแผงโซลารŤเซลลŤ 96 โวลตŤ และมี

คŠาที่วัดไดš 92 โวลตŤ ทดสอบวัดกระแสไฟฟŜา (Amp) มีคŠาจากแผงโซลารŤเซลลŤ 8.6 แอมปş และมีคŠาที่วัดไดš 8.3 แอมปş ผลการ

ทดสอบกำลังไฟฟŜา (Watt) คŠาจากแผงโซลารŤเซลลŤ 700 วัตตŤ และคŠาที่วัดไดšจากการทดสอบ 680 วัตตŤ  

การตŠอวงจรแบบ 2 แผง ตŠอแบบอนุกรม ชุดที่ 2 ทดสอบแรงดันไฟฟŜา (Voltage) มีคŠาจากแผงโซลารŤเซลลŤ 96 โวลตŤ และมีคŠาที่วัด

ไดš 95 โวลตŤ ทดสอบวัดกระแสไฟฟŜา (Amp) มีคŠาจากแผงโซลารŤเซลลŤ 8.6 แอมปş และมีคŠาที่วัดไดš 8.5 แอมปş ผลการทดสอบ

กำลังไฟฟŜา (Watt) คŠาจากแผงโซลารŤเซลลŤ 700 วัตตŤ และคŠาที่วัดไดšจากการทดสอบ 690 วัตตŤ  

การตŠอวงจรแบบ 2 แผง ตŠอแบบอนุกรม ชุดที่ 3 ทดสอบแรงดันไฟฟŜา (Voltage) มีคŠาจากแผงโซลารŤเซลลŤ 96 โวลตŤ 

และมีคŠาที่วัดไดš 90 โวลตŤ ทดสอบวัดกระแสไฟฟŜา (Amp) มีคŠาจากแผงโซลารŤเซลลŤ 8.6 แอมปş และมีคŠาท่ีวัดไดš 8.1 แอมปş ผลการ

ทดสอบกำลังไฟฟŜา (Watt) คŠาจากแผงโซลารŤเซลลŤ 700 วัตตŤ และคŠาที่วัดไดšจากการทดสอบ 695 วัตตŤ  

การทดสอบคŠาพลังงานไฟฟŜาจาก solarcell ชุดที่ 1-3 ตŠอแบบขนาน ซึ่งทดสอบกับแรงดันไฟฟŜา (Voltage) มีคŠาจากแผงโซลารŤ

เซลลŤ 96 โวลตŤ และมีคŠาที่วัดไดš 94 โวลตŤ ทดสอบกับกระแสไฟฟŜา (Amp) มีคŠาจากแผงโซลารŤเซลลŤ 17.2 แอมปş และมีคŠาที่วัดไดš 

16.7 แอมปş ผลการทดสอบกำลังไฟฟŜา (Watt) คŠาจากแผงโซลารŤเซลลŤ 1,400 วัตตŤ และคŠาที่วัดไดšจากการทดสอบ 1,390 วัตตŤ 

 

2. การทดลองเก็บคŠาความชื้นในดินเพื่อควบคุมการจŠายน้ำ 
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 การทดลองการเก็บคŠาความช้ืนในดิน เพ่ือเปŨนแนวทางในการวางระบบสำหรับการจŠายน้ำเขšาแปลงปลกูกลšวยไขŠ โดยผล

การทดลองการเก็บคŠาความช้ืนในดิน แสดงดังตารางท่ี 4 

 

ตารางท่ี 4 แสดงการทดสอบคŠาความช้ืนในดินเมื่อแปลงเปŨนแรงดันไฟฟŜา 

ลักษณะการวัด อากาศ ดินแหšง ดินชื้น ดินเปŘยก 

ความช้ืน (% RH) 35 50 65 90 

แรงดันไฟฟŜา (mV) 1000 500-1000 300-500 0-300 

 จากตารางท่ี 4 แสดงการทดสอบคŠาความช้ืนในดินเมื่อแปลงเปŨนแรงดันไฟฟŜา พบวŠา ความชื้นสัมพัทธŤ (RH) ในอากาศ 35 

% มีแรงดันไฟฟŜา (mV) เทŠากับ 1000 มิลลิโวลตŤ ความชื้นสัมพัทธŤ (RH) ในดินแหšง 50 % มีแรงดันไฟฟŜา (mV) เทŠากับ 500 - 

1000 มิลลิโวลตŤ ความชื้นสัมพัทธŤ (RH) ในดินช้ืน 65 % มีแรงดันไฟฟŜา (mV) เทŠากับ 300 - 500 มิลลิโวลตŤ และความชื้นสัมพัทธŤ 

(RH) ในดินเปŘยก 90 % มีแรงดนัไฟฟŜา (mV) เทŠากับ 0 - 300 มิลลิโวลตŤ 

 

3. การทดลองการรดน้ำในแปลงปลูกกลšวยไขŠ 

 การทดลองการจŠายน้ำเขšาแปลงปลูกกลšวยไขŠ ตามลักษณะการแปรผันตามความชื้น แสดงดังตารางที ่5 

ตารางท่ี 5 แสดงการทดสอบการรดน้ำตามปกติ 

ชŠวง 

เวลา 

06.00 

– 

08.00 

08.00 

- 

10.00 

10.00 

- 

12.00 

12.00 

- 

14.00 

14.00 

- 

16.00 

16.00 

- 

18.00 

18.00 

- 

20.00 

20.00 

- 

22.00 

ปริมาณ

น้ำ 

น้ำมัน

เชื้อ 

เพลิง 

คŠาน้ำมัน 

ความชื้น (% 

RH) 

- - - - - - - -    

ระบบรดนำ้

ทำงาน 

           

ปริมาณน้ำ 

(ลิตร) 

80 80 80 80 80 80 80 80 640 80 2400 

 

            จากตารางท่ี 5 แสดงการทดสอบการรดน้ำตามปกติ พบวŠา ที่ความช้ืนสัมพัทธŤ (RH) 0 % ชŠวงเวลาทุก ๆ 2 ชั่วโมง ตั้งแตŠ

เวลา 06.00 – 22.00 น. หากระบบรดน้ำทำงานปกติ จะมีการรดน้ำ 2 ช่ัวโมงตŠอปริมาณน้ำ 80 ลิตร และใน 1 วัน จะรดน้ำรวม

ทั้งสิ้น 640 ลิตร จะใชšน้ำมันเช้ือเพลิง จำนวน 80 ลิตร และมีคŠาน้ำมันเช้ือเพลิงท้ังสิ้น 2,400 บาท 

 

สรุปผลการวิจัย 
 จากงานวิจัยการศึกษา ออกแบบและทดลองระบบผลิตไฟฟŜาจากพลังงานแสงอาทิตยŤสำหรับระบบสำหรับการจŠายน้ำเขšา

แปลงปลูกกลšวยไขŠ โดยมีวัตถุประสงคŤเพ่ือ ศึกษาและออกแบบระบบการผลิตไฟฟŜาโดยใชšพลังงานแสงอาทิตยŤสำหรับการจŠายน้ำ

เขšาระบบแปลงปลูกกลšวยไขŠ และเพ่ือสรšางองคŤความรูšและถŠายทอดเทคโนโลยสีูŠเกษตรกร โดยมกีระบวนการ ควบคุมการจŠายน้ำเขšา

แปลงกลšวยไขŠผŠานระบบการควบคุมความชื้นในดิน โดยจากผลการทดสอบการทำงานของระบบในชŠวงระยะเวลาที่กำหนด พบวŠา 
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ชŠวงของการปรับตั้งคŠาความช้ืนในดินที่ 65 – 90% พบวŠา จะใชšปริมาณน้ำรวมทั้งสิ้น 640 ลิตร ใชšน้ำมันเชื้อเพลิง 80 ลิตรและมีคŠา

น้ำมันเช้ือเพลิงโดยเฉลี่ย 2,400 บาทตŠอเดือน ซึ่งสามารถลดคŠาใชšจŠายไดšเฉลี่ย 3,600 บาทตŠอเดือน  

 

ขšอเสนอแนะ 
 การวิจัยในครั้งตŠอไปควร พัฒนาระบบการควบคุมกระบวนการจŠายน้ำใหšมีประสิทธิภาพมากขึ้นเพ่ือ เพื่อลดตšนทุนจาก

น้ำมันที่ยังเปŨนคŠาใชšจŠายทำใหšเกษตรกรลดรายไดšลงไป 
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