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 งานวจิยัน้ีมวีตัถปุระสงคเ์พื่อพฒันาระบบแอปพลเิคชนั "app10" สาํหรบัตรวจจบัและแจง้เตือน

ค่าฝุ่ นละออง PM2.5 ในพื้ นที่ประเทศไทยอย่างเรียลไทม์ โดยใชข้อ้มูลจาก Open Weather API 

ผ่ าน  REST API ในการดึ ง ข อ้มูล  โดยพัฒนาแอปพลิ เคช ันด ้วยFlutter framework และใช  ้Flutter 

Local  Notifications ในการแจง้เตือนความเสี่ยงฝุ่ นละอองใน 3 ระด ับไดแ้ก่ Moderate Poor และ 

Very Poor ระบบสามารถแสดงผลขอ้มูลบนแผนที่ประเทศไทย และรองรบัการใชง้านพรอ้มกนับนอุปกรณ์

หลายเครื่อง ในการประเมินผลไดด้าํเนินการสาํรวจความพึงพอใจกบักลุ่มตวัอย่างผูใ้ช ้ 20 คน โดยใช ้

แบบสอบถามผ่าน Google Forms และวิเคราะหข์อ้มูลดว้ยสถิติรอ้ยละ ผลการวิจยัพบว่า แอปพลเิคชนั 

app10 แสดงใหเ้ห็นว่าระบบสามารถทาํงานไดอ้ย่างแม่นยาํและมเีสถยีรภาพ ท ัง้การดึงขอ้มูลค่าฝุ่ น PM2.5 

จาก Open Weather API และการแจง้เตือนแบบเรียลไทมเ์มื่อค่าฝุ่ นเกินระดบัที่กาํหนด แอปพลิเคชนั

สามารถแสดงขอ้มูลบนแผนที่และรองรบัการใชง้านพรอ้มกนับนหลายอุปกรณ์ไดด้ี ผูใ้ชส่้วนใหญ่เขา้ถงึแอป

พลเิคชนัอย่างสมํา่เสมอและพงึพอใจกบัฟีเจอรข์องแอปพลเิคชนั เช่น การแจง้เตือนและการแสดงผลบนแผน

ที่ รวมถงึการออกแบบ 
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 This research aims to develop the "app10" application for detecting and providing 

real-time alerts of PM2.5 particulate matter in Thailand. The app retrieves data from the 

Open Weather API via REST API and is developed using the Flutter framework, incorporating 

Flutter Local Notifications to alert users about air pollution risks at three levels: Moderate, 

Poor, and Very Poor. The system can display data on a map of Thailand and supports 

simultaneous use across multiple devices. A satisfaction survey was conducted with 20 users 

using Google Forms, and the data were analyzed using percentage statistics. The results 

show that the app10 system operates accurately and stably, effectively retrieving PM2.5 data 

from the Open Weather API and sending real-time alerts when pollution levels exceed set 

thresholds. The application reliably displays data on the map and supports multiple device 

usage well. Most users accessed the app regularly and expressed satisfaction with app 

features such as the alert notifications, map displays, and design. 
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1. บทนํา  

     ปญัหามลพษิทางอากาศจากฝุ่ นละออง PM2.5 เป็นปญัหาที่ทวคีวาม

รุนแรงและเพิ่มขึ้นอย่างต่อเน่ืองในหลายพื้นที่ท ัว่โลก โดยเฉพาะใน

ประเทศไทย ซึ่งถือเป็นสาเหตุสําคัญที่ ส่งผลกระทบต่อสุขภาพของ

ประชากรท ัง้ในระยะส ัน้และระยะยาว [1]  

     จากการศึกษาของรชันีวรรณ คาํตนั และคณะ พบว่าการเพิ่มขึ้นของ

ปริมาณฝุ่ นละออง PM10 เฉลีย่ 24 ช ัว่โมง ส่งผลใหจ้าํนวนผูป่้วยนอกมี

แนวโนม้เพิ่มมากกว่าผูป่้วยใน โดยเฉพาะในกลุ่มผูป่้วยโรคหวัใจและ

หลอดเลอืดทุกชนิด รวมถงึโรคทางเดนิหายใจที่ตอ้งไดร้บัการเฝ้าระวงัเป็น

พเิศษ [2] 

     นอกจากน้ี ภาสนีิ ม่วงใจเพชร และคณะ รายงานว่า ประชาชนส่วน

ใหญ่กว่า 80% ใหค้วามสาํคญัในการป้องกนัตนเองจากผลกระทบของฝุ่ น

ละออง PM2.5 อย่างสมํา่เสมอ โดยแอปพลิเคชนัแจง้เตือนฝุ่ นละออง 

PM2.5 ถือเป็นช่องทางที่ เขา้ถึงง่ายและสะดวก ซึ่งช่วยใหป้ระชาชน

สามารถเฝ้าระวงัและตระหนักถึงผลกระทบทางสุขภาพไดอ้ย่างมี

ประสทิธิภาพ [3] 

     ดว้ยเหตุน้ี ผูพ้ฒันาจึงเห็นความสาํคญัและประโยชนข์องการนาํแอป

พลเิคชนัแจง้เตือนฝุ่ นละออง PM2.5 มาใชใ้นวงกวา้ง ปจัจบุนัมแีอปพลเิค

ชันยอด นิยม  เ ช่ น  เ ช็ คฝุ่ น , IQAir [ 4]  และ  Air4Thai [ 5]  ซึ่ ง มี

ประสิทธิภาพสูงในการวดัและแจง้เตือนค่าฝุ่ นละออง PM2.5 อย่างไรก็

ตาม แอปพลิเคชนัเหล่าน้ียงัมีขอ้จํากดัในเรื่องข ัน้ตอนการเขา้ใชง้านที่

ซบัซอ้น ส่งผลใหไ้ม่ตอบโจทยผู์ใ้ชบ้างกลุ่ม เช่น เด็กหรือผูสู้งอายุ อีกท ัง้

บางแอปยงัขาดฟีเจอรก์ารแจง้เตือนแบบเรียลไทมท์ี่ครอบคลุมและใชง้าน

ง่าย จึงเป็นเหตุผลที่ผูพ้ฒันามุ่งพฒันาแอปพลเิคชนัแจง้เตือนฝุ่ นละออง 

PM2.5 ซึ่งเนน้ความง่ายในการใชง้าน และประเมินความพึงพอใจจาก

ผูใ้ชง้านหลงัการใชง้านระบบ เพือ่สาํหรบัพฒันาแอปพลเิคชนัในอนาคต 

 

1.1 ทฤษฎท่ีีเกี่ยวขอ้ง 

     1.1.1 ฝุ่ นละออง PM2.5  

     ฝุ่ นละออง PM2.5 คือฝุ่ นละอองขนาดเลก็มากที่มเีสน้ผ่านศูนยก์ลาง 

ไม่เกิน 2.5 ไมครอน ซึ่งสามารถเขา้สู่ระบบทางเดินหายใจและซึมเขา้สู่

กระแสเลอืดได ้ส่งผลกระทบต่อสุขภาพอย่างรุนแรง ท ัง้ในระยะส ัน้ เช่น 

อาการไอ เจ็บคอ หายใจมเีสยีงฟืดฟาด และระยะยาว เช่น โรคถงุลมโป่ง

พอง โรคหวัใจ โรคหลอดเลอืดสมอง มะเร็งปอด และผลกระทบต่อทารก

ในครรภ ์[6] หลายงานวจิยัยนืยนัว่าการรบัสมัผสั PM2.5 แมใ้นระยะเวลา

ส ัน้ก็เพิ่มความเสี่ยงต่อโรคหวัใจและทางเดินหายใจ รวมถงึเพิ่มอตัราการ

เสยีชีวติจากโรคเหล่าน้ี [7] 

     สาํนกังานควบคุมมลพิษและกรมประชาสมัพนัธ์เนน้ยํา้ว่า PM2.5 

เป็นปญัหามลพษิทางอากาศที่สาํคญัในประเทศไทย และประชาชนในกลุ่ม

เสี่ยง เช่น เด็ก ผูสู้งอายุ ผูป่้วยโรคเรื้อรงั ควรมีมาตรการป้องกนั เช่น 

การสวมหนา้กาก N95 หรือการหลกีเลีย่งกิจกรรมกลางแจง้ในช่วงที่ค่าฝุ่ น

สูง นอกจากน้ียงัแนะนําใหม้ีการเฝ้าระวงัระดบัฝุ่ น PM2.5 และใช ้

เครื่องมอืแจง้เตือนคุณภาพอากาศเพื่อการป้องกนัโรคและลดผลกระทบ

ต่อสุขภาพ [8] 

    1.1.2 โมบายแอปพลเิคชนั (Mobile Application) 

     โมบายแอปพลิเคชนั (Mobile Application) ในงานวิจยัดา้นการ

ตรวจวดัคุณภาพอากาศ เช่น ฝุ่ นละออง PM2.5 มบีทบาทสาํคญัในการให ้

ขอ้มูลแบบเรียลไทมแ์ก่ผูใ้ช ้เพื่อการเฝ้าระวงัและป้องกนัผลกระทบทาง
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สุขภาพ แอปเหล่าน้ีมกัถูกพฒันาดว้ยเทคโนโลยีที่ทนัสมยั เช่น Flutter 

และ Dart เพือ่สรา้งประสบการณ์การใชง้านที่ราบรื่น รองรบัการทาํงานบน

อุปกรณ์หลายประเภท และสามารถแสดงผลขอ้มูลที่ซบัซอ้นไดอ้ย่าง

ชดัเจน 

     งานวจิยัต่างประเทศและในไทยแสดงใหเ้หน็ว่าการพฒันาโมบายแอป

สาํหรบัการแจง้เตือนคุณภาพอากาศมกัใชร้ะบบดงึขอ้มูลผ่าน REST API 

จากแหล่งขอ้มูลเชิงคุณภาพ เช่น OpenWeather API แอปไดร้บัการ

ออกแบบใหผู้ใ้ชส้ามารถเขา้ถึงขอ้มูล PM2.5 ไดง้่าย พรอ้มฟีเจอร์แจง้

เตือนระดบัความเสี่ยง เพื่อช่วยใหผู้ใ้ชท้าํกิจกรรมไดอ้ย่างเหมาะสมตาม

สภาพอากาศ [9] 

     การใช ้Flutter และ Dart ในการพฒันาโมบายแอปช่วยใหส้ามารถ

สร ้า งแอปที่ มีความเสถียร ใช ้ง านง่ าย และรองร ับแพลตฟอร์ม 

iOS/Android พรอ้มกนั นอกจากน้ียงัมฟีีเจอรส์าํคญัอย่างการแจง้เตือน

แบบเรียลไทม ์(Local Notifications) ที่สาํคญัในการแจง้เตือนผูใ้ชเ้มื่อ

ค่าฝุ่ นละอองเขา้สู่ระดบัที่เป็นอนัตรายอย่างรวดเร็ว [10] 

     1.1.3  สถาปตัยกรรม REST API 

     สถาปตัยกรรม REST API เป็นส่วนสาํคญัที่ช่วยในการจดัการขอ้มูล

และสื่อสารระหว่างอุปกรณ์หรือระบบต่าง ๆ เพื่อรองรบัการประมวลผล

ขอ้มูลคุณภาพอากาศแบบเรียลไทม ์งานวิจยัหลายชิ้นไดอ้ธิบายการใช ้

REST API ในระบบตรวจวดัคุณภาพอากาศ โดยท ัว่ไปจะมกีารออกแบบ

ให ้REST API เ ป็นตัวกลางในการร ับส่งขอ้มูลจากเซ็นเซอร์หรือ

แหล่งขอ้มูลภายนอก ไปยงัฐานขอ้มูลและส่วนติดต่อผูใ้ช ้ท ัง้น้ีช่วยให ้

ขอ้มูลมีความน่าเชื่อถือและสามารถเขา้ถึงไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพผ่าน

โปรโตคอล HTTP มาตรฐาน เช่น GET และ POST ต ัวอย่างเ ช่น 

งานวิจยัหน่ึงเกี่ยวกบัสถาปตัยกรรมระบบติดตามคุณภาพอากาศแบบ

เรียลไทมโ์ดยใช ้REST API ระบุว่า ระบบจะรวบรวมขอ้มูลจากอุปกรณ์ 

IoT และฐานขอ้มลู จากนัน้ให ้REST API ทาํหนา้ที่จดัการขอ้มูลโดยการ

ตรวจสอบความถูกตอ้ง ประมวลผล และจดัรูปแบบขอ้มูล ก่อนส่งต่อไป

ยงัฐานขอ้มูลส่วนกลางและเวบ็แอปพลเิคชนัเพื่อแสดงผลแบบเรียลไทม ์

โดยมกีารใชโ้ปรโตคอล WebSocket เขา้มาช่วยเสริมเพื่อการสื่อสารแบบ

สองทาง (bidirectional) ซึ่งช่วยใหข้อ้มูลอปัเดตแบบทนัทีโดยไม่ตอ้งรี

เฟรชหนา้เวบ็ [11] 

     สถาปตัยกรรม REST API ยงัถูกออกแบบใหร้องรบัการประมวลผล

แบบแยกส่วน (modular) เพื่อทาํใหส้ามารถพฒันาระบบย่อย ๆ ไดอ้ย่าง

อิสระและง่ายต่อการบํารุ งร ักษา พรอ้มใช รู้ปแบบ JSON ในการ

แลกเปลีย่นขอ้มลู เพือ่ความเขา้กนัไดด้ใีนแพลตฟอรม์ที่หลากหลาย [12] 

 

     1.1.4 ระบบแจง้เตือน (Notification) 

     ระบบแจง้เตือน (Notification) ในงานวิจยัเกี่ยวกบัการ 

ตรวจวดัและแจง้เตือนค่าฝุ่ นละออง PM2.5 เป็นส่วนสาํคญัที่ช่วยใหผู้ใ้ช ้

รบัรูส้ถานการณ์คุณภาพอากาศแบบเรียลไทม ์เพื่อป้องกนัผลกระทบต่อ

สุขภาพ โดยระบบจะเชื่อมต่อกบัอปุกรณ์เซ็นเซอรแ์ละแอปพลเิคชนัมือถอื 

เพื่อส่งขอ้มูลและแจง้เตือนผ่านช่องทางต่าง ๆ เช่น แอปพลเิคชนับนมอื

ถอื หรือแอปพลเิคชนัไลน ์

     ตวัอย่างงานวิจยัหน่ึงไดพ้ฒันาระบบแจง้เตือนคุณภาพอากาศผ่าน

แอปพลเิคชนัไลน์โดยใชไ้มโครคอนโทรลเลอร ์Arduino UNO อ่านค่า

ฝุ่ น PM2.5 จากเซ็นเซอรแ์ละแจง้เตือนผ่านการแสดงผลไฟสญัญาณสี 

และส่งขอ้มลูไปยงัแอปพลเิคชนัไลนเ์พือ่แจง้เตือนผูใ้ชเ้มื่อค่าฝุ่ นเกินระดบั

มาตรฐานที่ปลอดภยั [13] นอกจากน้ียงัมงีานวจิยัที่พฒันาระบบแจง้เตือน

แบบเรียลไทม ์โดยใชเ้ทคโนโลยี IoT เพื่อส่งขอ้มูลผ่านระบบคลาวดแ์ละ

แจง้เตือนผ่านมอืถอื โดยเนน้ความแม่นยาํในการวดัและความรวดเร็วใน

การแจง้เตือน [14] 

     ระบบแจง้เตือนเหล่า น้ีมกัใช เ้ทคนิคการแจง้เตือนแบบ Local 

Notification บนมือถือ เพื่อใหผู้ใ้ชไ้ดร้บัการแจง้เตือนทนัทีเมื่อค่าฝุ่ น

ละอองเขา้สู่ระดบัที่มีความเสี่ยง และสามารถตัง้เวลาการแจง้เตือนเป็น

เวลาที่กําหนดได ้เช่น ทุก 2 ช ัว่โมง หรือแจง้เตือนทนัทีเมื่อเกินค่า

มาตรฐาน ซึ่งช่วยใหผู้ใ้ชส้ามารถวางแผนการดําเนินชีวิตและป้องกนั

สุขภาพไดด้ยีิ่งขึ้น [15] 

 

2. วิธีดําเนินการวิจยั  

     ข ัน้ตอนการทาํงานของแอปพลเิคชนัเริ่มตน้เมือ่ผูใ้ชเ้ปิด แอปพลเิคชนั

และอนุญาตใหเ้ขา้ถึงตําแหน่งของอุปกรณ์ ระบบจะบนัทึกรหสัของ

อปุกรณ์ จากนัน้ระบบจะดงึค่าละติจูดและลองจิจูดและส่งไปยงัเซิรฟ์เวอร์

ที่สรา้งขึ้นใน Google App Script [16] ที่เชื่อมกบั OpenWeather API 

[17] เพื่อนาํค่าฝุ่ น PM2.5 ที่ส่งไปแสดงผลบนแอปพลเิคชนัผ่าน REST 

API ขอ้มูลที่ถูกบนัทึกใน Firebase Realtime Database [18] ไดแ้ก่ 

รหสัอปุกรณ์ ละติจูด ลองจจูิด ค่าฝุ่ นละออง PM2.5 ในตาํแหน่งนัน้ และ

วนัเวลาที่ดงึค่าฝุ่ นละออง  จากนัน้ระบบจะมกีารประเมนิระดบัความเสี่ยง

ของค่าฝุ่ นละอองและแจง้เตือนผูใ้ช ้ เมื่อมีค่าฝุ่ นละอองเกินระด ับที่       

กรมควบคุมมลพิษ [19] กาํหนด จึงจะแสดงผลบนแอปพลเิคชนัใหก้บั

ผูใ้ชแ้ละแจง้เตือนเมื่อค่าฝุ่ นอยู่ในระดบั Moderate ขึ้นไป โดยมีการ

แสดงผลการแจง้เตือนแบบ pop-up และจะมีการอพัเดต ขอ้มูลค่าฝุ่ น

ละอองทุก ๆ 1 ช ัว่โมง 

2.1. โครงสรา้งการทาํงานของระบบ 

     โครงสรา้งการทาํงานของระบบเริ่มจากแอปพลิเคชนัที่ขออนุญาต

เขา้ถึงตาํแหน่งของผูใ้ช ้ซึ่งส่งขอ้มูลพิกดัไปยงัเซิร์ฟเวอร ์ เซิรฟ์เวอร์จะ

เรียกขอ้มลูค่าฝุ่ น PM2.5 ผ่าน OpenWeather API จากนัน้บนัทกึขอ้มลู 
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ลงใน Firebase Realtime Database ระบบจะประมวลผลระดบั     

ความเสีย่งจากค่าฝุ่ นละอองและส่งขอ้มูลกลบัไปแสดงผลในแอปพลเิคชนั 

ระบบจะแจง้เตือนผูใ้ชทุ้กช ัว่โมงหรือเมื่อเปิดแอปพลเิคชนัใหม่           

เมือ่ค่าฝุ่ นละอองถงึระดบัที่กาํหนด 

 

 
ภาพ 1 โครงสรา้งการทาํงานของระบบ 

 
ภาพ 2 การทาํงานโดยรวมของระบบ 

 
ภาพ 3 ตวัอย่างขอ้มลู JSON ที่ไดจ้าก Open Weather API 

2.2. การทาํงานโดยรวมของระบบ 

     ข ัน้ตอนการทาํงานของระบบเริ่มตน้เมือ่ผูใ้ชเ้ปิดแอปพลเิคชนั 

และอนุญาตใหเ้ขา้ถงึตาํแหน่ง จากนัน้แอปพลเิคชนัจะดึงขอ้มูลรหสัของ

อุปกรณ์และพกิดั (ละติจูดและลองจิจูด) ของผูใ้ช ้เพื่อส่งไปยงัเซริฟ์เวอร์

เพือ่เรียกขอ้มลูค่าฝุ่ น PM2.5 จาก OpenWeather API ขอ้มลูที่ไดร้บัจะ

ถูกบนัทกึใน Firebase Realtime Database ไดแ้ก่ รหสัอปุกรณ์ ละติจูด 

ลองจิจูด ค่าฝุ่ นละออง และวนัเวลา จากนัน้ระบบจะส่งขอ้มลูไปแสดงผล

บนแอปพลเิคชนั ซึ่งระบบจะนําขอ้มูลค่าฝุ่ นละอองมาวิเคราะหห์าระดบั

ความเสี่ยงตามเกณฑท์ี่กรมควบคุมมลพิษกาํหนดก่อน จึงจะแสดงค่าฝุ่ น

ละอองพรอ้มแถบสีแสดงสถานะบนแอปพลิเคชนัของผูใ้ช ้ โดยระบบจะ

อพัเดตขอ้มูลทุก 1 ช ัว่โมงและแสดงป็อปอพัแจง้เตือนผูใ้ชเ้มื่อค่าฝุ่ นอยู่ใน

ระด ับ  Moderate (25.1-37 . 5 )  Poor (37 .6-75 )  และ Very Poor        

(75.1 ขึ้นไป) 

 

2.3. การดึงค่าฝุ่ นละอองผ่าน API จาก Open Weather 

     การดึงขอ้มูลค่าฝุ่ นละออง PM2.5 จาก Open Weather API เป็น

กระบวนการที่มขี ัน้ตอนชดัเจน ซึ่งดาํเนินการผ่าน Google Apps Script 

โดยเริ่มตน้จากการสรา้งฟงักช์นั getPM25 ที่ใชร้บัพารามิเตอรล์ะติจูด

และลองจจูิดเพื่อระบุตาํแหน่งที่ตอ้งการดงึขอ้มูล จากนัน้ตอ้งเตรียม API 

Key ซึ่งเป็นกุญแจสําหรบัเขา้ถึงขอ้มูลใน Open Weather API โดย

จะตอ้งลงทะเบยีนขอเขา้ถึงขอ้มูลในเวบ็ไซตท์างการเพื่อใหไ้ด ้API Key  

หลงัจากนัน้จะสรา้ง URL สาํหรบัเรียก API โดยรวมค่าละติจูด, ลองจิจูด 

และ API Key เขา้ไปในเสน้ทาง API ที่กาํหนดไว ้เสน้ API ที่ใชใ้นการดงึ

ขอ้มลูคือ https://api.openweathermap .org/data/2.5/air_pollution 

?lat=LATITUDE&lon=LONGITUDE&appid=API_KEY  

ซึ่ง LATITUDE และ LONGITUDE จะถูกแทนที่ดว้ยค่าจริงที่ตอ้งการ

เรียกขอ้มูล เมื่อสรา้ง URL เสร็จสิ้นแลว้ จะใชฟ้งักช์นั UrlFetchApp. 

fetch(apiUrl) เพื่อเรียก API และเก็บผลลพัธท์ี่ไดใ้นตวัแปร response 

จากนัน้จะตอ้งแปลงขอ้มูลที่ไดร้บัจาก API ซึ่งอยู่ในรูปแบบ JSON เป็น 

JavaScript object เพื่อใหง้่ ายต่อการเข า้ถึงขอ้มูล โดยใชฟ้ังก์ช ัน 

JSON.parse(response.getContentText()) 

     ขอ้มูลที่ไดร้บัจาก Open Weather API ประกอบดว้ยหลายส่วน 

เช่น Coord ที่บอกพิกดัละติจูดและลองจิจูด list ที่เป็นอาร์เรย์ที่เก็บ

ขอ้มูลคุณภาพอากาศ main ที่มีด ัช นี คุณภาพอากาศ (AQI) และ 

components ที่แสดงความเขม้ขน้ของสารมลพษิต่าง ๆ รวมถงึ PM2.5 

และ PM10 พรอ้มกบัเวลาที่ขอ้มลูถูกบนัทกึท ัง้หมดน้ีช่วยใหผู้ใ้ชส้ามารถ

เขา้ถงึขอ้มลูมลพษิทางอากาศไดอ้ย่างแม่นยาํและรวดเร็ว 
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2.4. การทาํงานของระบบแจง้เตือน  

       การแจง้เตือนแบบ pop-up ของแอปพลเิคชนั โดยจะมีการแสดง

ค่าฝุ่ นละอองของผูใ้ชแ้ละขอ้ความที่ บอกสถานะความอนัตรายของค่าฝุ่ น 

การแจง้เตือนจะถูกใชง้านต่อเมื่อค่าฝุ่ นละอองของผูใ้ชอ้ยู่ในระดบั 

Moderate (25.1 – 37.5), Poor (37.6 - 75) และ  Very Poor (75.1+) 

ซึ่งในแต่ละระดบัจะแสดงขอ้ความไม่เหมอืนกนั ไดแ้ก่ ระดบั Moderate 

จ ะ แ สด ง ข ้อ ค ว า ม ว่ า  “ Now your dust level is Moderate level, 

Starting to get dangerous, Please take care of yourself.” มี

ความหมายว่า ขณะน้ีระดบัฝุ่ นละอองของคุณอยู่ในระดบั ปานกลาง เริ่มมี

ความอนัตรายแลว้ โปรดดูแลตวัเองดว้ย  ระดบั Poor จะแสดงขอ้ความ

ว่ า  “ Now your dust level is Poor and dangerous, Please take 

care of yourself.” มคีวามหมายว่า ขณะน้ีระดบัฝุ่ นละอองของคุณอยู่ใน

ระดบัตํา่และอนัตราย โปรดดูแลตวัเองดว้ย ระดบั Very Poor จะแสดง

ข ้อ ค ว า ม ว่ า  “ Now your dust level is Very Poor and very 

dangerous, Please take care of yourself.” มีความหมายว่า ขณะน้ี

ระดบัฝุ่ นละอองของคุณอยู่ในระดบัตํา่มากและมี ความอนัตรายมาก 

โปรดดูแลตวัเองดว้ย 

     การแจง้เตือนน้ีจะสรา้งขึ้นโดยใชเ้ทคนิค Flutter local Notification 

[20] ซึ่งเป็นแพ็กเกจในภาษา Dart ที่ใชส้าํหรบั การจดัการการแจง้เตือน

ใน แอปพลเิคชนั Flutter ในการแสดงการแจง้เตือนผูใ้ช ้การทาํงานของ

ระบบจะเริ่มขึ้นเมื่อผูใ้ชไ้ดม้ี การเขา้ใชง้านหนา้จอ Home page ของ  

แอปพลเิคชนัและมกีารส่งขอ้มูลรบัค่าฝุ่ นละอองเขา้มาเสร็จเรียบรอ้ยแลว้

ในฟงักช์นั sendDataToGoogleAppsScript() ซึ่งหลงัจากการทาํงานใน

ส่วนน้ีจะมกีารเรียกใชง้านฟงักช์นั checkNotification() เพื่อ ตรวจสอบ

ค่าฝุ่ นละอองที่ ไดว้่ าอยู่ ในระด ับใด ถา้ค่าฝุ่ นละอองมีค่ามากกว่ า                

25 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตรขึ้ นไป จะทําการ เรียกใชฟ้ังก์ช ัน 

_showNotification() เพื่อเรียกใชง้าน pop-up การแจง้เตือนโดยจะ

แสดงขอ้ความการแจง้เตือนแตกต่างกนั ไป 3 ระดบัดงัที่ไดก้ล่าวไป

ขา้งตน้ ซึ่งจะมกีารเรียกใชง้าน   ทุก ๆ 1 ช ัว่โมง 

 

3. ผลการวิจยัและอภปิรายผล  

3.1. ผลการดําเนินงาน 

       แอปพลิเคชนั app10 มีหนา้จอหลกั 3 หนา้ ไดแ้ก่ Home page 

แสดงค่าฝุ่ น PM2.5 ในตําแหน่งปจัจุบนัและสรุปคุณภาพอากาศ หนา้ 

Map page แสดงแผนที่ ค่าฝุ่ นในพื้นที่ ต่าง ๆ และ About page ให ้

ขอ้มลูเกี่ยวกบัแอปและระบบแจง้เตือน  

       ระบบทาํงานไดด้ีเมื่อทดสอบบนหลายอุปกรณ์ในตาํแหน่งเดียวกนั 

แมจ้ะมคีวามแตกต่างเลก็นอ้ยในดา้นเวลาแสดงผล ฟงักช์นัแผนที่ช่วยให ้

ผูใ้ชม้องเหน็ขอ้มลูฝุ่ นในพื้นที่ต่าง ๆ คลา้ยกบั Air4Thai และ IQAir  

     แอปสามารถดึงขอ้มูลค่าฝุ่ นจาก Open Weather API บ ันทึก     

และแสดงผลใน Firebase Realtime Database ไดค้รบถว้น แจง้เตือน

แบบเรียลไทมเ์มือ่ค่าฝุ่ นเกินระดบัปลอดภยั และรองรบัการใชง้านพรอ้ม

กนัหลายอุปกรณ์ ทาํใหผู้ใ้ชต้ิดตามคุณภาพอากาศไดส้ะดวกและเขา้ใจ

ฟงักช์นัหลกัของแอปอย่างครบถว้น  

 
ภาพ 4 การใช้งานแอปพลิเคชันและการแสดงผลในแต่ละหน้า 

 

ภาพ 5 การทดสอบค่าฝุ่ นละออง PM2.5 โดยเทยีบกบัเสน้ API โดยตรง 

 

     3.1.1 ผลการทดสอบระบบ 

     ผลการทดสอบระบบพบว่าแอปพลิเคชนัสามารถทาํงานไดอ้ย่างมี

เสถยีรภาพเมื่อใชง้านพรอ้มกนับนอุปกรณ์หลายเครื่อง โดยในตาํแหน่ง

เดียวกนัค่าฝุ่ นที่แสดงบนแอปพลเิคชนัสอดคลอ้งกนัทุกเครื่อง แมจ้ะมี

ความแตกต่างเล็กนอ้ยในเวลาแสดงผลเน่ืองจากความเร็วอินเทอร์เน็ต 

ระบบสามารถดงึขอ้มลูค่าฝุ่ น PM2.5 จาก Open Weather API ไดอ้ย่าง

ถูกตอ้งและบนัทึกลงใน Firebase Realtime Database ไดต้รงตามที่ 

ต ัง้ค่าไว ้การแจง้เตือนทาํงานไดด้เีมือ่ค่าฝุ่ นเกินระดบัที่กาํหนด 

 

     3.1.2 การประเมนิจากผูใ้ชง้าน 

     การประเมินผลจากผูใ้ชไ้ดป้ระเมินผล โดยใช ้Google Forms เป็น

เครื่องมอืในการเก็บขอ้มูล ซึ่งเป็นแบบสอบถามประเภทคาํถามปลายปิด 

แบ่งเป็น 2 ตอน คือ ขอ้มูลลกัษณะการใชง้านและความชอบต่อ          

แอปพลิเคชนั 3 ขอ้ และความพึงพอใจต่อการใชง้านแอปพลิเคช ัน      

ของผูใ้ชง้าน 5 ขอ้ รวมท ัง้หมด 8 ขอ้ โดยมรีายละเอยีด ดงัน้ี 

     แบบสอบถามตอนที่ 1 ขอ้มูลลกัษณะการใชง้านและความชอบต่อ

แอปพลิเคช ัน ประกอบดว้ย ความถี่ในการเขา้ใชง้านแอปพลิเคชนั      

เมนูการใชง้านที่ชอบและเขา้ใชง้านบ่อยที่สุด และฟีเจอรท์ี่ชอบที่สุด 
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     แบบสอบถามตอนที่ 2 ความพงึพอใจต่อการใชง้านแอปพลเิคชนัของ

ผูใ้ชง้าน 5 ขอ้ โดยประเมนิในประเด็นต่าง ๆ ประกอบดว้ย การออกแบบ

แอปพลเิคชนัที่ใชง้านงา่ย ความสะดวกรวดเร็วในการใชง้านแอปพลเิคชนั 

ภาษาที่ใชใ้น แอปพลเิคชนัสามารถเขา้ใจไดง้า่ย ความเหมาะสมและความ

สวยงามของแอปพลเิคชนั และความพงึพอใจในภาพรวมของ การใชง้าน

แอปพลเิคชนั ซึ่งงานวิจยัน้ีไดเ้ก็บขอ้มูลจากกลุ่มตวัอย่างจาํนวน 20 คน 

โดยใชว้ธีิการสุ่มตวัอย่างแบบงา่ย โดยมผีลการประเมนิดงัน้ี 

     ผลการประเมินความถี่ในการเขา้ใชง้านแอปพลเิคชนั app10 พบว่า 

ความถีใ่นการเขา้ใชง้านแอปพลเิคชนั มากกว่า 1 คร ัง้ต่อวนัคิดเป็น 25% 

วนัละ 1 คร ัง้ คิดเป็น 35% 2–3 วนัคร ัง้ คิดเป็น 20% และสปัดาหล์ะครัง้

คิดเป็น 20% 

ตาราง 1 ความถีใ่นการเขา้ใชง้านแอปพลเิคชนั 

ความถ่ี จาํนวนคน รอ้ยละ (%) 

มากกว่า 1 คร ัง้ต่อวนั 5 25.0 

วนัละ 1 คร ัง้ 7 35.0 

2-3 ครัง้ต่อวนั 4 20.0 

สปัดาหล์ะครัง้ 4 20.0 

     ผลการประเมินเมนูการใชง้านที่ชอบและใชง้านบ่อยที่สุด พบว่า      

เมนูการใช ้งานที่ผูใ้ชช้ื่นชอบและนิยมมากที่สุด ในหนา้จอ Home page 

คิดเป็น 60% หนา้จอ Map page คิดเป็น 40% และหนา้จอ About 

page คิดเป็น 0%  

ตาราง 2 เมนูการใชง้านที่ชอบและใชง้านบ่อยที่สุด 

เมนูการใชง้าน จาํนวนคน รอ้ยละ (%) 

หนา้ Home page 12 60.0 

หนา้จอ Map page 8 40.0 

หนา้จอ About page 0 0.0 

     ผลการประเมินฟีเจอรท์ี่ผูใ้ชช้ื่นชอบที่สุด พบว่า ฟีเจอรท์ี่ผูใ้ชช้อบ

ที่ สุด การแจง้เตือนเมื่อค่าฝุ่ นละอองอยู่ในระดบั Moderate ขึ้นไป      

คิดเป็น 45% การแสดงผลค่าฝุ่ นละอองในตาํแหน่งของผูใ้ช ้คิดเป็น 45% 

การแสดงผลค่าฝุ่ นละอองบนแผนที่ คิดเป็น 10% 

ตาราง 3 ฟีเจอรท์ี่ผูใ้ชช้อบที่สุด 

ฟีเจอร ์ จาํนวนคน รอ้ยละ 

(%) 

การแจง้เตือนเมือ่ค่าฝุ่ นละอองอยู่ใน

ระดบั Moderate ขึ้นไป 

9 45.0 

การแสดงผลค่าฝุ่ นละอองในตาํแหน่ง

ของผูใ้ช ้

9 45.0 

การแสดงผลค่าฝุ่ นละอองบนแผนที่ 2 10.0 

     

ตาราง 4 ผลการประเมนิผลแอปพลเิคชนัในดา้นต่าง ๆ 

คําถาม มาก

ที่สุด 

(%) 

มาก 

(%) 

ปาน

กลาง 

(%) 

นอ้ย 

(%) 

นอ้ย

ที่สุด 

(%) 

ค่า 

เฉลี่ย 

ความ 

หมาย 

การ

ออกแบบ

แอป

พลเิคชนั

ที่ใชง้าน

งา่ย 

60.0 30.0 10.0 0.0 0.0 4.5 ดมีาก 

ความ

สะดวก

รวดเร็ว

ในการใช ้

งานแอป

พลเิคชนั 

40.0 50.0 10.0 0.0 0.0 4.3 ดมีาก 

แอป

พลเิคชนั

สามารถ

เขา้ใจได ้

งา่ย 

75.0 20.0 5.0 0.0 0.0 4.7 ดมีาก 

ความ

เหมาะสม

และ

ความ

สวยงาม

ของแอป

พลเิคชนั 

50.0 35.0 20.0 0.0 0.0 4.5 ดมีาก 

ความพงึ

พอใจใน

ภาพรวม

ของการ

ใชง้าน

แอป

พลเิคชนั 

55.0 40.0 5.0 0.0 0.0 4.5 ดมีาก 

 

การประเมนิผลแอปพลเิคชนัในดา้นต่าง ๆ โดยแบ่งออกเป็น 5 ระดบั คือ 

มากที่สุด มาก ปานกลาง พอใช ้ และนอ้ยที่สุด จากภาพที่ 9 ผลการ

ประเมนิผลแอปพลเิคชนัในดา้นต่าง ๆ พบว่า การออกแบบแอปพลเิคชนัที่

ใชง้านงา่ย มากที่สุด 60% มาก 30% ปานกลาง 10% ความสะดวกรวดเร็ว

ในการใชง้านแอปพลเิคชนั มากทีสุ่ด 40% มาก 50% ปานกลาง 10% ภาษา
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ที่ใชใ้นแอปพลเิคชนัสามารถเขา้ใจไดง้า่ย มากที่สุด 75% มาก 20%         

ปานกลาง 5% ความเหมาะสมและความสวยงามของแอปพลเิคชนั มากที่สุด 

50% มาก 35% ปานกลาง 20% ความพงึพอใจในภาพรวมของการใชง้าน

แอปพลเิคชนั มากที่สุด 55% มาก 40% ปานกลาง 5% ซึ่งสามารถสรุปเป็น

ตารางได ้ดงัน้ี 

     จากการประเมินความพึงพอใจจากผูใ้ชง้านสรุปไดว้่า แอปพลเิคชนั 

app10 ไดร้บัการประเมินความพึงพอใจจากผูใ้ชผ้่านแบบสอบถามโดย

พบว่าผูใ้ชส่้วนใหญ่มกัเขา้ใชง้านอย่างสมํา่เสมอ โดยเฉพาะการเขา้ใชว้นัละ

อย่างนอ้ย 1 คร ัง้เป็นตน้ไป ในส่วนของเมนูที่ผูใ้ชช้ื่นชอบและใชง้านบ่อย

ที่สุด ไดแ้ก่ Home page ที่ไดร้บัความสนใจสูงสุด รองลงมาคือ Map 

page ขณะที่ฟีเจอรท์ี่ไดร้บัความนิยมมากที่สุดคือระบบแจง้เตือนเมื่อค่า

ฝุ่ นสูงและการแสดงผลค่าฝุ่ น ณ ตาํแหน่งผูใ้ช ้ขอ้มูลดา้นความพงึพอใจ

โดยรวมมค่ีาเฉลีย่อยู่ในระดบัดีมาก (4.3–4.7) โดยผูใ้ชใ้หค้ะแนนสูงสุด

กบัความเขา้ใจง่ายของภาษาในแอป รองลงมาเป็นการออกแบบที่ใชง้าน

งา่ยและความเหมาะสมของดีไซน ์โดยภาพรวมผูใ้ชพ้งึพอใจท ัง้ในดา้นการ

ออกแบบ ความสะดวกรวดเร็วในการใชง้าน ภาษา และความสวยงามของ

แอปฯ นอกจากน้ียงัสะทอ้นใหเ้ห็นว่าผูใ้ชเ้ขา้ถงึแอปอย่างต่อเน่ืองและให ้

ความสาํคญักบัฟีเจอรแ์จง้เตือนค่าฝุ่ นและหนา้ Home page จงึสรุปไดว้่า 

app10 สามารถตอบสนองความตอ้งการและสรา้งความพึงพอใจแก่

ผูใ้ชง้านไดอ้ย่างมปีระสทิธิภาพ 

 

3.2. การอภปิรายผล 

     งานวิจยัน้ีมีจุดเด่นที่ชดัเจนในการพฒันาระบบแจง้เตือนมลพิษทาง

อากาศฝุ่ นละออง PM2.5 ที่สามารถแจง้เตือนแบบเรียลไทมเ์มื่อค่าฝุ่ น

ละอองถงึระดบั Moderate ขึ้นไป ซึ่งมปีระโยชนต่์อการเฝ้าระวงัสุขภาพผู ้

ใชไ้ดท้นัเวลา จดุแขง็น้ีเกิดจากการใชข้อ้มูลที่มคีวามแม่นยาํสูงจาก Open 

Weather API ผ่านสถาปตัยกรรม REST API ซึ่งเป็นเทคโนโลยีที่ไดร้บั

การยอมรบัและใชอ้ย่างแพร่หลายในแอปพลเิคชนัตรวจวดัฝุ่ นอื่นๆ เช่น 

IQAir และ Air4Thai โดยขอ้มูลที่ถูกตอ้งและทนัสมยัช่วยเพิ่มความ

น่าเชื่อถือและความไวว้างใจของผูใ้ช ้นอกจากน้ี การทดสอบระบบบน

อุปกรณ์หลากหลายประเภทยงัแสดงใหเ้ห็นถงึความเสถยีรของระบบและ

การรองรบัผูใ้ชจ้าํนวนมากไดพ้รอ้มกนั อีกท ัง้ฟีเจอรแ์ผนที่ที่แสดงการ

กระจายตัวของฝุ่ นในแต่ละพื้ นที่ ช่วยใหผู้ ใ้ชส้ามารถเห็นภาพรวม

สถานการณ์มลพิษ ซึ่งช่วยสนบัสนุนการวางแผนกิจกรรมประจาํวนัและ

ป้องกนัผลกระทบต่อสุขภาพอย่างมปีระสทิธิภาพ 

     อย่างไรก็ตาม งานวิจยัพบขอ้จาํกดัที่สาํคญัเรื่องการที่แอปพลเิคชนั

ตอ้งเปิดใชง้านตลอดเวลาเพื่อติดตามและแจง้เตือนค่าฝุ่ นรายชัว่โมง 

ส่งผลใหเ้กิดการใชพ้ลงังานแบตเตอรี่สูงและความตอ้งการการเชื่อมต่อ

อินเทอรเ์น็ตอย่างต่อเน่ือง ซึ่งอาจลดความสะดวกในการใชง้านและสรา้ง

ความกงัวลแก่ผูใ้ชบ้างกลุ่ม ซึ่งสอดคลอ้งกบัรายงาน Checklist for 

Optimizing App Battery Performance ของ Sidekick Interactive 

ที่ระบุว่ากว่า 70% ของผูใ้ชเ้ลอืกถอนแอปที่ใชพ้ลงังานมากเกินไป จุดน้ี

ชี้ใหเ้ห็นว่าการเพิ่มประสทิธิภาพดา้นการประหยดัพลงังานและการจดัการ

การเชื่อมต่อขอ้มูลเป็นเรื่องจาํเป็นสาํหรบัการพฒันาต่อไป เพื่อใหอ้ตัรา

การใชง้านต่อเน่ืองสูงและยกระดบัประสบการณ์ผูใ้ช ้[21] 

     แมร้ะบบจะแสดงความเสถียรในการทาํงานบนอุปกรณ์หลากหลาย

ประเภทแลว้ แต่ยงัมีโอกาสปรบัปรุงเพื่อรองรบัอุปกรณ์และกลุ่มผูใ้ชท้ี่

หลากหลายกว่าเดมิ โดยรวม งานวจิยัน้ีนาํเสนอเครื่องมอืที่มปีระสทิธิภาพ 

ตอบโจทยก์ารติดตามคุณภาพอากาศไดอ้ย่างรวดเร็วและแม่นยาํ ท ัง้การ

แจง้เตือนและการแสดงผลขอ้มูลที่ง่ายต่อการเขา้ใจ ซึ่งสอดคลอ้งกบั

แนวทางพฒันาระบบสิ่งแวดลอ้มยุคใหม่ที่เนน้ความรวดเร็วและความ

น่าเชื่อถอืของขอ้มลู รวมถงึส่งเสริมสุขภาพประชาชนไดอ้ย่างครบถว้น 

 

4. สรุปผล 

งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อพฒันาแอปพลิเคชนั app10 สาํหรบัการ

ตรวจจับและแจง้เตือนค่าฝุ่ นละออง PM2.5 ในพื้นที่ประเทศไทยแบบ

เรียลไทม ์โดยใชข้อ้มูลจาก Open Weather Application Programming 

Interface (API) ผ่านสถาปัตยกรรม REST API และพฒันาดว้ย Flutter 

framework พรอ้มดว้ยระบบ Flutter Local Notifications สาํหรบัแจง้เตือน

ระดบัความเสี่ยง 3 ระดบั ไดแ้ก่ ปานกลาง ตํา่ และสูง ระบบสามารถแสดงผล

ขอ้มลูบนแผนที่ประเทศไทย รองรบัการใชง้านพรอ้มกนับนหลายอุปกรณ์ และ

ดึงขอ้มูลค่าฝุ่ นละอองไดอ้ย่างแม่นยําจาก Open Weather API ผลการ

ประเมินความพึงพอใจจากผูใ้ชจ้ํานวน 20 คน พบว่าผูใ้ชเ้ขา้ถึงแอปอย่าง

สมํา่เสมอ และชื่นชอบฟีเจอรก์ารแจง้เตือนพรอ้มท ัง้การแสดงค่าฝุ่ นละออง ณ 

ตาํแหน่งปจัจุบนัของตนเอง รวมถงึความง่ายต่อการใชง้านและความเหมาะสม

ของการออกแบบโดยมีคะแนนเฉลี่ยความพึงพอใจในระดบัดีมาก (4.3–4.7) 

จุดเด่นที่สาํคญัของงานน้ี คือการแจง้เตือนผูใ้ชง้านแบบเรียลไทมเ์มื่อค่าฝุ่ น

ละออง PM2.5 ถงึระดบั Moderate ขึ้นไป ซึ่งช่วยใหผู้ใ้ชง้านรบัรูส้ถานการณ์

ที่อาจส่งผลกระทบต่อสุขภาพไดอ้ย่างทนัท่วงที การแสดงผลขอ้มูลมีความ

เสถยีรและไม่ขึ้นกบัประเภทของอปุกรณ์ที่ใชใ้นการเขา้ถงึ รวมท ัง้ฟงักช์นัแผน

ที่ที่ช่วยใหผู้ใ้ชง้านสามารถติดตามสถานการณ์ฝุ่ นละอองในแต่ละพื้นที่ไดอ้ย่าง

ชดัเจน ทาํใหผู้ใ้ชม้องเห็นภาพรวมของสถานการณ์ฝุ่ น PM2.5 ในแต่ละพื้นที่

ไดอ้ย่างสะดวก แมร้ะบบยงัมีขอ้จํากดัที่ผูใ้ชต้อ้งเปิดหนา้แอปพลิเคชนัไว ้

ตลอดเวลาเพือ่รบัขอ้มูลค่าฝุ่ นละอองที่อปัเดตทุกช ัว่โมง แต่ระบบก็ยงัสามารถ

ปรบัปรุงและพฒันาเพิ่มเติมไดใ้นอนาคตเพื่อเพิ่มความสะดวกและรองรบัการ

ใชง้านไดด้ียิ่งขึ้นโดยรวม app10 จึงเป็นเครื่องมือที่มีประสิทธิภาพในการ

ติดตามคุณภาพอากาศและแจง้เตือนผูใ้ชไ้ดอ้ย่างแม่นยาํ ช่วยใหผู้ใ้ชส้ามารถ

วางแผนกิจกรรมและป้องกนัผลกระทบต่อสุขภาพไดอ้ยา่งทนัท่วงท ี
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โครงการวจิยัเรื่องการพฒันาระบบแจง้เตือนมลพษิทางอากาศ กรณีศึกษา

ฝุ่ นละอองขนาดเล็ก PM2.5 โดยใชเ้ทคนิคของ Flutter ในการพฒันาแอป

พลิเคชนั สามารถสําเร็จลุล่วงไปไดด้ว้ยดี เน่ืองจากไดร้บัการสนับสนุน

ทางดา้นความรูจ้ากบุคคลที่ผู จ้ ัดทําจะกล่าวถึงดงัต่อไปน้ี ขอขอบคุณ

พระคุณอาจารยท์ี่ปรึกษา รองศาสตราจารย ์ดร. ปานใจ ธารทศันวงศ์ 
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คาํแนะนาํในการศึกษาคน้ควา้ต ัง้แต่เริ่มตน้จนสาํเร็จลุล่วงไดด้ว้ยดี ขอกราบ

ขอบพระคุณคณาจารย์มหาวิทยาลยัศิลปากร คณะว ิทยาศาสตรแ์ละ

ภ าคว ิช าคอมพวิ เ ตอร ท์ี ่ใ ห ว้ ชิ าคว าม รู แ้ ล ะสถ านที ่ในการจัดทํา

โครงการวจิยั 
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