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 ปลาทองเป็นปลาเศรษฐกิจที่ไดร้บัความนิยมสูงจากความดูแลงา่ยและใชพ้ื้นที่เลี้ยงนอ้ย อย่างไรก็ตาม 

ปลาทองยงัมคีวามเสีย่งต่อโรคที่พบบ่อย เช่น โรคจดุขาว โรคเลอืดออก และโรคเกลด็ตัง้ โดยเฉพาะในกลุ่ม

ผูเ้ลี้ยงมือใหม่ที่อาจขาดความรูใ้นการดูแล งานวิจยัน้ีเสนอ “โกลดฟิ์ชเมท” (Goldfish Mate) ตูป้ลาทอง

อจัฉริยะที่สามารถตรวจจบัโรคดว้ยภาพจากเวบ็แคมซึ่งส่งผ่านโมเดล YOLOv7 โดยมค่ีา F1-score เท่ากบั 

0.9147 โมเดลถูกฝึกดว้ยจาํนวน 500 Epochs และใชเ้ทคนิค 5-fold Cross Validation ระบบสามารถระบุ

ชนิดของโรคและแจง้เตือนพรอ้มคาํแนะนาํเบื้องตน้ผ่านไลนแ์ชทบอท ผูเ้ลี้ยงยงัสามารถตรวจสอบคุณภาพนํา้

เพื่อใหม้ ัน่ใจว่าสภาพแวดลอ้มเหมาะสม โกลดฟิ์ชเมทจึงเป็นเครื่องมือช่วยดูแลปลาทองอย่างแม่นยาํและ
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        Goldfish are a popular economic fish due to their ease of care and minimal space 
requirements. However, they are still vulnerable to common diseases such as white 
spot disease, hemorrhagic septicemia, and dropsy, especially among novice keepers 
who may lack the knowledge to care for them properly. This research presents Goldfish 
Mate, an intelligent goldfish tank capable of detecting diseases using images from a 
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webcam, which are processed by a YOLOv7 model. The model achieved an F1-score 
of 0.9147 and was trained over 500 epochs using 5-fold cross-validation. The system 
can identify diseases and send alerts with initial treatment suggestions via a LINE 
chatbot. Additionally, users can monitor water quality to ensure a suitable 
environment. Goldfish Mate is therefore an effective tool for accurate and timely 
goldfish health management. 
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1. บทนํา 

     ปัจจุบ ันปลาสวยงามไดร้ ับความนิยมท ั้ง ในประเทศไทยและ

ต่างประเทศ โดยปลาสวยงามที่มกีารส่งออกเป็นจาํนวนมากถอืว่าเป็นปลา

เศรษฐกิจ ซึ่งปลาทองเป็นหน่ึงในปลาเศรษฐกิจที่มีการส่งออกเป็นลาํดบั

ตน้ ๆ สาเหตุที่ปลาทองไดร้บัความนิยมคือ ดูแลง่าย ใชพ้ื้นที่ในการเลี้ยง

นอ้ย และใหค้วามเพลดิเพลนิแก่ผูเ้ลี้ยง [1] แมป้ลาทองจะดูแลง่ายแต่

มกัจะประสบปญัหาสุขภาพที่เกิดขึ้นไดจ้ากหลายปจัจยั เช่น การติดเชื้อ

จากแบคทีเรีย เชื้อรา ไวรสัหรือปรสติ รวมไปถงึคุณภาพของนํา้ อุณหภูมิ

ของนํา้และปริมาณอาหารที่ไม่เหมาะสมกบัปลาทอง โดยโรคที่พบไดบ้่อย

ไดแ้ก่ โรคจดุขาว โรคเลอืดออกตามซอกเกลด็ และโรคเกลด็ตัง้ [2] 

     โรคจุดขาวมีลกัษณะเป็นจุดสขีาวขุ่นขนาดเลก็ คลา้ยกบัมเีม็ดเกลอื

มาติด โดยกระจายท ัว่บริเวณลําตวัและครีบ เกิดจากปรสิตที่ชื่อว่า 

Ichthyothirius Multiliis หรือเรียกว่า โรคอิก๊ โดยปรสติจะเขา้ไปอาศยั

ใตผ้ิวหนงัของปลา และขยายพนัธุอ์ย่างรวดเร็วและนําไปสู่การเกิดโรค

เลอืดออกตามซอกเกลด็ ในส่วนของโรคเลอืดออกตามซอกเกลด็ ลกัษณะ

มแีผลที่คลา้ยกบัเลอืดคัง่ในตวัปลา พบไดท้ ัว่ลาํตวัโดยเฉพาะบริเวณครีบ

และซอกเกลด็ สาเหตุของโรคน้ีคือปรสติชื่อ Epistylis  และโรคเกลด็ตัง้ 

ลกัษณะบริเวณเกล็ดจะตัง้ขึ้นมากผิดปกติจนสามารถสงัเกตไดด้ว้ยตา

เปล่าและพบจุดแดงท ัว่ตวัปลาทอง ซึ่งเกิดหลงัจากปลาทองป่วยโรคทอ้ง

บวม หรืออาจเกิดจากการติดเชื้อแบคทีเรีย [2] การเกิดโรคในปลาทอง

เป็นปญัหาที่พบไดบ้่อยครัง้ หากคุณภาพของนํา้ไม่เหมาะสมกบัปลาทอง

จะส่งผลใหป้ลาทองมีภูมิตา้นทานลดลงทาํใหเ้กิดอาการป่วยที่เกิดจาก

ปรสติหรือแบคทเีรียทีเ่ติบโตไดด้ีในนํา้ที่มคุีณภาพนํา้ตํา่ เช่น ปรสติอิก๊ ที 

ออ๊ฟ ทเีรียส มลัติฟิลสิ ที่เป็นสาเหตุของโรคจุดขาวจะเติบโตไดใ้นตูป้ลาที่

มคุีณภาพนํา้ทีไ่ม่ด ีและสามารถนาํไปสู่การตายหากรกัษาไม่ทนัท่วงท ี

     จากการสอบถามขอ้มูลจากรา้นขายปลาสวยงามในจงัหวดัลาํปาง 

เกี่ยวกบัชนิดปลาสวยงามที่ไดร้บัความนิยมในการนาํไปเลี้ยงและโรคที่พบ

บ่อยในปลาชนิดนัน้ พบว่าปลาทองเป็นหน่ึงในปลาสวยงามที่นิยมนําไป

เลี้ยงและโรคดงักล่าวท ัง้ 3 โรค เป็นโรคที่พบบ่อยในปลาทอง ซึ่งตอ้ง

สงัเกตอาการผิดปกติของปลาทองดว้ยตาเปล่า ซึ่งเป็นปญัหาต่อผูท้ี่เริ่ม

เลี้ยงปลาทอง เน่ืองจากไม่สามารถระบุอาการป่วยหรือชนิดของโรคในปลา

ทองไดอ้ย่างถูกตอ้งตัง้แต่ระยะแรก จึงทาํใหก้ารรกัษาล่าชา้หรือเกิดความ

คลาดเคลื่อนในการรกัษา เมื่อปลาทองป่วยตอ้งรีบรกัษาใหถู้กตอ้งทนัที 

หากไม่ทาํการรกัษาและปล่อยใหอ้ยู่รวมกบัปลาทองตวัอื่น สามารถส่งผล

ใหป้ลาทองตวัอื่นติดเชื้อไปดว้ยได ้และจาํเป็นตอ้งสงัเกตอาการของปลา

ทองที่เริ่มป่วย จะมอีาการซึม ว่ายนํา้ชา้ลงหรือไม่ว่ายนํา้ หากรกัษาไม่ทนั

สามารถนาํไปสู่การตายของปลาทอง [2] 

     งานวจิยัน้ีไดพ้ฒันาตูป้ลาทองอจัฉริยะที่สามารถตรวจหาโรคจุดขาว, 

โรคเลอืดออกตามซอกเกลด็ และโรคเกลด็ตัง้ โดยมกีารแจง้เตือนเมื่อพบ

ปลาทองเป็นโรคใหก้บัผูเ้ลี้ยงปลาทอง เพื่อสามารถบ่งบอกโรคที่เกิดขึ้น

และสถานะสุขภาพของปลาทอง ณ เวลานัน้ ๆ ผ่านรูปภาพที่ไดท้าํการ

ติดตัง้ไวแ้ลว้ประมวลผลผ่านโมเดลตรวจจบัโรคที่ฝึกฝนดว้ยโยโลวเีจ็ด 

ซึ่งเป็นโมเดลการเรียนรูเ้ชิงลึก (Deep Learning) ที่มีความสามารถใน

การตรวจจบัวตัถุดว้ยคอมพิวเตอร์ดว้ยการกาํหนดขอบเขตของวตัถุที่

สนใจ และมจีุดเด่นในการตรวจจบัวตัถทุี่รวดเร็วและมีความแม่นยาํ [3] 

และวนิิจฉยัโรคที่เกิดขึ้นว่าเป็นโรคที่ไดก้ล่าวในขา้งตน้หรือไม่ แลว้ส่งผล

การประมวลผลของโมเดลตรวจจบัโรคผ่านการแจง้เตือนผ่านทางไลนแ์ช

ทบอท นอกจากน้ีไลนแ์ชทบอทยงัมฟีงักช์นัการตรวจสอบคุณภาพของนํา้

และฟงักช์นัการตรวจสอบสถานะสุขภาพของปลาทอง ที่จะเขา้มาช่วยเพิม่

ความสะดวกสบายของผูเ้ลี้ยงในการดูแลปลาทอง  

2. ทบทวนวรรณกรรม  

     งานวิจยัน้ีไดศึ้กษางานวิจยัที่เกี่ยวขอ้งโดย Medina et al. (2023) 

[4] งานวจิยัน้ีนาํเสนอการแกไ้ขปญัหาโรคในปลาทอง โดยวนิิจฉยัโรคปลา

ทอง 3 โรค ไดแ้ก่ โรคเชื้อรา (Fish Fungus) โรคเหา (Fish Lice) และ

โรคจุดขาว (White Spot Disease: WSD) ในระบบมีการติดตัง้กลอ้ง

เพื่อบนัทึกรูปภาพ การเคลือ่นไหว และพฤติกรรมการรบัประทานอาหาร

ของปลา ที่ประมวลผลผ่านอลักอริทึม โดยมีความแม่นยาํที่ 91.4286% 

แต่ถา้ระบบไม่สามารถตรวจพบโรคที่เกิดขึ้นในระยะแรกจะส่งผลถึงการ

ตายของปลาทุกตวัในตูป้ลาได ้ 
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     งานวจิยั Shamshulbahrin,และ Ahmad (2022) [5] งานวิจยัน้ีได ้

นาํเสนอการแกป้ญัหาการตายของสิ่งมชีีวติในทะเล เช่น กุง้ และปลา โดย

ทําใหท้ราบค่าความเป็นกรดด่าง (pH) อุณหภูมิของนํ ้า และความ

เหมาะสมของระดบันํา้ งานวจิยัน้ีมแีอปพลเิคชนัชื่อว่า บลงิก ์(Blynk) โดย

ระบบการทาํงานใชบ้อรด์อาดุยโน่ (Arduino) เชื่อมต่อกบัโหนดเอ็มซียู 

(NodeMCU) ESP8266 และเพิ่มประสิทธิภาพดว้ยเซ็นเซอร์วดัแก๊ส

แอมโมเนีย โดยสามารถอ่านค่าไดบ้นแอปพลเิคชนัแต่ปญัหาการตายของ

สิ่งมชีีวติในทะเลไม่ไดม้สีาเหตุเพยีงแค่จากคุณภาพนํา้เท่านัน้ แต่มสีาเหตุ

อื่น ๆ ดว้ย เช่น ปัญหาทางสุขภาพของสิ่งมีชีวิต ซึ่งงานวิจยัน้ีไม่ได ้

ครอบคลุมสาเหตุในส่วนน้ีที่เป็นหน่ึงในปจัจยัการตายของสิ่งมีชีวิตใน

ทะเลไดค้รบถว้น 

     งานวิจยั Azhar et al. (2024) [6] งานวิจยัน้ีนําเสนอการตรวจจบั

ปลาที่ติดเชื้ อโปรโตซวัที่ก่อใหเ้กิดโรคจุดขาวในปลาท ัว่ไป โดยใชชุ้ด

ขอ้มูลภาพปลาในนํา้จาํนวน 3,000 ภาพและฝึกฝนโมเดลผ่านกูเกิลเน็ต 

(GoogleNet) เพือ่ชี้ลกัษณะของโปรโตซวัในโรคจุดขาว งานวจิยัน้ีมคีวาม

แม่นยาํที่ 90% แต่สามารถระบุโรคไดใ้นระยะแรกเท่านัน้ 

     งานวจิยั Vo et al. (2021) [7] งานวิจยัน้ีไดเ้สนอการใชอ้ลักอริทึม

โครงข่ายประสาทเทยีม (Artificial Neural Network: ANN) เพือ่ฝึกฝน

ปญัญาประดิษฐท์ี่เรียนรูล้กัษณะของปลา เช่น การวดัขนาด นบัจาํนวน

ปลา ตรวจหาโรคท ัว่ไปและจาํแนกสายพนัธุป์ลาผ่านกลอ้งที่ติดต ัง้ไวแ้ละ

เก็บรูปภาพใหป้ญัญาประดิษฐว์เิคราะหล์กัษณะต่างๆของปลา แต่งานวจิยั

น้ีถูกพฒันาโดยมจีดุประสงคเ์พือ่ใชใ้นการเพาะพนัธุป์ลา 

     จากการศึกษางานวจิยัท ัง้หมดที่กล่าวมาขา้งตน้พบว่า การใชช้ดุขอ้มูล

ต่าง ๆ ทําการฝึกฝนปัญญาประดิษฐ์ดว้ยอลักอริทึม YOLO ในการ

วนิิจฉยัโรคเชื้อรา โรคเหา โรคจุดขาวในปลาทอง การแกป้ญัหาการตาย

ของสิง่มชีีวติในทะเล ที่เกิดจากค่าความเป็นกรดด่าง อณุหภูมขิองนํา้ ผ่าน

แอปพลิเคชนัที่ชื่อ บลิงค์ ในแสดงค่าที่วดัจากอาดุยโน เชื่อมต่อกบั

โหนดเอม็ซยูี ESP8266 และเซนเซอรว์ดัค่าแกส๊แอมโมเนีย แต่สาเหตุการ

ตายของสิ่งมชีีวติในทะเลมสีาเหตุอื่นร่วมดว้ย  การตรวจจบัปลาที่ติดเชื้อ

โปรโตซวั โดยการใชชุ้ดขอ้มูลภาพปลาในนํา้ 3,000 ภาพ และฝึกฝน

ปญัญาประดิษฐด์ว้ยกูเกิลเน็ต ซึ่งมีความแม่นยาํ 90 เปอร์เซ็นต์ แต่มี

ขอ้จํากดัคือสามารถระบุโรคจุดขาวในระยะเริ่มตน้เท่านั้น และการใช ้

อลักอริทึมโครงข่ายประสาทเทียมในการฝึกฝนปญัญาประดิษฐท์ี่เรียนรู ้

ลกัษณะของปลา เช่น การวดัขนาด ตรวจหาโรคท ัว่ไปและจําแนกสาย

พนัธุป์ลา แต่งานวจิยัน้ีมจีดุประสงคเ์พือ่การเพาะพนัธุป์ลา  จากงานวจิยัที่

ไดท้ ําการคน้ควา้ในขา้งตน้พบว่าจะมีการใชชุ้ดขอ้มูลในการฝึกฝน

ปญัญาประดษิฐ ์เพื่อใชใ้นการตรวจจบัภาพปลาที่ถ่ายจากกลอ้ง แต่ท ัง้สี่

งานวจิยัที่กล่าวไปขา้งตน้ไม่ไดม้จีุดประสงคใ์นการพฒันางานวิจยัในการ

ตรวจสอบโรคที่มกัพบเจอไดบ้่อยในปลาทองไดแ้ก่ โรคจุดขาว โรค

เลอืดออกตามซอกเกลด็และโรคเกลด็ตัง้  

     ดงันัน้งานวจิยัน้ีจึงไดพ้ฒันาตูป้ลาอจัฉริยะสาํหรบัการดูแลปลาทอง

โดยเฉพาะ และการตรวจจบัปลาทองที่เป็นโรคจุดขาว โรคเลอืดออกตาม

ซอกเกลด็ และโรคเกลด็ตัง้ จากรูปภาพที่ถ่ายจากกลอ้งเวบ็แคมที่ติดต ัง้

ไวด้ว้ยโมเดลตรวจจบัโรคที่ฝึกฝนผ่านโมเดลโยโลวเีจ็ด และวนิิจฉยัโรคที่

เกิดขึ้นว่าเป็นโรคที่ไดก้ล่าวในขา้งตน้หรือไม่ แลว้ส่งผลการประมวลผล

ของโมเดลตรวจจบัโรคผ่านการแจง้เตือนผ่านทางไลนแ์ชทบอท นอกจาก

น้ีไลนแ์ชทบอทยงัมฟีงักช์นัการตรวจสอบคุณภาพของนํา้และฟงักช์นัการ

ตรวจสอบสถานะสุขภาพของปลาทอง ที่จะเขา้มาช่วยเพิ่มความ

สะดวกสบายของผูเ้ลี้ยงในการดูแลปลาทอง 

3. เทคนิคหรือทฤษฎท่ีีเกี่ยวขอ้ง  

3.1. โยโลวีเจด็ (YOLOv7) 

 โยโลวี เ จ็ด เ ป็นอ ัลกอริทึมสําหร ับการ เรียน รู ้เ ชิ งลึก  (Deep 

Learning) เป็นที่รูจ้กัในดา้นการตรวจจบัวตัถดุว้ยคอมพวิเตอร ์จุดเด่น

ของโมเดลน้ีคือมขีนาดเลก็แต่มปีระสทิธิภาพเทยีบเท่าหรือดกีว่าในดา้นอื่น 

ๆ  มีความรวดเร็วกว่าโมเดลรุ่นอื่น ๆ มีความแม่นยาํสูง โดยสามารถ

ตรวจจบัวตัถุดว้ยการกําหนดขอบเขตของวตัถุที่สนใจภายในกรอบที่

ตอ้งการฝึกฝนดว้ยชดุขอ้มูลของตนเองได ้ [3] โยโลวเีจ็ดเป็นอลักอริทึม

สาํหรบัการเรียนรูเ้ชิงลกึ (Deep Learning) เป็นที่รูจ้กัในดา้นการตรวจจบั

วตัถดุว้ยคอมพวิเตอร ์จดุเด่นในโยโลเวอรช์นัน้ีคือเป็นโมเดลที่มขีนาดเลก็

แต่มีประสิทธิภาพเทียบเท่าหรือดีกว่าในดา้นอื่น ๆ  มีความรวดเร็วกว่า

โมเดลรุ่นอื่น ๆ มีความแม่นยาํสูง โดยสามารถตรวจจบัวตัถุดว้ยการ

กําหนดขอบเขตของวตัถุที่สนใจภายในกรอบที่ตอ้งการฝึกฝนดว้ยชุด

ขอ้มลูของตนเองได ้[3] 

3.2. การเสริมขอ้มูล (Data Augmentation) 

  เทคนิคการเสริมขอ้มูลเป็นกระบวนการในสรา้งขอ้มูลโดยเพิ่ม

จาํนวนจากขอ้มูลที่มอียู่ในชุดขอ้มูล โดยมกีารสาํเนาขอ้มูลเดิมและนาํมา

ปรบัแต่งขอ้มลูใหม้คีวามหลากหลายมากยิ่งขึ้น เพือ่ใชใ้นการฝึกฝนโมเดล

ใหม้ปีระสทิธิภาพและมคีวามแม่นยาํที่สูงขึ้น ช่วยแกป้ญัหาการเกิดโอเวอร์

ฟิตติง (Over Fitting) ของโมเดลที่อาจเกิดขึ้นได ้[8] 

3.3. การตรวจจบัวตัถ ุ(Object Detection) 

     ความสามารถในการตรวจจบัวตัถทุี่อยู่ในภาพผ่านการรบัค่าที่ไดจ้าก

กลอ้งที่ถูกติดตัง้ไว ้ โดยตีกรอบวตัถุเพื่อกาํหนดขอบเขตของวตัถุแบบ

เฉพาะเจาะจง (Bounding Box) และจาํแนกคลาส (Class) ที่เราสนใจ ว่า

วตัถุที่ตรวจจบัคืออะไร เป็นสิ่งที่สาํคญัในการทาํงานในการฝึกฝนระบบ

ปญัญาประดษิฐ ์[9] 

 

 



กฤตคม ศรีจริานนท ์ และคณะ                                                                       วารสารวชิาการวทิยาศาสตรแ์ละวทิยาศาสตรป์ระยุกต ์2568 ปี (1) e3906. 

4 

 

3.4. การตรวจสอบแบบวนซ้ํา K รอบ (K-fold Cross Validation) 

     การตรวจสอบแบบวนซํา้ K รอบ เป็นการประเมนิความสามารถของ

โมเดลมคีวามแม่นยาํมากนอ้ยเพยีงใด โดยมกีารแบ่งขอ้มูลออกเป็นใชใ้น

การฝึกฝน Training Set 80% และการทดสอบ Test Set 20% ออกเป็น 

K ชุด เพื่อดูว่าขอ้มูลชุดไหนมีความแม่นยาํและน่าเชื่อถือมากที่สุด เพื่อ

ป้องกนัการโอเวอร ์ฟิตติง [10] 

3.5 การประเมินผล 

    ในการประเมนิสทิธิภาพของแบบจาํลองการจาํแนกโรคของปลาทองจะ

ใชต้วัชี้ วดัมาตรฐาน 4 ตวัชี้ วดั ไดแ้ก่ Accuracy, Precision, Recall 

และ F1-score ตามสมการที่  (1) ถึง  (4) ตามลําด ับ เพื่อประเมิน

ความสามารถของโมเดลในการตรวจจบัโรคจากภาพถ่ายปลาทอง โดย

กําหนดให ้TP แทน True Positive, TN แทน True Negative, FP 

แทน False Positive และ FN แทน False Negative  

Accuracy=
TP+TN

TP+TN+FP+FN
 

(1) 

Precision=
TP

TP+FP
 

(2) 

Recall=
TP

TP+FN
 

(3) 

F1-score=
2·Precision·Recall

Precision+Recall
 

(4) 

4. วิธีดําเนินการวิจยั  

4.1. การพฒันาปญัญาประดิษฐ ์

     การพฒันาปัญญาประดิษฐ์ที่สามารถตรวจจับโรคจุดขาว โรค

เลือดออกตามซอกเกล็ด และโรคเกล็ดตัง้ไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพแบ่ง

ออกเป็น 3 ข ัน้ตอน  

ข ัน้ตอนแรกคือการรวบรวมชุดขอ้มูล (Data Set) งานวิจยัน้ีทาํการ

เก็บรวบรวมชดุขอ้มลูจากกลุ่มคนรกัปลาทอง (Goldfish’s Lover) ใน 

เฟซบุก๊ (Facebook) เน่ืองสมาชิกภายในกลุ่มเป็นผูเ้ลี้ยงปลาทองมีการ

สอบถามเกี่ยวกับโรคของปลาทอง จึงไดเ้ก็บรวบรวมชุดขอ้มูลที่

ประกอบดว้ย ภาพปลาทองปกติ จาํนวน 100 ภาพ ภาพปลาทองที่เป็น

โรคจุดขาวจาํนวน 130 ภาพ ภาพปลาทองที่เป็นโรคเลอืดออกตามซอก

เกลด็จาํนวน 130 ภาพ และภาพปลาทองที่เป็นโรคเกล็ดตัง้จาํนวน 119 

ภาพ รวมท ัง้หมดมีจํานวน 479 ภาพ และทาํการกําหนดคลาสของชุด

ขอ้มูลออกเป็น 4 คลาส ดงัน้ี ปลาทองปกติ, ปลาทองที่เป็นโรคจุดขาว             

ดงัภาพที่ 1 (ก) ปลาทองที่เป็นโรคเลอืดออกตามซอกเกล็ด ดงัภาพที่ 1 

(ข) และปลาทองที่เป็นโรคเกลด็ตัง้ ดงัภาพที ่1 (ค) 

ข ัน้ตอนที่สองคือการเสริมขอ้มูล เน่ืองจากจํานวนขอ้มูลในแต่ละ

คลาสมคีวามไม่สมดุล ทาํใหผ้ลลพัธใ์นแต่ละคลาสมปีระสทิธิภาพต่างกนั 

การเสริมขอ้มูลจึงเป็นตวัช่วยในการเพิ่มประสิทธิภาพของโมเดลใน

งานวิจยัน้ี เราไดน้ําชุดขอ้มูลที่เตรียมไวม้าใชใ้นการเสริมขอ้มูล โดยใช ้

เทคนิคต่าง ๆ เพือ่เพิ่มจาํนวนภาพและจาํลองใหค้ลา้ยกบัสภาพแวดลอ้ม

จริงในตูป้ลา เทคนิคที่ใชใ้นการเสริมขอ้มลูประกอบดว้ยการหมนุภาพ 90 

องศา การปรบัภาพใหเ้อียง, การเพิ่มความสว่าง และการเพิ่มขอ้มูล

รบกวน (Noise) ตามที่แสดงในภาพที ่2 ซึ่งทาํใหจ้าํนวนภาพท ัง้หมดหลงั

การเสริมขอ้มลูเพิม่ขึ้นเป็น 885 ภาพ ชดุขอ้มลูที่ไดจ้ากการเสริมขอ้มูลถูก

แบ่งออกเป็นประเภทต่าง ๆ ดงัน้ี ภาพปลาทองปกติจาํนวน 160 ภาพ, 

ภาพปลาทองที่เป็นโรคจุดขาวจาํนวน 208 ภาพ, ภาพปลาทองที่เป็นโรค

เลอืดออกตามซอกเกล็ดจาํนวน 208 ภาพ และภาพปลาทองที่เป็นโรค

เกลด็ตัง้จาํนวน 190 ภาพ โดยการเสริมขอ้มลูน้ีจะใชเ้ฉพาะชดุขอ้มลู 

 

 

(ก)  

 

 

(ข)  

 

 

(ค)  

ภาพที่ 1 ตวัอย่างปลาทองที่เป็นโรคจดุขาวดงัภาพ (ก) โรคเลอืดออกตาม

ซอกเกลด็ (ข) และโรคเกลด็ตัง้ (ค) 
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เกลด็ตัง้จาํนวน 190 ภาพ โดยการเสริมขอ้มูลน้ีจะใชเ้ฉพาะชุดขอ้มูล

สาํหรบัการฝึกฝนเท่านัน้ ซึ่งรวมท ัง้หมดเป็นจาํนวน 766 ภาพ สาํหรบัการ

ฝึกฝน และจาํนวน 96 ภาพ สาํหรบัการทดสอบ เน่ืองจากจาํนวนชดุขอ้มูล

เพิม่ขึ้นทุกวนั  จงึไดเ้พิม่ขอ้มลูดบิจาํนวน 23 ภาพ ในคลาสปลาทองที่เป็น

โรคจุดขาวและภาพปลาทองที่เป็นโรคเลอืดออกตามซอกเกล็ด โรคละ 8 

ภาพ และภาพปลาทองที่เป็นโรคเกลด็ตัง้จาํนวน 7 ภาพ และแบ่ง 23 ภาพ

สาํหรบัการฝึกฝนและการทดสอบ ทาํใหชุ้ดขอ้มูลสาํหรบัการฝึกฝนมี

จาํนวน 708 ภาพ และชุดขอ้มูลสาํหรบัการทดสอบมีจาํนวน 177 ภาพ 

เน่ืองดว้ยขอ้จาํกดัของชุดขอ้มูลที่นาํมาใชใ้นการพฒันาโมเดลตรวจจบัโรค

ในปลาทองเป็นชุดขอ้มูลที่มขีนาดเลก็และเป็นภาพปลาทองที่เลี้ยงภายใน

ตูป้ลาทีม่กีารตกแต่งภายในตูด้ว้ยวสัดุต่าง ๆ อาจทาํใหโ้มเดลตรวจจบัโรค

เกิดความส ับสนระหว่างปลาทองกับของตกแต่งที่มีลกัษณะหรือสี

คลา้ยคลงึกบัปลาทองได ้ 

ข ัน้ตอนที่สามคือการตรวจจับวตัถุ เป็นการสรา้งโมเดลมาเพื่อ

ตรวจหาโรคของปลาทองภายในรูปและระบุคลาสของโรคในปลาทอง

ดงักล่าว โดยทาํการตรวจจบัโรคดว้ยการใชก้ลอ้งเว็บแคมที่ติดตัง้กบัตู ้

ปลาและประมวลผลดว้ยโมเดลโยโลวเีจ็ดที่ผ่านการฝึกฝนเพื่อใชต้รวจจบั

โรค โดยโมเดลตรวจจบัโรคจะทาํการจาํแนกปลาทองออกเป็น 4 คลาส 

และโมเดลตรวจจบัโรคจะทาํการกาํหนดขอบเขตโรคของปลาทองในภาพที่

กลอ้งไดถ้่ายไว ้พรอ้มกบัระบุค่าความม ัน่ใจในการทาํนายโรคที่ตรวจพบ 

และแสดงผลลพัธใ์นการตรวจจบัโรคในปลาทอง 

ในงานวิจยัน้ีไดใ้ชอ้ลักอริทึมโมเดล YOLOv7 และมีการกาํหนดค่า

การฝึกฝนโมเดลแสดงตามตารางที่ 1 โดยการฝึกฝนโมเดลตรวจจบัโรค

ในปลาทองใชเ้วลาประมาณ 12.437 ช ัว่โมง โดยใชอุ้ปกรณ์ GPU 

NVIDIA Tesla T4 ( 15  GB VRAM) CUDA เ วอร์ช ัน  12 . 1  และ 

PyTorch เวอรช์นั 2.3.1 จากระยะเวลาดงักล่าวไดร้บัผลกระทบจากความ

ซบัซอ้นของชุดขอ้มูล เน่ืองจากในบางกรณีมกีารระบุขอบเขตของโรคใน

ภาพหลายตาํแหน่ง รวมถงึบางภาพมกีารปรากฏของโรคมากกว่าหน่ึงชนิด 

 
 

ภาพที่ 2 การทาํการเสริมขอ้มลูของชุดขอ้มลูที่เตรียมไว ้

ภายในภาพเดียว ซึ่งส่งผลใหเ้วลาในการประมวลผลและฝึกฝน

เพิ่มขึ้น นอกจากน้ี งานวจิยัน้ีไดใ้ชจ้าํนวนรอบในการฝึกฝนที่ค่อนขา้งสูง 

และดําเนินการประเมินประสิทธิภาพของโมเดลดว้ยเทคนิค 5-Fold 

Cross Validation เพือ่ใหไ้ดผ้ลการประเมนิที่ครอบคลุมและน่าเชื่อถอื 

4.2. วิธีการใชง้านไลน์แชทบอท 

เมือ่ผูเ้ลี้ยงปลาทองเพิม่ช่องทางการติดตามตูป้ลาของโกลดฟิ์ชเมทบน

แอปพลเิคชนัไลน ์ที่มชีื่อว่าโกลดฟิ์ชเมทเรียบรอ้ยแลว้ จะมปีุ่ มเมนูทางลดั 

(Rich Menu) ปรากฏบนหนา้แชทซึ่งเป็นตวัช่วยใหผู้ใ้ชง้านสามารถพมิพ์

คาํส ัง่เพื่อใชง้านฟงักช์นัการทาํงานต่าง ๆ ของไลนแ์ชทบอทโกลดฟิ์ชเมท 

ดงัภาพที ่3 

โดยไลน์แชทบอทมีฟงัก์ชนัการทาํงานที่จะเพิ่มความสะดวกสบาย

ใหแ้ก่ผูเ้ลี้ยงปลาทองท ัง้หมด 3 ฟงักช์นั ดงัน้ี 

ฟงักช์นัที่ 1 การแจง้เตือนเมื่อตรวจพบโรค โดยจะทาํงานเมื่อโมเดล

ตรวจจบัโรคประมวลผลภาพจากกลอ้งที่ติดต ัง้ไวก้บัตูป้ลา พบปลาทองที่

เป็นโรคจุดขาว โรคเลอืดออกตามซอกเกล็ด หรือโรคเกลด็ตัง้ จะทาํการ

แจง้เตือนใหผู้ใ้ชท้ราบในทนัที พรอ้มแนะนาํแนวทางการรกัษาในเบื้องตน้

และคาํแนะนาํเพือ่ป้องกนัการแพร่ระบาดของโรคภายในตูป้ลา ดงัภาพที ่4 

ฟงักช์นัที่ 2 การตรวจสอบคุณภาพนํา้ เป็นฟงักช์นัที่ช่วยใหผู้เ้ลี้ยง

สามารถตรวจวดัและวิเคราะหคุ์ณภาพของนํา้ภายในตูป้ลา ซึ่งขอ้มูล

ดงักล่าวจะช่วยในการตดัสนิใจปรบัเปลี่ยนค่าต่างๆของนํา้ในตูป้ลาใหอ้ยู่

ในระดบัที่เหมาะสม โดยอณุหภูมทิี่หมาะสมกบัการดาํรงชีวติของปลาทอง

จะอยู่ที่ 21.0 – 26.7 องศาเซลเซยีส และค่าความเป็นกรดด่างที่เหมาะสม

จะอยู่ที่ 6.7 – 7.5 [11] [12] สาํหรบัวิธีการใชง้านฟงัก์ชนัตรวจสอบ

คุณภาพนํา้ สามารถทาํได ้2 รูปแบบ 

ตารางที่ 1 การกาํหนดค่า Hyperparameters 

พารามิเตอร ์ ค่า 

Learning rate 0.001 

Momentum 0.937 

Weight decay 0.0005 

Warmup epochs 3 

Batch Size 16 

จาํนวน Epochs 500 

ขนาดภาพ 640 × 640 พกิเซล 

 

คือ  คลิกที่เมนูทางลดัทางดา้นซา้ย (Water Quality) หรือ

พมิพข์อ้ความ “ตรวจสอบคุณภาพนํา้” ดงัภาพที ่5 
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ฟังก์ชนัที่ 3  การตรวจสอบสถานะสุขภาพปลาทอง เป็น

ฟงักช์นัที่ช่วยใหผู้เ้ลี้ยงปลาทองสามารถติดตามและดูแลสุขภาพของ

ปลาทอง ผ่านการวิเคราะหข์อ้มูลจากภาพที่ถ่ายจากกลอ้งที่ทาํการ

ติดตัง้ไวก้บัตูป้ลาและโมเดลตรวจจบัโรคจะทาํหนา้ที่ประมวลผล ซึ่ง

ผูเ้ลี้ยงสามารถตรวจสอบสุขภาพปลาทองไดต้ลอดเวลาผ่านแอป

พลิเคชนัไลน์ วิธีการใชง้านฟังก์ช ันตรวจสอบสถานะสุขภาพ 

สามารถทาํได ้2 รูปแบบคือคลกิที่เมนูทางลดัทางดา้นขวา (Fish 

Health) หรือพมิพข์อ้ความ “ตรวจสอบสถานะสุขภาพของปลาทอง” 

ดงัภาพที ่6 

 

 

ภาพที่ 3 หนา้เริ่มตน้ของไลนแ์ชทบอทโกลดฟิ์ชเมท 

 

 

ภาพที่ 4 ตวัอย่างการแจง้เตือนเมือ่มกีารตรวจพบโรค 

 

ภาพที่ 5 ตวัอย่างการตรวจสอบคุณภาพนํา้ในตูป้ลา 

 

ภาพที่ 6 ตวัอย่างการตรวจสอบสถานะสุขภาพของปลาทอง 

4.3. การทํางานของฮารด์แวร ์

การทาํงานของฮารด์แวรใ์นตูป้ลาทองอจัฉริยะโกลดฟิ์ชเมทแสดงตาม

ภาพที่ 4 ซึ่งจะแบ่งเป็น 2 ส่วน คือ ในส่วนแรกจะเป็นส่วนที่ควบคุมการ

ทาํงานดว้ยราสเบอรร์ีพาย (Raspberry PI) เพื่อควบคุมกลอ้งเว็บแคม 

(Web Camera) เพือ่ถ่ายภาพปลาทองและส่งรูปภาพไปยงัคลาวดส์ตอเรจ

เพื่อรอใหค้ลาวดฟ์งัก์ชนัซึ่งทาํหนา้ที่เป็นเซิร์ฟเวอรส่์งภาพไปยงัโมเดล

ตรวจจบัโรคทาํการประมวลผล และส่วนที่สองคือส่วนที่ควบคุมการ

ทาํงานดว้ยไมโครคอนโทรลเลอร ์ESP32 Wroom ทาํหนา้ที่ควบคุมการ

ทาํงานของอปุกรณ์ดงัต่อไปน้ี  

1 . โมดูลวดัค่าความเป็นกรดด่าง (pH Sensor E-201-C) และ

เซนเซอรว์ดัอุณหภูมินํา้ (Sensor DS18B20) ใชส้าํหรบัการวดัค่าความ
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เป็นกรดด่างและวดัอุณหภูมขิองนํา้ในตูป้ลาส่งค่าอุณหภูมิและค่าความ

เป็นกรดด่างของนํา้ที่วดัไดบ้นัทกึบนฐานขอ้มลูคลาวดแ์บบเรียลไทม ์

2. อปุกรณ์ใหอ้าหารปลาอตัโนมตัิเป็นอปุกรณ์ใหอ้าหารปลาที่สามารถ

ทํางานอตัโนมตัิตามเวลาที่ไดก้ําหนดเอาไวแ้ละใหอ้าหารปลาทองใน

ปริมาณที่เท่ากนัในทุกครัง้ 

3. เครื่องกรองสิ่งสกปรกในนํ ้าทําใหน้ํ ้าภายในตูป้ลามีความใส

ตลอดเวลา และการกรองสิง่สกปรกต่าง ๆ ช่วยลดการเกิดสิง่ปฏกิูลที่เป็น

หน่ึงในปจัจยัของการเกิดโรคจดุขาวในปลาทอง 

4. หลอดไฟ การติดตัง้หลอดไฟทาํหนา้ที่ใหค้วามสว่างภายในตูป้ลา

สามารถเปิดปิดไดเ้มือ่ผูเ้ลี้ยงปลาทองไม่ตอ้งการใชง้าน และเป็นตวัช่วยใน

การเพิม่ประสทิธิภาพในการถ่ายภาพของกลอ้งในยามกลางคืน 

5. การทดลองและผลการทดลอง 

การทดสอบการทาํงานของโมเดลตรวจจบัโรคแบ่งออกเป็น 2 ส่วน 

คือ ผลการทดสอบของโมเดลตรวจจบัโรค และผลทดสอบการนําไปใช ้

งานจริง 

5.1. การทดลองของโมเดลตรวจจบัโรคขัน้ตน้ 

     การทดสอบข ัน้ตน้เพื่อหาจํานวน Epoch ที่เหมาะสมกบัการสรา้ง

โมเดลโยโลวเีจ็ดเพือ่การจาํแนกโรคในปลาทอง โดยใชช้ดุขอ้มลูที่ประกอบ

ไปดว้ย ภาพปลาทองที่เป็นโรคจุดขาว จาํนวน 130 ภาพ ปลาทองที่เป็น

โรคเลอืดออกตามซอกเกล็ด จาํนวน 130 ภาพ และปลาทองที่เป็นโรค

เกล็ดตัง้ จํานวน 119 ภาพ รวมท ัง้หมด 479 ภาพ การแบ่งชุดขอ้มูล

ออกเป็น 80% มาใชใ้นการฝึกฝนโมเดล (Training Set) และ 20% ใช ้

สาํหรบัทดสอบโมเดล (Testing Set) ซึ่งไดผ้ลการทดลองของชุดขอ้มูล

ทดสอบแสดงดงัตารางที ่2  

 จากตารางที่ 1 พบว่าการใชชุ้ดขอ้มูลตน้ฉบบัมีประสิทธิภาพไม่

เพียงพอในการทดสอบในการใช ้Epochs ต่าง ๆ โดยการใช ้Epochs 

จํานวน 500 มีค่า F1-score ที่สูงที่สุด อย่างไรก็ตามเน่ืองจากเป็นชุด

ขอ้มลูแบบไม่สมดุล การใชค่้า Accuracy จะไม่สามารถบอกประสทิธิภาพ

ของโมเดลได ้

 
 

ภาพที่ 7 การออกแบบของฮารด์แวร ์

นอกจากน้ี งานวจิยัน้ีจงึไดท้าํการเพิ่มขอ้มลูในส่วนที่เป็นภาพพื้นหลงั

และของตกแต่งภายในตูป้ลาที่มีสีและลกัษณะที่คลา้ยกนัทาํใหโ้มเดล

ตรวจจับ โรคเกิดการส ับสนดังภาพที่  8 โดยจากเมทริกซ์ส ับสน 

( Confusion Matrix) พ บ ว่ า  ค ล า ส  goldfish_ich แ ล ะ ค ล า ส 

goldfish_septicemia แทนปลาทองที่เป็นโรคจุดขาวและโรคเลอืดออก

ตามซอกเกล็ด ตามลาํดบั ซึ่งจะเห็นไดว้่าโมเดลมีประสิทธิภาพในการ

จาํแนกโรคไม่ดมีากพอ 

5.2. การทดลองของโมเดลตรวจจบัโรคที่ปรบัปรุงชุดขอ้มูล 

การทดลองน้ีนาํชดุขอ้มลูตน้ฉบบัมาใชก้ระบวนการเสริมขอ้มลูแลว้ทาํ

การแบ่งชุดขอ้มูลออกดว้ยวิธี 5-fold Cross Validation โดยใชโ้มเดล

โยโลวเีจ็ดดว้ยจาํนวน 500 Epochs โดยผลการทดลองสาํหรบัชุดขอ้มูล

ทดสอบแสดงดงัตารางที ่3 

จากการตารางที ่2 พบว่าผลการประเมนิประสทิธิภาพของท ัง้ 5 Fold 

มปีระสทิธิภาพเพิ่มขึ้นจากการทดลองของโมเดลตรวจจบัโรคข ัน้ตน้อย่าง

ช ัดเจน โดยมีค่า เฉลี่ยของ F1-score, Accuracy, Precision และ 

Recall คือ 0.9147, 0.9500, 0.9088 และ 0.9275 ตามลาํดบั 

 

ตารางที่ 2 ผลการเปรียบเทยีบจาํนวน Epoch ดว้ยตวัชี้วดัทางสถติิ 

Epochs ค่าเฉลี่ยตวัช้ีวดัทางสถิต ิ

F1-score Accuracy Precision Recall 

100 0.387 0.578 0.350 0.449 

300 0.472 0.458 0.541 0.418 

500 0.508 0.517 0.526 0.491 

 
 

 
 

ภาพที่ 8 Confusion Matrix ของชดุขอ้มลูทดสอบของชุดขอ้มลูตน้ฉบบั 
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จากผลการทดสอบ พบว่าภาพที่มคีวามคมชดัตํา่อาจทาํใหเ้กิดความ

ผิดพลาดแบบ False Negative (Background FN) เล็กนอ้ย โดยมี

ปจัจยัร่วม เช่น ความใสของกระจกตูป้ลาและการหกัเหของแสงที่ทาํให ้

ลกัษณะของโรคกลนืกบัสีตวัปลา นอกจากน้ียงัพบความผิดพลาดแบบ 

False Positive (Background FP) ในทุ กคล าส  โดย เฉพา ะคลาส 

goldfish_septicemia ซึ่งอาจเกิดจากของตกแต่งสีแดงในตูป้ลา ส่วน

คลาส goldfish_ich พบว่าโมเดลอาจสบัสนฟองอากาศกบัจุดสีขาวของ

โรค ขณะที่ในคลาส goldfish ความคมชดัตํา่และขนาดลกัษณะโรคที่เลก็

เป็นปจัจยัที่ส่งผลต่อความแม่นยาํของโมเดล ดงัภาพที ่9 

 5.3. ผลการทดสอบจากการใชง้านจริง 

โกลดฟิ์ชเมทเมื่อติดตัง้เสร็จจะมีลกัษณะดงัภาพที่ 10 สาํหรบัการ

ทดสอบการใชง้านจริง งานวจิยัน้ีจะนาํภาพที่ไดจ้ากกลอ้งมาทดสอบโดย

กลอ้งจะทาํการถ่ายภาพทุก ๆ 5 นาที ทาํใหใ้นระยะเวลา 24 ช ัว่โมง มี

จาํนวนรูป 288 ภาพ  โดยมตีรวจจบัโรคที่เกิดขึ้นดว้ยโมเดลที่ไดร้บัการ

ฝึกฝนโดยมีการกําหนดคลาสของชุดขอ้มูลโดยแบ่งออกเป็น 4 คลาส 

ดงัน้ี ปลาทองปกติ ปลาทองที่เป็นโรคจดุขาว ปลาทองที่เป็นโรคเลอืดออก

ตามซอกเกลด็ และปลาทองที่เป็นโรคเกลด็ตัง้ ตามลาํดบั ในการทดสอบ

การใชง้านจริงจะทดสอบเป็นระยะเวลา 1 สปัดาห ์ทดสอบดว้ยปลาทองที่

ป่วยเป็นโรคท ัง้ 3 ชนิดในระยะเริ่มตน้ มีปจัจยัรบกวนเพียงฟองอากาศ

ภายในตูป้ลา ไดผ้ลการทดสอบเป็นดงัตารางที่ 4 

 จากตารางที่ 4 พบว่าโมเดลมคีวามแม่นยาํในการตรวจจบัโรค

อยู่ระหว่าง 88.89% ถึง 89.93% ในช่วงวนัที่ 1–4 และเพิ่มขึ้นเป็น 

90.63% ถึง 91.67% ในช่วงวนัที่ 5–7 โดยเฉลี่ยตลอดสปัดาหอ์ยู่ที่ 

90.04% แมม้ปีลาหลายตวัในตูป้ลา ในช่วงตน้สปัดาห ์อาการของโรคยงั

อยู่ในระยะเริ่มตน้ เช่น โรคเลอืดออกตามซอกเกลด็และโรคเกลด็ตัง้ แต่

ยงัสามารถตรวจจบัไดแ้ม่นยํา ขณะที่โรคจุดขาวบางภาพไม่สามารถ

ตรวจจบัไดเ้น่ืองจากจุดมีขนาดเลก็ ทาํใหร้ะบบประเมินว่าเป็นปลาปกติ 

ช่วงปลายสปัดาห ์อาการโรคชดัเจนขึ้นและปลามีการเคลื่อนไหวชา้ลง 

ส่งผลใหก้ลอ้งจบัภาพไดช้ดัเจนขึ้น และเพิ่มความแม่นยาํในการตรวจจบั 

กรณีที่โมเดลทาํนายผิด ส่วนใหญ่เกิดจากปจัจยัภายนอก เช่น ปลานอก

กรอบภาพ ฟองอากาศ หรือภาพไม่ชดัเจน ดงัภาพที่ 11 

6. สรุปผลการดําเนินงาน 

    งานวจิยัน้ีพฒันาตูป้ลาทองอจัฉริยะที่สามารถตรวจจบัโรคปลาทอง ไดแ้ก่ 

โรคจุดขาว โรคเลอืดออกตามซอกเกลด็ และโรคเกลด็ตัง้ โดยใชภ้าพถ่ายจาก

กลอ้งที่ติดต ัง้กบัตูป้ลาและประมวลผลผ่านโมเดล YOLOv7 ซึ่งไดร้บัการฝึก

ดว้ยชุดขอ้มูลที่รวมภาพปลาทองปกติและปลาทองที่เป็นโรคต่าง ๆ โดยใช ้

เทคนิคการเสริมขอ้มูล (Data Augmentation) เพือ่เพิม่ความหลากหลายของ

ภาพ ปัจจุบนัโมเดลมีค่า F1-score ในการจําแนกโรคอยู่ที่ 0.9147 และ

สามารถตรวจจบัโรคไดต้ ัง้แต่ระยะเริ่มตน้ แมใ้นกรณีที่อาการยงัไม่สามารถ

สงัเกตไดด้ว้ยตาเปล่า ช่วยใหผู้เ้ลี้ยงทราบและรกัษาโรคไดอ้ย่างทนัท่วงที 

อย่างไรก็ตาม ประสทิธิภาพของการตรวจจบัขึ้นอยู่กบัความคมชดัของภาพจาก

กลอ้ง สาํหรบัแนวทางในอนาคต งานวจิยัมเีป้าหมายที่จะใชเ้ทคนิคสรา้งภาพ

ส ังเคราะห์ (Synthetic Image Generation) เพื่อเพิ่มจํานวนและความ

หลากหลายของขอ้มูล ซึ่งจะช่วยเพิ่มความแม่นยาํของโมเดลตรวจจับโรค

ไดม้ากยิง่ขึ้น 

ตารางที่ 3 ผลการจาํแนกโรคดว้ย วธีิ 5-fold Cross Validation 

Fold ค่าเฉลี่ยตวัช้ีวดัทางสถิต ิ

F1-score Accuracy Precision Recall 

1 0.9346 0.9710 0.9091 0.9615 

2 0.9108 0.9440 0.8907 0.9340 

3 0.8694 0.9380 0.9093 0.8587 

4 0.9240 0.9260 0.9260 0.9220 

5 0.9346 0.9710 0.9091 0.9615 

ค่าเฉลีย่ 0.9147 0.9500 0.9088 0.9275 

ตารางที่ 4 ผลการจาํแนกโรคในปลาทองผ่านการใชง้านจริง 

 

 
ภาพที่ 9 Confusion Matrix โดยเฉลีย่ของทุก Fold 

จาํนวนวนั ภาพที่มีการ

ทํานายถูกตอ้ง 

ภาพที่มีการ

ทํานายผิดพลาด 

เปอรเ์ซ็นต์

การทํานาย

แม่นยํา 

วนัที่ 1 257 31 89.24% 

วนัที่ 2 256 32 88.89% 

วนัที่ 3 259 29 89.93% 

วนัที่ 4 256 32 88.89% 

วนัที่ 5 261 27 90.63% 

วนัที่ 6 262 26 90.97% 

วนัที่ 7 264 24 91.67% 

ค่าเฉลีย่   90.04% 
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ภาพที่ 10 โกลดฟิ์ชเมทเมือ่ติดตัง้เสร็จ 

 

(ก) 

 

(ข) 

 

 

(ค) 

ภาพที่ 11 การตรวจจบัโรคของโมเดลตรวจจบัโรค (ก) ปลาทองที่เป็นโรค

จดุขาว (ข) ปลาทองที่เป็นโรคเลอืดออกตามซอกเกลด็ (ค) ปลาทองที่เป็น

โรคเกลด็ตัง้ 
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