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 ในปี ค.ศ. 2018 Bai ไดศึ้กษาและคน้พบผลเฉลยจาํนวนเต็มบวกท ัง้หมดของสมการไดโอแฟนไทน์ 
1
𝑤𝑤

+ 1
𝑥𝑥

+ 1
𝑦𝑦

+ 1
𝑧𝑧

= 1
2
 เมื่อ 𝑤𝑤, 𝑥𝑥, 𝑦𝑦 และ 𝑧𝑧 เ ป็นจํานวนเต็มบวก โดยที่  𝑤𝑤 ≤ 𝑥𝑥 ≤ 𝑦𝑦 ≤ 𝑧𝑧        

แต่ภายหลงัจากที่คณะผูว้ิจยัไดศึ้กษางานวิจยัดงักล่าว พบว่า ผลเฉลยที่ Bai คน้พบนัน้ ยงัไม่ครบทุก      

ผลเฉลย ดว้ยเหตุน้ี ในงานวจิยัน้ีจึงมวีตัถปุระสงคเ์พื่อศึกษาหาผลเฉลยของสมการไดโอแฟนไทนด์งักล่าว 

โดยใชค้วามรูพ้ื้นฐานทางคณิตศาสตร ์ผลการวจิยั พบว่า สมการไดโอแฟนไทนด์งักล่าวมผีลเฉลยจาํนวนเต็ม

บวก (𝑤𝑤, 𝑥𝑥, 𝑦𝑦, 𝑧𝑧) จาํนวนท ัง้สิ้น 108 ผลเฉลย คําสาํคญั 

สมการไดโอแฟนไทน ์
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 In 2018, Bai studied and found all positive integer solutions of the Diophantine 

equation 
1
𝑤𝑤

+ 1
𝑥𝑥

+ 1
𝑦𝑦

+ 1
𝑧𝑧

= 1
2
, where 𝑤𝑤, 𝑥𝑥, 𝑦𝑦 and 𝑧𝑧 are positive integers such that 

𝑤𝑤 ≤ 𝑥𝑥 ≤ 𝑦𝑦 ≤ 𝑧𝑧. Later it was later found that the solutions were incomplete. This 

research aims to study and find all positive integer solutions of the Diophantine 

equation, by using elementary mathematical methods. The research results found that 

the positive integer solutions (𝑤𝑤, 𝑥𝑥, 𝑦𝑦, 𝑧𝑧) of the Diophantine equation were a total of 

108 solutions. 
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1. บทนํา 

     สมการไดโอแฟนไทน ์(Diophantine equation) เป็นสมการหน่ึงที่มี

บทบาทสาํคญัในทางทฤษฎจีาํนวน โดยสมการดงักล่าวจะพจิารณาเฉพาะ

ผลเฉลยที่เป็นจาํนวนเต็มเท่านัน้ ซึ่งสมการไดโอแฟนไทนน์ัน่มหีลากหลาย

รูปแบบ รูปแบบหน่ึงที่มีผูส้นใจศึกษาหาผลเฉลย คือ สมการที่อยู่ในรูป 
1
𝑥𝑥1

+ 1
𝑥𝑥2

+ ⋯+ 1
𝑥𝑥𝑘𝑘

= 1
𝑛𝑛
 เ มื่ อ  𝑥𝑥1, 𝑥𝑥2, … , 𝑥𝑥𝑘𝑘 แ ล ะ  𝑛𝑛 เ ป็ น

จํานวนเต็มบวก ตวัอย่างสาํหรบักรณีที่ 𝑘𝑘 = 3 เช่น ในปี ค.ศ. 2013  

Rabago and Tagle [1] ไดพ้สูิจนว์่า สมการไดโอแฟนไทน ์
1
𝑥𝑥

+ 1
𝑦𝑦

+
1
𝑧𝑧

= 1
2
  มีผลเฉลยจํานวนเต็มบวก (𝑥𝑥, 𝑦𝑦, 𝑧𝑧) ทัง้หมด จํานวน 10    

ผลเฉลย หลงัจากนัน้ในปีเดียวกนั Sándor [2] ไดเ้สนอวิธีที่ง่ายกว่าใน

การหาผลเฉลยของสมการไดโอแฟนไทน์ดงักล่าว และต่อมาในปี ค.ศ. 

2022 Atri [3] ไดศึ้กษาผลเฉลยจาํนวนเต็มบวกของสมการไดโอแฟนไทน ์
1
𝑥𝑥

+ 1
𝑦𝑦

+ 1
𝑧𝑧

= 1
4
 ในปี ค.ศ. 2023 Tadee and Poopra [4] ไดพ้สูิจน์

ว่าสมการไดโอแฟนไทน ์
1
𝑥𝑥

+ 1
𝑦𝑦

+ 1
𝑧𝑧

= 1
3
 มผีลเฉลยจาํนวนเต็มบวก 

(𝑥𝑥, 𝑦𝑦, 𝑧𝑧) ทัง้หมด จาํนวน 21 ผลเฉลย  

สาํหรบักรณีที่ 𝑘𝑘 = 4 ตวัอย่างเช่น ในปี ค.ศ. 2018 Bai [5] 

ไดศึ้กษาและแสดงผลเฉลยจาํนวนเต็มบวก (𝑤𝑤, 𝑥𝑥,𝑦𝑦, 𝑧𝑧) ทัง้หมดของ

สมการไดโอแฟนไทน ์
1
𝑤𝑤

+ 1
𝑥𝑥

+ 1
𝑦𝑦

+ 1
𝑧𝑧

= 1
2
  เมือ่ 𝑤𝑤, 𝑥𝑥,𝑦𝑦 และ 𝑧𝑧 

เ ป็นจํานวนเต็มบวก ต่อมาในปี  ค .ศ .  2023 Wongsanurak and 

Duangdai [6] ไดศึ้กษาสมการไดโอแฟนไทน์ 
1
𝑤𝑤

+ 1
𝑥𝑥

+ 1
𝑦𝑦

+ 1
𝑧𝑧

=
𝑢𝑢

𝑢𝑢+1
 โดยที่ 𝑤𝑤 ≤ 𝑥𝑥 ≤ 𝑦𝑦 ≤ 𝑧𝑧 และ 𝑢𝑢,𝑤𝑤, 𝑥𝑥,𝑦𝑦, 𝑧𝑧 ∈ {1,2,3, … ,9} 

ผลการวจิยั พบว่า สมการดงักล่าวมผีลเฉลย จาํนวน 18 ผลเฉลย และ

ไม่มีผลเฉลย ในกรณีที่ 𝑢𝑢 = 6 และเมื่อไม่นานมา น้ี Tadee [7]         

ไดศึ้กษาสมการดงักล่าวเช่นเดียวกนั โดยศึกษาในกรณีที่ 9 ≤ 𝑤𝑤 ≤

𝑥𝑥 ≤ 𝑦𝑦 ≤ 𝑧𝑧 และ 𝑢𝑢 เป็นจาํนวนเต็มบวกใด ๆ ผลการวจิยัพบว่า สมการ

ดงักล่าวมผีลเฉลย จาํนวน 27 ผลเฉลย 

หลงัจากที่คณะผูว้จิยัไดศึ้กษางานวจิยัของ Bai (2018) พบว่า 

ผลเฉลยที่ Bai คน้พบนัน้ ยงัมีความซํา้ซอ้นกนัในบางกรณีและยงัไม่ใช่

ผลเฉลยจาํนวนเต็มบวกท ัง้หมดของสมการไดโอแฟนไทน ์ เน่ืองจากขาด

ผลเฉลย (𝑤𝑤, 𝑥𝑥, 𝑦𝑦, 𝑧𝑧) ไดแ้ก่ (3, 7, 63, 126), (3, 7, 70, 105), 

(3, 7, 78, 91),(3, 7, 84, 84),(3, 8, 48, 48), (4, 5, 22, 220), 

(4, 5, 36, 45),  (4, 5, 40, 40), (6, 9, 9, 9) และ (7, 7, 7, 14) 

ดงันัน้ ในงานวจิยัน้ี คณะผูว้จิยัจึงจะหาเฉลยจาํนวนเตม็บวกท ัง้หมดของ

สมการไดโอแฟนไทน ์

 
1
𝑤𝑤

+ 1
𝑥𝑥

+ 1
𝑦𝑦

+ 1
𝑧𝑧

= 1
2
                           (1) 

 

เมือ่ 𝑤𝑤, 𝑥𝑥, 𝑦𝑦 และ 𝑧𝑧 เป็นจาํนวนเต็มบวก 

 

2. วิธีดําเนินการวิจยั 

เพือ่ศึกษาหาผลเฉลยจาํนวนเต็มบวกท ัง้หมดของสมการ (1)  

3. ผลการวิจยัและอภปิรายผล 

ให ้𝑤𝑤,𝑥𝑥, 𝑦𝑦 และ 𝑧𝑧 เป็นจาํนวนเต็มบวก และเป็นผลเฉลยของสมการ 

(1) จะไดว้่า 
1
𝑤𝑤

< 1
2
 ดงันัน้ 3 ≤ 𝑤𝑤 โดยไม่เสยีนยัสาํคญั สมมติว่า 

𝑤𝑤 ≤ 𝑥𝑥 ≤ 𝑦𝑦 ≤ 𝑧𝑧 จะไดว้่า  
1
𝑧𝑧
≤ 1

𝑦𝑦
≤ 1

𝑥𝑥
≤ 1

𝑤𝑤
  

ดงันัน้จากสมการ (1) จะไดว้่า 

    
4
𝑤𝑤

= 1
𝑤𝑤

+ 1
𝑤𝑤

+ 1
𝑤𝑤

+ 1
𝑤𝑤
≥ 1

𝑤𝑤
+ 1

𝑥𝑥
+ 1

𝑦𝑦
+ 1

𝑧𝑧
= 1

2
 

เพราะฉะนัน้ 𝑤𝑤 ≤ 8 ดงันัน้ต่อไปจะพจิารณากรณีที่  𝑤𝑤 = 3, 4, … , 8 

ตามลาํดบั 

กรณีที่ 1: 𝑤𝑤 = 3 จากสมการ (1) จะไดว้่า 

 
1
𝑥𝑥

+ 1
𝑦𝑦

+ 1
𝑧𝑧

= 1
6
                                           (2) 

ดงันัน้ 
1
𝑥𝑥

< 1
6
 และ 

3
𝑥𝑥
≥ 1

6
 เพราะฉะนัน้ 7 ≤ 𝑥𝑥 ≤ 18 

กรณีที่ 1.1: 𝑥𝑥 = 7 จากสมการ (2) จะไดว้่า 

1
𝑦𝑦

+ 1
𝑧𝑧

= 1
42

                                               (3) 

ดงันัน้ 
1
𝑦𝑦

< 1
42

 และ 
2
𝑦𝑦
≥ 1

42
 เพราะฉะนัน้ 43 ≤ 𝑦𝑦 ≤ 84 นาํค่า 𝑦𝑦 

ไปแทนในสมการ (3) แลว้พจิารณาค่า 𝑧𝑧 ที่เป็นจาํนวนเต็มบวก จะไดว้่า  

ผลเฉลย (𝑤𝑤, 𝑥𝑥, 𝑦𝑦, 𝑧𝑧) คือ (3, 7, 43, 1806), (3, 7, 44, 924), 

(3, 7, 45, 630), (3, 7, 46, 483), (3, 7, 48, 336), 

(3, 7, 49, 294), (3, 7, 51, 238), (3, 7, 54, 189), 

(3, 7, 56, 168), (3, 7, 60, 140), (3, 7, 63, 126), 

(3, 7, 70, 105), (3, 7, 78, 91) และ (3, 7, 84, 84) 

กรณีที่ 1.2: 𝑥𝑥 = 8 จากสมการ (2) จะไดว้่า 

 
1
𝑦𝑦

+ 1
𝑧𝑧

= 1
24

                                               (4) 

ดงันัน้ 
1
𝑦𝑦

< 1
24

 และ 
2
𝑦𝑦
≥ 1

24
 เพราะฉะนัน้ 25 ≤ 𝑦𝑦 ≤ 48 นาํค่า 𝑦𝑦 

ไปแทนในสมการ (4) แลว้พจิารณาค่า 𝑧𝑧 ที่เป็นจาํนวนเต็มบวก จะไดว้่า  

ผลเฉลย (𝑤𝑤, 𝑥𝑥, 𝑦𝑦, 𝑧𝑧) คือ (3, 8, 25, 600), (3, 8, 26, 312), 

(3, 8, 27, 216),(3, 8, 28, 168),(3, 8, 30, 120),

(3, 8, 32, 96), (3, 8, 33, 88), (3, 8, 36, 72), 

(3, 8, 40, 60), (3, 8, 42, 56) และ (3, 8, 48, 48) 
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กรณีที่ 1.3: 𝑥𝑥 = 9 จากสมการ (2) จะไดว้่า 
 

 
1
𝑦𝑦

+ 1
𝑧𝑧

= 1
18

                                               (5) 
 

ดงันัน้ 
1
𝑦𝑦

< 1
18

 และ 
2
𝑦𝑦
≥ 1

18
 เพราะฉะนัน้ 19 ≤ 𝑦𝑦 ≤ 36 นาํค่า 𝑦𝑦 

ไปแทนในสมการ (5) แลว้พจิารณาค่า 𝑧𝑧 ที่เป็นจาํนวนเต็มบวก จะไดว้่า  

ผลเฉลย (𝑤𝑤, 𝑥𝑥, 𝑦𝑦, 𝑧𝑧) คือ (3, 9, 19, 342), (3, 9, 20, 180), 

(3, 9, 21, 126), (3, 9, 22, 99), (3, 9, 24, 72), 

(3, 9, 27, 54), (3, 9, 30, 45) และ (3, 9, 36, 36) 
 

กรณีที่ 1.4: 𝑥𝑥 = 10 จากสมการ (2) จะไดว้่า 

 
1
𝑦𝑦

+ 1
𝑧𝑧

= 1
15

                                               (6) 

ดงันัน้ 
1
𝑦𝑦

< 1
15

 และ 
2
𝑦𝑦
≥ 1

15
 เพราะฉะนัน้ 16 ≤ 𝑦𝑦 ≤ 30 นาํค่า 𝑦𝑦 

ไปแทนในสมการ (6) แลว้พจิารณาค่า 𝑧𝑧 ที่เป็นจาํนวนเต็มบวก จะไดว้่า  

ผลเฉลย (𝑤𝑤, 𝑥𝑥, 𝑦𝑦, 𝑧𝑧) คือ (3, 10, 16, 240), (3, 10, 18, 90), 

(3, 10, 20, 60), (3, 10, 24, 40) และ (3, 10, 30, 30) 
 

กรณีที่ 1.5: 𝑥𝑥 = 11 จากสมการ (2) จะไดว้่า 

 
1
𝑦𝑦

+ 1
𝑧𝑧

= 5
66

                                               (7) 

ดงันัน้ 
1
𝑦𝑦

< 5
66

 และ 
2
𝑦𝑦
≥ 5

66
 เพราะฉะนัน้ 14 ≤ 𝑦𝑦 ≤ 26 นาํค่า 𝑦𝑦 

ไปแทนในสมการ (7) แลว้พจิารณาค่า 𝑧𝑧 ที่เป็นจาํนวนเต็มบวก จะไดว้่า  

ผลเฉลย (𝑤𝑤, 𝑥𝑥, 𝑦𝑦, 𝑧𝑧) คือ (3, 11, 14, 231), (3, 11, 15, 110) 

และ (3, 11, 22, 33) 
 

กรณีที่ 1.6: 𝑥𝑥 = 12 จากสมการ (2) จะไดว้่า 

 
1
𝑦𝑦

+ 1
𝑧𝑧

= 1
12

                                               (8) 

ดงันัน้ 
1
𝑦𝑦

< 1
12

 และ 
2
𝑦𝑦
≥ 1

12
 เพราะฉะนัน้ 13 ≤ 𝑦𝑦 ≤ 24 นาํค่า 𝑦𝑦 

ไปแทนในสมการ (8) แลว้พจิารณาค่า 𝑧𝑧 ที่เป็นจาํนวนเต็มบวก จะไดว้่า  

ผลเฉลย (𝑤𝑤, 𝑥𝑥, 𝑦𝑦, 𝑧𝑧) คือ (3, 12, 13, 156),  (3, 12, 14, 84), 

(3, 12, 15, 60), (3, 12, 16, 48), (3, 12, 18, 36), 

(3, 12, 20, 30), (3, 12, 21, 28) และ (3, 12, 24, 24) 
 

กรณีที่ 1.7: 𝑥𝑥 = 13 จากสมการ (2) จะไดว้่า 

1
𝑦𝑦

+ 1
𝑧𝑧

= 7
78

                                                (9) 

ดงันัน้ 
2
𝑦𝑦
≥ 7

78
 และจาก 𝑥𝑥 ≤ 𝑦𝑦 เพราะฉะนัน้ 13 ≤ 𝑦𝑦 ≤ 22 นาํค่า 

𝑦𝑦 ไปแทนในสมการ (9) แลว้พจิารณาค่า 𝑧𝑧 ที่เป็นจาํนวนเต็มบวก จะไดว้่า

ผลเฉลย (𝑤𝑤, 𝑥𝑥, 𝑦𝑦, 𝑧𝑧) คือ (3, 13, 13, 78) 

 

กรณีที่ 1.8: 𝑥𝑥 = 14 จากสมการ (2) จะไดว้่า 

1
𝑦𝑦

+ 1
𝑧𝑧

= 2
21

                                                         (10) 

ดงันัน้  
2
𝑦𝑦
≥ 2

21
 และจาก 𝑥𝑥 ≤ 𝑦𝑦 เพราะฉะนัน้ 14 ≤ 𝑦𝑦 ≤ 21 นาํค่า 

𝑦𝑦 ไปแทนในสมการ (10) แลว้พจิารณาค่า 𝑧𝑧 ที่เป็นจาํนวนเต็มบวก จะได ้

ผลเฉลย (𝑤𝑤, 𝑥𝑥, 𝑦𝑦, 𝑧𝑧) คือ (3, 14, 14, 42), (3, 14, 15, 35) และ 
(3, 14, 21, 21) 

กรณีที่ 1.9: 𝑥𝑥 = 15 จากสมการ (2) จะไดว้่า 

 
1
𝑦𝑦

+ 1
𝑧𝑧

= 1
10

                                                          (11) 

ดงันัน้ 
2
𝑦𝑦
≥ 1

10
 และจาก 𝑥𝑥 ≤ 𝑦𝑦 เพราะฉะนัน้ 15 ≤ 𝑦𝑦 ≤ 20 นาํค่า 

𝑦𝑦 ไปแทนในสมการ (11) แลว้พจิารณาค่า 𝑧𝑧 ที่เป็นจาํนวนเต็มบวก จะได ้

ผลเฉลย (𝑤𝑤, 𝑥𝑥, 𝑦𝑦, 𝑧𝑧) คือ (3, 15, 15, 30) และ (3, 15, 20, 20) 

กรณีที่ 1.10: 𝑥𝑥 = 16 จากสมการ (2) จะไดว้่า 

1
𝑦𝑦

+ 1
𝑧𝑧

= 5
48

                                                          (12) 

ดงันัน้ 
2
𝑦𝑦
≥ 5

48
 และจาก 𝑥𝑥 ≤ 𝑦𝑦 เพราะฉะนัน้ 16 ≤ 𝑦𝑦 ≤ 19 นาํค่า 

𝑦𝑦 ไปแทนในสมการ (12) แลว้พจิารณาค่า 𝑧𝑧 ที่เป็นจาํนวนเต็มบวก จะได ้

ผลเฉลย (𝑤𝑤, 𝑥𝑥, 𝑦𝑦, 𝑧𝑧) คือ (3, 16, 16, 24) 

กรณีที่ 1.11: 𝑥𝑥 = 17 จากสมการ (2) จะไดว้่า 

 
1
𝑦𝑦

+ 1
𝑧𝑧

= 11
102

                                                           (13) 

ดงันัน้ 
2
𝑦𝑦
≥ 11

102
 และจาก 𝑥𝑥 ≤ 𝑦𝑦 เพราะฉะนัน้ 17 ≤ 𝑦𝑦 ≤ 18      

นาํค่า 𝑦𝑦 ไปแทนในสมการ (13) จะไดว้่าค่า 𝑧𝑧 ที่ไดไ้ม่เป็นจาํนวนเต็มบวก 

ดงันัน้ กรณีน้ีไม่มผีลเฉลย 

กรณีที่ 1.12: 𝑥𝑥 = 18 จากสมการ (2) จะไดว้่า 

 
1
𝑦𝑦

+ 1
𝑧𝑧

= 1
9
                                                           (14) 

ดงันัน้ 
2
𝑦𝑦
≥ 1

9
 และจาก 𝑥𝑥 ≤ 𝑦𝑦 เพราะฉะนัน้ 𝑦𝑦 = 18 นาํค่า 𝑦𝑦 ไปแทน

ในสมการ (14) จะไดผ้ลเฉลย (𝑤𝑤, 𝑥𝑥, 𝑦𝑦, 𝑧𝑧) คือ (3, 18, 18, 18) 

กรณีที่ 2: 𝑤𝑤 = 4 จากสมการ (1) จะไดว้่า 

 
1
𝑥𝑥

+ 1
𝑦𝑦

+ 1
𝑧𝑧

= 1
4
                                                    (15) 

ดงันัน้  
1
𝑥𝑥

< 1
4
 และ 

3
𝑥𝑥
≥ 1

4
 เพราะฉะนัน้ 5 ≤ 𝑥𝑥 ≤ 12 
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กรณีที่ 2.1: 𝑥𝑥 = 5 จากสมการ (15) จะไดว้่า 

1
𝑦𝑦

+ 1
𝑧𝑧

= 1
20

                                                              (16) 

ดงันัน้ 
1
𝑦𝑦

< 1
20

 และ 
2
𝑦𝑦
≥ 1

20
 เพราะฉะนัน้ 21 ≤ 𝑦𝑦 ≤ 40 นาํค่า 𝑦𝑦 

ไปแทนในสมการ (16) แลว้พจิารณาค่า 𝑧𝑧 ที่เป็นจาํนวนเต็ม จะไดว้่า   

ผลเฉลย (𝑤𝑤, 𝑥𝑥, 𝑦𝑦, 𝑧𝑧) คือ (4, 5, 21, 420), (4, 5, 22, 220), 

(4, 5, 24, 120), (4, 5, 25, 100), (4, 5, 28, 70), 

(4, 5, 30, 60), (4, 5, 36, 45) และ (4, 5, 40, 40) 

กรณีที่ 2.2: 𝑥𝑥 = 6 จากสมการ (15) จะไดว้่า 

1
𝑦𝑦

+ 1
𝑧𝑧

= 1
12

                                                             (17) 

ดงันัน้ 
1
𝑦𝑦

< 1
12

 และ 
2
𝑦𝑦
≥ 1

12
 เพราะฉะนัน้ 13 ≤ 𝑦𝑦 ≤ 24 นาํค่า 𝑦𝑦 

ไปแทนในสมการ (17) แลว้พจิารณาค่า 𝑧𝑧 ที่เป็นจาํนวนเต็มบวก จะไดว้่า 

ผลเฉลย (𝑤𝑤, 𝑥𝑥, 𝑦𝑦, 𝑧𝑧) คือ (4, 6, 13, 156), (4, 6, 14, 84), 

(4, 6, 15, 60), (4, 6, 16, 48), (4, 6, 18, 36), (4, 6, 20, 30), 

(4, 6, 21, 28) และ (4, 6, 24, 24) 

กรณีที่ 2.3: 𝑥𝑥 = 7 จากสมการ (15) จะไดว้่า 

1
𝑦𝑦

+ 1
𝑧𝑧

= 3
28

                                                             (18) 

ดงันัน้ 
1
𝑦𝑦

< 3
28

 และ 
2
𝑦𝑦
≥ 3

28
 เพราะฉะนัน้ 10 ≤ 𝑦𝑦 ≤ 18 นาํค่า 𝑦𝑦 

ไปแทนในสมการ (18) แลว้พจิารณาค่า 𝑧𝑧 ที่เป็นจาํนวนเต็มบวก จะไดว้่า

ผลเฉลย (𝑤𝑤, 𝑥𝑥,𝑦𝑦, 𝑧𝑧) คือ (4, 7, 10, 140), (4, 7, 12, 42) และ 
(4, 7, 14, 28) 
 

กรณีที่ 2.4: 𝑥𝑥 = 8 จากสมการ (15) จะไดว้่า 

1
𝑦𝑦

+ 1
𝑧𝑧

= 1
8
                                                                    (19) 

ดงันัน้  
1
𝑦𝑦

< 1
8
 และ 

2
𝑦𝑦
≥ 1

8
 เพราะฉะนัน้ 9 ≤ 𝑦𝑦 ≤ 16 นาํค่า 𝑦𝑦    

ไปแทนในสมการ (19) แลว้พจิารณาค่า 𝑧𝑧 ที่เป็นจาํนวนเต็มบวก จะไดว้่า    

ผลเฉลย (𝑤𝑤, 𝑥𝑥, 𝑦𝑦, 𝑧𝑧) คือ (4, 8, 9, 72), (4, 8, 10, 40), 

(4, 8, 12, 24) และ (4, 8, 16, 16) 
 

กรณีที่ 2.5: 𝑥𝑥 = 9 จากสมการ (15) จะไดว้่า 

 
1
𝑦𝑦

+ 1
𝑧𝑧

= 5
36

                                                             (20) 

ดงันัน้ 
2
𝑦𝑦
≥ 5

36
 และจาก 𝑥𝑥 ≤ 𝑦𝑦 เพราะฉะนัน้ 9 ≤ 𝑦𝑦 ≤ 14 นาํค่า 𝑦𝑦 

ไปแทนในสมการ (20) แลว้พจิารณาค่า 𝑧𝑧 ที่เป็นจาํนวนเต็มบวก จะไดว้่า

ผลเฉลย (𝑤𝑤, 𝑥𝑥, 𝑦𝑦, 𝑧𝑧) คือ (4, 9, 9, 36) และ (4, 9, 12, 18) 

กรณีที่ 2.6: 𝑥𝑥 = 10 จากสมการ (15) จะไดว้่า 

1
𝑦𝑦

+ 1
𝑧𝑧

= 3
20

                                                               (21) 

ดงันัน้ 
2
𝑦𝑦
≥ 3

20
 และจาก 𝑥𝑥 ≤ 𝑦𝑦 เพราะฉะนัน้ 10 ≤ 𝑦𝑦 ≤ 13 นาํค่า 

𝑦𝑦 ไปแทนในสมการ (21) แลว้พจิารณาค่า 𝑧𝑧 ที่เป็นจาํนวนเต็มบวก จะได ้

ผลเฉลย (𝑤𝑤, 𝑥𝑥, 𝑦𝑦, 𝑧𝑧) คือ (4, 10, 10, 20) และ (4, 10, 12, 15) 

กรณีที่ 2.7: 𝑥𝑥 = 11 จากสมการ (15) จะไดว้่า 

1
𝑦𝑦

+ 1
𝑧𝑧

= 7
44

                                                                 (22) 

ดงันัน้  
2
𝑦𝑦
≥ 7

44
 และจาก 𝑥𝑥 ≤ 𝑦𝑦 เพราะฉะนัน้ 11 ≤ 𝑦𝑦 ≤ 12 นาํค่า 

𝑦𝑦 ไปแทนในสมการ (22) จะไดว้่าค่า 𝑧𝑧 ที่ไดไ้ม่เป็นจาํนวนเต็มบวก ดงันัน้ 

กรณีน้ีไม่มผีลเฉลย 

กรณีที่ 2.8: 𝑥𝑥 = 12 จากสมการ (15) จะไดว้่า 

 
1
𝑦𝑦

+ 1
𝑧𝑧

= 1
6
                                                                (23) 

ดงันัน้ 
2
𝑦𝑦
≥ 1

6
 และจาก 𝑥𝑥 ≤ 𝑦𝑦 เพราะฉะนัน้ 𝑦𝑦 = 12 นาํค่า 𝑦𝑦 ไปแทน

ในสมการ (23) แลว้ไดผ้ลเฉลย (𝑤𝑤, 𝑥𝑥, 𝑦𝑦, 𝑧𝑧) คือ  (4, 12, 12, 12) 

กรณีที่ 3: 𝑤𝑤 = 5 จากสมการ (1) จะไดว้่า 

 
1
𝑥𝑥

+ 1
𝑦𝑦

+ 1
𝑧𝑧

= 3
10

                                                 (24) 

ดงันัน้  
3
𝑥𝑥
≥ 3

10
  และจาก 𝑤𝑤 ≤ 𝑥𝑥 เพราะฉะนัน้ 5 ≤ 𝑥𝑥 ≤ 10 

กรณีที่ 3.1: 𝑥𝑥 = 5 จากสมการ (24) จะไดว้่า 

1
𝑦𝑦

+ 1
𝑧𝑧

= 1
10

                                                             (25) 

ดงันัน้ 
1
𝑦𝑦

< 1
10

 และ 
2
𝑦𝑦
≥ 1

10
 เพราะฉะนัน้ 11 ≤ 𝑦𝑦 ≤ 20 นาํค่า 𝑦𝑦 

ไปแทนในสมการ (25) แลว้พจิารณาค่า 𝑧𝑧 ที่เป็นจาํนวนเต็มบวก จะไดว้่า

ผลเฉลย (𝑤𝑤, 𝑥𝑥, 𝑦𝑦, 𝑧𝑧) คือ (5, 5, 11, 110), (5, 5, 12, 60), 

(5, 5, 14, 35), (5, 5, 15, 30) และ (5, 5, 20, 20) 

กรณีที่ 3.2: 𝑥𝑥 = 6 จากสมการ (24) จะไดว้่า 

1
𝑦𝑦

+ 1
𝑧𝑧

= 2
15

                                                               (26) 

ดงันัน้ 
1
𝑦𝑦

< 2
15

 และ 
2
𝑦𝑦
≥ 2

15
 เพราะฉะนัน้ 8 ≤ 𝑦𝑦 ≤ 15 นาํค่า 𝑦𝑦 

ไปแทนในสมการ (26) แลว้พจิารณาค่า 𝑧𝑧 ที่เป็นจาํนวนเต็มบวก จะไดว้่า 

ผลเฉลย (𝑤𝑤, 𝑥𝑥, 𝑦𝑦, 𝑧𝑧) คือ (5, 6, 8, 120), (5, 6, 9, 45), 

(5, 6, 10, 30), (5, 6, 12, 20) และ (5, 6, 15, 15) 

กรณีที่ 3.3: 𝑥𝑥 = 7 จากสมการ (24) จะไดว้่า 

1
𝑦𝑦

+ 1
𝑧𝑧

= 11
70

                                                             (27) 
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ดงันัน้ 
2
𝑦𝑦
≥ 11

70
  และจาก 𝑥𝑥 ≤ 𝑦𝑦 เพราะฉะนัน้ 7 ≤ 𝑦𝑦 ≤ 12 นาํค่า 

𝑦𝑦 ไปแทนในสมการ (27) แลว้พจิารณาค่า 𝑧𝑧 ที่เป็นจาํนวนเต็มบวก จะได ้

ผลเฉลย (𝑤𝑤, 𝑥𝑥, 𝑦𝑦, 𝑧𝑧) คือ (5, 7, 7, 70) 

กรณีที่ 3.4: 𝑥𝑥 = 8 จากสมการ (24) จะไดว้่า 

1
𝑦𝑦

+ 1
𝑧𝑧

= 7
40

                                                                (28) 

ดงันัน้  
2
𝑦𝑦
≥ 7

40
  และจาก 𝑥𝑥 ≤ 𝑦𝑦 เพราะฉะนัน้ 8 ≤ 𝑦𝑦 ≤ 11 นาํค่า 

𝑦𝑦 ไปแทนในสมการ (28) แลว้พจิารณาค่า 𝑧𝑧 ที่เป็นจาํนวนเต็มบวก จะได ้

ผลเฉลย (𝑤𝑤, 𝑥𝑥, 𝑦𝑦, 𝑧𝑧) คือ (5, 8, 8, 20) 

กรณีที่ 3.5: 𝑥𝑥 = 9 จากสมการ (24) จะไดว้่า 

 
1
𝑦𝑦

+ 1
𝑧𝑧

= 17
90

                                                              (29) 

ดงันัน้  
2
𝑦𝑦
≥ 17

90
  และจาก 𝑥𝑥 ≤ 𝑦𝑦 เพราะฉะนัน้ 9 ≤ 𝑦𝑦 ≤ 10 นาํค่า 

𝑦𝑦 ไปแทนในสมการ (29) จะไดว้่าค่า 𝑧𝑧 ที่ไดไ้ม่เป็นจาํนวนเต็มบวก ดงันัน้ 

กรณีน้ีไม่มผีลเฉลย 

กรณีที่ 3.6: 𝑥𝑥 = 10 จากสมการ (24) จะไดว้่า 

1
𝑦𝑦

+ 1
𝑧𝑧

= 1
5
                                                          (30) 

ดงันัน้ 
2
𝑦𝑦
≥ 1

5
 และจาก 𝑥𝑥 ≤ 𝑦𝑦 เพราะฉะนัน้ 𝑦𝑦 = 10 นาํค่า 𝑦𝑦 ไปแทน

ในสมการ (30) แลว้ไดผ้ลเฉลย (𝑤𝑤, 𝑥𝑥, 𝑦𝑦, 𝑧𝑧) คือ (5, 10, 10, 10) 

กรณีที่ 4: 𝑤𝑤 = 6 จากสมการ (1) จะไดว้่า 

1
𝑥𝑥

+ 1
𝑦𝑦

+ 1
𝑧𝑧

= 1
3
                                                   (31) 

ดงันัน้  
3
𝑥𝑥
≥ 1

3
  และจาก 𝑤𝑤 ≤ 𝑥𝑥 เพราะฉะนัน้ 6 ≤ 𝑥𝑥 ≤ 9 

กรณีที่ 4.1: 𝑥𝑥 = 6 จากสมการ (31) จะไดว้่า 

1
𝑦𝑦

+ 1
𝑧𝑧

= 1
6
                                                              (32) 

ดงันัน้  
1
𝑦𝑦

< 1
6
 และ 

2
𝑦𝑦
≥ 1

6
 เพราะฉะนัน้ 7 ≤ 𝑦𝑦 ≤ 12 นาํค่า 𝑦𝑦    

ไปแทนในสมการ (32) แลว้พจิารณาค่า 𝑧𝑧 ที่เป็นจาํนวนเต็มบวก จะไดว้่า

ผลเฉลย (𝑤𝑤, 𝑥𝑥, 𝑦𝑦, 𝑧𝑧) คือ (6, 6, 7, 42), (6, 6, 8, 24), 

(6, 6, 9, 18), (6, 6, 10, 15) และ (6, 6, 12, 12) 

กรณีที่ 4.2: 𝑥𝑥 = 7 จากสมการ (31) จะไดว้่า 

 
1
𝑦𝑦

+ 1
𝑧𝑧

= 4
21

                                                             (33) 

ดงันัน้ 
2
𝑦𝑦
≥ 4

21
 และจาก 𝑥𝑥 ≤ 𝑦𝑦 เพราะฉะนัน้ 7 ≤ 𝑦𝑦 ≤ 10 นาํค่า 𝑦𝑦 

ไปแทนในสมการ (33) แลว้พจิารณาค่า 𝑧𝑧 ที่เป็นจาํนวนเต็มบวก จะไดว้่า 

ผลเฉลย (𝑤𝑤, 𝑥𝑥, 𝑦𝑦, 𝑧𝑧) คือ (6, 7, 7, 21) 

กรณีที่ 4.3: 𝑥𝑥 = 8 จากสมการ (31) จะไดว้่า 

1
𝑦𝑦

+ 1
𝑧𝑧

= 5
24

                                                                (34) 

ดงันัน้  
2
𝑦𝑦
≥ 5

24
 และจาก 𝑥𝑥 ≤ 𝑦𝑦 เพราะฉะนัน้ 8 ≤ 𝑦𝑦 ≤ 9 นาํค่า 𝑦𝑦 

ไปแทนในสมการ (34) แลว้พจิารณาค่า 𝑧𝑧 ที่เป็นจาํนวนเต็มบวก จะไดว้่า

ผลเฉลย (𝑤𝑤, 𝑥𝑥, 𝑦𝑦, 𝑧𝑧) คือ (6, 8, 8, 12) 

กรณีที่ 4.4: 𝑥𝑥 = 9 จากสมการ (31) จะไดว้่า 

1
𝑦𝑦

+ 1
𝑧𝑧

= 2
9
                                                               (35) 

ดงันัน้  
2
𝑦𝑦
≥ 2

9
 และจาก 𝑥𝑥 ≤ 𝑦𝑦 เพราะฉะนัน้ 𝑦𝑦 = 9 นาํค่า 𝑦𝑦 ไปแทน

ในสมการ (35) จะไดผ้ลเฉลย (𝑤𝑤, 𝑥𝑥, 𝑦𝑦, 𝑧𝑧) คือ (6, 9, 9, 9) 

กรณีที่ 5: 𝑤𝑤 = 7 จากสมการ (1) จะไดว้่า 

 
1
𝑥𝑥

+ 1
𝑦𝑦

+ 1
𝑧𝑧

= 5
14

                                                  (36) 

ดงันัน้  
3
𝑥𝑥
≥ 5

14
  และจาก 𝑤𝑤 ≤ 𝑥𝑥 เพราะฉะนัน้ 7 ≤ 𝑥𝑥 ≤ 8 

กรณีที่ 5.1: 𝑥𝑥 = 7 จากสมการ (36) จะไดว้่า 

 
1
𝑦𝑦

+ 1
𝑧𝑧

= 21
98

                                                              (37) 

ดงันัน้  
2
𝑦𝑦
≥ 21

98
  และจาก 𝑥𝑥 ≤ 𝑦𝑦 เพราะฉะนัน้ 7 ≤ 𝑦𝑦 ≤ 9 นาํค่า 𝑦𝑦 

ไปแทนในสมการ (37) แลว้พจิารณาค่า 𝑧𝑧 ที่เป็นจาํนวนเต็มบวก จะไดว้่า

ผลเฉลย (𝑤𝑤, 𝑥𝑥, 𝑦𝑦, 𝑧𝑧) คือ (7, 7, 7, 14) 

กรณีที่ 5.2: 𝑥𝑥 = 8 จากสมการ (36) จะไดว้่า 

 
1
𝑦𝑦

+ 1
𝑧𝑧

= 13
56

                                                        (38) 

ดงันัน้ 
2
𝑦𝑦
≥ 13

56
  และจาก 𝑥𝑥 ≤ 𝑦𝑦 เพราะฉะนัน้ 𝑦𝑦 = 8 นาํค่า 𝑦𝑦        

ไปแทนในสมการ (38) จะไดว้่า ค่า 𝑧𝑧 ทีไ่ดไ้ม่เป็นจาํนวนเต็มบวก ดงันัน้ 

กรณีน้ีไม่มผีลเฉลย 

กรณีที่ 6: 𝑤𝑤 = 8 จากสมการ (1) จะไดว้่า 

 
1
𝑥𝑥

+ 1
𝑦𝑦

+ 1
𝑧𝑧

= 3
8
                                                    (39) 

ดงันัน้  
3
𝑥𝑥
≥ 3

8
  และจาก 𝑤𝑤 ≤ 𝑥𝑥 เพราะฉะนัน้ 𝑥𝑥 = 8 นาํค่า 𝑥𝑥         

ไปแทนในสมการ (39) จะไดว้่า 

1
𝑦𝑦

+ 1
𝑧𝑧

= 1
4
                                                                (40) 

ดงันัน้  
2
𝑦𝑦
≥ 1

4
  และจาก 𝑥𝑥 ≤ 𝑦𝑦 เพราะฉะนัน้ 𝑦𝑦 = 8 นาํค่า 𝑦𝑦 ไปแทน

ในสมการ (40) จะไดผ้ลเฉลย (𝑤𝑤, 𝑥𝑥, 𝑦𝑦, 𝑧𝑧) คือ (8, 8, 8, 8) 

 



สมประสงค ์แกว้สด สุทธิภทัร ละวรรณท์า อตชิา เยีย่มราษฎร ์และ สุธน ตาดี                             วารสารวชิาการวทิยาศาสตรแ์ละวทิยาศาสตรป์ระยุกต ์2568(2) e3795. 

6 

 

4. สรุปผล  

ในงานวจิยัน้ีไดแ้สดงว่า สมการไดโอแฟนไทน ์
1
𝑤𝑤

+ 1
𝑥𝑥

+ 1
𝑦𝑦

+
1
𝑧𝑧

= 1
2
 เมือ่ 𝑤𝑤, 𝑥𝑥, 𝑦𝑦 และ 𝑧𝑧 เป็นจาํนวนเต็มบวก โดยที่ 𝑤𝑤 ≤ 𝑥𝑥 ≤

𝑦𝑦 ≤ 𝑧𝑧  มผีลเฉลยจาํนวนเต็มบวก (𝑤𝑤, 𝑥𝑥, 𝑦𝑦, 𝑧𝑧) ทัง้สิ้น จาํนวน 108 ผล

เฉลย ซึ่งในการแสดงดงักล่าวไดใ้ชเ้พยีงความรูพ้ื้นฐานทางคณิตศาสตร ์

และดว้ยวธีิการน้ีคาดว่าสามารถนาํไปใชใ้นการหาผลเฉลยจาํนวนเต็มบวก

(𝑤𝑤, 𝑥𝑥, 𝑦𝑦, 𝑧𝑧) ของสมการไดโอแฟนไทน ์
1
𝑤𝑤

+ 1
𝑥𝑥

+ 1
𝑦𝑦

+ 1
𝑧𝑧

= 1
𝑛𝑛

เมือ่ 𝑛𝑛 เป็นจาํนวนเต็มบวกใด ๆ 

กติติกรรมประกาศ (Acknowledgment) 

      คณะผู ว้ิจ ัยขอขอบคุณ สถาบ ันวิจ ัยและพัฒนา และคณะ

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัราชภฏัเทพสตรี ที่ใหก้าร

สนบัสนุนในการทาํวจิยัในครัง้น้ี 
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