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บทคัดย%อ 
การศึกษาและคัดแยกเชื้อแบคทีเรียท่ีมีความสามารถในการผลิตสารลดแรงตึงผิวชีวภาพจาก

ตัวอย4างดินท่ีมีการปนเป56อนสารประกอบไฮโดรคาร�บอนในพ้ืนท่ีจังหวัดอุตรดิตถ� โดยทําการเก็บตัวอย4างดิน
และนํามาเลี้ยงในอาหารเลี้ยงเชื้อ mineral salt medium ท่ีอุณหภูมิ 30 oC เปIนระยะเวลา 5 วัน จาก
การศึกษาพบแบคทีเรียท่ีมีความสามารถในการผลิตสารลดแรงตึงผิวชีวภาพจํานวน 7 ไอโซเลท และเม่ือ
นําไปทดสอบความสามารถในการผลิตสารลดแรงตึงผิวชีวภาพ (Emulsification activity test (EA24)) 
พบว4าเชื้อแบคทีเรียไอโซเลทท่ี 4, 7 และ 6 สามารถผลิตสารลดแรงตึงผิวชีวภาพได ดีท่ีสุดโดยมีค4า EA24 
เท4ากับ 40.74, 35.00 และ 27.78 %, ตามลําดับ และเม่ือนําไปประยุกต�ในการบําบัดสภาพแวดล อมท่ี
ปนเป56อนน้ํามัน(Oil removal) ด วยวธิี sand pack test พบว4าเชื้อแบคทีเรียไอโซเลทท่ี 4, 7 และ 6 มี
ความสามารถในการชะน้ํามัน(ความเข มข นของน้ํามันในเม็ดทราย 20 %) ออกมาได ถึง  24.52, 
27.78and18.71%, ตามลําดับ และเม่ือนําเชื้อไอโซเลทท่ี 4 ไปจัดจําแนกด วยการวิเคราะห� 16s rRNA 
พบว4าคือเชื้อแบคทีเรีย Bacillus sp. 
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Abstract 

The purpose of this study was to isolate the Biosurfactant-producing bacteria from 
soil contaminated with crude oil or its byproducts in Uttaradit Province. A total of 7 
bacterial strain was cultured in the mineral salt medium at 30 oC for 5 days. The 
Emulsification activity test (EA24) were exploited in order to assess the efficiency of 
biosurfactant production after cultured period. Among these isolates, three of them 
including isolates 4, 7 and 6 produced the highest number of biosurfactant (EA24) at 40.74, 
35.00and27.78 %, respectively. The Fermentation broth from isolates 4, 7 and 6 were 
further investigated for oil removal potential by sand pack test, oil recovery using de-
emulsification activity  and emulsion property using emulsion stability. Interestingly, the 
results showed that the oil removal potential of 20 % (v/v) at 24.52, 27.78and18.71%, 
respectively. With 16s rRNA analysis the isolate 4 was identified as Bacillus sp. 
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1. บทนํา 
 สารลดแรงตึงผิวชีวภาพ คือ สารจากธรรมชาติท่ีมีความสามารถในการลดแรงตึงผิวระหว4างผิวของ
ของเหลวลง  ซ่ึงส4งผลให ของเหลวเกิดการแพร4กระจายตัวได ดีข้ึน  โดยท่ัวไปโมเลกุลของสารลดแรงตึงผิว
ประกอบด วยส4วนท่ีชอบน้ําหรือส4วนหัว (Hydrophilic moieties, head group)โดยส4วนท่ีชอบน้ํา หรือ
ส4วนหัวเปIนส4วนท่ีสามารถเข าได ดีกับน้ําหรือกลุ4มของสารละลายท่ีมีข้ัว  อาจเปIน  คาร�โบไฮเดรต 
(carbohydrate)  กรดคาร�บอกซิลิก (carboxylic acid)ฟอสเฟต (phosphate)เปบไทด�วงแหวน (cyclic 
peptide)และแอลกอฮอล�  เปIนต น ส4วนท่ีไม4ชอบน้ําหรือส4วนหาง (Hydrophobic moieties, tail group) 
คือส4วนท่ีไม4ชอบน้ํา หรือส4วนหางเปIนส4วนท่ีสามารถเข าได ดีกับตัวทําละลายอินทรีย�หรือกลุ4มของสารละลาย
ท่ีไม4มีข้ัว เช4น  กลุ4มของ  hydrocarbon chain, unsaturated fatty acid และ  saturated fatty acid  
 จากลักษณะโครงสร างดังกล4าวสามารถส4งผลให เกิดการลดค4าแรงตึงผิวของตัวทําละลายลง ซ่ึงเปIน
คุณสมบัติท่ีดีในการนําสารลดแรงตึงผิวมาเปIนส4วนประกอบของผลิตภัณฑ�ซักล าง (detergent) ผงซักฟอก  
สารเกิดฟองและการเกิดอิมัลชัน Desai and Banat [5] โดยค4าของแรงตึงผิวมีหน4วยเปIนมิลลินิวตันต4อ
ตารางเมตร  (mN/m)  หรือ  ไดน� (dyne)  โดยท่ัวไปสารลดแรงตึงผิวสามารถทําหน าท่ีลดแรงตึงผิว
ระหว4างสองพ้ืนท่ีผิวท่ีสัมผัสกันได  เช4น ลดแรงตึงผิวระหว4างของแข็งกับของเหลว  ระหว4างของเหลวกับ
ของเหลว  และระหว4างของเหลวกับก}าซ  ค4าแรงตึงผิวระหว4างพ้ืนผิวของน้ํากับอากาศ  เรียกว4า  surface 
tension  และค4าแรงตึงผิวระหว4างน้ํากับไฮโดรคาร�บอน  เรียกว4า  interfacial tension Kim et al., 1997 
[6] 
 สําหรับการประยุกต�ใช จุลินทรีย�ท่ีผลิตสารลดแรงตึงผิวชีวภาพในการบําบัดสภาพแวดล อม  ซ่ึงการ
ใช สารลดแรงตึงผิวชีวภาพนั้นสามารถนําไปใช ในลักษณะของสารละลายหรือการนําฟองท่ีเกิดข้ึนจากสารลด
แรงตึงผิวชีวภาพ Urum et al., 2005 [8]  โดยเฉพาะท่ีมีการปนเป56อนสารประกอบไฮโดรคาร�บอนใน
สิ่งแวดล อม  โดยสารลดแรงตึงผิวชีวภาพจะช4วยให สารประกอบไฮโดรคาร�บอนเกิดการละลาย  
(solubilization)  หรือเกิด  emulsification  อีกท้ังยังสามารถลดการถูกดูดซับโดยอินทรียวัตถุในดิน  ทํา
ให สารประกอบไฮโดรคาร�บอนถูกปลดปล4อยออกมาอยู4ในรูป bioavailable formท่ีถูกย4อยสลายโดย
จุลินทรีย�ท่ีอยู4ในสิ่งแวดล อมได ง4ายข้ึน  Banat, 1995 [4] นอกจากนี้สําหรับการนําไปประยุกต�ใช ใน
อุตสาหกรรมอ่ืนๆ  Kosaric, 2001 [7]  ได ใช คุณสมบัติการเปIนอิมัลชันของสารลดแรงตึงผิวชีวภาพในการ
เพ่ิมความเหนียวของขนมป�งและไอศกรีม  เพ่ือช4วยยืดอายุของขนมป�งและช4วยเพ่ิมการละลายของน้ํามัน  
พร อมท้ังช4วยให น้ํามันมีความคงตัวท่ีดีข้ึน 

ดังนั้นผู วิจัยจึงมีความสนใจในการคัดแยกเชื้อแบคทีเรียท่ีมีความสามารถในการผลิตสารลดแรงตึง
ผิวชีวภาพเพ่ือประยุกต�ใช ในการบําบัดสภาพแวดล อมท่ีปนเป56อนน้ํามัน 
2. อุปกรณIและวิธีการทดลอง  

การคัดเลือกเช้ือแบคทีเรียท่ีสร างสารลดแรงตึงผิวชีวภาพ 
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นําตัวอย4างดินท่ีปนเป56อนน้ํามัน ปริมาณ 10 กรัม ใส4ลงในอาหารเลี้ยงเชื้อ Mineral salt medium 
(MSM) ซ่ึงมีน้ํามันก}าด 2 เปอร�เซ็นต� (ปริมาตรโดยปริมาตร)จากนั้นนําไปบ4มใน shaker incubator ท่ี
อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส ความเร็ว 200 รอบต4อนาทีเปIนเวลา 96 ชั่วโมงเม่ือครบกําหนดเวลา ป�เปตเชื้อ
ตัวอย4างท่ีบ4มไว ในอาหารเหลว ปริมาตร 10 มิลลิลิตร ใส4ลงในขวดรูปชมพู4ขนาด 250 มิลลิลิตร ท่ีมีอาหาร 
MSM ซ่ึงมีน้ํามันก}าด 2 เปอร�เซ็นต� (ปริมาตรโดยปริมาตร)จากนั้นนําไปบ4มใน shaker incubator ท่ี
อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส ความเร็ว 200 รอบต4อนาทีเปIนเวลา 72 ชัว่โมง เม่ือครบเวลาเปลี่ยนอาหาร
เลี้ยงเชื้อ MSM ใหม4และบ4มต4ออีก 72 ชั่วโมง เม่ือครบกําหนดเวลา นําเชื้อตัวอย4างท่ีบ4มไว ในอาหารเหลวชุด
สุดท ายไปทําการ Cross streak plate ในอาหาร Nutrient agar (NA) และนําไปบ4มท่ีอุณหภูมิ 30 องศา
เซลเซียส เปIนเวลา 48-72 ชัว่โมง ทําการคัดเลือกโคโลนีของแบคทีเรียท่ีสามารถเจริญได บนอาหารเลื้ยงเชื้อ 
Nutrient agar (NA) 
การผลิตสารลดแรงตึงผิวชีวภาพนําเชื้อแบคทีเรียท่ีแยกได มาทําการเลี้ยงเชื้อในอาหารเลี้ยงเชื้อ NA เปIน
เวลา 48 ชั่วโมง จากนั้นนําเชื้อจุลินทรีย�บริสุทธิ์ไปเลี้ยงในอาหารเลี้ยงเชื้อ MSM ท่ีใช น้ําตาลกลูโคสเปIน
แหล4งคาร�บอน (2 เปอร�เซ็นต�) ใน shaker-incubator ท่ีอุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส ความเร็ว 200 รอบต4อ
นาที เปIนเวลา 5 วัน และนําไปทดสอบความสามารถในการผลิตสารลดแรงตึงผิวชีวภาพ 

การทดสอบความสามารถในการผลิตสารลดแรงตึงผิวชีวภาพ 
การทดสอบคุณสมบัติ Emulsification activity (EA)  [1] 

เติมน้ํามันก}าดและ Fermentation broth อย4างละ 4 มิลลิลิตร ลงในหลอดทดลองแล วนําไปผสมให เข ากัน
ด วย vortex ท่ีระดับความเร็วสูงสุดเปIนเวลา 2 นาที ต้ังท้ิงไว เปIนเวลา 24 ชั่วโมงท่ีอุณหภูมิห อง โดย
คํานวณหาเปอร�เซ็นต� Emulsification activity จากสูตร 

EA (%) = 
ความสูงของของเหลวท่ีเกิดอิมัลชัน

ความสูงของของเหลวท้ังหมด
×100 

การประยุกตIใช สารลดแรงตึงผิวชีวภาพในการบําบัดสภาพแวดล อม 
การทดสอบความสามารถในการเก็บเก่ียวน้ํามัน (Oil removal)โดยวิธี Sand pack test [1] 
การเตรียมตัวอย4างทราย โดยจะเลือกเอาทรายท่ีมีขนาดระหว4าง 250 ไมโครเมตร ถึง 500 

ไมโครเมตร มาใช ในการทดลอง ทําการแช4ทรายด วย HCI เข มข น 1M เปIนเวลา 24 ชั่วโมง จากนั้นทําการ
ล างด วยน้ําร อน 2-3 ครั้ง นําไปอบแห งท่ี 105 องศาเซลเซียส เปIนเวลา 2-3 ชั่วโมง เม่ือทรายแห งดีแล ว ทํา
การชั่งทราย 50 กรัม เติมลงในบิวเรตท่ีมีการป�ดด วยสําลี แล วเติมน้ํามันก}าดปริมาตร 10 มิลลิลิตร เติมลง
ไปในบิวเรต ต้ังท้ิงไว  24 ชั่วโมง 
 เติม Fermentation Broth ลงไปปริมาณ 10 มิลลิลิตร พร อมท้ังใช น้ํากลั่นเปIนตัวควบคุมและใช 
กระบอกตวงวัดปริมาณน้ํามันก}าดท่ีถูกแยกออกมา นําไปคํานวณเปอร�เซ็นต�การเก็บเก่ียวน้ํามันจากสูตร 

%Oil removal  =
ปริมาณนํ้ามันก}าดท่ีแยกออกมา

ปริมาณนํ้ามันก}าดท่ีเติมลงไป
×100 

การวิเคราะหIข อมูล 
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ข อมูลผลการวิจัยท่ีเปIนเปอร�เซ็นต� เช4น Emulsification activity จะทําการแปลงข อมูลโดยวิธ ี
Arcsine transformation ก4อนท่ีจะนํามาวิเคราะห�ข อมูลทางสถิติ โดยสถิติท่ีใช ในการวิเคราะห�ข อมูล คือ 
One – way ANOVA ใช ในการเปรียบเทียบค4าเฉลี่ยของข อมูลต4างๆ ในกรณีท่ีมีความแตกต4างกันอย4างมี
นัยสําคัญ 
การจัดจําแนกเช้ือแบคทีเรีย 

ส4งเชื้อแบคทีเรียท่ีมีความสามารถในการผลิตสารลดแรงตึงผิวชีวภาพท่ีดีท่ีสุด (EA) ไปจัดจําแนก
สายพันธ�ท่ีศูนย�พันธุวิศวกรรม (BIOTEC) โดยใช วิธีเปรยีบเทียบความเหมือนของลําดับเบสนิวคลีโอไทด� 
Single strand 16s rDNA sequencing 
3. ผลการทดลอง  

การทดสอบคุณสมบัติ Emulsification activity (EA) 
 การทดสอบคุณสมบัติของสารลดแรงตึงผิวชีวภาพโดยวิธ ี Emulsification activity (EA) โดยค4า 
EA24เปIนค4าท่ีแสดงถึงประสิทธิภาพของสารลดแรงตึงผิวชีวภาพในการทําให น้ํามันเกิดอิมัลชันกับน้ํา จาก
การทดลองพบว4าแบคทีเรียท่ีสร างสารลดแรงตึงผิวชีวภาพท่ีให ค4า EA24สูงสุดได แก4 แบคทีเรียไอโซเลทท่ี 4 
ไอโซเลทท่ี 7 และไอโซเลทท่ี 6 โดยได ค4า EA24เท4ากับ 40.74, 35.00 และ 27.78 เปอร�เซ็นต�ตามลําดับ โดย
ใช น้ํากลั่นและน้ํายาล างจาน (เข มข น 10 เปอร�เซ็นต�) เปIนตัวควบคุม จากการศึกษาพบว4าน้ํากลั่นและน้ํายา
ล างจานมีค4า EA24เท4ากับ 0.00 และ 58.70 เปอร�เซ็นต� ตามลําดับ 
ตารางท่ี 1 ผลการทดสอบคุณสมบัติของสารลดแรงตึงผิวชีวภาพโดยวิธ ีEmulsification activity (EA) 

ชุดทดลอง/ไอโซเลท ผลการทดสอบประสิทธิภาพ Emulsification activity (%) 
1 2.22±0.56d 

2 3.15±1.60d 

3 3.15±0.64d 

4 40.74±3.06b 

5 19.82±4.53c 

6 27.78±2.94bc 

7 35.00±12.99b 

น้ํากลั่น 0.00±0.00d 

น้ํายาล างจาน (เข มข น 10%) 58.70±3.62a 

One-Way ANOVA *** 

ทําการวิเคราะห�ทางสถิติ One-Way ANOVA แสดงนัยสําคัญ (Significant) ท่ี * P ≤ 0.10, ** P ≤ 0.05  
และ *** P ≤ 0.01  จากข อมูลค4าเฉลี่ยของ Emulsification activity โดยข อมูลในสดมภ�เดียวกันท่ีมี
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ตัวอักษรกํากับเหมือนกันไม4มีความแตกต4างกันทางสถิติ โดยวิธี Tukey HSD testท่ีระดับความเชื่อม่ันท่ี 95 
เปอร�เซ็นต� 

การประยุกตIใช สารลดแรงตึงผิวชีวภาพในการประยุกตIใช ในด านการบําบัดสภาพแวดล อม 
 จากการทดสอบประสิทธิภาพของสารลดแรงตึงผิวชีวภาพในการประยุกต�ใช ในด านการบําบัด
สภาพแวดล อมโดยนําสารลดแรงตึงผิวชีวภาพมาทดสอบประสิทธิภาพในการชะน้ํามันออกจากเม็ดทราย 
(Oil removal) ด วยวิธี sand pack test เปIนเวลา 24 ชั่วโมง โดยนําเชื้อแบคทีเรียท่ีมีประสิทธิภาพท่ีดี
ท่ีสุดจากการทดสอบคุณสมบัติ Emulsification activity (EA) มา 3 ไอโซเลท คือ ไอโซเลทท่ี 4 ไอโซเลทท่ี 
6 และไอโซเลทท่ี 7 โดยใช น้ํากลั่นและน้ํายาล างจานเปIนตัวควบคุมในการเปรียบเทียบ จากการศึกษาพบว4า
เชื้อแบคทีเรียไอโซเลทท่ี 4, 6 และ 7 มีค4า Oil removal เท4ากับ 24.52, 27.78 และ 18.71 เปอร�เซ็นต� 
ตามลําดับ โดยใช น้ํากลั่นและน้ํายาล างจานเปIนตัวควบคุม โดยพบว4าน้ํากลั่นและน้ํายาล างจานมีค4า Oil 
removal เท4ากับ 4.18 และ 28.15 เปอร�เซ็นต� ตามลําดับจากผลการทดลองพบว4าสารลดแรงตึงผิวชีวภาพ
จากเชื้อแบคทีเรียไอโซเลท 6 มีความสามารถในการชะน้ํามันออกจากเม็ดทรายได ดีท่ีสุด โดยมีค4า Oil 
removal เท4ากับ 27.78 เปอร�เซ็นต� แสดงดังตารางท่ี 2 
ตารางท่ี 2 การทดสอบคุณสมบัติของสารลดแรงตึงผิวชีวภาพในการชะน้ํามันออกจากเม็ดทราย  
(Oil removal) 

ชุดทดลอง/ไอโซเลท ผลการทดสอบประสิทธิภาพ Oil removal (%) 
4 24.52±4.31ab 

6 27.78±4.81a 

7 18.71±11.37ab 

น้ํากลั่น 4.18±2.23b 

น้ํายาล างจาน (เข มข น 10%) 28.15±14.11a 

One-Way ANOVA ** 

ทําการวิเคราะห�ทางสถิติ One-Way ANOVA แสดงนัยสําคัญ (Significant) ท่ี * P ≤ 0.10, ** P ≤ 0.05  
และ *** P ≤ 0.01  จากข อมูลค4าเฉลี่ยของ Oil removal โดยข อมูลในสดมภ�เดียวกันท่ีมีตัวอักษรกํากับ
เหมือนกันไม4มีความแตกต4างกันทางสถิติ โดยวิธี Tukey HSD testท่ีระดับความเชื่อม่ันท่ี 95 เปอร�เซ็นต� 
การจัดจําแนกเชื้อแบคทีเรีย 
 นําเชื้อแบคทีเรียไอโซเลทท่ี 4 ซ่ึงมีประสิทธิภาพในการชะน้ํามันออกจากเม็ดทราย ไปทําการจัด
จําแนกชนิดโดยการวิเคราะห�ลําดับนิวคลีโอไทด�โดยวิธี Single strand 16s rDNA sequencing พบว4าคือ
เชื้อแบคทีเรีย Bacillus sp. เนื่องจากลําดับนิวคลีโอไทด�เหมือนกับแบคทีเรียมากกว4า 1 ชนิด ได แก4 
Bacillus anthracis (100%)และ Bacillus cereus (100%) ทําให ไม4สามารถระบุชนิดได อย4างชัดเจน 
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วิจารณIผลการทดลอง 
จากการคัดแยกเชื้อแบคทีเรียท่ีผลิตสารลดแรงตึงผิวชีวภาพจากดินท่ีปนเป56อนน้ํามันเครื่องยนต�ท่ีใช 

แล ว พบว4าเม่ือทําการทดสอบประสิทธิภาพการผลิตสารลดแรงตึงผิวชีวภาพของแบคทีเรียโดยวิธี 
Emulsification activity (EA) พบว4าเชื้อแบคทีเรียไอโซเลทท่ี 4 สามารถสร างสารลดแรงตึงผิวชีวภาพได ดี
ท่ีสุด โดยมีค4า EA24เท4ากับ 40.74 เปอร�เซ็นต� โดยใช น้ํากลั่นและน้ํายาล างจานเปIนตัวควบคุม จาก
การศึกษาพบว4าน้ํากลั่นและน้ํายาล างจานมีค4า มีค4า EA24  เท4ากับ 0.00 และ 58.70 เปอร�เซ็นต� ตามลําดับ
สอดคล องกับการศึกษาของ กฤษฎา  บุญชัย, จรูญ สารินทร� และศิริพรรณ สารินทร�, 2552 [2]  ได 
ทําการศึกษาคุณสมบัติและประสิทธิภาพการเกิดโฟมของสารลดแรงตึงผิวชีวภาพ โดยพบว4าเชื้อแบคทีเรีย
ไอโซเลท TP8 ให ค4า EA24 สูงท่ีสุดเท4ากับ 42.65±5.04 ซ่ึงมีค4าใกล เคียงกับเชื้อแบคทีเรียไอโซเลทท่ี 4 ท่ีมี
ค4าเท4ากับ 40.74 เปอร�เซ็นต� และเม่ือนําเชื้อแบคทีเรียไอโซเลทท่ี 4 มาเปรียบเทียบกับการศึกษาของ วิชุดา 
เกตุใหม4, เสาวภา แก วสุกใส และลีซา แยนา, 2553 [3] ท่ีทําการทดสอบประสิทธิภาพการผลิตสารลดแรง
ตึงผิวชีวภาพของเชื้อยีสต� I. orientalisPO1.2 โดยวัดค4าการเกิดอิมัลชัน (Emulsification activity) พบว4า
ยีสต� I. orientalis PO1.2 สามารถผลิตสารลดแรงตึงผิวชีวภาพได  และเกิดอิมัลชันต4อน้ํามันรําข าวได ดีท่ีสุด
เท4ากับ71.67 เปอร�เซ็นต�  ซ่ึงเชื้อแบคทีเรียไอโซเลทท่ี 4 มีประสิทธิภาพในการผลิตสารลดแรงตึงผิวชีวภาพ
และการเกิดอิมัลชันได น อยกว4าเชื้อยีสต� I. orientalis PO1.2 

จากการทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรียท่ีผลิตสารลดแรงตึงผิวชีวภาพในการนําไป
ประยุกต�ใช ในด านบําบัดสภาพแวดล อมท่ีมีการปนเป56อนน้ํามัน โดยนําน้ําหมักชีวภาพปริมาตร 10 
เปอร�เซ็นต� ต4อน้ํามันก}าด 10 เปอร�เซ็นต� มาทดสอบประสิทธิภาพในการชะน้ํามันออกจากเม็ดทราย (Oil 
removal) ด วยวิธี sand pack test เปIนเวลา 24 ชั่วโมง ประยุกต�จากวิธีการศึกษาของ ปริญญา  ไกร
วุฒินันท�, 2551 [1] โดยการทํางานของสารลดแรงตึงผิวนั้นจะอาศัยคุณสมบัติของความมีข้ัวและไม4มีข้ัวของ
สารลดแรงตึงผิวชีวภาพท่ีเกาะอยู4กับเม็ดทรายให แยกตัวออกมา ซ่ึงจากการทดลองพบว4าการใช สารลดแรง
ตึงผิวชีวภาพจากเชื้อแบคทีเรียไอโซเลทท่ี 6 ท่ีมีความสามารถชะน้ํามันออกจากเม็ดทรายได ดีท่ีสุด โดยมีค4า 
Oil removal เท4ากับ 27.78 เปอร�เซ็นต�ซ่ึงมากกว4าเชื้อแบคทีเรียไอโซเลทท่ี 4 และ 7 ท่ีมีค4าเท4ากับ 24.52 
และ 18.71 เปอร�เซ็นต� ตามลําดับซ่ึงสอดคล องกับการศึกษาของ ปริญญา  ไกรวุฒินันท�, 2551 [1] ท่ี
ทําการศึกษาการผลิตสารลดแรงตึงผิวชีวภาพในถังหมักจากเชื้อ Enterrobacter cloacae LK5 โดยทําการ
ทดสอบประสิทธิภาพของสารลดแรงตึงผิวชีวภาพในการประยุกต�ใช ในด านบําบัดสภาพแวดล อม โดยเม่ือนํา
สารลดแรงตึงผิวชีวภาพมาทดสอบประสิทธิภาพในการชะน้ํามันออกจากเม็ดทราย (Oil removal) ด วยวิธี 
sand pack test เปIนเวลา 48 ชั่วโมง จากการศึกษาพบว4าน้ําหมักชีวภาพแยกเซลล�มีความเหมาะสมในการ
นําไปประยุกต�ใช  โดยพบว4าสามารถเกิด Oil removal ได เท4ากับ 71.7 เปอร�เซ็นต� 
4. สรุป  

การคัดแยกเชื้อแบคทีเรียท่ีผลิตสารลดแรงตึงผิวชีวภาพจากดินบริเวณอู4ซ4อมรถท่ีมีการปนเป56อน
น้ํามันเครื่องยนต�ท่ีใช แล ว พบว4าสามารถแยกเชื้อแบคทีเรียได ท้ังหมด 7 ไอโซเลท โดยท้ัง 7 ไอโซเลท เม่ือ
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นํามาทําการทดสอบประสิทธิภาพการผลิตสารลดแรงตึงผิวชีวภาพของแบคทีเรียโดย Emulsification 
activity (EA) พบว4าเชื้อแบคทีเรียไอโซเลทท่ี 4 สามารถสร างสารลดแรงตึงผิวชีวภาพได ดีท่ีสุด โดยมีมีค4า 
EA24 เท4ากับ 40.74 เปอร�เซ็นต� 

การทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรียท่ีผลิตสารลดแรงตึงผิวชีวภาพในการนําไปประยุกต�ใช 
ในด านบําบัดสภาพแวดล อมท่ีมีการปนเป56อนน้ํามันมาทําการทดสอบประสิทธิภาพในการชะน้ํามันออกจาก
เม็ดทราย (Oil removal) ด วยวิธี sand pack test เปIนเวลา 24 ชั่วโมงพบว4า เชื้อแบคทีเรียไอโซเลทท่ี 6 
มีความสามารถในการชะน้ํามันออกจากเม็ดทรายได ดีท่ีสุด โดยมีค4า Oil removal เท4ากับ 27.78 
เปอร�เซ็นต� และเม่ือทําการจัดจําแนกเชื้อแบคทีเรียไอโซเลทท่ี 4 ซ่ึงเปIนเชื้อท่ีมีความสามารถในการผลิตสาร
ลดแรงตึงผิวชีวภาพท่ีดีท่ีสุด คือเชื้อแบคทีเรีย Bacillus sp. 
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