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บทคัดย่อ 
 

 การศึกษาการปรับประสิทธิภาพมูลไก่โดยหินแร่ภูเขาไฟ (Pumice Sulphur) เพื่อใช้ทดแทนปุ๋ยมูล
ค้างคาว ในการปรับปรุงคุณสมบัติของดินบางประการ โดยมีวัตถุประสงค์ เพื่อปรับประสิทธิภาพสมบัติทาง
เคมีบางประการของดิน ได้แก่ อุณหภูมิ ความช้ืน ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง อินทรียวัตถุ และธาตุอาหาร
หลัก ได้แก่ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม ที่เป็นประโยชน์ต่อพืช ซึ่งวิธีการทดลองได้กําหนดสูตรมี
ทั้งหมด 6 สูตรคือ สูตร 1 (มูลไก่ 100%) สูตร 2 (มูลไก่+แร่หินภูเขาไฟ = 50:50) สูตร 3 (มูลไก่+แร่หิน
ภูเขาไฟ = 75:25) สูตร 4 (มูลไก่+แร่หินภูเขาไฟ = 25:75) สูตร 5 (มูลค้างคาว 100%) สูตร 6 (ดินควบคุม) 
ผลการศึกษา พบว่า การปรับประสิทธิภาพมูลไก่โดยหินแร่ภูเขาไฟ (Pumice Sulphur) เพื่อใช้ทดแทนปุ๋ย
มูลค้างคาว ในสูตรที่ 3 (มูลไก่+แร่หินภูเขาไฟ = 75:25) ซึ่งเป็นสูตรที่มีประสิทธิภาพทําให้พริกจินดา
เจริญเติบโตมากกว่าสูตรอื่นสูตรอื่นและมีความเหมาะสมเพื่อใช้ในการปรับประสิทธิภาพเพื่อทดแทนมูล
ค้างคาวต่อการนําไปใช้ประโยชน์โดยไม่เป็นอันตรายต่อพืชและทําให้พืชได้รับสารอาหารที่เพียงพอต่อการ
เจริญเติบโต 
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Utilization Rate of Chicken Fertilizer and Pumice Sulphur were Appropriate 
for the Growth of Capsicum Frutescens Linn.  
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Abstract 
Study on the optimization of chicken fertilizer by Pumice Sulfur to replace manure to improve 

some soil properties. The purpose To improve some soil chemical properties such as temperature, 
humidity, alkalinity, organic matter, and nutrients, nitrogen, potassium, phosphorus, and potassium. 
Formula 2 (chicken manure + Pumice Sulphur = 50:50) Formula 3 (chicken manure + Pumice Sulphur = 
75:25) Formula 4 Formulation 5 (100% bat fertilizer), formula 6 (control soil). The results showed that 
the efficiency of chicken manure by Pumice Sulfur to replace manure. In formula 3 (chicken manure + 
volcanic rock = 75:25), this is a powerful formula that blends 

 
        

*Corresponding Author: Chattanong@hotmail.com 
Keywords: Pumice Sulphur, Chicken manure, Bat manure, Fertilizer, Capsicum frutescens    
       Linn. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



   
วารสารวิชาการวิทยาศาสตร์และวิทยาศาสตร์ประยุกต์ 2560(2) กรกฎาคม – ธันวาคม หนา้ 27–39 

             

Academic Journal of Science and Applied Science 2017(2) July – December pp. 27 – 39 

29 
 

1. บทนาํ 
 ประเทศไทยเป็นประเทศที่ประชากรส่วนใหญ่ประกอบอาชีพเกษตรกรรม โดยเกษตรแบบใหม่เชิง
พาณิชย์จะมีการใช้สารเคมีเพื่อผลผลิตทางการเกษตรให้มีปริมาณเพียงพอต่อผู้บริโภค เช่น ปุ๋ยเคมีที่ช่วยเร่ง
ผลผลิต สารกําจัดศัตรูพืช โฮโมนท์ต่างๆ โดยเฉาะการทําการเกษตรกรรมที่ใช้ปุ๋ยเคมีเป็นส่วนประกอบ
ส่งผลต่อทรัพยากรดิน เพราะการใช้ปุ๋ยเคมีทุกครั้งพืชจะไม่สามารถนําไปใช้ได้หมดและตกค้างบนดินและ
ส่งผลกระทบต่อคุณสมบัติบางประการของทรัพยากรดินในระยะยาวและส่งผลกระทบต่อการปลูกพืชใน
ลําดับต่อมาดังนั้นแล้วมูลค้างคาวจึงถูกนํามาแทนที่ปุ๋ยเคมีเพื่อเพิ่มปริมาณผลผลิตและรักษาทรัพยากรดินใน
เวลาเดียวกัน 
 มูลค้างคาวหรือปุ๋ยมูลค้างคาวเป็นอีกทางเลือกหนึ่งของเกษตรกร ซึ่งสามารถนํามาทําเป็นปุ๋ยได้
ทันที จะช่วยปรับสภาพดินให้ร่วนซุย อุ้มน้ํา ซึ่งในมูลค้างคาวมีธาตุอาหารครบทั้ง ธาตุอาหารหลัก ธาตุ
อาหารรอง และธาตุอาหารเสริม ช่วยย่อยสลายสารอินทรีย์ ซึ่งทําให้ปุ๋ยเคมีที่ตกค้างในดินกลับมาเป็นธาตุ
อาหารของพืชได้พร้อมปรับสภาพความเป็นกรด-ด่างให้เหมาะสมแก่การเจริญเติบโตของพืชปรับปรุง
คุณภาพของผลผลิตมีน้ําหนักและรสชาติดีขึ้น มูลค้างคาวเหมาะสมทั้งพืชไร่ ได้แก่ พริก หอม พืชสวน ได้แก่ 
มะม่วง มะนาว และพืชผัก ได้แก่ กระหล่ําดอก กระหล่ําปลีและรวมถึงไม้ดอกไม้ประดับ และทําให้ผลผลิต
ปลอดภัยจากสารพิษตกค้าง  แต่ในปัจจุบันมูลค้างคาวเป็นมูลสัตว์ที่หายากมากขึ้น และมีราคาแพง เมื่อ
เทียบกับมูลไก่โดยผสมแร่หินภูเขาไฟ เพราะในมูลไก่มีธาตุอาหารครบทั้ง ธาตุอาหารหลัก ธาตุอาหารรอง 
และธาตุอาหารเสริม เช่น ไนโตรเจน(N)  ฟอสฟอรัส(P) โพแทสเซียม(K) แคลเซียม(Ca) แมกนีเซียม(Mg) 
ซัลเฟอร์ (S) โซเดียม (Na) เหล็ก (Fe) ทองแดง (Cu) แมงกานีส (Mn) สังกะสี (Zn) และเป็นประโยชน์ต่อ
พืช สามารถใช้ได้ดีกับพืชที่แพ้เชื้อราง่าย เช่น ยางพาราและพืชผัก [1] ต่างๆไม่แตกยุ่ยง่ายทําให้พืชได้รับ
สารอาหารระยะเวลายาวนานขึ้น เจริญเติบโตอย่างต่อเนื่อง ตรึงอากาศที่เป็นประโยชน์ต่อพืชได้นานขึ้นไม่
ทําลายหน้าดิน ส่วนหินแร่ภูเขาไฟยังมีแร่ดินเหนียว (Clay minerals) มีคุณสมบัติสามารถดูดซับ และ
แลกเปลี่ยนประจุธาตุได้ทั้งชนิดบวกและชนิดลบทําให้ดินมีความสามารถในการดูดซับธาตุอาหารพืชมากขึ้น
และความมีรูพรุนสูงช่องว่างและรูพรุนเหล่านี้สามารถเก็บน้ํา ความช้ืน และสารละลายของปุ๋ยต่างๆที่ใส่ลง
ไปในดินให้ยับย้ังอยู่ได้นานรอเวลาให้พืชเอาไปใช้ประโยชน์โดยไม่ถูกชะล้างหนีหายไปหมด มีธาตุเสริม
ประโยชน์ของพืช เช่น  ธาตุอาหารรอง (Ca, Mg และ S) ธาตุอาหารเสริม (B, Cl, Cu, Fe, Mn, Mo, Ni 
และ Zn) ซึ่งพืชและสัตว์ใช้ในปริมาณเพยีงเล็กน้อย แต่จําเป็นต่อการเจริญเติบโตเมื่อพืชดูดไปใช้จะไปสะสม
ตามผนังเซลล์ ทําให้เซลล์พืชแข็งแกร่งต้านทานต่อโรค เชื้อรา และแมลง และลดปัญหาด้านสิ่งแวดล้อม 
ปัญหาเรื่องดินเสื่อมสภาพ ช่วยเพิ่มความต้านทานของดินต่อการกัดกร่อนของลม และน้ํา ช่วยให้พืชทนทาน
ต่อความแห้งแล้งได้นานขึ้น ช่วยลดการถูกชะล้างของธาตุฟอสฟอรัส ไนโตรเจน และโพแทสเซียม ช่วย
ปลดปล่อยธาตุฟอสฟอรัสที่ถูกจับตรึงอยู่ในดินให้เป็นประโยชน์กับพืชได้เต็มที่ ช่วยให้พืชต้านทานต่อความ
เค็ม ช่วยป้องกันพืชจากโรค แมลงศัตรูพืช และเชื้อรา ช่วยเพิ่มปริมาณผลผลิต และคุณภาพของผลผลิตทาง
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การเกษตร ซึ่งมูลไก่โดยแร่หินภูเขาไฟ เป็นสิ่งที่หาได้ง่าย และสามารถทําได้เอง ซึ่งจะช่วยลดต้นทุนในการ
ผลิต และช่วยเพิ่มผลผลิตสูงขึ้นทําให้เกษตรกรมีรายได้เพิ่มขึ้น  
 จังหวัดอุตรดิตถ์เป็นจังหวัดที่มีประชาชนส่วนมากทําการเกษตร พืชไร่ และพืชสวน ไว้บริโภค ใน
ปัจจุบันประชาชนได้มีการนําปุ๋ยเคมีมาใช้เพื่อเพิ่มผลผลิตและกําจัดแมลงศัตรูพืชเป็นจํานวนมากเพราะว่า
ประชาชนที่ทําการเกษตรยังไม่มีทางเลือกในการลดการใช้ปุ๋ยเคมีปัจจุบันทางด้านหน่วยงานที่เกี่ยวข้องด้าน
การเกษตรหาแนวทางแก้ไข และคิดหาวิธีการผลิตปุ๋ยที่ได้จากธรรมชาติและเศษวัสดุต่างๆ และสามารถผลิต
ได้เองไม่ยุ่งยากสามารถใช้แทนปุ๋ยเคมีได้โดยไม่ส่งผลกระทบกับสิ่งแวดล้อมซึ่งการปรับภาพมูลไก่โดยใช้แร่
หินภูเขาไฟ สามารถใช้ทดแทนมูลค้างคาวที่หายากได้ดี 
2. วิธีการดําเนินการ  
 งานวิจัยน้ีเป็นการศึกษาการทําปุ๋ยโดยนํามูลไก่โดยผสมหินแร่ภูเขาไฟเพื่อทดแทนมูลค้างคาว โดย
ศึกษาหาคุณสมบัติทางเคมี เพื่อปรับปรุงคุณสมบัติของดินบางประการในการปลูกพริก โดยแบ่งการศึกษา
ออกเป็น 3 ตอน คือ (1) ศึกษาการทําปุ๋ยในส่วนผสมที่อัตราส่วนต่างกัน (2) การศึกษาคุณสมบัติทางเคมี
ของมูลไก่ มูลค้างคาว และแร่หินภูเขาไฟ  (3) ทดลองปลูกโดยใช้พริกเป็นพืชทดสอบโดยใช้ปุ๋ยที่แตกต่างกัน 
โดยแบ่งเป็นขั้นตอนย่อยดังนี้ 

2.1 การสาํรวจและสุ่มเก็บตวัอย่าง 
 ดําเนินการสํารวจภาคสนาม เพื่อหามูลไก่ มูลค้างคาว และแร่หินภูเขาไฟ  ในเขตอําเภอ

เมือง จังหวัดอุตรดิตถ์ เพื่อหาสูตรที่เหมาะสมและวิเคราะห์คุณสมบัติทางเคมีที่มีผลต่อเจริญเติบโตของพริก
ซึ่งเป็นพืชทดสอบ โดยเก็บรวบรวมมูลค้างคาวมาจากถ้ําม่วง ตําบลแสนตอ อําเภอเมือง จังหวัดอุตรดิตถ์ 
มูลไก่และแร่หนิภูเขาไฟที่มีจําหน่ายในท้องตลาดในเขตจังหวัดอุตรดิตถ์ 
 2.2 การเตรียมการทดลอง 

(1) มูลไก่ 250 g มูลค้างคาว 250 g แร่หินภูเขาไฟ 150 g และดินควบคุมซึ่งเป็นดินในชุด
ดินอุตรดิตถ์ (UTT soil series) ในการปลกู 600 g ต่อการปลูก 1 กระถาง และกระถางสีดํามีรูขนาดกลาง
จํานวน 18 ใบ    

(2) นํากระถางขนาด 7 นิ้ว จาํนวน 18 ใบ มาทําการทดลองโดยใส่มูลไก่ มูลค้างคาว แร่
หินภูเขาไฟและดินควบคุมปลูกโดยไม่ใส่ปุ๋ย 
 2.3 การวางแผนการทดลอง 
  การวางแผนการทดลองสุ่มตลอด (Completely Randomized Design) (CRD) คือ นํา
มูลไก่โดยผสมแร่หินภูเขาไฟเพื่อทดแทนปุ๋ยมูลค้างคาวทั้งหมด 6 สูตรๆละ 3 ซ้ําซึ่งแสดงได้ในตารางที่ 1 
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ตารางที่ 1 สูตรตามอัตราส่วนในการปรับประสิทธิภาพมูลไก่โดยหินแร่ภูเขาไฟ  (Pumice Sulphur) เพื่อ
ใช้ทดแทนปุ๋ยมูลค้างคาว 

สูตรที ่ ดิน 
(g) 

มูลไก่ 
(g) 

หินแร่ภูเขาไฟ 
(g) 

1 (F1) 600 250 0 
2 (F2) 600 125 125 
3 (F3) 600 180 70 
4 (F4) 600 70 180 
5 (F5) 600 0 250 
6 (C) 850 0 0 

 
 2.4 การทดสอบประสิทธิภาพโดยใชพ้ืชทดสอบ  
  การทดสอบประสิทธิภาพใช้พริกจินดา (Capsicum frutescens Linn.) ที่ทําการเพาะไว้
เป็นเวลา 15 วันแล้วทําการยา้ยลงกระถางที่เตรียมไว้ตามสูตรต่างๆทั้ง 6 สูตร  
 2.5 การเก็บขอ้มูลระหวา่งการปลูก 
  (1) การวิเคราะห์คุณสมบัติของดินบางประการได้แก่ 
   -อุณหภูมิของปุ๋ยในแต่ละกระถาง ทุกอาทิตย์ โดยใช้เทอร์โมมิเตอร์    

-ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) ของปุ๋ยในแต่ละกระถาง ทุกอาทิตย์ โดยใช้ pH 
meter       
   - หาค่าความช้ืนของปุ๋ยในแต่ละกระถาง ทุกอาทิตย์    

- หาปริมาณอินทรียวัตถุ (Organic matter) โดยวิธี Walkley and Black [2]  
- หาปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด (Total N) ของปุ๋ยในแต่ละกระถาง เดือนละครั้ง 

โดยวิธี Kjeldahl method    
- หาปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ต่อพืช (Available P) ของปุ๋ยในแต่ละ

กระถางเดือนละครั้ง โดยวิธีสกัดด้วย Ammonium Acetate pH 7.0    
 - หาปริมาณโพแทสเซียมทีส่กัดได้ (Extractable K) ของปุ๋ยในแต่ละกระถาง 

เดือนละครั้งโดยวิธีสกัดด้วย Ammonium Acetate pH 7.0           
  (2) การเก็บข้อมูลการเจริญเตบิโตของพริก คือ จํานวนดอก จํานวนเม็ดพริก ความสูง ของ
ต้นพริก ตลอดระยะเวลา 4 เดือนในการทดสอบประสิทธิภาพ 
 2.6 การวิเคราะห์ข้อมลู 
  ทดสอบความแตกต่างทางสถิติ (ANOVA) ของปุ๋ยในแต่ละสูตรโดยใช้โปรแกรมทางสถิติ 
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3. ผลการวิจัย  
 จากการทดลองการปรับประสิทธิภาพมูลไก่โดยหินแร่ภูเขาไฟ เพื่อใช้ทดแทนปุ๋ยมูลค้างคาวในการ
ปรับปรุงคุณสมบัติของดินบางประการ ทั้ง 6 สูตร คือ สูตร 1 (F1) สูตร 2 (F2) สูตร 3 (F3) สูตร 4 (F4) 
สูตร 5 (F5) และสูตร 6 (C) จากผลการทดลอง พบว่า 
 3.1 อุณหภูมิ (๐C) ของการปรับประสิทธภิาพปุ๋ยแต่ละสูตร 
  ผลจากการศึกษาอุณหภูมิแต่ละสูตรการทดลองในระยะเวลา4 เดือนพบว่า อุณหภูมิแต่ละ
สูตรการทดลองไม่มีความแตกต่างกันมากนักพบว่าค่าอยู่ในช่วง 19-30 องศาเซลเซียสซึ่งช่วงอุณหภูมิ
ค่อนข้างกว้างเนื่องจากการให้น้ําและสภาพอากาศที่เย็นจึงทําให้อุณหภูมิส่วนใหญ่โดยพบว่าสูตรที่ 3 มี
อุณหภูมิที่แตกต่างจากสูตรอื่นอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ ดังแสดงในตารางที่ 2  
ตารางที่ 2 อณุหภูมิเฉลี่ยของสูตรปุ๋ยที่ใช้ในการทดลอง (๐C) (n= 16) 

อุณหภูมิของสตูรปุ๋ยที่ใช้ในการทดลอง (๐C) 

 F1 F2 F3 F4 F5 C 

ค่าเฉลี่ย 24.8a 22.6a 26.6b 23.1a 24.5a 23.6a 

SD ±3.41 ±0.41 ±1.49 ±1.01 ±2.92 ±2.75 

*ค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกันที่พิมพ์ด้วยอักษรเหมือนกันไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความ
เช่ือมั่น 95 %  (P<0.05) โดยวิธี One Way ANOVA 
  

ซึ่งการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของสูตรปุ๋ยมากจากกิจกรรมของจุลินทรีย์ในกองปุ๋ยซึ่งการมูลสัตว์ใน
อัตราตั้งแต่ 20 เปอร์เซ็นต์จะมีผลทําให้อุณหภูมใินกองปุ๋ยหมักสูงกว่าไม่ใส่มูลสัตว์ในช่วง5 วันแรก ของการ
ทําปุ๋ยหมักซึ่งจะเพิ่มขึ้นโดยเฉลี่ยจาก 51 เป็น 60 องศาเซลเซียสซึ่งอุณหภูมิในกองปุ๋ย [3] และปุ๋ยสูตร F3 
จะแตกต่างกับปุ๋ยสูตรอื่นที่ระดับความเชื่อมั่น 95%และเมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุมปุ๋ยทุกสูตรไม่แตกต่าง
จากชุดควบคุมที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
 3.2 ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) ของการปรับประสิทธภิาพปุ๋ยแต่ละสูตร 
  ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) ที่ได้จากสูตรปุ๋ยในการทดลองพบว่าปุ๋ยสูตร F2  มีค่าความ
เป็นกรด-ด่าง (pH) สูงสุดคือ 6.5  ซึ่งมีดัชนีคุณภาพที่ระดับ 8 และ เหมาะสมสําหรับการนําไปใช้และปุ๋ย
สูตร  F1  มีค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) ตํ่าสุดคือ F5 คือ 6.1 ซึ่งมีดัชนีคุณภาพที่ระดับ 8 แต่ยังอยู่ในระดับ
ที่เหมาะสมสําหรับการนําไปใช้ [4] แต่สูตรการปรับประสิทธิภาพปุ๋ยทั้ง 5 สูตร ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) 
ไม่แตกต่างกันมากนักดังแสดงรายละเอียดในตารางที่ 3 และเมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุมปุ๋ยทุกสูตรไม่
แตกต่างจากชุดควบคุมที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางที่ 3 ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH)ของการปรับประสิทธิภาพของสูตรปุ๋ยที่ใช้ในการทดลอง  
(n= 16) 

ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) 

 F1 F2 F3 F4 F5 C 

ค่าเฉลี่ย 6.4a 6.5a 6.3a 6.2a 6.1a 6.2a 

SD ±0.48 ±0.35 ±0.69 ±0.70 ±0.75 ±0.58 

*ค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกันที่พิมพ์ด้วยอักษรเหมือนกันไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความ
เช่ือมั่น 95 %  (P<0.05) โดยวิธี One Way ANOVA  
 3.3 ค่าความชื้น (%) ของการปรับประสิทธิภาพปุ๋ยแต่ละสูตร 
  ค่าความช้ืนที่ได้จากสูตรปุ๋ยในการทดลองพบว่าปุ๋ยสูตร F1 มีความช้ืนเฉลี่ยสูงสุด และปุ๋ย
สูตร F3 มีความช้ืนเฉลี่ยตํ่าสดุแต่สูตรการปรับประสิทธิภาพปุ๋ยทั้ง 5 สูตร ระดับเปอร์เซ็นต์ความช้ืนมีความ
แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถติิในทุกสูตรยกเว้นสูตรที่ 1 และ สูตรที่ 4 ไม่มคีวามแตกต่างกันทางสถิติ 
ดังแสดงรายละเอียดในตารางที่ 4 พบว่าค่าเฉลี่ยความช้ืนมีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 
95% และทุกสตูรจะมีค่าตํ่ากว่าชุดควบคุมอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
 
ตารางที่ 4 ค่าความชื้นของสูตรปุ๋ยที่ใช้ในการทดลอง (%) (n= 16) 

ความชืน้ของสูตรปุ๋ยที่ใช้ในการทดลอง (%) 

 F1 F2 F3 F4 F5 C 

ค่าเฉลี่ย 67.05d 64.70c 56.47a 66.47d 60.58b 71.76e 

SD ±8.87 ±8.15 ±6.17 ±9.17 ±9.28 ±8.5 

*ค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกันที่พิมพ์ด้วยอักษรเหมือนกันไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความ
เช่ือมั่น 95 %  (P<0.05) โดยวิธี One Way ANOVA 
 3.4 ปริมาณอินทรียวัตถุ (Organic Matter) ของการปรับประสิทธิภาพปุ๋ยแต่ละสตูร 
  ค่าปริมาณอินทรียวัตถุที่ได้จากสูตรปุ๋ยในการทดลองพบว่าปุ๋ยสูตรที่มีประสิทธิภาพทําให้
อินทรียวัตถุเพิ่มขึ้นสูงสุดคือสตูร F3 ปริมาณ 20.63 % ในระยะ 8 สัปดาห์และปริมาณ 20.42 % 16 
สัปดาห์ โดยปุ๋ยสูตร F3 มีประสิทธิภาพสูงสุดในการเพิ่มปริมาณอินทรียวัตถุคือ 0.13 % F3 ในระยะ 8 
สัปดาห์และ 0.17 % ในระยะ 16 สัปดาห์ ดังแสดงรายละเอียดในตารางที่ 5  
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ตารางที่ 5 การปรับประสิทธิภาพปริมาณอินทรียวัตถุของสูตรปุ๋ยที่ใช้ในการทดลอง (%) (n= 16) 

ปริมาณอินทรยีวัตถุของสูตรปุ๋ยที่ใช้ในการทดลอง (%) 

 F1 F2 F3 F4 F5 C 

ระยะ 8 สัปดาห์ 18.96b 18.10b 20.63c 20.13c 3.56a 18.22b 

ระยะ 16 สัปดาห์ 17.46b 13.84a 20.42c 20.37a 3.50a 17.46b 
ประสิทธิภาพ 
8 สัปดาห์ (%) 0.04 - 0.13 0.10 - - 
ประสิทธิภาพ 

16 สัปดาห์ (%) 0 - 0.17 - - - 

 *ค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกันที่พิมพ์ด้วยอักษรเหมือนกันไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความ
เช่ือมั่น 95 %  (P<0.05) โดยวิธี One Way ANOVA 
  
 โดยปริมาณอินทรียวัตถุเมื่อเทียบกับชุดควบคุมพบว่าปุ๋ยสูตร F3, F4 และ F5 มีความแตกต่างทาง
สถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % (P<0.05) ที่ระยะ 8 สัปดาห์ และปุ๋ยสูตร F2, F3, F4 และ F5 มีความ
แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95 % (P<0.05) ที่ระยะ 16 สัปดาห์ 
 ซึ่งจากมาตรฐานดัชนีของปุ๋ยในเรื่องของอินทรียวัตถุพบว่าสูตรปุ๋ยในการทดลองพบว่าปุ๋ยสูตรที่มี
ประสิทธิภาพมีดัชนีเกณฑ์คุณภาพของปริมาณอินทรียวัตถุที่เหมาะสมนั้นคืออยู่ในระดับที่ 2-6 โดยไม่มีปุ๋ย
สูตรใดที่อยู่ในเกณฑ์ห้ามใช้ [4] 
 3.5 ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด (Total N) ของการปรบัประสิทธิภาพปุ๋ยแต่ละสูตร 
  ค่าปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดที่ได้รับจากจากสูตรปุ๋ยในการทดลองพบว่าปุ๋ยสูตรที่มีปรมิาณ
ไนโตรเจนรวมสูงสุดในระยะเวลา 8 สัปดาห์คือสูตร F4 ปริมาณ 0.28 ppm และในระยะเวลา 16 สัปดาห์
คือ สูตร F3 และ F5 ปริมาณ 0.31 ppm โดยไม่มีปุ๋ยสูตรใดที่มีประสทิธิภาพการเพิ่มขึ้นของปริมาณ
ไนโตรเจนในระยะ 8 สัปดาหแ์ละ 16 สัปดาห์ ดังแสดงรายละเอียดในตารางที่ 6 
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ตารางที่ 6 การปรับประสิทธิภาพปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด (Total N)ของสูตรปุ๋ยที่ใช้ในการทดลอง 
(ppm) (n= 16) 

ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด(Total N) ของสูตรปุ๋ยที่ใช้ในการทดลอง  

 F1 F2 F3 F4 F5 C 

ระยะ 8 สัปดาห์ 0.08b 0.08b 0.08b 0.28c 0.01a 0.24c 

ระยะ 16 สัปดาห์ 0.28c 0.08b 0.31c 0.08b 0.31c 0.31c 
ประสิทธิภาพ  
8 สัปดาห ์ - - - - - - 
ประสิทธิภาพ  
16 สัปดาห์ - - - - - - 

*ค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกันที่พิมพ์ด้วยอักษรเหมือนกันไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความ
เช่ือมั่น 95 %  (P<0.05) โดยวิธี  One Way ANOVA 
  

โดยปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด เมื่อเทียบกับชุดควบคุมพบว่าปุ๋ยสูตร F1,F2, F3 และ F5 มีความ
แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95 %  (P<0.05) ที่ระยะ 8 สัปดาห์ และปุ๋ยสูตร  F2 และ F4 มี
ความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  (P<0.05) ที่ระยะ 16 สัปดาห์ 
 3.6 ปริมาณฟอสฟอรสัทีเ่ปน็ประโยชน์ต่อพืชของการปรับประสิทธิภาพปุ๋ยแต่ละสตูร 
  ค่าปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ต่อพืชที่ได้รับจากจากสูตรปุ๋ยในการทดลองพบว่าปุ๋ย
สูตรที่มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ต่อพืชสูงสุดในระยะเวลา 8 สัปดาห์คือสูตร F5 ปริมาณ 0.31 
ppm และในระยะเวลา 16 สัปดาห์คือสูตร F1 ปริมาณ 0.09 ppm โดยปุ๋ยสูตร F5 มีประสิทธิภาพสูงสุด
ในการเพิ่มปริมาณ ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ต่อพืชในระยะเวลา 8 สัปดาห์ คือ 81 % และ ปุ๋ยสูตร F1 มี
ประสิทธิภาพสูงสุดในการเพิ่มปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ต่อพืชในระยะเวลา 16 สัปดาห์คือ 7% ดัง
แสดงรายละเอียดในตารางที่ 7 
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ตารางที่ 7 การปรับประสิทธิภาพปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ต่อพืชของสูตรปุ๋ยที่ใช้ในการทดลอง 
(ppm) (n= 16)  

ปริมาณฟอสฟอรัสทีเ่ปน็ประโยชน์ต่อพชืของสูตรปุ๋ยที่ใช้ในการทดลอง  

 F1 F2 F3 F4 F5 C 

ระยะ 8 สปัดาห์ 0.04c 0.03b 0.01a 0.05c 0.31e 0.11c 

ระยะ 16 สัปดาห ์ 0.09d 0.01a 0.01a 0.01a 0.02b 0.02b 
ประสิทธิภาพ 

8 สัปดาห์ (%) - - - - 81 - 
ประสิทธิภาพ 

16 สัปดาห์ (%) 7 - - - - - 

ค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกันที่พิมพ์ด้วยอักษรเหมือนกันไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความ
เช่ือมั่น 95 %  (P<0.05) โดยวิธี One Way ANOVA 

 
 โดยปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ต่อพืชเมื่อเทียบกับชุดควบคุมพบว่าปุ๋ยสูตร F2, F3 และ F5 
มีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % (P<0.05) ที่ระยะ 8 สัปดาห์ และปุ๋ยสูตร F1, F2, F3 
และ F4 มีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95 % (P<0.05) ที่ระยะ 16 สัปดาห์ 
 3.7 ปริมาณโพแทสเซียม (K2O) ที่สกัดได้ของการปรับประสิทธิภาพปุ๋ยแต่ละสูตร 
  ค่าปริมาณโพแทสเซียม (K2O) ที่สกัดได้ที่ได้รับจากจากสูตรปุ๋ยในการทดลองพบว่าปุ๋ยสูตร
ที่มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ต่อพืชสูงสุดในระยะเวลา 8 สัปดาห์คือสูตร F1 ปริมาณ 0.04 ppm 
และในระยะเวลา 16 สัปดาห์คือสูตร F1ปริมาณ 0.09 ppm โดยปุ๋ยสูตร F1 มีประสิทธิภาพสูงสุดในการ
เพิ่มปริมาณ ปริมาณโพแทสเซียม (K2O) ที่สกัดได้ในระยะเวลา 8 สัปดาห์ คือ 41 % และ ที่ 16  สัปดาห์ 
คือ 281 % 
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ตารางที่ 8 การปรับประสิทธิภาพปริมาณโพแทสเซียม (K2O) ที่สกัดได้ของสูตรปุ๋ยที่ใช้ในการทดลอง 
(ppm) (n= 16) 

ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ต่อพืชของสูตรปุ๋ยที่ใช้ในการทดลอง . 

 F1 F2 F3 F4 F5 C 

ระยะ 8 สัปดาห์ 0.54d 0.33c 0.26b 0.16a 0.33c 0.13a 

ระยะ 16 สัปดาห์ 3.02e 0.40c 0.33c 0.63d 1.00e 0.21b 
ประสิทธิภาพ  
8 สัปดาห์ (%) 41 20 13 3          20 - 
ประสิทธิภาพ  
16 สัปดาห์ (%) 281 19 12 42 79 - 

ค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกันที่พิมพ์ด้วยอักษรเหมือนกันไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความ
เช่ือมั่น 95 % (P<0.05) โดยวิธี  One Way ANOVA 
 
 โดยปริมาณปริมาณโพแทสเซียม (K2O) ที่สกัดเมื่อเทียบกับชุดควบคุมพบว่าปุ๋ยสูตร F1, F2, F3 
และ F5 มีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % (P<0.05) ที่ระยะ 8 สัปดาห์ และปุ๋ยสูตร F1, 
F2, F3, F4 และ F5 มีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % (P<0.05) ที่ระยะ 16 สัปดาห์ 
 จากการศึกษาพบว่าปริมาณธาตุอาหารหลักได้แก่ ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด, ปรมิาณฟอสฟอรัสที่
เป็นประโยชน์ต่อพืชและปริมาณโพแทสเซียมที่สกัดได้นั้น ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดและปริมาณ
โพแทสเซียมที่สกัดได้จากสูตรปุ๋ยที่ใช้ในการทดลองในการปรับประสิทธิภาพสอดคล้องกับ ไพบูรย์ และคณะ 
[5] ได้ทําการศึกษาปริมาณธาตุอาหารหลัก ได้แก่ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม ในปุ๋ยหมักชุมชนที่
หมักด้วยกล่องคอนกรีตมีค่าไนโตรเจน อยู่ในช่วง 0.68-0.87 เปอร์เซ็นต์ ฟอสฟอรัสอยู่ในช่วง 0.33-0.43 
เปอร์เซ็นต์ โพแทสเซียมอยู่ในช่วง 0.24-0.29 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งค่าเปอร์เซ็นต์ไนโตรเจน ค่าเปอร์เซ็นต์
โพแทสเซียมและค่าเปอร์เซ็นต์ฟอสฟอรัสตํ่ากว่าค่าเฉลี่ยของปุ๋ยหมักประเทศญี่ปุ่น  
 3.8 การเจริญเติบโตของ พริกจินดา (Capsicum frutescens Linn.) ที่ได้จาก  การปรบั
ประสิทธิภาพปุ๋ยแต่ละสูตร 
  เมื่อต้นพริกมีอายุได้ 30 วัน หลังจากย้ายกล้าปลูกจะต้องให้น้ําครั้งหนึ่งหลังจากนั้นอีก 7 
วันก็ให้อีกครั้งหนึ่ง แล้วต่อไปให้น้ําเป็นประจําทุก 1-2 ครั้งต่อวัน ตามความชุ่มช้ืนของสูตรปุ๋ยในแต่ละ
กระถาง และมกีารพรวนดินเพื่อให้ต้นพืชมีการเจริญเติบโต และจะเป็นการกําจัดวัชพืชไปพร้อมๆกันโดยทํา
การเก็บข้อมูล 4 ชนิดตลอดระยะเวลา16 สปัดาห์ คือ จํานวนเม็ดพริก, จํานวนดอก, ความสูงของต้นพริก
และความกว้างของใบ โดยสามารถแสดงผลค่าเฉลี่ยได้ดังตารางที่ 9  
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ตารางที่ 9 การเจริญเติบโตของพริกจินดา (Capsicum frutescens Linn.)ที่ได้จาก  การปรับ
ประสิทธิภาพปุ๋ยแต่ละสูตร 

สูตรการ
ทดลอง 

จํานวนเม็ดพรกิ 
(เม็ด) 

จํานวนดอกพริก 
(ดอก) 

ความสูงต้นพริกเฉลี่ย 
(ซ.ม.) 

ความกว้างของใบเฉลี่ย 
(ซ.ม.) 

F1 0 2 30 4 

F2 1 0 24 2.5 

F3 11 8 30 3.5 

F4 0 0 26 3 

F5 4 4 30 3.5 

C 1 1 20 3 

 
ซึ่งพบว่าการปรับประสิทธิภาพปุ๋ยสูตร F3 ทําให้ต้นพริกจินดามีประสิทธิภาพเพิ่มจํานวนเม็ดพริก

ได้สูงสุดรองลงมาได้คือ สูตร F5 และ F2 ตามลําดับเมื่อเทียบกับสูตรควบคุม ส่วนสูตร F1 และ F4 ไม่มีเม็ด
พริก ในทางเดียวกันกับจํานวนดอกพริกพบว่าการปรับประสิทธิภาพปุ๋ยสูตร F3 ทาํให้ปริมาณดอกมากที่สุด
รองลงมาคือ F5 และ F1 ตามลําดับ ส่วนสูตร F2และ F4 ไม่มีดอกพริกเมื่อเทียบกับสูตรควบคุม 
 ความสูงของต้นพริกพบว่าปุ๋ยสูตร F3 ทําให้ต้นพริกจินดามีประสิทธิภาพทําให้ความสูงของต้นพริก
เฉลี่ยสูงสุดเท่ากับสูตร F1 และ F5 รองลงมาคือ F4และ F2 เมื่อเทยีบกับสูตรควบคุมความกว้างของใบ
พบว่าสูตร F4 มีความกว้างของใบเฉลี่ยสูงสุดรองลงมาได้แก่ F3, F5, F4 และ F2 ตามลําดับ 
4. อภิปรายผล 

การปรับประสิทธิภาพมูลไก่โดยหินแร่ภูเขาไฟ เพื่อใช้ทดแทนปุ๋ยมูลค้างคาวในการปรับปรุง
คุณสมบัติของดินบางประการในแต่ละสูตรส่วนใหญ่จะขึ้นอยู่กับปริมาณธาตุอาหารตั้งแต่ของดิน รวมทั้ง
ปัจจัยเช่น ปริมาณความช้ืน อุณหภูมิ ค่า pH เป็นต้นที่ทําให้หินแร่ภูเขาไฟปลดปล่อยปริมาณธาตุอาหาร
ออกมาให้ได้อย่างเต็มประสิทธิภาพโดยพบว่าสูตรการปรับประสิทธิภาพ F3  คือ มูลไก่ผสมหินแร่ภูเขาไฟแร่
หินภูเขาไฟในอัตราส่วน 75:25 % ทั้งในส่วนของการเพิ่มธาตุอาหารและปริมาณผลผลิตที่ได้จากการ
ทดสอบพริกจินดารองลงมาคือสูตร F5 คือหินแร่ภูเขาไฟ 100 % ซึ่งมีประสิทธิภาพทั้งด้านการเพิ่มธาตุ
อาหารและผลผลิตที่ได้ไม่แตกต่างกันมากนักทั้งนี้ในการนําสูตรการการปรับประสิทธิภาพมาใช้ควรขึ้นอยู่
กับพ้ืนฐานของการปลูกและงบลงทุนเบื้องต้นของเกษตรกรแต่ละรายส่วนการนําสูตรการปรับประสิทธิภาพ
ไปใช้กับพืชชนิดอ่ืนอาจจะมีความแตกต่างไปตามความต้องการธาตุอาหารแต่ละชนิดของพืชนั้นทั้งนี้หินแร่
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ภูเขาไฟ ความมีรูพรุนสูง สามารถเก็บน้ํา ความช้ืน และสารละลายของปุ๋ยต่างๆที่ใส่ลงไปในดินให้ยับย้ังอยู่
ได้นานรอเวลาให้พืชเอาไปใช้ประโยชน์โดยไม่ถูกชะล้างหนีหายไปหมดนอกจากนั้นยังทําให้ดินมีโครงสร้างดี
มีอัตราส่วนของน้ํา/อากาศในปริมาณที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของพืช ดินเก็บความช้ืนไว้ได้นาน
รวมทั้งมีราคาถูก ดังนั้นแล้วจึงสามารถนํามาช่วยเสริมในการปลูกพืชและเพิ่มผลผลิตได้ดีขึ้น [6] 
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