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บทคัดย่อ 

การวิจัยครั้งนี้เป็นการศึกษาและสร้างเครื่องบันทึกข้อมูลทางไฟฟ้าของเซลล์แสงอาทิตย์และส่ง
ข้อมูลผ่านระบบอินเตอร์เน็ต รวมถึงการเปรียบเทียบข้อมูลที่ได้จากเครื่องบันทึกข้อมูลทางไฟฟ้าของเซลล์
แสงอาทิตย์และส่งข้อมูลผ่านระบบอินเตอร์เน็ตกับเครื่องมือมาตรฐาน จากการสอบเทียบสัญญาณที่แปลง
จากสัญญาณอนาล็อกเป็นสัญญาณดิจิตอล (จ านวนบิต) กับค่าแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมมีความสัมพันธ์กันแบบ
เชิงเส้นได้สมการในการสอบเทียบ คือ y = 0.0237x + 0.0242 มีค่า R2= 1 และจ านวนบิตกับค่า
กระแสไฟฟ้ามีความสัมพันธ์กันแบบเชิงเส้นได้สมการในการสอบเทียบ คือ y = 0.238x + 0.2767 มีค่า  
R2= 1 น าสมการทั้งสองมาเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร์ ผลการทดสอบในภาคสนามเป็นเวลา 3 วัน 
เมื่อท าการเปรียบเทียบค่าที่ได้จากเครื่องมือที่สร้างขึ้นกับเครื่องมือมาตรฐาน พบว่า เปอร์เซ็นต์ความคลาด
เคลื่อนของแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมเฉลี่ยเท่ากับ 0.73% และเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนของกระแสไฟฟ้า
เฉลี่ยเท่ากับ 3.08% ถือว่าค่าแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมและค่ากระแสไฟฟ้าที่ได้มีความใกล้เคียงกับเครื่องมือ
มาตรฐาน 
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Abstract 
 This research aims to design and create an Electrical Data Logger of Solar and Data 
Transmission on Internet System. In addition, data obtained from this system were 
compared with those obtained from standard tools.The signals was converted from analog 
signals to digital signals.The bit with the voltage have a linear equation of calibration as   
y = 0.0237x + 0.0242 with a value is R2= 1. The bit with the current have a linear the 
equation of calibration as y = 0.238x + 0.2767 with a value is R2= 1. These equations were 
then applied to microcontroller programming. The results of 3-days field evaluation 
revealed that average percentage  discrepancy of voltage and current from Electrical Data 
Logger of Solar Cell and Data Transmission on Internet System and standard tools were 
0.73% and 3.08%, respectively. Overall, it is considered that voltage and current from this 
tool were compatible to those obtained from standard tools.  
        
*Corresponding Author : wisit_new@hotmail.com 
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1. บทน า 
 เนื่องจากปัจจุบันพลังงานทางเลือกได้ถูกน ามาใช้ทดแทนการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากฟอสซิลมีมาก
ขึ้น  เซลล์แสงอาทิตย์เป็นอุปกรณ์ทางไฟฟ้าที่ท าหน้าที่เปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตย์เป็นพลังงานไฟฟ้า[1-3] ด้วย
กระบวนการโฟโตโวทาอิก(photovoltaic)[1] การผลิตกระแสไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์จะนิยมใช้เซลล์
แสงอาทิตย์ ซึ่งในปัจจุบัน วัสดุและอุปกรณ์มีราคาถูกลง ซึ่งสมรรถนะในการผลิตกระแสไฟฟ้าจะขึ้นอยู่กับตัว
แปรต่างๆ เช่นความเข้มรังสีแสงอาทิตย์ อุณหภูมิของโมดูล[4] การศึกษาสมรรถนะเป็นสิ่งจ าเป็นในการติดตั้ง
เซลล์แสงอาทิตย์ดังนั้นในภาคสนามจึงมีการเก็บข้อมูลด้วยเครื่องบันทึกข้อมูล(data logger)[4-7] แต่เนื่องจาก
เครื่องบันทึกข้อมูลที่ใช้ในการเก็บข้อมูลในภาคสนาม มีราคาแพงและมีขนาดใหญ่เคลื่อนย้ายล าบาก[8]   
  วุฒิไกร จ ารัสแนว[9] ได้ท าการวิจัยเกี่ยวกับ ระบบตรวจวัดเซลล์แสงอาทิตย์ผ่านเครือข่าย
อินทราเน็ต  ผลการทดลองหาความคลาดเคลื่อนพบว่าระบบตรวจวัดเซลล์แสงอาทิตย์ผ่านเครือข่าย
อินทราเน็ตนี้มีค่าความคลาดเคลื่อนน้อยกว่า 5% เมื่อเทียบกับเครื่องมือวัดมาตรฐาน 
            ผู้วิจัยมีแนวคิดที่จะออกแบบและสร้างเครื่องบันทึกข้อมูลทางไฟฟ้าของเซลล์แสงอาทิตย์และส่ง
ข้อมูลผ่านระบบอินเตอร์เน็ต โดยเครื่องมือที่สร้างขึ้นประกอบด้วยไมโครคอนโทรเลอร์ตระกูล AVR ร่วมกับ
โมดูลส าหรับเชื่อมต่ออินเตอร์เน็ต และใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ในการออกค าสั่ง และประมวลผลข้อมูล เมื่อ
แสงอาทิตย์ตกกระทบแผงเซลล์แสงอาทิตย์ เครื่องมือที่สร้างขึ้นจะท าการวัดแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมและ
กระแสไฟฟ้าของเซลล์แสงอาทิตย์ทุกๆ 30 นาที แล้วส่งข้อมูลไปยังระบบอินเตอร์เน็ต และท าการ
เปรียบเทียบข้อมูลที่ได้จากเครื่องมือที่สร้างขึ้นกับเครื่องมือวดัทางไฟฟ้ามาตรฐาน 
2. วิธีด าเนินการ  
 1. ท าการศึกษาและสร้างเครื่องบันทึกข้อมูลทางไฟฟ้าของเซลล์แสงอาทิตย์และส่งข้อมูลผ่านระบบ
อินเตอร์เน็ต (EDTI) ประกอบด้วย ไมโครคอนโทรลเลอร์ (Arduino Mega 2560) ตระกูล AVR โมดูลวัด
แรงดันไฟฟ้า (Voltage-Sensor-Module) โมดูลนาฬิกา โมดูลส าหรับการเชื่อมต่อระบบอินเตอร์เน็ตข
(Ethernet Shield W5100) จอแสดงผลแอลซีดี   
 2. ท าการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ควบคุมไมโครคอนโทรลเลอร์ (Arduino Mega 2560) 
ตระกูล AVR  ให้สามารถรับข้อมูลจากโมดูลวัดแรงดันไฟฟ้า (Voltage-Sensor-Module) ซึ่งท าการวัด
แรงดันไฟฟ้าคร่อมตัวต้านทานขนาด 100 โอห์ม สามารถวัดแรงดันไฟฟ้าได้ในช่วง 0 V  ถึง 24 V (ซึ่งเป็น
สัญญาณอนาล็อก) ดังแสดงในภาพที่ 1 ไมโครคอนโทรลเลอร์สามารถอ่านค่าได้ในลักษณะของสัญญาณบิต
(จ านวนบิต) 0 บิต ถึง 1023 บิต (ซึ่งเป็นสัญญาณดิจิตอล) และ จ านวนบิตที่วัดได้จะถูกน ามาค านวณเป็น
แรงดันไฟฟ้าตกคร่อมและกระแสไฟฟ้า  มีแนวคิดของการออกแบบดังต่อไปนี้ 



วารสารวิชาการวิทยาศาสตรแ์ละวิทยาศาสตร์ประยุกต์ 2561(2) กรกฎาคม – ธันวาคม หน้า 31 – 44 
           ___________ 

Academic Journal of Science and Applied Science 2018(2) July – December, pages 31 – 44 

34 

  2.1 แรงดันไฟฟ้าตกคร่อม (V) เกิดจากการสอบเทียบแรงดันไฟฟ้าตกครอ่ม (ใชแ้หล่งจ่าย
ไฟฟ้าปรับค่าไฟฟ้าได้ ทดแทนเซลล์แสงอาทิตย)์ กับจ านวนบิตด้วยกราฟในภาพที่ 2 เพื่อท าการสอบเทียบ มี
ความสัมพันธ์กนัแบบเชิงเส้น ได้สมการเชงิเส้นดังนี ้   
         y = 0.0237x + 0.0242              (1) 

         R2= 1  

   y คือ แรงดันไฟฟ้าตกครอ่ม  
   x คือ จ านวนบิต 
  สมการที่ 1 คือ สมการคณิตศาสตร์ที่สามารถอธิบายความผันแปร โดยค่า จ านวนบิต
สามารถพยากรณ์ค่าแรงดันไฟฟ้าตกครอ่มได้ถกูต้อง 100% (R2=1) ดังนั้นกล่าวได้ว่าได้ว่า จ านวนบิต
สามารถแปลงเป็นค่าแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมได ้(V = IR = จ านวนบิต)                     
  2.2 กระแสไฟฟ้า (I) เกิดจากสอบเทียบกระแสไฟฟ้า (ใช้แหล่งจ่ายไฟฟ้าปรับค่าไฟฟ้าได้
ทดแทนเซลล์แสงอาทิตย์) กับจ านวนบิตด้วยกราฟในภาพที่ 3 เพื่อท าการสอบเทียบ มีความสัมพันธ์กันแบบ
เชิงเส้น ได้สมการเชิงเส้นดังนี้    
         y = 0.238x + 0.2767              (2) 

         R2= 1 

   y คือ กระแสไฟฟ้า  
   x คือ จ านวนบิต 
  สมการที่ 2 คือสมการคณิตศาสตร์ที่สามารถอธิบายความผันแปร โดยค่า จ านวนบิต
สามารถพยากรณ์ค่ากระแสไฟฟ้าได้ถูกต้อง 100% (R2=1) ดังนั้นกล่าวได้ว่าได้ว่า จ านวนบิตสามารถแปลง
เป็นค่ากระแสไฟฟ้าได้ (I = V/R = จ านวนบิต)      
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ภาพที่ 1 การใชโ้มดูลวัดแรงดันไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์ ควบคุมโดยไมโครคอนโทรลเลอร์ 

 

 
ภาพที่ 2 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมกับจ านวนบิตที่วัดโดย EDTI 
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ภาพที่ 3 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้ากับจ านวนบิตที่วดัโดย EDTI 

 

 3. ท าการเขียนโปรแกรมให้ไมโครคอนโทรลเลอร์ ท าให้เครื่องบันทึกข้อมูลทางไฟฟ้าของเซลล์
แสงอาทิตย์และส่งข้อมูลผ่านระบบอินเตอร์เน็ต (EDTI) สามารถแสดงผลและเก็บข้อมูล ค่าแรงดันไฟฟ้าตก
คร่อมและค่ากระแสไฟฟ้า  โดยการแสดงผลผ่านจอแสดงผลแอลซีดี เก็บข้อมูลไว้ในหน่วยความจ า (SD 
Card) และส่งข้อมูลผ่านเร้าท์เตอร์ (รุ่น BR-6228nS V3  ยี่ห้อ Edimax ) ส าหรับปล่อยสัญญาณไวไฟ 
เชื่อมต่ออินเตอร์เน็ตเพื่อส่งข้อมูลไปที่เว็บ เซิร์ฟเวอร์ ซึ่งจะแสดงข้อมูล เวลา, วันเดือนปี, ค่าแรงดันไฟฟ้าตก
คร่อม และค่ากระแสไฟฟ้า ดังภาพที่ 4 และสามารถกดปุ่ม File เพื่อดาวน์โหลดข้อมูลที่ถูกบันทึกอยู่ใน
หน่วยความจ า (SD Card) เพื่อน ามาใช้งานโดยโปรแกรมคอมพิวเตอร์แสดงข้อมูลภาพที่ 5 และมีผังการ
ท างานของเครื่องบันทึกข้อมูลทางไฟฟ้าของเซลล์แสงอาทิตย์และส่งข้อมูลผ่านระบบอินเตอร์เน็ต (EDTI) ดัง
ภาพที่ 6 

 
ภาพที่ 4  การแสดงผลผ่านอินเตอรเ์น็ต 
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ภาพที่ 5  ไฟล์ข้อมูล  

 
    4. ท าการเปรียบเทียบแรงดันไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าที่วัดได้จากเซลล์แสงอาทิตย์ ระหว่างเครื่องมือ
มาตรฐาน (ดิจิตอลมัลติมิเตอร์รุ่นUT30B ยี่ห้อ UNI-T) กับเครื่องบันทึกข้อมูลทางไฟฟ้าของเซลล์แสงอาทิตย์
และส่งข้อมูลผ่านระบบอินเตอร์เน็ต (EDTI)  
    5. เซลล์แสงอาทิตย์ ที่ใช้ในการทดสอบมีคุณสมบัติทางไฟฟ้าดังนี้ 
              ก าลังสูงสุด   คือ    10  W 
    แรงดันไฟฟ้าสูงสุด    คือ    18  V 
    กระแสไฟฟ้าสูงสุด    คือ     0.56 A 
               แรงดันไฟฟ้าวงจรเปิด  คือ     21.6 V  
    กระแสไฟฟ้าลัดวงจร   คือ     0.62 A  
   6. ท าการทดสอบภาคสนามเป็นเวลา 3  วัน ในวันที่ 14 ธันวาคม พ.ศ. 2560, วันที่ 16 ธันวาคม 
พ.ศ. 2560 และ วันที่ 17 ธันวาคม พ.ศ. 2560  ตั้งแต่ เวลา 8.00 น. ถึง 16.30 น. (ทุกๆ 30 นาที)  ณ 
สนามด้านหลัง มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์  
    7. วิเคราะห์ผลการทดสอบเครื่องบันทึกข้อมูลทางไฟฟ้าของเซลล์แสงอาทิตย์และส่งข้อมูลผ่าน
ระบบอินเตอร์เน็ตที่สร้างขึ้น (EDTI) กับเครื่องมือวัดทางไฟฟ้ามาตรฐานดังภาพที่ 7 
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ภาพที่ 6  ผังการท างานของเครื่องบันทกึขอ้มูลทางไฟฟ้าของเซลล์แสงอาทิตย์และส่งข้อมูลผ่านระบบ 

                อินเตอรเ์น็ต (EDTI) 

 

ภาพที่ 7 การทดสอบเครื่องบันทึกข้อมูลทางไฟฟ้าของเซลล์แสงอาทติย์และส่งข้อมูลผ่านระบบ 

                   อินเตอร์เน็ตที่สร้างขึ้น (EDTI) กับเครื่องมือวัดทางไฟฟ้ามาตรฐานในภาคสนาม 
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3. ผลการวิจัย  
ผลการทดสอบในภาคสนามเป็นเวลา 3 วัน  เมื่อท าการเปรียบเทียบค่าที่ได้จากเครื่องบันทึกข้อมูล

ทางไฟฟ้าของเซลล์แสงอาทิตย์และส่งข้อมูลผ่านระบบอินเตอร์เน็ต (EDTI) ที่สร้างขึ้น กับเครื่องมือวัดไฟฟ้า
มาตรฐาน มีผลดังตารางที่ 1 และตารางที่ 2 
ตารางที ่1 แสดงค่าเฉลี่ยของแรงดันไฟฟ้าตกคร่อม 

วันที ่
แรงดันไฟฟ้าตกคร่อม (V) ค่าความคลาด

เคลื่อน 
%ความคลาด

เคลื่อน เครื่องมือมาตรฐาน* เครื่อง EDTI** 
14/12/60 13.27 13.28 0.04 0.30 
16/12/60 15.87 15.89 0.09 1.00 
17/12/60 15.96 15.95 0.07 0.90 

เฉลี่ย 15.03 15.04 0.07 0.73 
* เครื่องมือวัดไฟฟ้ามาตรฐาน คือ ดิจิตอล มัลติมิเตอร์ รุ่น UT30B ยี่ห้อ UNI-T 

 ** เครื่อง EDTI คือ เครื่องบันทึกข้อมูลทางไฟฟ้าของเซลล์แสงอาทติย์และส่งข้อมูลผ่านระบบอินเตอร์เน็ต 
 

ตารางที ่2 แสดงค่าเฉลี่ยของกระแสไฟฟ้า 

วันที ่
กระแสไฟฟ้า (A) ค่าความคลาด

เคลื่อน 
%ความคลาด

เคลื่อน เครื่องมือมาตรฐาน* เครื่อง EDTI** 
14/12/60 0.13 0.14 0.00389 3.64 
16/12/60 0.16 0.16 0.00222 2.08 
17/12/60 0.16 0.16 0.00389 3.52 

เฉลี่ย 0.15 0.15 0.01 3.08 
* เครื่องมือวัดไฟฟ้ามาตรฐาน คือ ดิจิตอล มัลติมิเตอร์ รุ่น UT30B ยี่ห้อ UNI-T 

 ** เครื่อง EDTI คือ เครื่องบันทึกข้อมูลทางไฟฟ้าของเซลล์แสงอาทติย์และส่งข้อมูลผ่านระบบอินเตอร์เน็ต 

 
เมื่อท าการเปรียบเทียบค่าที่ได้จากเครื่องบันทึกข้อมูลทางไฟฟ้าของเซลล์แสงอาทิตย์และส่งข้อมูล

ผ่านระบบอินเตอร์เน็ต (EDTI)ที่สร้างขึ้นกับเครือ่งมือวัดไฟฟ้ามาตรฐาน พบว่า เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อน
ของแรงดันไฟฟา้ตกคร่อมเฉล่ียเท่ากับ 0.73% และเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนของกระแสไฟฟ้าเฉลี่ย
เท่ากับ 3.08% 
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(ก) วันที่ 14 ธันวาคม พ.ศ. 2560 

 
(ข) วันที่ 16 ธันวาคม พ.ศ. 2560 

 
(ค) วันที่ 17 ธันวาคม พ.ศ. 2560 

ภาพที่ 8 กราฟแสดงการเปรียบเทียบการวัดแรงดันไฟฟ้าตกครอ่มของเครื่องมอืมาตรฐาน*  และเครื่อง EDTI** 
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(ก) วันที่ 14 ธันวาคม พ.ศ. 2560 

 
(ข) วันที่ 16 ธันวาคม พ.ศ. 2560 

 
(ค) วันที 17 ธันวาคม พ.ศ. 2560 

ภาพที่ 9 กราฟแสดงการเปรียบเทียบการวัดกระแสไฟฟ้าของเครื่องมือมาตรฐาน* 

                และเครื่อง EDTI** 

จากภาพที่ 8 และ 9 แสดงผลการเปรียบเทียบการวัดแรงดันไฟฟ้าตกคร่อม และกระแสไฟฟ้าของ
เซลล์แสงอาทิตย์  ท าการวัดโดยเครื่องมือวัดไฟฟ้ามาตรฐาน และเครื่อง EDTI พบว่าบางช่วงเวลาค่า
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แรงดันไฟฟ้าตกคร่อมและกระแสไฟฟ้าของเครื่องมือวัดทั้งสองลดลงเนื่องจากแผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่ใช้ท า
การวัดถูกเมฆบัง ท าให้ค่าแรงดันไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าลดลง 

เมื่อท าการค านวณค่าความไว[10] ของเครื่อง EDTI โดยให้ ข้อมูลเอาต์พุตสูงสุด และเอาต์พุตต่ าสุด 
คือข้อมูลเครื่อง EDTI  (ข้อมูลจากภาพที่ 8 และ9)  ข้อมูลอินพุตสูงสุด และอินพุตต่ าสุด คือข้อมูลของ
เครื่องมือวัดไฟฟ้ามาตรฐานมีผลการค านวณดังนี้ 
   ความไวของเครื่อง EDTI ในการวัดแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมมีค่าเท่ากับ 0.9968 กล่าวคือ เครื่องมือวัด
ไฟฟ้ามาตรฐานวัดแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมได้ 1 V  เครื่อง EDTI วัดแรงดดันไฟฟ้าตกคร่อมได้ในช่วง 0.9968 V 
ถึง 1 V  ในกรณีที่แผงเซลล์แสงอาทิตย์มีการเปลี่ยนแปลงแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมอย่างรวดเร็ว 

ความไวของเครื่อง EDTI ในการวัดกระแสไฟฟ้ามีค่าเท่ากับ 1.0667 กล่าวคือ เครื่องมือวัดไฟฟ้า
มาตรฐานวัดกระแสไฟฟ้าได้ 1 A เครื่อง EDTI วัดกระแสไฟฟ้าได้ในช่วง 1A ถึง 1.0667 A ในกรณีที่แผง
เซลล์แสงอาทิตย์มีการเปลี่ยนแปลงกระแสไฟฟ้าอย่างรวดเร็ว 

กล่าวได้ว่า เครื่อง EDTI สามารถวัดแรงดันไฟฟ้าตกคร่อม ใกล้เคียงเครื่องมือวัดไฟฟ้ามาตรฐาน 
มากกว่า การวัดกระแสไฟฟ้า 
4. อภิปรายผล 

การออกแบบและสร้างเครื่องบันทึกข้อมูลทางไฟฟ้าของเซลล์แสงอาทิตย์และส่งข้อมูลผ่านระบบ
อินเตอร์เน็ต และเพื่อเปรียบเทียบข้อมูลที่ได้จากเครื่องบันทึกข้อมูลทางไฟฟ้าของเซลล์แสงอาทิตย์และส่ง
ข้อมูลผ่านระบบอินเตอร์เน็ตกับเครื่องมือวัดทางไฟฟ้ามาตรฐาน จากการสอบเทียบสัญญาณที่แปลงจาก
สัญญาณอนาล็อกเป็นสัญญาณดิจิตอล (จ านวนบิต) กับค่าแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมมีความสัมพันธ์กันแบบเชิง
เส้นได้สมการในการสอบเทียบ คือ y = 0.0237x + 0.0242 มีค่า R2= 1 และจ านวนบิตกับค่ากระแสไฟฟ้ามี
ความสัมพันธ์กันแบบเชิงเส้นได้สมการในการสอบเทียบ คือ y = 0.238x + 0.2767 มีค่า R2= 1  
น าสมการทั้งสองมาเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร์ 
  ผลการทดสอบในภาคสนามเป็นเวลา 3 วัน  เมื่อท าการเปรียบเทียบค่าที่ได้จากเครื่องมือที่สร้าง
ขึ้นกับเครื่องมือมาตรฐาน พบว่า เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนของแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมเฉลี่ยเท่ากับ 0.73% 
และเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนของกระแสไฟฟ้าเฉลี่ยเท่ากับ 3.08%  ถือว่าค่าแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมและ
ค่ากระแสไฟฟ้าที่ได้ มีความใกล้เคียงกับเครื่องมือมาตรฐาน 
 แรงดันไฟฟ้าตกคร่อมและกระแสไฟฟ้าของเซลล์แสงอาทิตย์ ที่ได้จากการวัดของเครื่อง EDTI เมื่อ
เปรียบเทียบกับเครื่องมือวัดไฟฟ้ามาตรฐาน พบว่าเครื่อง EDTI สามารถวัดแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมมีเปอร์เซ็นต์
ความคลาดเคลื่อนน้อยกว่าการวัดกระแสไฟฟ้า เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงของกระแสไฟฟ้าที่เปลี่ยนแปลงต่อ
ความเข้มรังสีแสงอาทิตย์อย่างรวดเร็ว (ขณะที่ถูกบังด้วยเมฆ)ขณะที่แรงดันไฟฟ้าตกคร่อมเปลี่ยนแปลงเพียง
เล็กน้อย และเครื่อง EDTI มีความล่าช้าท าให้การวัดกระแสไฟฟ้าได้คลาดเคลื่อนมากกว่าการวัดแรงดันไฟฟ้า
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ตกคร่อม  สอดคล้องกับ สมเกียรติ สุทธิยาพิวัฒน์ [2] กล่าวว่า เมื่อแผงเซลล์แสงอาทิตย์ได้รับค่ารังสีดวง
อาทิตย์มากมีผลท าให้แผงเซลล์แสงอาทิตย์ผลิตก าลังไฟฟ้าได้มากขึ้น กระแสไฟฟ้า เป็นสัดส่วนโดยตรงกับ
ความเข้มของแสงสูง กระแสไฟฟ้าที่ได้จากแผงเซลล์แสงอาทิตย์ก็จะสูงขึ้น ในขณะที่แรงดันไฟฟ้าจะไม่แปร
ตามความเข้มแสงมากนัก และวุฒิไกร จ ารัสแนว[9] ได้กล่าวว่าการบันทึกข้อมูลของเซลล์แสงอาทิตย์ควร
เริ่มท าการบันทึกข้อมูลพร้อมกันเนื่องจากผลจากการบดบังแสงอาจท าให้ผลการทดลองเกิดการผิดพลาดได้ 
กิตติกรรมประกาศ  

   ขอขอบพระคุณ คุณสมพงษ์  โตโหมด ที่ให้ความกรุณาช่วยเหลือให้ค าปรึกษาให้ความรู้ทางการ
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