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บทคัดยอ่ 
 งานวิจัยน้ีเป็นการศึกษาถึงความสามารถในการดูดซับธาตุเหล็กโดยใช้ประโยชน์จากเปลือกทุเรียน

มาผลิตเป็นถ่านและถ่านกัมมันต์เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการดูดซับกับถ่านและถ่านกัมมันต์จาก

กะลามะพร้าว  การทดลองได้ศึกษาความสามารถในการดูดซับ ได้แก่ การทดสอบความสามารถในการดูดซับ

โดยใช้เครื่องเขย่า การทดสอบความสามารถในการดูดซับธาตุเหล็กของเครื่องกรองน้ าท่ีบรรจุถ่านกัมมันต์

เพียงอย่างเดียวและการทดสอบความสามารถในการดูดซับของเครื่องกรองท่ีบรรจุท้ังถ่านกัมมันต์และสารเร

ซิ่น  

ผลการศึกษาพบว่าการทดสอบความสามารถในการดูดซับโดยใช้เครื่องเขย่าช่วงระยะเวลา 10-90 นาที ถ่าน

จากเปลือกทุเรียนมีประสิทธิภาพในการดูดซับอยู่ในช่วง 31.79 – 38.54% และประสิทธิภาพ 63.60-

77.08% ของถ่านกัมมันต์   ส าหรับการทดสอบประสิทธิภาพการดูดซับโดยใช้เปลือกทุเรียนแทนสารกรองน้ า

ในการกรองน้ า10 ลิตร พบว่าถ่านเปลือกทุเรียนมีประสิทธิภาพในการดูดซับ 21.82 – 40.74%  ถ่านกัมมันต์

จากเปลือกทุเรียนมีประสิทธิภาพการดูดซับอยู่ในช่วง  43.64 – 81.48%  และถ่านกัมมันต์ผสมสารเรซิ่นมี

ประสิทธิภาพในการดูดซับเฉลี่ย  97.63%  ซึ่งท้ังถ่านและถ่านกัมมันต์จากเปลือกทุเรียนมีประสิทธิภาพใน

การดูดซับธาตุเหล็กไม่แตกต่างจากถ่านกัมมันต์จากกะลามะพร้าว สามารถน ามาใช้ทดแทนแทนถ่านกัมมันต์

จากกะลามะพร้าวซึ่งเป็นถ่านคาร์บอนท่ีใช้ในเครื่องกรองน้ าท่ัวไปได้  
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Utilization of Durian Peel as Iron adsorption from water for filter material 
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Abstract 
This research aims to study the iron adsorption capability of durian peels utilization 

that produce to charcoal and activated carbon. The effectiveness of durian peels charcoal 
and activated carbon were compared with coconut shell. The experiment was study to the 
iron adsorption capability that tested by using shaker and water filter equipment. The filter 
materials which contained charcoal, activated carbon, rasin mixed with  activated carbon of   
durian peels and coconut shell. The result showed that the capability adsorption of  durian 
peels charcoal by shacker at 10-90 minutes was between  31.79 – 38.54% and 63.60 – 
77.08% of durian peels activated carbon. The adsorption by using water filter equipment to 
treat water 10 liters found that the charcoal of durian peels had efficiency of iron 
adsorption between  21.82 – 40.74%  and  43.64 – 81.48%  of durian peels activated 
carbon. The both of durian peels activated carbon and rasin was capability iron adsorption 
average 97.63%. In conclusion, the durian peels charcoal and activated carbon were ability 
to absorb iron same as carbon from coconut shell. Thus, this peel can be used as iron  
adsorption in water purifier. 
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1. บทน้า 
การใช้น้ าบาดาลในการอุปโภคบริโภคพบว่าปัญหาส่วนใหญ่มีการเจือปนของธาตุเหล็กอยู่มาก 

ปริมาณเหล็กในน้ าหากมีจ านวนมากเกินไปก็อาจเป็นอันตรายต่อผู้บริโภคได้  ในน้ าธรรมชาติส่วนใหญ่

โดยเฉพาะในน้ าใต้ดินจะพบเหล็กอยู่เสมอ  เหล็กเป็นสารท่ีก่อให้เกิดปัญหากับผู้ใช้ เช่น มีสีแดงท าให้เสื้อผ้า

เปื้อนเป็นคราบ  นอกจากน้ีแล้วเหล็กยังเป็นแหล่งอาหารให้กับแบคทีเรียท่ีเรียกว่า Iron Bacteria อีกด้วย 

การเจริญเติบโตของแบคทีเรียดังกล่าวท าให้น้ าประปามีกลิ่นและรสเป็นท่ีน่ารังเกียจ [1]   แม้ว่าเหล็กเป็นธาตุ

อาหารของมนุษย์เพราะช่วยท าให้เลือดมีสีแดง  จากค่ามาตรฐานท่ีองค์การอนามัยโลกก าหนดในน้ าด่ืมไม่

ควรมีเหล็กเกินกว่า 0.3 มิลลิกรัมต่อลิตร หรือยอมให้มีเหล็กสูงสุดไม่เกิน 1 มิลลิกรัมต่อลิตร   ถ้าร่างกาย

ได้รับเหล็กเกินกว่าน้ีและไม่สามารถขับถ่ายออกได้หมดเหล็กจะถูกสะสมไว้ในตับท าให้เป็นโรคเกี่ยวกับตับได้
[2]  จึงควรมีการก าจัดเหล็กในน้ าก่อนน าอุปโภคและบริโภค 

ทุเรียนเป็นผลไม้ทางเศรษฐกิจประเภทหน่ึงท่ีนิยมรับประทานมากท้ังในรูปของผลสดและแปรรูป    

โดยปริมาณเปลือกทุเรียนท่ีเหลือจากกระบวนการแปรรูปมีปริมาณถึงร้อยละ 75-80 จากปริมาณผลผลิต

ทุเรียนของทุกปี  ท าให้มีเศษเปลือกทุเรียนเหลือท้ิงในช่วงเดือนพฤษภาคม-พฤศจิกายนกลายเป็นขยะในพื้นท่ี  

ดังน้ันเพื่อเป็นการน าวัสดุเหลือท้ิงมาใช้ประโยชน์การน าเปลือกทุเรียนมาท าเป็นถ่านจึงเป็นทางเลือกหน่ึง

เน่ืองจากหาได้ง่ายและมีปริมาณคาร์บอนเป็นองค์ประกอบสูง โดยเปลือกผลไม้มีลิกนินและเซลลูโลสเป็น

องค์ประกอบ ซึ่งโครงสร้างย่อยของโมเลกุลแบบมีข้ัวท่ีมีอิเลกตรอนคู่อิสระสามารถจับตัวกับโลหะได้ [1]  ใน

ปัจจุบันมีการน าวัสดุเหลือท้ิงทางการเกษตรหลายชนิด เช่น ไม้  กะลามะพร้าว เปลือกผลไม้บางชนิด เป็นต้น 

มาท าเป็นถ่านด้วยการเผาแบบจ ากัดปริมาณออกซิเจน[3]   ส าหรับถ่านกัมมันต์นิยมน ามาใช้เพื่อดูดซับโลหะ

หนักมักเป็นถ่านกัมมันต์ท่ีผลิตจากกะลามะพร้าว   เน่ืองจากเป็นวัสดุท่ีมีราคาไม่แพงและมีความสามารถใน

การดูดซับ     สูงมาก ดังน้ันผู้วิจัยจึงสนใจถึงการน าวัตถุดิบท่ีเหลือท้ิงจากการเกษตรในท้องถ่ินของชาว

อ าเภอลับแล จังหวัดอุตรดิตถ์คือเปลือกทุเรียนมาใช้ให้เกิดประโยชน์โดยผลิตเป็นวัสดุดูดซับแทนถ่าน

คาร์บอนในเครื่องกรองน้ า  เพื่อบ าบัดน้ าท่ีมีสนิมเหล็กและเพิ่มประสิทธิภาพของเครื่องกรองน้ าให้ดีข้ึน   

เน่ืองจากสามารถผลิตได้เอง เป็นแนวทางหน่ึงในการน าของเสียกลับมาใช้ประโยชน์ใหม่และช่วยประหยัด

ค่าใช้จ่าย  

2. วิธีการด้าเนินการ  
   งานวิจัยน้ีเป็นการศึกษาแนวทางในการน าเปลือกทุเรียนซึ่งหาได้ในท้องถ่ินมาใช้ให้เกิดประโยชน์

เพื่อ ประยุกต์ใช้ก าจัดสารมลพิษในน้ า  โดยใช้เป็นสารกรองในเครื่องกรองน้ าเพื่อดูดซับธาตุเหล็ก  ท าการ
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ทดลองจากวัสดุทดลอง 2 ชนิด คือ เปลือกทุเรียนและกะลามะพร้าวเปรียบเทียบประสิทธิภาพการดูดซับของ

ถ่านและถ่านกัมมันต์จากวัสดุท้ังสองชนิดในการทดสอบความสามารถและประสิทธิภาพในการดูดซับปริมาณ

เหล็กในน้ า  

2.1 การเตรียมถ่านและถ่านกัมมันต์จากเปลือกทเุรยีน 
    ส ารวจและเก็บตัวอย่างจากแหล่งวัสดุเปลือกทุเรียน ต าบลฝายหลวง อ าเภอลับแล จังหวัด

อุตรดิตถ์ ซึ่งใช้เปลือกทุเรียนมาเป็นวัสดุในการผลิตจ านวน 100 กิโลกรัม น าเปลือกทุเรียนมาตากแดดแล้ว

น าไปเผาในเตาเผาขนาด 200 ลิตรเพื่อท าถ่านเปลือกทุเรียน การเตรียมถ่านกัมมันต์โดยน าเปลือกทุเรียนมา

แช่ในสารละลายเกลือแกงในอัตราส่วน 1 กิโลกรัมต่อน้ า 2 ลิตรเป็นเวลา 24 ช่ัวโมง น าไปตากแดดเป็นเวลา 

2 วันจึงน ามาเผาในเตาเผาอุณหภูมิ 300-500 องศาเซลเซียส  น าเปลือกทุเรียนท่ีผ่านการเผาแล้วมาเข้าสู่

กระบวนการกระตุ้นด้วยวิธีทางกายภาพคือการใช้ไอน้ าเป็นตัวกระตุ้นด้วยเครื่องน่ึงความดันไอน้ า 

(Autoclave) ท่ีความดัน 10 กิโลพาสคัล อุณหภูมิ 120 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 2 ช่ัวโมง ใช้น้ าล้างถ่านเพื่อ

ชะล้างเถ้าท่ีหลงเหลืออยู่ตามรูพรุนของถ่านออก บดและร่อนด้วยตะแกรงร่อนขนาด 300 ไมโครเมตร จะได้

ถ่านกัมมันต์เพื่อใช้ในการเป็นวัสดุดูดซับเหล็กแทนถ่านคาร์บอนในเครื่องกรองน้ า   

     ก.  เปลอืกทุเรียนทีผ่่านการเผา                                 ข.  ถ่านเปลือกทเุรียนบด 

ภาพ 1  เปลือกทุเรียนท่ีผ่านการเผา (ก) และถ่านเปลือกทุเรียนบด (ข) 

             2.2 การทดสอบประสทิธิภาพการดูดซับจากเปลอืกทุเรียน (โดยใช้เครื่องเขย่า shaker) 
           เปรียบเทียบประสิทธิภาพการดูดซับระหว่างถ่านและถ่านกัมมันต์ท่ีผลิตจากเปลือกทุเรียน
และจากกะลามะพร้าว โดยใช้วัสดุชนิดละ 10 กรัม  เติมน้ าสังเคราะห์ท่ีมคีวามเข้มข้นของธาตุเหล็ก 10 
มิลลิกรัมต่อลิตรจ านวน 60 มิลลลิิตร  ใช้ความเร็วในการกวนผสม 150 รอบต่อนาที ทดสอบเป็นเวลา 10, 
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15, 30, 60 และ 90 นาที  ท าการทดลอง 5ซ้ า กรองน้ าตัวอย่างและน าน้ าตัวอย่างท่ีได้มาวัดปริมาณความ
เข้มข้นของสารละลายเหล็กที่เหลืออยู่ด้วย เทคนิค Flame Atomic Adsorption Spectroscopy (FAAS) 

  2.3 การทดสอบประสิทธิภาพเครือ่งกรองน ้าจากสารกรองน ้าเปลอืกทุเรียน 
      2.3.1 ชุดทดลองเครื่องกรองน ้า 

                          ในการทดลองผู้วิจัยได้ใช้เครื่องกรองน้ าด่ืมท่ีสร้างจากท่อพีวีซีส าหรับครัวเรือนโดยใช้

วัสดุดูดซับเหล็กรูปแบบต่างๆ แทนถ่านคาร์บอนในเครื่องกรองน้ าเป็นไส้กรองในเครื่องกรองน้ าท่ีระดับ100 

เซนติเมตรหรือประมาณ 2 กิโลกรัม ท าการทดลองกรองสนิมเหล็กจ านวน 3 ชุด  ชุดท่ีหน่ึงเปรียบเทียบ

ประสิทธิภาพการดูดซับเหล็กโดยใช้ถ่านกะลามะพร้าวกับถ่านจากเปลือกทุเรียน  ชุดท่ีสองเปรียบเทียบ

ประสิทธิภาพการดูดซับเหล็กโดยใช้ถ่านกัมมันต์จากกะลามะพร้าวกับถ่านกัมมันต์จากเปลือกทุเรียน  ชุดท่ี

สามเปรียบเทียบประสิทธิภาพการดูดซับเหล็กโดยใช้ถ่านกัมมันต์ผสมกับเรซิ่น 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                        

ภาพ 2 ชุดทดลองเครื่องกรองน้ า 

      2.3.2 การทดสอบประสิทธิภาพเครือ่งกรองน ้า 
              การทดลองได้ตัวอย่างน้ าดิบจากหน่วยผลิตประปาต าบลฝายหลวง อ าเภอลับแล 
จังหวัดอุตรดิตถ์มาใช้เป็นน้ าตัวอย่างในการทดสอบความสามารถในการดูดซับธาตุเหล็กของเครื่องกรองน้ า    
ก าหนดอัตราการไหลของน้ าโดยเปรียบเทียบกับเครื่องกรองน้ าท่ีใช้ตามครัวเรือนในอัตรา  3 นาที/ลิตร   ท า
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การกรองและเก็บตัวอย่างน้ าแบบต่อเน่ืองด้วยการเติมน้ าเข้าสู่เครื่องกรองทีละลิตรจนครบ 10 ลิตร น า
ตัวอย่างน้ าท่ีผ่าน การกรองมาท าการวิเคราะห์หาปริมาณเหล็กท้ังหมดทีละลิตรตามวิธี Standard Methods  
for the Examination of Water and Wastewater เพื่อวิเคราะห์หาปริมาณเหล็กท้ังหมดด้วยเทคนิค 
Flame Atomic Adsorption Spectroscopy (FAAS)[4]  เปรียบเทียบความสามารถในการดูดซับปริมาณ
เหล็กในน้ าของข้อมูลผลการทดลองโดยใช้ค่าเฉลี่ย T-Test ในการเปรียบเทียบความสามารถในการดูดซับ
ของถ่านท้ัง 2 ชนิดท่ีระดับนัยส าคัญ 0.05 
3. ผลและการอภปิราย 
          การทดลองผลิตถ่านกัมมันต์จากเปลือกทุเรียนท่ีเหลือท้ิงจากภาคการเกษตรของชาวอ าเภอลับแล 
จังหวัดอุตรดิตถ์ เป็นแนวทางในการจัดการขยะเปลือกทุเรียนโดยน ามาผลิตในรูปของถ่านและถ่านกัมมันต์
เพื่อน ามาใช้ประโยชน์ในการก าจัดสารมลพิษในน้ าด้วยการดูดซับธาตุเหล็กในเครื่องกรองน้ า 
         3.1 ลักษณะสมบัติของเปลือกทเุรียน 

    หลักในการพิจารณาเลือกวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรท่ีจะน ามาผลิตถ่านกัมมันต์ คือ ปริมาณ

คาร์บอนสูงและปริมาณเถ้าต ่า โดยวัสดุต้ังต้นท่ีมีปริมาณคาร์บอนสูงจะส่งผลให้ถ่านกัมมันต์ท่ีผลิตได้มีความ

บริสุทธิ์ของคาร์บอนท่ีสูงเช่นกัน อีกท้ังปริมาณเถ้าท่ีต ่าในวัสดุต้ังต้นเป็นสิ่งท่ีแสดงให้เห็นว่าสิ่งปนเปื้อนใน

วัสดุต้ังต้นก็มีน้อย วัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรท่ีศึกษาจากงานวิจัยต่าง ๆ  พบว่า มีปริมาณคาร์บอนสูงมี

ค่าประมาณร้อยละ 40–50 และปริมาณเถ้าต ่าประมาณร้อยละ 0.20–10.00 โดยน ้าหนัก[3]  ส าหรับเปลือก

ทุเรียนในการศึกษาทดลองครั้งน้ีจะมีเถ้าประมาณ 4.1% และค่าคาร์บอน 44.5%    การวิเคราะห์ทดสอบ

คุณภาพตามข้อก าหนดต่างๆ จะท าให้ทราบถึงคุณสมบัติของชีวมวล     ผลการวิเคราะห์วัสดุชีวมวลมี

รายละเอียดดังตารางที่ 1 
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ตารางที่ 1  ลักษณะสมบัติของเปลือกทุเรียน 
ลักษณะสมบตั ิ เปลอืกทเุรียน ถ่านเปลอืกทเุรียน   ถ่านกัมมันต์จาก 

เปลอืกทเุรียน 
ค่าความช้ืน (Moisture, %) 9.8 27.4 8.7 
ปริมาณเถ้า (Ash, %) 4.1 18.6 15.95 
ปริมาณสารระเหย (Volatile matter,%) 69.4 16.2 22.51 
ปริมาณคาร์บอนคงตัว (Fixed carbon, %) 16.7 37.8 61.54 
Ultimate  analysis    

     ค่าคาร์บอน (%) 44.5 46.8 65.19 
     ไฮโดรเจน (%) 6.4 4.2 1.08 
     ไนโตรเจน (%) 0.85 0.45 0.06 
     ออกซิเจน (%) 44.1 29.9 33.61 
     ซัลเฟอร์ (%) 0.06 0.06 0.06 
High heating value (kcal/kg) 4011 5252  

Low heating value ( kcal/kg) 3679 5172  

            3.2 ผลการทดสอบประสิทธิภาพการดดูซับจากเปลอืกทเุรียนโดยใช้เครื่องเขย่า 
                 จากการเปรียบเทียบความสามารถการดูดซับด้วยเครื่องเขย่าพบว่าปริมาณเหล็กในน้ า ท่ีผ่าน
การกรองด้วยถ่านจากกะลามะพร้าวมีค่าอยู่ในช่วง 6.195-6.650 mg/l  ส่วนปริมาณเหล็กในน้ าท่ีผ่านการ
กรองด้วยถ่านจากเปลือกทุเรียนมีค่าอยู่ในช่วง 6.122- 6.821 mg/l เมื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพการดูดซับ
ธาตุเหล็กของถ่านท้ังสองชนิดท่ีระยะเวลาต่างๆกัน  พบว่าท่ีเวลา 10 นาที ถ่านจากกะลามะพร้าวมี
ประสิทธิภาพในการดูดซับดีกว่าถ่านเปลือกทุเรียน (ตารางท่ี 1)   เมื่อระยะเวลาผ่านไปพบว่าประสิทธิภาพ
การดูดซับธาตุเหล็กของถ่านกะลามะพร้าวกับถ่านเปลือกทุเรียนมีประสิทธิภาพใกล้เคียงกันซึ่งไม่มีความ
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P≥ 0.05)  และระยะเวลาท่ีดูดซับได้ดีท่ีสุดคือ 60 นาทีสอดคล้องกับ
การศึกษาการดูดซับสารละลายเหล็กเข้มข้น 0.8 มิลลิกรัมต่อลิตร ของถ่านจากเปลือกทุเรียนพบว่าในช่วง
ระยะเวลา 15-45 นาที มีค่าการดูดซับประมาณร้อยละ 61 ส่วนระยะเวลาท่ีดีท่ีสุดในการดูดซับสารสะลาย
เหล็กอยู่ท่ีเวลา 60 นาที เมื่อคานวณร้อยละประสิทธิภาพในการก าจัดสารละลายเหล็ก พบว่ามีค่าเท่ากับร้อย
ละ 68[5]     ส าหรับการศึกษาประสิทธิภาพการก าจัดเหล็กของสารกรองท่ีเป็นวัสดุเหลือใช้จากการท านา  
ได้แก่ แกลบและฟางข้าวพบว่าในน้ าบาบาดาลท่ีมีเหล็กน้อยกว่า 10 มิลลิกรัมต่อลิตร แกลบสามารถกรอง
เหล็กในน้ าบาดาลได้ดีกว่าฟางข้าวซึ่งมีค่าประสิทธิภาพการก าจัดเหล็กเฉลี่ยเท่ากับร้อยละ 59.25 ในขณะท่ี
ฟางข้าวสามารถกรองเหล็กได้เพียงร้อยละ 19.00[6] 
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ตารางท่ี 1  แสดงประสิทธิภาพการก าจัดเหล็กในน้ าตัวอย่างสังเคราะห์ท่ีผ่านการดูดซับด้วยถ่านท้ังสองชนิด    
เวลา 
(นาที)  

ประสิทธิภาพการดูดซับ (%) 

ถ่านจากเปลือกทุเรียน  ถ่านจากกะลามะพร้าว 
10 31.79  33.50 
15 33.69                   33.68 
30 37.83  37.97 
60 38.78  38.43 
90 38.54  38.05 
    

ส าหรับการทดสอบความสามารถในการดูดซับเหล็กโดยใช้ถ่านกัมมันต์จากวัสดุท้ังสองชนิดพบว่าถ่านกัมมันต์
จากกะลามะพร้าวมีประสิทธิภาพในการดูดซับดีกว่าถ่านกัมมันต์จากเปลือกทุเรียนในระยะแรก (เวลา 10 
นาที)  เมื่อทดลองระยะเวลา 90 นาทีพบว่าถ่านกัมมันต์จากเปลือกทุเรียนมีประสิทธิภาพในการดูดซับดีกว่า
ถ่านกัมมันต์จากกะลามะพร้าวแต่ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 0.05 (ตารางท่ี 2)    
 
ตารางท่ี 2  แสดงประสิทธิภาพการก าจัดเหล็กในน้ าตัวอย่างสังเคราะห์ท่ีผ่านการดูดซับด้วยถ่านกัมมันต์ท้ัง

สองชนิดโดยใช้เครื่องเขย่า 
เวลา 
(นาที)  

ประสิทธิภาพการดูดซับ (%) 

ถ่านกัมมันต์จากเปลือกทุเรียน ถ่านกัมมันต์จากกะลามะพร้าว 
10 63.60 67.01 

15 67.38 67.36 

30 75.70 75.90 

60 77.60 76.90 

90 77.08 76.10 

    
            3.2.  ผลการทดสอบการดูดซับธาตุเหล็กเม่ือทดลองกับเคร่ืองกรองน ้า 
         จากการทดลองกรองน้ าด้วยเครื่องกรองน้ าโดยบรรจุเพียง ถ่านจากเปลือกทุเรียน
เปรียบเทียบกับถ่านจากกะลามะพร้าวพบว่าน้ าท่ีผ่านการกรองด้วยถ่านท้ังสองชนิดมีประสิทธิภาพในการดูด
ซับไม่แตกต่างกันทางสถิติ (P≥ 0.05)  แต่มีความแตกต่างกันตามปริมาตรของน้ าท่ีใช้กรองและพบว่า
ประสิทธิภาพในการดูดซับลดลงตามปริมาตรน้ าท่ีใช้กรองซึ่งถ่านจากเปลือกทุเรียนสามารถดูดซับธาตุเหล็ก
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ได้ 0.173 – 0.279 mg/l และมีประสิทธิภาพการดูดซับอยู่ในช่วง 21.82 – 40.74%  ซึ่งไม่แตกต่างจากถ่าน
กะลามะพร้าวท่ีสามารถดูดซับธาตุเหล็กได้ 0.189 – 0.228 mg/l  มีประสิทธิภาพในการดูดซับ 19.86 – 
41.02%  เมื่อน้ าดิบจากแหล่งผลิตประปามีปริมาณเหล็กในน้ าก่อนกรองเท่ากับ 6.640 mg/l (ตารางที่ 3) 
   
ตารางที่ 3  ปริมาณเหล็กในน้ าตัวอย่างท่ีผ่านการดูดซับด้วยถ่านท้ังสองชนิดโดยใช้เครื่องกรองน้ า 

ปริมาณน้ า ประสิทธิภาพการดูดซับ (%) 
(ลิตร) ถ่านจากเปลือกทุเรียน ถ่านจากกะลามะพร้าว 

1 40.74 41.02 
2 39.03 40.54 
3 34.35 38.36 
4 32.18 35.73 
5 31.53 34.70 
6 30.69 31.26 
7 27.84 26.77 
8 26.19 26.09 
9 24.49 21.10 
10 21.82 19.86 

     

 
เมื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพการดูดซับธาตุเหล็กของถ่านกัมมันต์ท้ังสองชนิดจากปริมาณเหล็กท่ี

เหลืออยู่ในน้ าพบว่าประสิทธิภาพการดูดซับธาตุเหล็กของถ่านกัมมันต์จากกะลามะพร้าวกับถ่านกัมมันต์จาก

เปลือกทุเรียนไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P≥ 0.05) และประสิทธิภาพในการดูดซับลดลง

ตามปริมาตรน้ าท่ีใช้กรองซึ่งถ่านกัมมันต์จากเปลือกทุเรียนมีประสิทธิภาพการดูดซับอยู่ ในช่วง  43.64 – 

81.48%  จากการศึกษาประสิทธิภาพของการดูดซับเหล็กโดยใช้ไคโตซานเมมเบรนพบว่าสามารถดูดซับ

เหล็กได้ 72.33 - 97.61% โดยประสิทธิภาพของการดูดซับท่ีดีจะอยูในช่วงความเข้มข้น 0.5–5.0 มิลลิกรัม

ต่อลิตร ซึ่งมีค่าการดูดซับอยู่ในช่วง 69.20-96.61 %[4]   การศึกษาความสามารถในการดูดซับตะกั่วโดยใช้

ถ่านกัมมันต์จากเปลือกมังคุดพบว่าเมื่อใช้ถ่านกัมมันต์ปริมาณ 0.5 กรัม ท่ีเวลาการดูดซับ 20 นาที ให้ค่า

ความสามารถในการดูดซับตะกั่วดีท่ีสุด คือ 4.1% ซึ่งมีประสิทธิภาพดีกว่าถ่านกัมมันต์เกรดการค้าในสภาวะ
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เดียวกันท่ีมีประสิทธิภาพการดูดซับ 3.5%  และถ่านกัมมันต์มังคุดสามารถดูดซับโครเมียมได้ดีท่ีสุดถึง 

30.6% ในขณะท่ีถ่านกัมมันต์เกรดการค้ามีค่าการดูดซับโครเมียม 34.8%[8] 

ตารางที่ 4  ปริมาณเหล็กในน้ าตัวอย่างท่ีผ่านการดูดซับด้วยถ่านกัมมันต์ท้ังสองชนิดโดยใช้เครื่องกรองน้ า 

ปริมาณน้ า ประสิทธิภาพการดูดซับ (%) 
(ลิตร) ถ่านกัมมันต์จากเปลือกทุเรียน ถ่านกัมมันต์จากกะลามะพร้าว 

1 81.48 82.03 
2 78.06 81.08 
3 68.69 76.71 
4 64.36 71.45 
5 63.06 69.40 
6 61.38 62.53 
7 55.68 53.55 
8 52.38 52.19 
9 48.99 42.21 
10 43.64 39.72 

 
 การทดลองลดปริมาณเหล็กในน้ าด้วยวิธีการกรองด้วยเครื่องกรองน้ าใช้วัสดุกรองโดยบรรจุถ่านกัม
มันต์และสารเรซิ่นเพื่อดูประสิทธิภาพการดูดซับเหล็กพบว่าเมื่อมีการใช้เรซิ่นประสิทธิภาพในการดูดซับเหล็ก
เพิ่มข้ึนและสามารถดูดซับได้มากกว่าการใช้เฉพาะถ่านกัมมันต์ แต่ค่าประสิทธิภาพการดูดซับระหว่างถ่านกัม
มันต์จากกะลามะพร้าวกับถ่านกัมมันต์จากเปลือกทุเรียนไม่มีความแตกต่างกันอย่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  
(P≥ 0.05) ปริมาณเหล็กในน้ าท่ีผ่านการกรองด้วยถ่านกัมมันต์จากกะลามะพร้าวกับเรซิ่นมีค่าอยู่ในช่วง 
0.165 - 0.202 mg/l      ส าหรับปริมาณเหล็กในน้ าท่ีผ่านการกรองด้วยถ่านกัมมันต์จากเปลือกทุเรียนมีค่า
อยู่ในช่วง 0.160 - 0.195 mg/l     เมื่อตัวอย่างน้ าดิบจากแหล่งประปามีปริมาณเหล็กก่อนกรองเท่ากับ  
0.862 mg/l (ตารางที่ 5)  
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ตารางที่ 5  ปริมาณเหล็กในน้ าตัวอย่างท่ีผ่านการดูดซับด้วยเรซิ่นและถ่านกัมมันต์แต่ละชนิด 

ปริมาณน้ า ประสิทธิภาพการดูดซับ (%) 
(ลิตร) ถ่านกัมมันต์จากเปลือกทุเรียน ถ่านกัมมันต์จากกะลามะพร้าว 

1 97.65 97.52 
2 97.71 97.66 
3 97.55 97.75 
4 97.61 97.47 
5 97.54 97.45 
6 97.79 97.63 
7 97.68 97.69 
8 97.68 97.70 
9 97.62 97.50 
10 97.44 97.61 

 
4. อภิปรายผล 
 ถ่านกัมมันต์จากเปลือกทุเรียนมีความสามารถในการดูดซับธาตุเหล็กได้และสามารถน ามาใช้
แทนถ่านกัมมันต์จากกะลามะพร้าว  เนื่องจากมีประสิทธิภาพในการดูดซับได้ใกล้เคียงกัน 
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