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 พลาสติกเป็นวสัดุที่มปีระโยชนใ์นดา้นอุตสาหกรรมก่อสรา้งที่มใีชก้นัอย่างกวา้งขวางเน่ืองจากคุณสมบตัิของ

พลาสติก ความคงทนต่อกรดและด่างมคีวามแข็งแรง สามารถขึ้นรูปทรงไดห้ลากหลายตามความตอ้งการ 

และที่สาํคญัเป็นวสัดุที่สามารถทดแทนวสัดุธรรมชาติไดใ้นทางตรงกนัขา้มถงึแมพ้ลาสติกจะมปีระโยชนม์าก 

มาย แต่หากบริหารจดัการ ไม่ดีแลว้ก็จะผลเสยีในระยะยาวไดเ้ช่นกนั ยกตวัอย่างเช่น การเกิดโรคมะเร็งใน

มนุษยเ์น่ืองมาจากการสะสมไมโครพลาสติก หรือการปนเป้ือนของพลาสติกในนํา้อุปโภคบริโภคและการเกิด 

ภาวะโลกรอ้นจากการเผาขยะพลาสติก อย่างไรก็ตาม การกาํจดัขยะพลาสติกสามารถทาํไดห้ลากหลายวธีิ ซึ่ง

วิธีที่ใหผ้ลดีต่อท ัง้สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอ้มคือการรีไซเคิล ขยะพลาสติกซึ่งในการรีไซเคิลเพื่อใหข้ยะลด 

ปริมาณลงมากที่สุดคือการนํามาแทนที่วสัดุก่อสรา้ง ดงันัน้ในงานวิจยัน้ีจึงใชข้ยะพลาสติกที่มีปริมาณมาก

อย่างเช่นขยะพลาสติกประเภท PET ที่เกิดขึ้นในช่วงสถานการณ์โควิด 19 มาทดแทนวสัดุก่อสรา้งในคอน 

กรีตโดยบดย่อยผ่านเครื่องบดพลาสติกใหม้ขีนาดเลก็ลงและแทนที่ทรายซึ่งเป็นวสัดุก่อสรา้งในการงานวิจยัน้ี

จะแบ่งออกเป็น 2 ข ัน้ตอนดว้ยกนัคือ ข ัน้ตอนที่ 1 จะใชอ้ตัราส่วนการแทนที่ขยะพลาสติก 0%, 10% , 20% 

และ 30% โดยปริมาตร และทดสอบหาค่ากําลงัรบัแรงอดัในรูปแบบมอร์ตา้จากนัน้นําช่วง อตัราส่วน ที่

เหมาะสมไปใชอ้อกแบบในข ัน้ตอนที่ 2 ในรูปแบบของคอนกรีตลูกบาศกเ์พื่อหาค่ากาํลงัรบัแรงอดั ผลการ

ทดสอบที่ได ้ค่ากาํลงัรบัแรงอดัของอตัราส่วนคอนกรีตที่เหมาะสมในรูปแบบมอรต์า้คือ 10% ซึ่งมค่ีากาํลงัรบั

แรงอดัลงลงเพยีง 8.7% และทดสอบในข ัน้ตอนที่ 2 ใหก้าํลงัรบัแรงอดัลดลง 10.06% ดงันัน้ในการนาํขยะไป

ใชใ้นการออกแบบแทนที่วสัดุทรายจะใช ้การออกแบบที่อตัราส่วน 10% โดยปริมาตร 

คําสาํคญั 

ขยะพลาสติก 

รีไซเคิล 

คุณสมบตัิรบักาํลงัอดั 

พอีที ี

*ผูป้ระพนัธบ์รรณกิจ 

อเีมล:์ 

drpow.greenroad@gmail.com  

(เวชสวรรค ์หลา้กาศ) 

ARTICLE INFO  ABSTRACT  
Article History 
Received: 12 December 2024 
Revised: 2 January 2025 
Accepted: 10 January 2025 
Available online: 
20 January 2025 

        Plastic is a useful material in the construction industry and is widely used due 
to its properties of being resistant to acids and bases, its strength, and its ability to 
be molded into various shapes as needed. Importantly, it is a material that can replace 
natural materials. However, despite its many benefits, if poorly managed, plastic can 
also have long-term negative effects, such as the development of cancer in humans 
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due to the accumulation of microplastics, contamination of drinking water with 
plastics, and global warming caused by burning plastic waste. Nevertheless, plastic 
waste can be disposed of in various ways, with recycling being the most beneficial 
for both living organisms and the environment. In recycling, to reduce waste volume 
the most, plastic waste can replace construction materials. Therefore, in this research, 
we used a large amount of plastic waste, such as PET plastic waste that increased 
during the COVID-19 situation, to replace construction materials in concrete by 
grinding it through a plastic grinder to reduce its size and replace sand, which is a 
construction material. This research project is divided into two phases: Phase 1 will 
use a plastic waste replacement ratio of 0%, 10%, 20%, and 30% by volume to test for 
compressive strength in the form of mortar. The appropriate ratio will then be used 
for design in Phase 2 in the form of cubic concrete to find its compressive strength. 
The test results showed that the appropriate compressive strength for the concrete 
ratio in the form of mortar is 10%, which had a compressive strength reduction of only 
8.7%. In testing Phase 2, the compressive strength reduced by 10.06%. Therefore, in 
the design of using waste to replace sand, a 10% volume ratio will be applied alone.  
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1. บทนํา 

พลาสติกเป็นวสัดุที่ผลติขึ้นมาเพื่อทดแทนวสัดุธรรมชาติ ที่ใชใ้น

ชีวติประจาํวนัของเราหลายประเภท เน่ืองจากคุณสมบตัิของ พลาสติกมี

ความคงทนต่อกรดและด่าง มคีวามแขง็แรงและสามารถ ขึ้นรูปทรงได ้

หลากหลายตามความตอ้งการ เมื่อเปรียบเทียบกบัวสัดุ จากธรรมชาติ

บางประเภทที่มคุีณสมบตัิความแขง็แรงค่อนขา้งตํา่ รวมไปถงึการขึ้นรูป

ตามความตอ้งการยาก อีกท ัง้ผลิตภณัฑจ์าก พลาสติกสามารถผลติ

ออกมาไดไ้ว ราคาถูก ส่วนใหญ่จะใชค้ร ัง้เดียว แลว้ทิ้ง จึงทาํใหเ้ราใช ้

ผลติภณัฑพ์ลาสติกอย่างแพร่หลายจากอดีต ถงึปจัจุบนั แต่เมื่อความ

ตอ้งการในการใชพ้ลาสติกหมดไปและไม่มี การบริหารจดัการที่ดี จะ

ก่อใหเ้กิดปัญหาดา้นสิ่งแวดลอ้มตามมา ส่งผลกระทบโดยตรงต่อ

สิ่งมีชีวิตและระบบนิเวศเป็นอย่างมาก เน่ืองจากพลาสติกเป็นวสัดุที่มี

การย่อยสลายเองตามธรรมชาติไดย้าก และใชเ้วลานาน จึงทาํใหเ้กิด

ปญัหาขยะพลาสติกตกคา้งสะสมในพื้นที่ เป็นจาํนวนมากดงัเช่นปจัจุบนั 

จากการศึกษาผลกระทบของขยะ พลาสติกเมือ่ถูกย่อยจนมขีนาดเลก็จะ

ส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดลอ้ม หลาย ๆ ดา้น ไม่นอ้ยไปกว่าตอนที่

พลาสติกมีขนาดใหญ่ เพราะพลาสติกมีขนาดเล็กในระดบัไมโคร 

พลาสติกสามารถแพร่ไปในอากาศและส่งผลใหส้ตัวบ์กและสตัวน์ํา้เกิด

ภาวะผิดปกติจากปฏกิิริยาออกซิเดช ัน่ระหว่างไมโครพลาสติกกบัเซลล ์

ส่งผลทาํใหอ้ตัราการสืบพนัธุ ์ของสตัวล์ดลง และยงัรวมไปถงึสุขภาพ

ของมนุษย์ที่แย่ลงเมื่อไดร้บั ไมโครพลาสติกเป็นระยะเวลานานจะ

ก่อใหเ้กิดโรคไตเรื้อรงั ความผิดปกติในเด็กแรกเกิดเน่ืองจากไมโคร 

พลาสติกส่งต่อจากแม่สู่ลูกผ่านเลอืด และที่รา้ยแรงที่สุดอตัราการเกิด

โรคมะเร็งเน่ืองจาก ไมโครพลาสติกมีอตัราที่เพิ่มขึ้น [1] ถึงแมจ้ะมี

การศึกษาในดา้น ผลกระทบของปญัหาขยะพลาสติกที่ส่งผลโดยตรงต่อ

สิง่มชีีวติอย่าง 

ชดัเจนแต่เราก็ยงัเลอืกใชผ้ลติภณัฑจ์ากพลาสติกเพื่อตอบสนอง

การกินดีอยู่ดีอย่างหลกีเลี่ยงไม่ได ้ดงัจะเห็นไดจ้าก The Plastics – 

the Facts 2017[2] ไดร้ะบุไวว้่าในปี 2016 มีความตอ้งการ ในการใช ้

พลาสติกถงึ 49.9 ลา้นตนัส่งผลใหเ้กิดปริมาณขยะ ที่เพิ่มขึ้นอย่างมาก 

นอกจากน้ีขยะพลาสติกที่เพิ่มขึ้นเหล่าน้ี 27.3% ถูกฝงักลบ และมเีพยีง 

31.1% สามารถนําไปรีไซเคิลได ้ในทาํนองเดียวกนัประเทศไทยเองมี

อตัราการเพิ่มขึ้นของขยะพลาสติกจาํนวนมากโดยเฉพาะในช่วงที่เกิด

โรคระบาดโควิด 19 โดยบทความ ของ บุญชนิต ว่องประพิณกุล [3] 

ไดว้ิเคราะหป์ัญหาขยะพลาสติก จากธุรกิจส่งอาหาร ซึ่งในช่วงโรค

ระบาดที่เกิดขึ้นผูค้นไม่สามารถออกไปทํางานได ้จําเป็นอย่างยิ่งที่

จะตอ้งทํางานในที่พกัเพื่อป้องกนัการติดเชื้ อโควิด19 ส่งผลใหก้าร

เพิม่ขึ้นของขยะพลาสติกที่มาจากกล่องขา้ว มปีริมาณมากขึ้น 

ในขณะที่ปริมาณขยะพลาสติกเพิม่มากขึ้น ณ สถานการณ์ โควดิ

ที่ผ่านมา การกาํจดัขยะในปริมาณที่มากและรวดเร็วอย่างเช่น การเผา

ขยะพลาสติกจึงเป็นอีกทางเลอืกหน่ึง แมว้่าวธีิน้ีจะเป็นวธีิที่ ลดปริมาณ

ขยะไดร้วดเร็วแต่ผลที่ตามมาจะส่งผลเสยีอย่างมากต่อสิ่งแวดลอ้มและ

สิ่งมีชีวิต โดยบทความ Rinku Verma [4] อธิบายถึง”ผลกระทบ

เน่ืองจากการเผาขยะพลาสติก ในปจัจบุนัการกาํจดัขยะ มลูฝอยท ัง้หมด

ขยะพลาสติกปริมาณ 12% จะถูกเผาเพื่อทาํเป็น เชื้อเพลงิ อย่างไรก็

ตามในการเผาแต่ละครัง้จะปล่อยก๊าซพิษ เช่น ไดออกซิน ฟิวแรน 

ปรอท และโพลคีลอริเนตไบฟีนิล ออกสู่ช ัน้บรรยากาศ ส่งผลใหก้าร

เจริญของพชืพรรณต่าง ๆ ลดลง นอกจากน้ีเมื่อก๊าซพษิเหล่าน้ีที่มาจาก

การเผาเขา้สู่ร่างกาย จะส่ง ผลกระทบต่อระบบประสาทโดยตรง ทาํให ้

เกิดภาวะอมัพฤกษ ์ต่อร่างกาย ไม่เพยีงเท่านัน้ยงัเป็นหน่ึงในสาเหตุที่ทาํ

ใหเ้กิดมะเร็ง ในมนุษย ์นอกจากการเผาแลว้การกาํจดัขยะพลาสติกยงัมี

วธีิอื่น ๆ อกี เช่น การฝงักลบ ในการกาํจดัขยะแบบฝงักลบจะเป็นวธีิที่ 
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ส่งผลต่อสิ่งแวดลอ้มนอ้ยที่สุดแต่หากขยะมปีริมาณมากจาํเป็นจะตอ้ง

ใชพ้ื้นที่ที่มาก ดงันัน้ในอนาคตอนัใกล ้พื้นที่ในการฝงักลบอาจจะมีไม่

เพยีงพอ ต่อปริมาณขยะที่เพิ่มขึ้น วธีิที่ใหผ้ลดีที่สุดและลดผลกระทบ 

ต่อสิ่ งแวดลอ้มมากที่ สุด คือ การรี ไซ เ คิลขยะพลาสติก Ichiro 

Tsuchimoto [5] บทความเกี่ยวกบัการรีไซเคิลขยะพลาสติกท ัง้หมด 

35,519 บทความ และไดแ้บ่งขอ้สรุปออกมาดงัน้ี 1) การจะกําจดั

พลาสติกอย่างย ัง่ยนืได ้จะใชก้ารย่อยสลายทางชีววทิยา 2) ในบางพื้นที่

จะนําขยะพลาสติกไปสรา้งพลงังานโดยการ เผาในอุปกรณ์ปิดที่ไม่ส่ง

ก๊าซออกสู่ภายนอก 3) นาํขยะพลาสติก ไปประยุกตใ์ชใ้นงานก่อสรา้ง

เน่ืองจากงานก่อสรา้งเป็นงานระดบัใหญ่ ดงันัน้การนาํขยะพลาสติกไป

แทนที่วสัดุก่อสรา้ง จึงช่วยลด ปญัหาพลาสติกไดม้าก อย่างไรก็ตาม

นอกจากการนาํขยะพลาสติก ไปรีไซเคิลแลว้ ผูว้จิยัยงัตระหนกัถงึที่มา

ของขยะพลาสติก โดยรณรงคใ์หป้ระเทศสรา้งมาตรควบคุมการผลติ

และการบริโภคขยะพลาสติกและรบัผิดชอบต่อขยะพลาสติกที่ผลติ

ขึ้นมา ถงึแม ้ประเทศไทยจะมเีทคโนโลยีไม่เพยีงพอเท่ากบัประเทศอื่น 

ๆ แต่ใน ประเทศไทยเองมีความตระหนักต่อการเพิ่มขึ้นของขยะ

พลาสติก โดย ธงชยั ทองมา [6] ไดศึ้กษาเกี่ยวกบัการเพิ่มมูลค่า

ผลิตภณัฑ์ ชุมชนจากขยะเหลือใชโ้ดยเลือกพื้นที่ ตําบลคลองโยง 

อําเภอพุทธมณฑล จงัหวดันครปฐม เป็นพื้นที่ศึกษา ไดเ้ขา้ไปให ้

ความรูแ้ละถ่ายทอดเทคโนโลยีการนําขยะมาทาํเป็นสิ่งประดิษฐ ์ เช่น 

การนํากระดาษเก่ามาทาํเป็นเครื่องประดบัเพื่อใหเ้กิดการสรา้งงานใน 

ชมุชน ไม่เพยีงเท่านัน้ยงันาํถงุพลาสติกที่ย่อยสลายไดม้าทาํเป็น กระเป๋า

ถอื กระเป๋าสตางค ์เป็นตน้ ดงันัน้การกาํจดัขยะพลาสติก อย่างย ัง่ยืน

โดยสรุปแลว้ การนําขยะพลาสติกกลบัมารีไซเคิลจะมี ประสิทธิภาพ

มากกว่าโดยไม่ส่งผลเสยีต่อสิง่แวดลอ้มและสิง่มชีีวติ 

อย่ างไรก็ตามการรีไซเ คิลขยะพลาสติกมีวิธีการรีไซเคิล 

หลากหลายวธีิ หน่ึงในนัน้คือการนาํขยะพลาสติกมาเป็นวสัดุ ที่ใชใ้นงาน

ก่อสรา้งซึ่งในบทความของ Pushpa Lumina [7] ไดท้าํการ รีไซเคิล

ขยะพลาสติกโดยนาํขยะพลาสติกประเภทถงุยดืมาเพิ่มลงใน คอนกรีต

เพื่อกาํจดัขยะพลาสติกใหไ้ดม้ากที่สุด โดยการนาํขยะพลาสติกผสมลง

ไปในอตัราส่วนที่ 0% , 5% , 10% , 15% โยนํา้หนกั ไดข้อ้สรุปออกมา

ดงัน้ี ยิ่งปริมาณขยะพลาสติกเพิม่มากขึ้น กาํลงัรบัแรงอดัยิ่งมค่ีานอ้ยลง 

แต่เน่ืองจากผลของการดูดซึมนํา้ บ่งบอกว่าขยะพลาสติกสามารถผสาน 

ใหเ้ขา้กบักอ้นตวัอย่างและ สามารถนาํมาใชแ้ทนวสัดุได ้อย่างไรก็ตาม

อตัราส่วนที่นาํมาใชแ้ทนไดน้ัน้จะอยู่ในช่วง 5 – 10% เท่านัน้ วสัดุจงึจะ

ยงัมีค่ากําลงัรบัแรงอดัที่ยอมรบัได ้หรือในงานวิจยัของ เวชสวรรค ์ 

หลา้กาศ [8] ไดน้าํขยะพลาสติกประเภท HDPE หรือถงุกอ๊บแกป๊ นาํมา

เป็นส่วนผสมเพิ่มเขา้ไปในการก่อสรา้งแอสฟลัท ์คอนกรีต ซึ่งทาํให ้

แอสฟลัทค์อนกรีตมเีสถยีรภาพเพิม่ขึ้น 2 เท่าเมือ่ เปรียบเทยีบกบัอตัรา

ส่วนผสมของแอสฟลัทค์อนกรีตที่ไม่ไดผ้สมขยะพลาสติก ไม่เพียง

เท่านัน้ Bataynehet al. [9] ไดแ้สดงใหเ้ห็นว่าการแทนที่ขยะพลาสติก

ในปริมาณที่ 5% จะทาํให ้กาํลงัรบัแรงอดัลดลงถึง 23% นอกจากน้ี 

Belmokaddem et al. [10] ยงัใชข้ยะพลาสติกแข็งประเภท PVC ซึ่ง

นําขยะพลาสติกแข็ง เหล่าน้ีมาบดละเอียดจากนั้นนําขยะพลาสติก

เหล่าน้ีแทนที่ทรายโดย แทนที่ในอตัราส่วน 25%, 50%, 75% ผล

ปรากฏว่ายิ่งแทนที่ อตัราส่วนมากขึ้นค่ากาํลงัดดัจะยิ่งมาค่าลดลง และ

เมื่อแทนที่ พลาสติกแขง็ 25% ค่ากาํลงัดดัจะลดลงไป 16% ดงันัน้ช่วง

ที่ สามารถนําขยะพลาสติกมาแทนที่ไดจ้ะอยู่ในช่วง 5 -10% โดย

นํา้หนกั 

จากการศึกษาที่ผ่านมาการใชข้ยะพลาสติกมาเป็นส่วนผสมแทน

วสัดุการก่อสรา้งมีมาอย่างกวา้งขางแต่เป็นเพียงการนําขยะมาผสม  

โดยไม่ไดด้ดัแปลง ดงันัน้งานวจิยัน้ีจึงมแีนวคิดในการนาํขยะพลาสติก 

มาแทนที่วสัดุก่อสรา้งโดยใชก้ารบดละเอยีดใหม้ขีนาดเลก็ เทยีบเท่ากบั 

เม็ดทรายในวสัดุก่อสรา้ง ซึ่งพลาสติกดงักล่าวเป็นพลาสติกประเภท 

PET (Polyethylene Terephthalate) ดงันั้นหากแทนที่ทรายเขา้ไป 

ดว้ยพลาสติกจะช่วยใหก้ารลดลงของปริมาณพลาสติกในปจัจุบนัอย่าง 

มากเน่ืองจากงานก่อสรา้งเป็นงานขนาดใหญ่ การใชว้สัดุก่อสรา้งจึง 

จําเป็นตอ้งใชใ้นปริมาณที่มาก โดยเริ่มตน้ในงานวิจยัจะใชก้ารหา 

อตัราส่วนจากการทดสอบกอ้นตัวอย่างในรูปแบบมอร์ตา้เพื่อหา 

อตัราส่วนที่เหมาะสม จากนัน้นาํไปออกแบบอตัราส่วนคอนกรีตต่อไป 

ท ัง้น้ีคอนกรีตน้ีจะใชเ้ป็นตวัอย่างในรูปแบบการทดสอบคอนกรีต 

ลกัษณะลูกบาศก ์ซึ่งจะตอ้งมกีาํลงัรบัแรงอดัอย่างนอ้ย 24 MPa โดย 

จะเริ่มจากกําลงัรบัแรงอดัดงักล่าวเพื่อหาส่วนผสมคอนกรีตและใช ้

อตัราส่วนการแทนที่ของขยะพลาสติกมาร่วมกบัอตัราส่วนของกอ้น

ตวัอย่าง คอนกรีตลกัษณะลูกบาศก ์แต่ถงึแมว้่าการแทนที่อาจจะทาํให ้

เกิดการลดลงของกาํลงัรบัแรงอดั หากกาํลงัรบัแรงอดัอยู่ในช่วงที่ยงัรบั

ได ้จะช่วยลดปริมาณขยะลงไดจ้ากการเพิม่ขึ้นของขยะพลาสติก 

 

2. วิธีดําเนินการวิจยั  

2.1 ศึกษาคุณสมบตัิพื้นฐานของวสัดุ 

     วสัดุที่ใชใ้นการวิจ ัยคร ั้งน้ีเป็นวสัดุที่จดัหาไดใ้นพื้นที่ซึ่งมีการ

นําไปใช ้ในการผลติบล็อกปูพื้นปกติท ัว่ไปไดแ้ก่ ปูนซีเมนต ์หิน และ

ทราย แต่วสัดุที่แตกต่างออกไปคือขยะพลาสติกประเภท PET 

(Polyethylene Terephthalate) ประเภทบรรจุภณัฑ์สําหรบัอาหาร 

และ เครื่องดื่ม เช่น กล่องอาหาร แกว้พลาสติก ขวดพลาสติกที่มีสี 

ชอ้นสอ้มพลาสติก ที่ไม่สามารถนาํไปขายไดร้าคา จึงนาํมาเป็นวสัดุที่ใช ้

ในการทดลองครัง้น้ี 

       (1) ขยะพลาสติก 

        ในงานวิจยัจะใชข้ยะพลาสติกประเภท PET (Polyethylene 

Terephthalate) เป็นวสัดุผสมเพิ่มเขา้มาในตัวอย่างการทดสอบ  

โดยขยะพลาสติกส่วนใหญ่จะเป็นประเภทบรรจภุณัฑส์าํหรบัอาหารและ
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เครื่องดื่ม เช่น ถว้ยพลาสติก แกว้นํา้พลาสติก และ ชอ้นสอ้มพลาสติก 

ซึ่งขยะพลาสติกประเภท PET จาํพวกน้ีจะมีจาํนวนมาก และมีความ

แขง็แรงกว่าขยะพลาสติกประเภทอื่น ๆ ที่ใชท้าํบรรจุภณัฑ ์ซึ่งมคีวาม

หนาแน่น 1.38 g/cm3 และจุดหลอมเหลวประมาณ 260°C โดยขยะ

พลาสติก PET จะถูกย่อยโดยเครื่องย่อยพลาสติก ซึ่งมี รายละเอียด

ของเครื่องดงัน้ี มอเตอร:์ 1.5/2.2 kW / 3 HP / 220 V สามารถย่อย

พลาสติกได ้50-100 kg/hr. ขนาดชิ้นงานที่ถูกย่อยมีขนาด 2-6 mm 

ดงัภาพที่ 1 ซึ่งในงานวิจยัจะใชข้ยะพลาสติกที่มีขนาดเล็กประมาณ  

2-4 mm และขนาดคละของมวลรวม ดงัภาพที่ 2 

       (2) มวลรวมและสารเชื่อมประสาน 

       มวลรวมในงานวิจยัน้ีประกอบไปดว้ยมวลละเอียด และมวล

หยาบ ซึ่งมวลละเอยีดที่ใชจ้ะเป็นประเภททรายแม่นํา้ เป็นวสัดุท ัว่ไปที่

ใชใ้นงานก่อสรา้ง เน่ืองจากหาซื้อไดง้่าย มีความแข็งแรง และมีขนาด

คละที่ดี ส่วนมวลหยาบที่ใชใ้นการทดสอบ จะเป็นหินคลุกซึ่งมขีนาดโต

สุดเท่ากบั 12.7 mm (1/2 น้ิว) ภาพที ่3 แสดงผลการหาขนาดคละของ

มวลรวมและขยะพลาสติกตามมาตรฐาน ASTM C136 [11] และมี

คุณสมบตัิพื้นฐานทางวศิวกรรมดงั ตารางที่ 1 

       ในส่วนของสารเชื่อมประสานจะใชปู้นซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ 

ประเภทที่ 1 เป็นสารเชื่อมประสาน โดยมคีวามถ่วงจาํเพาะเท่ากบั 3.15 

 

 
 

ภาพที่ 1 รูปแสดงวสัดุที่ใชใ้นโครงการวจิยั ปูนซเีมนต ์หิน ทราย และ 

ขยะพลาสติกประเภท PET 

 

 
 

ภาพที่ 2 เครื่องย่อยพลาสติก 

 

 
 

ภาพที่ 3 รูปแสดงการหาขนาดคละของมวลรวมและขยะพลาสติก 

ที่ใชใ้นการทดสอบ 

 

2.2 ออกแบบสว่นผสม 

     งานวิจยัน้ีจะแบ่งการทดสอบออกเป็น 2 ข ัน้ตอนคือ 1) ทดสอบ

ตวัอย่างในรูปแบบของมอรต์า้เพื่อหาค่าอตัราส่วนของขยะ พลาสติก

และมวลรวม 2) ทดสอบตวัอย่างในรูปแบบคอนกรีตเพื่อหาค่า กาํลงัรบั

แรงอดัมากที่ดทีี่สุด  

      อ ัตราส่วนของมอร์ตา้ที่ผสมขยะพลาสติกประกอบไปดว้ย 

ปูนซีเมนต ์นํา้ ทราย และขยะพลาสติก โดยใชอ้ตัราส่วน ปูนซีเมนต:์ 

ทราย:นํา้ โดยปริมาตรเท่ากบั 1:2:0.5 และใชข้ยะพลาสติกเพิ่มเขา้ ไป

แทนที่ทรายในอ ัตราส่วน 0%,10%,20% และ 30% โดยปริมาตร 

กาํหนดจาํนวนตวัอย่างชุดการทดสอบละ 3 ตวัอย่าง หลงัจากนัน้จะนาํ 

ต ัวอย่างไปบ่มนํ ้าเป็นเวลา 7, 14, 28 วนั และ นํากอ้นตัวอย่างไป

ทดสอบ หาค่ากําล ังร ับแรงอ ัดตามมาตรฐาน ASTM C39 [12]   

ดงัแสดงใน ตารางที่ 2 โดยใชส้ญัลกัษณ์ แทนตวัอย่างดงัน้ี Mortar 

PET 0% โดยที่  Mortar PET แทนการทดสอบในรูปแบบมอร์ตา้  

และ 0% แทนปริมาณขยะพลาสติกที่แทนที่ทราย 

 

ตารางที่ 1 ตารางแสดงค่าคุณสมบตัิพื้นฐานทางวศิวกรรมของมวลรวม 

วสัดุ 
ความ

ถ่วงจาํเพาะ 

การดูดซึมน้ํา 

(%) 

ขนาดอนุภาค  

D50 (mm) 

ทราย 2.62 0.79 0.7 

หนิคลุก 2.73 0.55 10.5 

ปูนซเีมนต ์ 3.15 - - 

พลาสติก PET 1.38 0.1-0.2 - 

 

 

0.0

10.0

20.0

30.0

40.0

50.0

60.0

70.0

80.0

90.0

100.0

0.01 0.10 1.00 10.00 100.00

Pe
rc

en
t F

in
er

 (%
)

Equivalent  Grain  Diameter ( mm. )

Sand Gravel Plastic Waste



เวชสวรรค ์หลา้กาศ และ คณะ                                                                       วารสารวชิาการวทิยาศาสตรแ์ละวทิยาศาสตรป์ระยุกต ์2568(1) e3461 

5 

 

ตารางที่ 2 ตารางแสดงอตัราส่วนในการทดสอบมอรต์า้ 

อตัราส่วนผสม 

ปริมาณวสัดุโดยปริมาตร 

ขยะพลาสติก 

(m3) 

ทราย 

(m3) 

ปูนซีเมนต ์

(m3) 

น้ํา 

(m3) 

Mortar PET 0% 0.0 4.0 1 1/2 

Mortar PET 10% 0.8 3.2 1 1/2 

Mortar PET 20% 1.6 2.4 1 1/2 

Mortar PET 30% 2.4 1.6 1 1/2 

 

เมื่อทาํการทดสอบหาค่ากําลงัรบัแรงอดัจากกอ้นตวัอย่างในรูปแบบ 

มอรต์า้แลว้วเิคราะหห์าอตัราส่วนที่เหมาะสมที่มค่ีากาํลงัรบัแรงอดัลดลง

ไม่ เกิน10%ของกําลงัร ับแรงอดัที่ไม่ไดผ้สมขยะพลาสติกเพื่อนํา

อตัราส่วนน้ีมาใชเ้ป็นอตัราส่วนขอบกอ้นตวัอย่าง คอนกรีตทรงลูกบาศก์

ต่อไปโดยแทนที่ของขยะพลาสติกที่ไดจ้ากการทดสอบในรูปแบบของ

มอรต์า้มาผสมกบัมวลรวมเพือ่ ทดสอบในรูปแบบของคอนกรีต กาํหนด

จํานวนการทดสอบ ของกอ้นตวัอย่างเป็น 3 กอ้นต่อชุดการทดสอบ 

โดยใช ้มาตรฐาน มทช. 101-2561 มาตรฐานงานคอนกรีต และ

คอนกรีตเสริมเหลก็ ผลต่างของกาํลงัอดัที่ม ีกาํลงัตํา่สุดกบัค่าที่กาํหนด

ตอ้งไม่เกินรอ้ยละ 10 [13] เป็น อตัราส่วนในการออกแบบหาปริมาณ 

ปูนซเีมนต ์ทราย หนิ และนํา้ ตามตารางที่ 3 และใชส้ญัลกัษณ์แทนเป็น 

Concrete 0% โดยที่ Concrete แทนการทดสอบตวัอย่างในรูปแบบ 

คอนกรีตทรงลูกบาศก ์และ 0% แทนอตัราส่วนที่ขยะพลาสติกที่แทนที่

ทราย 

2.3 การวิเคราะหผ์ลการทดสอบ 

     การทดสอบมอรต์า้ในข ัน้ตอนแรกจะใชก้ารทดสอบเพื่อหาค่ากาํลงั

ร ับแรงอดัตามมาตรฐาน ASTM C39 โดยมีแบบตัวอย่างเป็นรูป

ลูกบาศก ์ขนาด 50 x 50 x 50 mm ข ัน้ตอนการเตรียมตวัอย่างใหผ้สม

ขยะพลาสติก ทราย และปูนซีเมนต์ เขา้ดว้ยกนัก่อนในกรณีใชข้ยะ

พลาสติกแทนที่ทราย จากนั้นผสมนํา้ในอตัราส่วนที่กําหนดลงไป  

เมือ่ผสมส่วนผสมตามอตัราส่วนท ัง้หมดที่คลุกเคลา้เขา้กนัดแีลว้จากนัน้

นาํไปเทลงแบบและพกัทิ้งไว ้ณ อุณหภูมหิอ้งเป็นเวลา 24 ช ัว่โมง เมื่อ

ครบกาํหนดระยะเวลา 24 ช ัว่โมงแลว้ จึงนาํตวัอย่างออกจากแบบหล่อ

และนาํกอ้นตวัอย่างไปบ่มในนํา้ต่อ ทิ้งกอ้นตวัอย่างไวเ้พื่อทดสอบหาค่า

กาํลงัรบัแรงอดัในระยะเวลา 7, 14, 28 วนั 
 

ตารางที่ 3 การออกแบบตามมาตรฐานกาํลงัรบัแรงอดัของคอนกรีต 

อตัรา 

ส่วนผสม 

ปริมาณน้ําหนักวสัดุท่ีใชใ้นการออกแบบ 

ขยะ

พลาสติก 

(kg) 

ทราย 

(kg) 

หิน 

(kg) 

ปูนซีเมนต ์

(kg) 

น้ํา 

(kg) 

w/c 

Ratio 

Concrete 0.0 3.556 3.155 1.375 0.751 0.54 

Concrete 

10% 

0.355 3.193 3.155 1.375 0.751 0.54 

 
 

ภาพที่ 4 รูปแสดงแบบบาศกท์ี่ใชใ้นการทดสอบหาค่ากาํลงัอดัของ   

มอรต์า้ 

         

       การทดสอบกาํลงัรบัแรงอดัของคอนกรีตในข ัน้ตอนที่สองจะใช ้

ส่วนผสมของมอรต์า้ที่ใหก้าํลงัรบัแรงอดัที่เหมาะสมเป็นอตัราส่วน ผสม

ในการผสมอตัราส่วนในรูปแบบคอนกรีตทรงลูกบาศก์ 15x15x15 

เซนติเมตร ตามมาตรฐาน BS1881 [14] โดยผสม ปูนซีเมนต ์ทราย

และ ขยะพลาสติก ใหเ้ขา้กนัและเป็นเน้ือเดียวกนัก่อน จากนัน้นําหิน

ผสมเขา้ไปและคลุกเคลา้ใหเ้ขา้กนัอีกครัง้ เสร็จแลว้นาํนํา้ผสมเขา้ไปใน 

อตัราส่วนที่กําหนด เมื่อเสร็จสิ้นการผสมตวัอย่างใหน้ําคอนกรีตสด  

เทลงในแบบตวัอย่างทรงลูกบาศก ์จากนัน้ทิ้งไว ้ณ อุณหภูมิหอ้งเป็น

เวลา 24 ช ัว่โมง เมื่อครบกําหนดระยะเวลา 24 ช ัว่โมง แลว้จึงนํา 

ตวัอย่างออกจากแบบหล่อและนาํกอ้นตวัอย่างไปบ่มในนํา้ต่อ ทิ้งกอ้น 

ตวัอย่างไวเ้พือ่ทดสอบหาค่ากาํลงัรบัแรงอดัในระยะเวลา 7, 14, 28 วนั 

 

3. ผลการวิจยัและอภปิรายผล  

ผลการทดสอบของงานวจิยัน้ีแบ่งออกเป็น 2 ส่วน โดยประกอบไป

ดว้ย 1) เป็นผลการทดสอบการหาค่า กาํลงัรบัแรงอดัของมอรต์า้ที่ใช ้

ขยะพลาสติก แทนที่วสัดุทราย 2) ผลการทดสอบหาค่ากาํลงัรบัแรงอดั

จากคอนกรีต ที่ใชข้ยะพลาสติกแทนที่วสัดุทราย 

 

3.1 ผลการทดสอบค่ากาํลงัรบัแรงอดัของมอรต์า้ 

 จากการทดสอบหาค่ากาํลงัอดัของมอรต์า้ใหผ้ลการทดสอบค่ากาํลงั

รบัแรงอดัโดยเฉลีย่ ดงัตารางที่ 4 และภาพที่ 5 โดยสรุปไดว้่า ค่ากาํลงั

อดัจะมีค่าลดลงเมื่อเพิ่มปริมาณขยะพลาสติกไปแทนที่ทราย โดยใน

อตัราส่วนที่ทรายถูกแทนที่ดว้ยขยะพลาสติกใน 10% โดยปริมาตร  

จะทาํใหค่้ากาํลงัรบัแรงอดัลดลงไป 8.7 % เน่ืองจากขยะพลาสติกที่ถูก

ย่อยนัน้มคุีณสมบตัิความแขง็แรงนอ้ยกว่าทรายไม่เพยีงเท่านัน้ขยะที่เขา้

ไปแทนที่ยงัทาํใหเ้กิดช่องว่างระหว่างกอ้นตวัอย่างเพิ่มขึ้น เมื่อช่องว่าง

ของกอ้นตวัอย่างเพิม่มากขึ้นจะส่งผลใหก้าํลงัรบัแรงอดัของมอรต์า้มค่ีา

ลดลง [15] 
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 ในช่วงระยะเวลาการบ่มที่ 28 วนัใหก้าํลงัรบัแรงอดัได ้มากที่สุด 

เน่ืองจากปฏิกิริยาของปูนซีเมนต์ที่เป็นสารเชื่อมประสาน มีค่าความ

แข็งแรงที่มาก ในทาํนองเดียวกนัการเพิ่มขยะพลาสติก เขา้ไปแทนที่

ทรายก็ใหผ้ลการรบัแรงอดัที่เพิม่ขึ้นตามระยะเวลาการบ่ม 

 ดงันัน้จากผลการทดสอบท ัง้หมดของกอ้นตวัอย่างมอรต์า้จงึสรุปได ้

ว่า ค่ากําลงัรบัแรงอดัเมื่อแทนที่ทรายดว้ยขยะพลาสติกที่อตัราส่วน 

10% ใหค่้ากาํลงัรบัแรงอดัลดงลง 8.7% และที่อตัราส่วนการแทนที่ดว้ย

ขยะพลาสติก 30% ใหค่้ากาํลงัรบัแรงอดัลดลง 66.4% ซึ่งสอดคลอ้งกบั

งานวจิยัของ Batayneh et al. [9] ที่ดาํเนินการแทนที่ขยะพลาสติกใน

ลกัษณะเป็นชิ้นขนาดใหญ่ในปริมาณที่ 5% จะทาํใหก้ําลงัรบัแรงอดั

ลดลงถึง 23% เน่ืองจากมีช่องว่างในกอ้นตวัอย่างมาก อย่างไรก็ตาม

การเพิ่มขึ้นของขยะพลาสติกเขา้ไปมีแนวโนม้ที่กาํลงัรบัแรงอดัจะมค่ีา

ลดลง โดยมสีมการการลดลงคือ y = -755x + 361.8 ในระยะเวลาบ่ม

ที่ 28 วนั ดงัภาพที่ 6 ดงันัน้การเลอืกใชอ้ตัราส่วน เพื่อเป็นอตัราส่วน

ของคอนกรีตจะใชอ้ตัราส่วนการแทนที่ของขยะพลาสติกแข็งในช่วง  

0–10 % 

 

ตารางที่ 4 ตารางแสดงผลการทดสอบค่ากาํลงัรบัแรงอดัของมอรต์า้ 

อตัราส่วนผสม 

กาํลงัอดัสูงสุดของมอรต์า้ (kg/cm2) 

ระยะเวลาบ่มท่ี 

7 วนั 

ระยะเวลาบ่ม 

ท่ี 14 วนั 

ระยะเวลาบ่มท่ี 

28 วนั 

Mortar PET 0% 200.48 231.06 339.79 

Mortar PET 10% 234.45 190.28 309.20 

Mortar PET 20% 203.87 173.29 231.06 

Mortar PET 30% 88.35 95.14 114.17 

 

 
 

ภาพที่ 5 การเปรียบเทยีบของค่ากาํลงัรบัแรงอดัของการทดสอบมอรต์า้ 

ในระยะเวลาการบ่มที่ 7, 14, 28 วนั 

 

 
 

ภาพที่ 6 รูปแสดงสมการการทดสอบแรงอดัของกอ้นตวัอย่างมอรต์า้ใน  

ระยะเวลาการบ่มที่ 28 วนั 

 

 
 

ภาพที่ 7 รูปแสดงตวัอย่างการบ่มมอรต์า้ร ์

 

3.2 ผลการทดสอบค่ากาํลงัรบัแรงอดัของคอนกรีตทรงลูกบาศก ์

 จากการทดสอบการหาค่ากาํลงัรบัแรงอดัของมอรต์า้จะใชอ้ตัราส่วน

การแทนที่ทรายในช่วง 10 % เน่ืองจากใหค่้ากาํลงัรบัแรงอดั ลดลงเพยีง 

8.7% ซึ่งสอดคลอ้งกบังานวจิยัของ Zainab Z.(2008) [16] ที่ไดน้าํขยะ

พลาสติก PET และ PS มาแทนที่ทราย ซึ่งผลสรุป คือค่ากาํลงัอดัจะ

ลดลงตามแนวโนม้ที่เพิ่มขึ้นของปริมาณขยะพลาสติก เน่ืองจากวสัดุ

พลาสติกเป็นวสัดุที่ไม่ชอบนํา้จงึส่งผลใหก้ารเกิดปฏกิิริยา ไฮเดรชนัของ

ปูนซีเมนตไ์ม่ท ัว่ถงึและเกิดเป็นช่องว่างภายในกอ้นตวัอย่าง จึงเป็นที่มา

ของการลดลงของกาํลงัรบัแรงอดั อย่างไรก็ตาม ค่ากาํลงัรบัแรงอดัที่ได ้

ยงัเป็นค่ากาํลงัรบัแรงอดัที่อยู่ในเกินไม่ตํา่กว่า 10% ของกาํลงัรบัแรงอดั

ท ัว่ไป ดงันัน้การออกแบบอตัราส่วนผสมที่จะใชใ้นการทดสอบหาค่า

กาํลงัอดัของคอนกรีตจงึเป็นไปตามตารางที่ 5  

 อตัราส่วนในการออกแบบกอ้นตวัอย่างคอนกรีตทรงลูกบาศก ์ตาม

ตารางที่ 5 จะใชอ้ตัราส่วนของขยะพลาสติก เขา้ไปแทนที่ทรายเป็น 0%

และ 10% เมื่อทาํการทดสอบหาค่ากําลงัอดัของคอนกรีตโดยเฉลี่ย  
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y = -755x + 361.8

R² = 0.9386
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การบ่มที ่28 วนั 
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จากตวัอย่างชุดการทดสอบท ัง้หมดจะไดผ้ลการทดสอบตามระยะเวลา

การบ่มออกมาไดต้ามตารางที่ 6 และ ภาพที่ 8 ผลที่ไดส้ามารถสรุปได ้

2 ประเด็นคือ 1) เมือ่เพิ่มปริมาณขยะพลาสติกที่แทนที่ทรายมากขึ้นค่า   

กําลงัร ับแรงอ ัดจะมีค่าลดลงโดย ที่  10% มีค่าลดลง 10.06 %         

นอกจากน้ีค่ากาํลงัรบัแรงอดัขึ้นตํา่ของการผสมขยะพลาสติกยงัมีค่า

ใกลเ้คียงกบัค่ากาํลงัรบัแรงอดัข ัน้ตํา่ของมาตรฐานคอนกรีตที่ยอมรบัได ้

(240 kg/cm2) 2) ประเด็นต่อมาเมื่อระยะเวลาบ่มนานขึ้นค่ากาํลงัรบั

แรงอดัมีค่าเพิ่มขึ้น เน่ืองจากช่วงแรกปฏิกิริยาของปูนซีเมนต์กบันํา้

เกิดปฏกิิริยาที่ยงัไม่เสร็จสมบูรณ์ดงันัน้เมื่อผ่านช่วงเวลาไปค่ากาํลงัรบั

แรงอดัจงึมค่ีาเพิม่ขึ้น 

 

ตารางที่ 5 ตารางแสดงอตัราส่วนของการแทนที่ทรายดว้ยขยะพลาสติก 
ในการทดสอบค่ากาํลงัอดัของคอนกรีต 

อตัราส่วนผ

สม 

ปริมาณนํา้หนกัวสัดุต่อ 1 ลูกบาศกเ์มตร 

ขยะพลาสติ

ก (kg) 

ทราย 

(kg) 

หนิ 

(kg) 

ปูนซเีมนต ์

(kg) 

นํา้ 

(kg) 

W/C 

Ratio 

Concrete 

0% 
0.000 3.556 3.155 1.375 0.751 0.54 

Concrete 

10% 
0.355 3.193 3.155 1.375 0.751 0.54 

 

ตารางที่ 6 ตารางแสดงผลการทดสอบค่ากาํลงัรบัแรงอดัของคอนกรีต 

อตัราส่วนผสม 

กาํลงัอดัสูงสุดของมอรต์า้ (kg/cm2) 

ระยะเวลาบ่มที่  

7 วนั 

ระยะเวลาบ่มที่  

14 วนั 

ระยะเวลาบ่มที่  

28 วนั 

12 244.10 269.06 291.31 

Concrete 10% 208.40 238.44 262.00 

 

 
 

ภาพที่ 8 การเปรียบเทยีบของค่ากาํลงัรบัแรงอดัของคอนกรีตในระยะ 

เวลาการบ่มที่ 7, 14, 28 

 

 

 

ภาพที่ 9 รูปแสดงกอ้นตวัอย่างคอนกรีต 

 

 
 

ภาพที่ 10 รูปแสดงการทดสอบหาค่ากาํลงัรบัแรงอดัของกอ้นคอนกรีต 

 

4. สรุปผล 

    การนําขยะพลาสติกประเภท PET มาย่อย โดยใชเ้ครื่องย่อยขยะ

พลาสติกใหม้ีขนาดเล็กและนํามาแทนที่วสัดุ ก่อสรา้งประเภททราย

สามารถทาํไดเ้น่ืองจากขนาดของขยะพลาสติกที่ ย่อยแลว้นัน้มีขนาด

ใกลเ้คียงกบัเมด็ทราย และมแีหลมมมุ ใหปู้นซเีมนตย์ดึเกาะได ้จากผล

การทดสอบกอ้นตวัอย่าง เพือ่หาค่ากาํลงัรบัแรงอดัของกอ้นมอรต์า้ที่มี

อตัราส่วนการแทนที่ของ ขยะพลาสติกเป็น 0%, 10%, 20% และ 30% 

โดยปริมาตร พบว่าการเพิ่มปริมาณการแทนที่ของขยะพลาสติก PET 

มากขึ้น จะส่งผลใหก้ําลงัรบัแรงอดัของกอ้นตวัอย่างลดลง แต่การ 

ลดลงของค่ารบัแรงอดัยงัอยู่ในเกณฑท์ี่ยอมรบัได ้คือ ไม่เกิน 10% ของ

ค่ากําลงัรบัแรงอดัที่ไม่มีการแทนที่ดว้ยขยะพลาสติก ตามมาตรฐาน 

มทช. 101-2561 มาตรฐานงานคอนกรีตและคอนกรีตเสริมเหลก็ ซึ่งใน

การทดสอบการแทนที่ของขยะพลาสติก PET ในอตัราส่วนที่ 10% จะ

ทาํใหม้ค่ีากาํลงัรบัแรงอดัลดลง 8.7% หากเกินกว่าน้ี จะทาํใหก้าํลงัอดั

ลดลงมากว่าเกณฑก์าํหนด ซึ่งสาเหตุหลกั เกิดจากขยะพลาสติกเขา้ไป
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แทนที่วสัดุทรายแลว้เกิดช่องว่างในมวลรวมเพิ่มมากขึ้นจึงทาํใหก้ารรบั

แรงอดัของกอ้นตวัอย่างมค่ีาลดลง   

       หลงัจากการทดสอบหาค่ากาํลงัรบัแรงอดัของมอรต์า้ เรียบรอ้ย

แลว้และไดช่้วงอตัราส่วนที่เหมาะสม คือการแทนที่ ทรายดว้ยขยะ

พลาสติกเท่ากบั 10% นาํอตัราส่วนดงักล่าว ไปออกแบบส่วนผสมเป็น

คอนกรีตโดยใหค่้ากาํลงัรบัแรงอดัของ คอนกรีตข ัน้ตํา่ที่ยอมรบัไดซ้ึ่งมี

ค่าเท่ากบั 240 kg/cm2 ตาม มาตรฐานงานทดสอบคอนกรีต ใชก้อ้น

ตวัอย่างคอนกรีต 2 ชุด แต่ละชุดมีอตัราส่วนของขยะพลาสติก PET 

เขา้ไป แทนที่ทรายเป็นอตัราส่วน 0% และ 10 % โดยปริมาตร จากผล

การทดสอบพบว่า ค่ากําลงัร ับแรงอดัของคอนกรีตจะมีค่าลดลง  

เมื่อปริมาณขยะพลาสติกเพิ่มขึ้น แต่ถา้มรีะยะเวลาในการบ่มนานขึ้นค่า

กาํลงัรบัแรงอดัจะมีค่ามากขึ้นตามลาํดบั และค่ากาํลงัรบัแรงอดัของ

คอนกรีตที่มขียะพลาสติกเขา้ไปแทนที่ทราย 10% จะทาํใหค่้ากาํลงัรบั

แรงอดัมค่ีาลดลง 10.06% ดงันัน้เมื่อนาํขยะพลาสติก PET ไปผสมใน

งานคอนกรีตจะตอ้งใชอ้ตัราส่วนการแทนที่ของขยะพลาสติกในวสัดุ

ทรายที่ 10% จึงจะเป็นอตัราส่วนที่ยอมรบัไดใ้นการทดสอบค่ากาํลงัรบั

แรงอดัและควรเป็นงานก่อสรา้งที่ไม่ตอ้งการกาํลงัรบัแรงอดัเป็นพิเศษ

อย่างเช่น งานบล็อกปูพื้นทางเดินหรืองานผนงัก่ออิฐ เป็นตน้ เพราะ 

นอกจากจะช่วยทาํใหป้ระหยดัวสัดุก่อสรา้งประเภททรายแลว้ยงัสามารถ

ลดขยะพลาสติกที่ตกคา้งสะสมไดอ้กีดว้ย 

     จากขอ้สรุปที่ไดจ้ากการแทนที่ขยะพลาสติกประเภท PET ที่ถูกบด

ย่อยโดยเครื่องย่อยพลาสติก อตัราส่วนผสมที่สามารถนาํไปผสมไดอ้ยู่

ในช่วงอตัราการผสมที่ 10% โดยนํา้หนกัของทราย อย่างไรก็ตามกาํลงั

รบัแรงอดัในช่วง 0–10% น้ีสามารถนําไปเป็นอตัราส่วนเพื่อแทนที่ได ้

โดยมีความสอดคลอ้งกับงานวิจ ัยของ Zainab Z.(2008) [15 ]  

แต่เน่ืองจากงานวจิยัน้ีมจีุดประสงคท์ี่ตอ้งการลดขยะใน ปริมาณที่มาก

ที่สุด ดงันัน้จึงเลือกใชอ้ตัราส่วนการผสมขยะพลาสติกที่ 10% ของ

นํา้หนกัทรายเป็นอตัราส่วนผสมหลกั 
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