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บทคดัย อ 
การวิจัยครั้งนีม้ีวตัถปุระสงคเพือ่คัดเลอืกพันธุถัว่เขียวทีม่ีประสทิธภิาพในการตรงึไนโตรเจนสูง โดยวัดประสทิธภิาพจากปริมาณการสะสม 

ไนโตรเจนในดิน ทําการทดลอง ณ มหาวทิยาลยัพะเยา วางแผนการทดลองแบบ CRD (completely randomized design) มี 4 ซ้าํ นําเมลด็ถัว่เขียว 
50 สายพนัธุ มาปลกูในถงุดําทีบ่รรจวุสัดุปลกูมเีดีย โดยไมมกีารใสปุย สุมเกบ็ตัวอยางดินเพือ่วเิคราะห ปรมิาณไนโตรเจน 4 ครัง้ ทีร่ะยะกอนปลกู 
ระยะตนปรากฏใบประกอบคูที่ 2 แผกวาง (V3) ระยะเริม่ออกดอก (R1) และระยะหลงัการเก็บเกี่ยว โดยในชวงอายุหลงัการเก็บเกีย่วนี้มกีาร 
เกบ็ตัวอยางตนถัว่เขียวเพือ่วเิคราะหอตัราการตรงึไนโตรเจนในอากาศ และศกึษาลกัษณะทางพชืไร ไดแก ความกวางทรงพุม พืน้ทีใ่บ ความยาว 
ราก จํานวนปม และ น้ําหนักปม ผลการทดลองพบวา ถั่วเขียว 50 สายพันธุ มีความสามารถในการตรึงไนโตรเจนและสะสมในดินที่การเจริญ 
เติบโตระยะตางๆ แตกตางกัน และมีคาเฉลี่ยลักษณะทางพืชไรภายหล ังระยะเก็บเกี่ยวแตกตางกันทางสถิติในทุกลักษณะ ลักษณะทางพืชไร  
สวนใหญไมมคีวามสมัพนัธกบัความสามารถในการตรงึไนโตรเจน มเีพยีงจํานวนปมทีส่มัพนัธในทางลบกบัปรมิาณไนโตรเจนทีต่รงึไดในอากาศ 
(r = -0.226) การทดลองนีส้ามารถคัดเลือกพันธุถัว่เขียวที่มศีักยภาพในการตรงึไนโตรเจนได 3 สายพนัธุ ไดแก สายพันธุ 1132  6083 และ 
3495 ซึง่มคีาเฉลีย่ปรมิาณไนโตรเจนทีส่ะสมในดินและจากตนรวมกนัสงูกวาพันธุอืน่ (13.1877 12.3052 และ 12.0846 กโิลกรัมไนโตรเจน 
ตอไร ตามลําดับ) 

คําสําคัญ: การตรึงไนโตรเจน  การสะสมไนโตรเจน  ถั่วเขียว  คาสหส ัมพันธ  ลักษณะทางพืชไร  

Abstract 
The objective of this study was to select varieties of mungbean (Vigna radiata) that was high efficient in nitrogen fixation 

measuring from accumulation of nitrogen in soil. This study was conducted at University of Phayao with completely randomized design 
that had four replications. The fifty varieties of mungbean were planted in black plastic filled with media without fertilizers. The soil 
samplings were collected at four times in different growth stages (pre - planted, V3, R1 and post-harvest stage) for nitrogen content 
analysis accumulated in soil. For post - harvest stage, the plant samplings were collected for analyzed nitrogen contents and recorded 
the agronomic characters. In different growth stages, the results showed that the potential of nitrogen accumulation in soil were 
significantly different in fifty varieties of mungbean as same as the agronomic characters in post harvest stage. No correlation was 
observed between agronomic characters and potential of nitrogen fixation except, number of nodule. The variety 1133, 6083 and 
3495 were selected because they were higher potential for nitrogen fixation and nitrogen accumulation in soil than other varieties in 
this study. 
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บทนํา 

ถ่ัวเขียว (Vigna radiata (L.) Wilczek) เปนพชืตระกูล 
ถ่ัวท่ีปลูกงาย ปลูกไดดีในเขตรอน ท่ีมีความสําคัญของ 
เอเชียตะวันออกเฉียงใต ท้ังนี้เพราะเปนพืชท่ีชอบอากาศ 
รอนชื้น ไมชอบอากาศหนาวเย็น เจริญเติบโตไดดีในดิน 
แทบทุกชนิด และสามารถปลูกไดตลอดท้ังป จึงเปนพืชที่ 
นิยมปลูกโดยท่ัวไป แหลงปลูกของถ่ัวเขียวสวนใหญ จะ 
มีการปลูกมากประเทศแถบเอเชีย ไดแก อินเดีย ไทย 
เวยีดนาม ฟลปิปนส ไตหวนั อินโดนเีซยี เกาหล ีบังคลาเทศ 
ศรีลังกา มาเลเซีย สาธารณรัฐประชาชนจีน และ เนปาล 
เปนตน (ทรงเชาว, 2545) 

ประเทศไทยเร่ิมมีการนําพันธุถ่ัวเขียวเขามาตัง้แต พ.ศ. 
2500 แตพ ันธุท่ีปลูกยังไมทราบแน ชัดซึ่งเปนพันธุท่ีนิยม 
ปลูกกันมากในชวงนัน้ จนถึง พ.ศ.2519 เร่ิมมีการสงเสริม 
ถ่ัวเขียวผวิมันพนัธุ อูทอง 1 และ พ.ศ.2521 เร่ิมสงเสรมิถ่ัว 
เขียวผิวดําพันธุ อูทอง 2 ย่ิงทําใหเกษตรกรนิยมปลูกถ่ัว 
เขียวกันมากข้ึน (พรีะศักดิ,์ 2527) เกษตรกรสวนใหญ มัก 
ปลกูถ่ัวเขียวเปนพชืนาํหรือตามหมุนเวยีนกับพชืชนดิอ่ืนหรือ 
นํามาปลกูในระบบการปลกูพืชรวมกับพืชเศรษฐกิจท่ีสําคญั 
เชน ขาวโพด ขาวฟาง มันสําปะหลัง ออย ยางพารา ฯลฯ 
เพราะถ่ัวเขียวตรึงไนโตรเจนจากอากาศไดทําใหพืชท่ีปลูก 
กับถ่ัวเขียวไดรับไนโตรเจนดวย และยังสามารถไถกลบเปน 
ปุยพืชสดเพื่อปรับโครงสรางดินใหมีความสมบูรณมากข้ึน
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ถ่ัวเขียวเปนพืชบํารุงดิน มีแบคทีเรียท่ีปมรากซึ่งอยู 
แบบพึ่งพาอาศัยกันและสามารถตรึงไนโตรเจนจากอากาศ 
ได 78 เปอรเซน็ต ไนโตรเจนท่ีตรึงไดสวนหนึง่ถ่ัวเขียวนําไป 
ใชในการเจริญเตบิโต และสวนท่ีเหลอืถูกปลดปลอยลงสูดนิ 
เปนประโยชน ตอพืชขางเคียงท่ีปลูกแซมถ่ัวเขียวประมาณ 
7 - 11 เปอรเซน็ต (สมทรง และคณะ, 2538) หากพนัธุถ่ัว 
เขียวสามารถตรึงไนโตรเจนไดสูงจะทําใหพชืที่ปลูกรวมกับ 
ถ่ัวเขียวนัน้ไดรับไนโตรเจนมากข้ึน จึงทําใหผลผลติของพืช 
นั้นๆ สูงข้ึนตามไปดวย เกษตรกรจึงนิยมนําถ่ัวเขียวไปทํา 
เปนปุยพืชสด และนําไปปลูกแซมกับพืชอื่น ดังนั้น หากนํา 
พันธุท่ีสามารถตรึงไนโตรเจนไดสูงไปทําเปนปุยพชืสดและ 
นําไปปลูกแซมกับพืชอ่ืน จะทําใหดินในพื้นท่ีนั้นมีธาตุ 
ไนโตรเจนสูง และพืชที่ปลูกรวมกับถ่ัวเขียวนั้นก็จะไดรับ 
ไนโตรเจนมากกว านําพันธุถ่ัวเขียวท่ัวไปมาปลกูแซม ดงันัน้ 
จงึมีการศกึษาความสามารถในการตรึงไนโตรเจนของถ่ัวเขียว 
พันธุตางๆ เพื่อหาสายพันธุท่ีตรึงไนโตรเจนไดดีท่ีสุดและ 
นําสายพันธุเหลานี้ไปใชประโยชน  เชน ในระบบการปลูก 
พืชแซมการปลูกถ่ัวเขียวแซมกับพืชอื่น โดยไมมีผลทําให 
ผลผลิตของพืชหลักลดลง แตเปนสงเสริมการเจริญเติบโต 
และเปนการเพิ่มรายไดจากผลผลิตของถ่ัวเขียวท่ีปลูกรวม 
การศึกษานี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อ คัดเลือกสายพันธุของถ่ัว 
เขียวท่ีสามารถตรึงไนโตรเจนไดดีท่ีสุดอยางน อย 3 พันธุ 
โดยไดศึกษาปริมาณไนโตรเจนที่ถูกตรึงไดแลวปลดปล อย 
ใหสะสมในดนิโดยวดัประสทิธภิาพของสายพนัธุจากปริมาณ 
ไนโตรเจนท่ีสะสมในดิน เพื่อใช เปนพันธุถ่ัวเขียวท่ีสามารถ 
สงเสริมเปนปุยพืชสดไดดีและใชเปนขอมูลพื้นฐานใชใน 
การปรับปรุงพันธุถ่ัวเขียวตอไป 

อุปกรณ และวิธีการ 

การปลกูถัว่เขยีว และการเกบ็ขอมลูการสะสมไนโตรเจน 
ในดิน 

การทดลองนี้ไดรับอนุเคราะหพันธุ ถ่ัวเขียวจากมหา 
วทิยาลยัเทคโนโลยสีรุนารีจํานวน 50 พนัธุ นําเมล็ดถ่ัวเขียว 
ท้ัง 50 พนัธุ มาเพาะในถุงดําขนาด 8 x 12 นิว้ ท่ีบรรจุวสัดุ 
ปลกูมีเดยี (media) คือ วัสดเุพาะกลาท่ีมีธาตุอาหารจําเปน 
ตอการเจริญเติบโตของพืช มีความละเอียดสูง อุมน้ํา และ 

ระบายอากาศไดดี สะอาดปราศจากเมล็ดวัชพืช แมลงศัตรู 
พชืและไมทําใหเกิดโรคในระยะตนกลา วางแผนการทดลอง 
แบบ CRD (Completely Randomized Design) แตละ 
พันธุทํา 4 ซ้ํา โดยแตละซ้ําเก็บขอมูล 3 ซ้ํายอย ทําการ 
ปลูกและดูแลรักษาตามวิธีการของกรมวิชาการเกษตรท่ัว 
ไป แตไมมีการใสปุย มีการสุมเก็บตัวอยางดินเพื่อวิเคราะห 
หาปริมาณไนโตรเจนจํานวน 4 คร้ัง โดยคร้ังแรกเปนการ 
วเิคราะหดนิกอนปลกูเพือ่ตรวจสอบปริมาณไนโตรเจนในดนิ 
ท่ีใชเร่ิมตนทดลอง คร้ังท่ี 2 เก็บตวัอยางดนิท่ีระยะการเจริญ 
เติบโตทางลําตนเม่ือใบประกอบคูท่ี 2 แผกว าง (V3) คร้ัง 
ท่ี 3 เก็บระยะท่ีตนถ่ัวเขียวเร่ิมออกดอก (R1) และคร้ัง 
สุดทายเก็บดินหลังการเก็บเก่ียวผลผลิต โดยในชวงอายุ 
หลงัการเก็บเก่ียวผลผลติมีการเก็บตัวอยางตนถ่ัวเขียว เพือ่ 
วิเคราะหอัตราการตรึงไนโตรเจนในอากาศพรอมกันดวย 
และเก็บขอมูลลักษณะทางพืชไรอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวของ ไดแก 
ความกว างทรงพุม พื้นท่ีใบ ความยาวราก จํานวนปม และ 
น้ําหนักปม วิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ โดยใช 
โปรแกรมคอมพิวเตอร และเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยใชว ิธี 
LSD (least significant difference) และทําการประเมิน 
คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (ไพศาล, 2545) ระหว าง 
ลักษณะต างๆ โดยใชคาเฉลี่ยของพันธุถ่ัวเขียวทุกพันธุท่ี 
ทําวจิัยในคร้ังนี้ 
วิธีการตรวจสอบปริมาณไนโตรเจนในดินและในถั่วเขยีว 

ทําการหาปริมาณการสะสมไนโตรเจนในดินของถ่ัว 
เขียวท้ัง 50 พันธุดวยวิธี เจลดาลห (Kjeldahl method) 
โดยมีวิธีการ คอื ชั่งตวัอยางดินท่ีบดละเอียดจํานวน 2 กรัม 
ใสใน Kjeldahl digestion flask ใส potassium sulfate - 
catalyst mixture 1.1 กรัม และ เติม conc. H 

2 
SO 

4 

(commercial grade) 5 มิลลิลติร เขยาใหเขากันแลวนําเขา 
เตายอยจนกว าตวัอยางจะใชได นําตัวอยางออกจากเตายอย 
ท้ิงไวใหเย็น เติมน้ํากลั่นลงไป 10 มิลลิลิตร เขยาใหเขากัน 
ดูดสารละลายท่ีได ใส distillation  flask เตมิ 10 N NaOH 
ประมาณ 10 มิลลิลิตร ทําการกลั่นและนําสารละลายท่ีได 
มาไทเทรตกับ standard 0.005 N H 

2 
SO 

4 
จดปริมาตรของ 

standard H 
2 
SO 

4 
ท่ีใช เพื่อนํามาคํานวณหาปริมาตร total 

nitrogen และกิโลกรัมไนโตรเจนตอไร ในตัวอยางดินจาก 
สตูร 

Total nitrogen (ppm) = 0.14 x 106 x 0.005 x ปริมาณกรดท่ีใชในการไทเทรต 
10 

กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร = Total nitrogen (ppm) x 1000 x น้ําหนักดิน 1 ไรของดินมีเดีย 
1,000,000 

สําหรับการหาอัตราการตรึงไนโตรเจนในอากาศใชวิธี 
N-difference method (วิริยะ และบรรยง, 2546) ใชพ ืช 
อางอิง เปนขาวโพด โดยมีสูตรการคํานวณดังนี้ 

N 
dfa 

(Kg ha -1 ) = N 
fix 

- N 
contr 

เม่ือ N 
dfa 

คือ อัตราการตรึงไนโตรเจนจากอากาศของพืช 

N 
fix 

คือ ปริมาณไนโตรเจนในตนพืชท่ีสามารถตรึง 
ไนโตรเจนได 

N 
contr 

คือ ปริมาณไนโตรเจนในตนพืชท่ีไมสามารถตรึง 
ไนโตรเจนได
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ผลการทดลองและวิจารณ 

ความแปรปรวนของปริมาณไนโตรเจนที่สะสมใน 
ดินระยะตางๆ ของถั่วเขียว 50 สายพันธุ 

การวิเคราะหปริมาณการสะสมไนโตรเจนในดินตลอด 
ชวงการเจริญเติบโตของถ่ัวเขียว 50 พันธุไดมีการสุมเก็บ 
ตัวอยางดินเพื่อวิเคราะหหาปริมาณไนโตรเจนจํานวน 4 
คร้ัง โดยคร้ังแรกเปนการวิเคราะหดินกอนปลูก คร้ังท่ี 2 
เก็บตัวอยางดินท่ีระยะการเจริญเติบโตทางลําตน เม่ือใบ 
ประกอบคูท่ี 2 แผกว าง (V3) คร้ังท่ี 3 เก็บระยะท่ีตนถ่ัว 
เขียวเร่ิมออกดอก (R1) และคร้ังสุดทายเก็บดินหลังการ 
เก็บเก่ียวผลผลติ ผลที่ไดพบว า ตนถ่ัวเขียวเม่ืออายุมากข้ึน 
จะมีการสะสมปริมาณไนโตรเจนในดินไดมากข้ึนกว าดิน 
กอนปลูกซึ่งมีคาเทากับ 0.001 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร 
และปริมาณท่ีไดในแตละพันธุ (50 สายพันธุ) ก็มีความ 
แตกตางกันทางสถิติ (ตารางท่ี 1) โดยปริมาณไนโตรเจน 
ในดินในชวงแรกของการเจริญเติบโตของถ่ัวเขียว (V3) 
มีปริมาณท่ีน อยท่ีสุดโดยแปรปรวนอยู ระหว าง 0.0329 - 
0.1811 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร (ตารางท่ี 3) และเพิ่ม 
ข้ึนตามอายุของการเจริญเติบโตของถ่ัวเขียว (รูปท่ี 1) ซึ่ง 
ปริมาณไนโตรเจนในดินระยะหลังเก็บเก่ียวมีคาสูงท่ีสุด 
โดยแปรปรวนอยูระหว าง 2.3050 - 6.9314 กิโลกรัม 
ไนโตรเจนตอไร โดยระยะนี้สายพันธุ 4451 และพันธุ CN 
36 พบการสะสมปริมาณไนโตรเจนในดินมากและน อยท่ี 
สดุ เทากับ 6.9314 และ 2.3050 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร 
ตามลําดบั สอดคลองกับการศกึษาการตรึงไนโตรเจนในถ่ัว 
เหลอืงของ เศรษฐา และชชัวิจก (2548) ท่ีพบว าถ่ัวเหลอืง 
จะมีการตรึงไนโตรเจนไดต่ําในชวงแรกของการเจริญเตบิโต 
แตจะเพิม่มากข้ึนอยางรวดเร็ว เม่ือมีอายุมากข้ึน (R3/R4) 
ซึ่งสมทรง และคณะ (2538) นั้นไดรายงานว าการท่ีพืช 
ตระกูลถ่ัวสามารถตรึงไนโตรเจนไดมากข้ึนก็จะสามารถ 
ปลดปล อยไนโตรเจนบางสวน (7-11%) ลงสูด ินไดมาก 
ข้ึนตามไปดวย ซึง่โดยหลกัการแลวการปลดปลอยไนโตรเจน 
ลงสูดินนั้นเกิดจากกระบวนการการปลดปล อยไนโตรเจน 
จากอินทรียวัตถุ (N-mineralization) ซึ่งถ่ัวทุกชนิดมี 
รูปแบบของการยอยสลายและการปลดปลอยไนโตรเจน 
แตกตางกัน ท้ังนี้ข้ึนอยูกับองคประกอบทางเคมีของแตละ 
สวนประกอบของพืช (plant parts) และสัดสวนของสวน 
ประกอบตางๆ ของพืช (ศรีสุดา, 2552) อยางไรก็ตามใน 
การทดลองนี้ใชดินมีเดียในการเพาะปลูกซึ่งอาจจะใหผล 
แตกตางกับดินปกติ เนื่องจากในดินปกติมีขบวนการยอย 
สลายของอินทรีวัตถุและมีแรธาตุท่ีแตกตางกันออกไปตาม 
ชุดดิน ซึ่งอาจสงผลตอกระบวนการปลดปล อยไนโตรเจน 
ดังกลาวดวย 

ความแปรปรวนในการตรึงไนโตรเจนของถั่วเขียว 
50 สายพันธุในระยะหลังการเก็บเกี่ยว 

ชวงหลังเก็บเก่ียวผลผลิตไดทําการเก็บตัวอยางตนถ่ัว 
เขียวไปวิเคราะหหาปริมาณไนโตรเจนท่ีสามารถตรึงไดใน 

อากาศ โดยใช พืชอางอิงเปนขาวโพด ผลท่ีไดพบว าถ่ัวเขียว 
ท้ัง 50 พันธุมีความสามารถในการตรึงไนโตรเจนท่ีแตกตาง 
กันทางสถิติ โดยมีคาอยูระหว าง 3.1117 - 6.8490 
กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร (ตารางท่ี 2 และ 3) สายพันธุ 
3495 และ 1867 มีการตรึงไนโตรเจนมาก และน อยท่ีสุด 
เทากับ 6.8490 และ 3.1117 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร 
ตามลําดับ  ความสามารถในการตรึงไนโตรเจนของถ่ัวเขียว 
ในแตละระยะการเจริญเติบโตมีความแปรปรวนคอนขาง 
มากระหว างพันธุเนื่องจากปจจัยทางพันธุกรรมและสภาพ 
แวดลอมท่ีเก่ียวของตอการเจริญของเชือ้ไรโซเบียม ซึ่งสอด 
คลองกับการทดลองของ นันทกร และคณะ (2534) ท่ีพบ 
ว าถ่ัวเขียว 423 สายพันธุ มีศักยภาพในการตรึงไนโตรเจน 
ท่ีแตกตางกัน เนื่องจากมีพันธุกรรมตางกัน สําหรับการ 
ทดลองนีเ้ม่ือพจิารณาถึงความสามารถในการตรึงไนโตรเจน 
โดยรวมของพันธุถ่ัวเขียว 50 พันธุ พบว าพันธุท่ีมีศักยภาพ 
ในการตรึงไนโตรเจนไดดีท่ีสุด 3 อันดับไดแก สายพันธุ 
1132 6083 และ 3495 ซึ่งสายพันธุเหลานี้มีคาเฉลี่ย 
ปริมาณไนโตรเจนท่ีตรึงไดท้ังในตนและสะสมในดินรวมกัน 
ท่ีสูงกว าสายพันธุอ่ืนๆ (รูปท่ี 2) ซึ่งจะคัดเลือกพันธุเหลา 
นี้ไปใชในการปรับปรุงพันธุตอไป 

ลักษณะทางพืชไรในถั่วเขียว 50 พันธุ และความ 
สัมพันธกับปริมาณการตรึงไนโตรเจน 

ตนถ่ัวเขียวท่ีปลูก 50 สายพันธุมีคาเฉลี่ยลักษณะทาง 
พืชไรภายหลังระยะเก็บเก่ียวแตกตางกันทางสถิติในทุก 
ลักษณะ ไดแก ความกว างทรงพุม พื้นท่ีใบ ความยาวราก 
จํานวนปม และน้ําหนักปม (ตารางท่ี 2) ลักษณะต างๆ 
เหลานี้มีความแปรปรวนระหว างพันธุคอนขางมาก แสดง 
ใหเห็นถึงความหลากหลายทางพันธุกรรมของพันธุ ท่ีนํา 
มาทดสอบหาความสามารถในการตรึงไนโตรเจนในการ 
ทดลองนี้  เม่ือวิเคราะหสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหว าง 
ลักษณะทางพืชไร และความสามารถในการตรึงและสะสม 
ไนโตรเจนระยะตางๆ (ตารางท่ี 4) พบว า ลักษณะท่ีสนใจ 
สวนใหญ ไมมีความสัมพันธกัน มีเพียงลักษณะจํานวนปม 
ท่ีสมัพนัธในทางลบกับปริมาณไนโตรเจนท่ีตรึงไดในอากาศ 
(r = -0.226) แสดงว าถาถ่ัวเขียวสรางปมมากทําใหความ 
สามารถในการตรึงไนโตรเจนในอากาศลดลง ซึ่งขัดแยง 
กับงานทดลองของ เศรษฐา และคณะ (2533) ท่ีรายงาน 
ว าจํานวนปมรากตอตนนั้นเปนปจจัยสําคัญที่บอกถึงความ 
สามารถในการตรึงไนโตรเจนในถ่ัวเขียว ท่ีเปนเชนนี้อาจ 
เกิดจากในระยะหลงัการเก็บเก่ียวผลผลติถ่ัวเขียวปมรากเร่ิม 
มีการสลายไป เนือ่งจากสิ้นสุดวงจรทําใหจํานวนท่ีบนัทึกได 
ไมใชคาท่ีบอกถึงความสัมพันธท่ีแทจริง ดังนั้น การศึกษา 
จํานวนปมควรศกึษาในระยะท่ีตนถ่ัวเขียวนัน้มีความสมบรูณ 
หรือมีอายุกอนเขาสูระยะหลังการเก็บเก่ียว
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Table 1 Mean Square of accumulated nitrogen contents analyzed from soil and plant at different growth stages of mungbean. 

1 nitrogen content analyzed from soil at vegetative growth stage. 
2 nitrogen content analyzed from soil at reproductive growth stage. 
3 nitrogen content analyzed from soil at post-harvest stage. 
4 nitrogen content in air analyzed from plants at post-harvest stage. 
*,** significant at 0.05 and 0.01 level, respectively. 

Table 2 Mean Square of accumulated nitrogen contents analyzed from soil and plant at different growth stages of mungbean. 

Source df 
Mean square 

Terminal leaflet length Leave area Root length No. of nodule Nodule weight 

Treatment 49 971331.85** 93540.25** 25.56** 7762.19** 0.0238** 

Error 150 12441.53 8858.73 5.29 61.60 0.0042 

C.V.(%) 7.66 17.04 11.34 10.54 69.89 

Sources df 
Mean square 

V3 1 R1 2 Post 3 N dfa 
4 

Treatment 49 0.006** 0.103** 4.500** 2.375** 

Error 150 0.009 0.007 0.402 1.721 

C.V.(%) 46.92 9.11 13.92 9.47 

Figure 1 Means of Accumulated nitrogen content analyzed from soil at different 
growth stages of mungbean 50 varieties. 

Figure 2 Total of  nitrogen content analyzed from soil and plants at post harvest stage of mungbean 50 varieties.
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Table 4 Correlation coefficient of the agronomic characters and  fix nitrogen content at different stages. 

Characters 
Terminal leaflet 

length 

Leaf 

area 

Root 

length 

No. of 

nodule 

Nodule 

weight 
V3 R1 

Post 

harvest 
N dfa 

Terminal leaflet 

length 
1 .831(**) 0.098 -0.063 -0.124 -0.103 -0.175 0.029 -0.152 

Leaf area 1 0.136 -0.066 -0.031 -0.127 -0.114 -0.011 -0.13 

Root length 1 -0.046 0.08 0.054 0.032 -0.008 -0.068 

No. of nodule 1 .457(**) 0.068 -0.041 0.007 -.226(*) 

Nodule weight 1 0.049 -0.08 0.075 -0.061 

V3 1 -0.172 0.073 -0.095 

R1 1 -0.165 -0.03 

Post harvest 1 .216(*) 

N dfa 1 

*,**  Correlation is significant at  0.05 and 0.01 level, respectively. 

สรุป 

ถ่ัวเขียว 50 สายพันธุท่ีปลูกทดสอบมีความสามารถใน 
การตรึงไนโตรเจน และสะสมในดินแตกตางกันท่ีการเจริญ 
เติบโตระยะตางๆ โดยระยะหลังการเก็บเก่ียวถ่ัวเขียวมีการ 
สะสมปริมาณไนโตรเจนในดนิสงูท่ีสดุและมีคาเฉลีย่ลกัษณะ 
ทางพืชไรภายหลงัระยะเกบ็เก่ียวแตกตางกันทางสถิติในทุก 
ลักษณะ ไดแก ความกว างทรงพุม พื้นท่ีใบ ความยาวราก 
จํานวนปม และน้ําหนักปม ลักษณะเหลาน ี้สวนใหญ ไมมี 
ความสัมพันธกันกับความสามารถในการตรึงและสะสม 
ไนโตรเจนมีเพยีงแตลักษณะจํานวนปมท่ีสัมพันธในทางลบ 
กับปริมาณไนโตรเจนท่ีตรึงไดในอากาศ (r = -0.226) 

การทดลองนี้สามารถคัดเลือกตนท่ีมีศักยภาพในการ 
ตรึงไนโตรเจนได 3 สายพนัธุ ไดแก สายพนัธุ 1132 6083 
และ 3495 ซึง่มีคาเฉลีย่ปริมาณไนโตรเจนท่ีสะสมในดนิและ 
ในตนรวมกันท่ีสูงกว าพันธุอ่ืนๆ โดยพันธุเหลานี้เหมาะจะ 
นําไปสงเสริมใชเปนปุยพืชสดเพื่อบํารุงดินและสามารถใช 
เปนเชื้อพันธุกรรมไปใชในการปรับปรุงพันธุตอไป 
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งานวิจัยนี้ไดรับการสนับสนุนงบประมาณการวิจัยจาก 
มหาวิทยาลัยพะเยา ประจําปงบประมาณ 2551 และไดรับ 
การสนับสนุนสายพันธุถ่ัวเขียวจากมหาวิทยาลัยเทคโนโลยี 
สุรนารี จึงขอขอบคุณมา ณ ท่ีน ี้ดวย 
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