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บทคดัย่อ 

บทความนี้น าเสนอการรู้จ าตัวเลขจากลายมือโดยการประมวลผลภาพ ซ่ึงมีเป้าหมายเพ่ือน าไปใช้ในการระบุเลขประจ าตัวผู้สอบใน

กระดาษค าตอบของข้อสอบแบบปรนัย โดยใช้ภาพจากเคร่ืองสแกน ซ่ึงรหัสประจ าตัวผู้สอบจะต้องเขียนเป็นตัวเลขอารบิกด้วย

ปากกาลูกล่ืนสนี า้เงินไว้ที่มุมบนซ้ายของกระดาษค าตอบ หลักการที่ใช้ในการรู้จ าตัวเลข คือ เทคนิคโปรเจคช่ันในแนวแกน 4 แกนได้แก่ 

แนวนอน (Horizontal) แนวตั้ง (Vertical) แนวทแยงซ้าย (Left Diagonal)และแนวทแยงขวา (Right Diagonal) และน าวิธีทางสถิติ

อย่างง่ายมาช่วยวิเคราะห์ค าตอบ จากการทดสอบความถูกต้องของการท างานโดยตรวจสอบตัวเลขอารบิกจ านวน 600 ตัว โดยมี 

เลขอารบิก 0 - 9 อย่างละ 60 ตัว พบว่า ระบบสามารถแยกตัวเลขได้ถูกต้อง 465 ตัว คิดเป็นร้อยละ 77.50 

 

ค าส าคญั:  การรู้จ าตัวเลข ลายมือ โปรเจคช่ัน ฮีสโตแกรม การรู้จ าอกัขระทางภาพ 
 

Abstract 

This paper presents the recognition of handwritten digits using image processing. It aims at identifying identification numbers 

of examinees on multiple choice answer sheets. Input images are from a scanner. In addition, an identification number must be 

written in Arabic numerals with a blue ballpoint pen on the upper left corner of an answer sheet. The proposed technique is based 

on projection profiles of 4 axes: horizontal, vertical, left diagonal and right diagonal axes. Simple statistical analysis is then 

applied in order to recognize the characters. With the test samples of 600 digits, each of which was represented by 60 samples, 

the test result showed that the algorithm recognized 465 digits correctly, giving the accuracy rate of 77.50 %. 

 

Keywords: Digit Recognition, Handwritten, Projection, Histogram, Optical Character Recognition 

 

บทน า 

 

ข้อสอบแบบปรนัยถูกน ามาใช้อย่างแพร่หลายในการ

วัดผลหลายอย่าง เช่น การวัดระดับความรู้ทางการศึกษา 

การวัดความถนัด การทดสอบทางจิตวิทยา (Great Schools 

Parnership, 2013) ซึ่งข้อสอบมาตรฐานส่วนใหญ่ เช่น 

ข้อสอบ ก.พ. ข้อสอบ TOEIC เป็นต้น กม็ักจะมีส่วนของ

ค าถามที่เป็นแบบปรนัยทั้งสิ้น (ชลสทิธิ์ ชาญนุชิต, 2557;  

 

Educational Testing Service, 2012) ตามนิยามแล้ว  

ข้อสอบปรนัยคือข้อสอบที่มีการให้คะแนนที่ตายตัวโดย

ผู้ตรวจไม่สามารถใส่ความคิดเหน็ลงไปได้ ท าให้รูปแบบ

ของค าถามมักจะเป็นแบบที่ มีตัว เ ลือกมากกว่า 1 

ตัวเลือก แล้วให้ผู้ตอบตัดสินใจเลือกค าตอบที่พิจารณา

ว่าเหมาะสมที่สดุ หรือการเตมิค าตอบสั้นๆ (Murayama, 

2009) โดยในที่นี้  จะสนใจเฉพาะค าถามแบบที่มีหลาย

ตวัเลือก 
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ในสถาบันการศึกษาที่ต ่ากว่าระดับอุดมศึกษาของ

ประเทศไทย มีการใช้กระดาษค าตอบของข้อสอบแบบ

ปรนัยอยู่ 2 แบบ คอืกระดาษค าตอบแบบฝนที่ตรวจด้วย

เทคนิค OMR (Optical Mark Recognition) และ

กระดาษแบบกากบาท ดังรูปที่ 1 ซึ่งจากผลส ารวจการใช้

กระดาษค าตอบในโรงเรียนระดับมัธยมศึกษาใน 

(Sattayakawee, 2013, pp. 273-277) พบว่า 56 จาก 

74 โรงเรียนใช้กระดาษค าตอบแบบกากบาท ซึ่งเป็นที่

ทราบกันดีอยู่แล้วว่าราคาของกระดาษค าตอบแบบ

กากบาทมีราคาต ่ากว่ากระดาษค าตอบแบบฝนที่ใช้ตรวจ

กบัเคร่ืองตรวจข้อสอบอตัโนมตัมิาก 

 

 
รูปที่ 1 กระดาษค าตอบแบบกากบาท 

 

ในการตรวจข้อสอบใดๆ ผู้ประเมินจะต้องสามารถ

ระบุ ผู้ที่ ถูกประเมินหรือผู้ท า ข้อสอบได้ การตรวจ

กระดาษค าตอบแบบ OMR ได้ถูกพัฒนาเป็นระบบที่มี

การวางขายตามท้องตลาดและมีความแม่นย าสงู ในขณะ

ที่กระดาษแบบกากบาทยังไม่มีการพัฒนาเพ่ือการค้า  

การตรวจกระดาษค าตอบแบบกากบาทได้มีการพัฒนามา

บ้างแล้วดังใน (Sattayakawee, 2013, pp. 273-277;  

พุทธินันท์ พัดกระจ่าง, 2555) แต่มีเพียงการตรวจ

เฉพาะส่วนของค าตอบเท่านั้นและยังไม่สามารถระบุ

ผู้สอบได้เนื่องจากข้อมูลประจ าตัวของผู้ เข้าสอบเป็นการ

เขียนกรอกข้อมูลในส่วนหัวของกระดาษ ซึ่งจะต้องใช้

เทคนิคการรู้จ าตัวอกัษรหรือ OCR (Optical Character 

Recognition) ซึ่งหมายถึง การแปลงข้อมูลตัวอกัษรที่อยู่

ในรูปแบบของภาพให้อยู่ในรูปแบบของข้อความใน

งานวิจัยที่ปรากฏใน (Theeramunkong, & Wongtapan, 

2005, pp. 139-160; Pornpanomchai, Batanov, & 

Dimmitt, 2001, pp. 259-279; Chaowicharat, 

Cercone, & Naruedomkul, 2012, pp. 196-201). 

การรู้ จ าตัวอักษรภาษาไทยมีความถูกต้องร้อยละ 

52.00-99.89 ในขณะที่ การรู้ จ าตั ว เลขอารบิกใน 

(Lauer,  Suen, & Bloch, 2007, pp. 1816-1824; 

Choudhary, Rishi, & Ahlawat, 2012, pp. 119-126; 

Neves, Filho, Mello, & Band Zanchettin, 2011, pp. 

501-515; Miri, Razavi, & Sadri, 2011, pp. 150-

155) มีความถูกต้องร้อยละ 81.63-99.78 โดยจะเหน็

ได้ว่า การรู้ จ าตัวเลขอารบิกมีความถูกต้องอยู่ในช่วงที่

แคบกว่าการรู้ จ าตัวอักษร จึงถือได้ว่าการรู้ จ าตัวเลขมี

ความน่าเชื่อถือกว่าอีกทั้งตัวเลขมีเพียง 10 ตัวซึ่งถือว่า

น้อยกว่าตัวอักษรภาษาไทยมาก ทางผู้ วิจัยจึง เห็น

ประโยชน์ในการพัฒนาการรู้จ าตัวเลขอารบิกจากลายมือ

เพ่ือน ามาใช้ในการระบุรหัสประจ าตัวผู้สอบ ซึ่งถือเป็น

ส่วนเติมเต็มส าหรับการตรวจกระดาษค าตอบแบบ

กากบาทจาก (Sattayakawee,  2013; pp. 273-277; 

พุทธนิันท ์พัดกระจ่าง, 2555)  นอกจากนี้  เพ่ือลดความ

ผดิพลาดของการระบุรหัสผู้สอบที่อาจเกดิขึ้น รหัสผู้สอบ

จะถูกเขยีนไว้ที่มุมบนซ้ายของกระดาษค าตอบในรปูที่ 1 

เทคนิคที่ใช้ในการรู้ จ าตัวอกัษรรวมถึงตัวเลขมีหลาย

เทคนิคด้วยกนัซึ่งเทคนิคที่เหน็ได้บ่อยอาจสรปุได้ดงันี้  
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1.1 การเข้าคู่รูปแบบ (Template Matching) (Du, 

Ibrahim, Shehata, & Badawy, 2013, pp. 311-325) 

ซึ่ งจะมีรูปแบบของแต่ละตัวอักษร และการรู้ จ า คือ 

กระบวนการจับคู่ว่าตัวอกัษรน าเข้ามีความคล้ายคลึงกับ

รูปแบบของตัวอักษรใดมากที่สุดโดยส่วนใหญ่แล้ว

เทคนิคนี้มกัน ามาใช้กบัอกัษรที่เป็นตวัพิมพ์ 

1.2 การวิเคราะห์โครงสร้าง (Structural Analysis) 

(Singh, 2013, pp. 545-550; Cheng, & Yan,  

1998, pp. 235-255) ซึ่งหมายถึงการวิเคราะห์

คุณสมบัติของตัวอักษรแต่ละตัวในเชิงโครงสร้างหรือ

รูปร่างของมัน เช่น การวิเคราะห์เส้นขอบ การวิเคราะห์

การกระจายความเข้มของจุดสีของภาพ การวิเคราะห์

จุดศูนย์ถ่วงของภาพ เป็นต้น การรู้จ าจะเกดิจากการสกดั

ลักษณะส าคัญ (feature extraction) ของแต่ละตัวอกัษร

จากโครงสร้างที่ใช้ 

1.3 วิธทีางสถิติ (Statistical Approach) (Theeramunkong, 

& Wongtapan, 2005, pp. 139-160) ซึ่งใช้ทฤษฎี

ความน่าจะเป็นในการรู้ จ าตัวอักษรจากชุดของลักษณะ

ส าคญัที่ได้มา ซึ่งลักษณะส าคญันั้นมกัจะมาจากโครงสร้าง

ของตัวอกัษรหรือจุดสีของภาพ การรู้จ าตัวอักษรด้วยวิธี

ทางสถิติ คือ การหาตัวอักษรที่มีค่าความน่าจะเป็นมาก

ที่สดุจากชุดของภาพที่ผ่านการเรียนรู้  (train) มาแล้วเมื่อ

น าลักษณะส าคัญของตัวอักษรน าเข้าไปประมวลผล

ตัวอย่างการรู้ จ าด้วยวิธีทางสถิติ ได้แก่ โมเดล n-gram  

โมเดล Hidden Markov (HMM) เป็นต้น 

1.4 โครงข่ายประสาทเทียม (Neural Network) 

(Singh, 2013, pp. 545-550; Lauer, Suen, & 

Bloch, 2007, pp. 1816-1824; Choudhary, Rishi, 

& Ahlawat, 2012, 119-126; Miri, Razavi, & 

Sadri, 2011, pp. 150-155) ซึ่งเป็นการเลียนแบบการ

ท างานของระบบประสาทของมนุษย์ โดยการรู้จ าเกดิจาก

การน าจุดสขีองภาพผ่านกระบวนการเรียนรู้ ด้วยฟังกช์ัน

ทางคณติศาสตร์เพ่ือให้ได้รปูแบบของตวัอกัษร 

1.5 ซัพพอร์ตเวคเตอร์แมชชีน (Support Vector 

Machine: SVM) (Lauer, Suen, & Bloch, 2007, pp. 

1816-1824; Neves, Filho, Mello, Band Zanchettin, 

2011, pp. 501-515) ซึ่งเป็นอลักอริทมึส าหรับการจัด

หมวดหมู่ (classification) โดยสามารถจัดได้เพียง 2 

หมวดหมู่โดยจะมีฟังก์ชันในการแบ่งข้อมูลน าเ ข้า

ออกเป็น 2 กลุ่ม ดังนั้นการใช้ SVM ในการรู้จ าจะต้องมี

โครงสร้าง SVM หลายอนัเพ่ือให้เพียงพอกบัการรู้จ าแต่

ละตัวอักษรได้ วิธกีารนี้ เป็นวิธีการหนึ่งที่มีประสิทธิภาพ

ในการรู้จ าตวัเลข 

นอกจากวิธีที่กล่าวไปแล้ว ยังมีอีกหลายวิธีที่ ถูก

น ามาใช้ในกระบวนการรู้จ าดงัปรากฏใน (Singh, 2013, 

pp. 545-550) และส่วนใหญ่มักจะเป็นการน าวิธกีาร

มากกว่า 1 วิธีมาใช้ร่วมกันเพ่ือประสิทธิภาพที่ดีย่ิงขึ้ น 

อย่างไรกต็าม เทคนิคการรู้จ าใน 1.3 – 1.5 มักจะมี

ความซับซ้อนมากและต้องใช้ข้อมูลจ านวนมากในการ

วิเคราะห์ ดงันั้น ผู้วิจัยจึงมแีนวคดิที่จะพัฒนาเทคนิคการ

รู้ จ าอย่างง่าย โดยใช้หลักการวิเคราะห์โครงสร้างของ

ตัวเลข ยิ่ งไปกว่านั้ น เมื่ อมีข้อมูลเพ่ิมขึ้ น การสกัด

ลักษณะส าคัญของวิธกีารที่น าเสนอไม่จ าเป็นต้องเร่ิมต้น

ขั้นตอนการเรียนรู้ใหม่ทั้งหมด 

 

วิธีการ 

 

ในงานวิจัยนี้  ผู้ วิจัยได้น าเทคนิคโปรเจคชั่นมาใช้

ควบคู่กับหลักสถิติอย่างง่ายในการสกัดลักษณะส าคัญ

และการจัดหมวดหมู่ โดยภาพจะถูกน าเข้าจากการสแกน

ด้วยเครื่ องพิมพ์แบบมัลติฟังก์ชั่นรุ่น HP Laserjet 

M1536dnf MFPด้วยความละเอยีด 300 dpi และเป็น

กระดาษค าตอบแบบกากบาทที่มีการเขียนตัวเลขอารบิก

ไว้ที่มุมบนซ้ายของกระดาษดังแสดงในรูปที่ 2 โดยตัว

เลขที่เขียนไม่เขียนติดกันจนเกินไป ควรมีความกว้าง 

0.3-0.5 ซม. และความสูง 0.4-0.6 ซม.เมื่อได้ภาพที่

จะน ามาประมวลผลแล้ว กจ็ะเข้าสู่ขั้นตอนในรู้จ าตัวเลข

อารบิกจากลายมือ ซึ่งแบ่งเป็น 3 ขั้นตอน คือ การ

ประมวลผลภาพเบื้องต้น การแยกองค์ประกอบของภาพ 

และการรู้จ าภาพโดยอธบิายได้ ดงันี้  

2.1 การประมวลผลภาพเบื้ องตน้ (Image Pre-

processing) 

 การประมวลผลภาพเบื้ องต้นมีหลายขั้นตอน 

ได้แก่ การตดัภาพในส่วนที่ต้องการ โดยตดัภาพจากพิกดั

ที่ (0,0) ในแกน X และ Y โดยมีขนาดความกว้าง

เท่ากบัร้อยละ 70 ของภาพและความสงูเท่ากบัร้อยละ 5 

ของภาพ การแปลงภาพสใีห้เป็นภาพระดับเทาการแปลง

ภาพระดับเทาให้เป็นภาพขาวด า และการก าจัดสญัญาณ
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รบกวนด้วย Median smooth ซึ่งจะท าการแทนค่าจุดสี

ของภาพในแต่ละต าแหน่งของภาพด้วยค่ามัธยฐานของ

ชุดของจุดสใีนพ้ืนที่ของการกรอง (filter region) ขนาด 

n x n (Burger, & Burge, 2008, pp. 106 – 110, 

200 – 205) ซึ่งในที่นี้  ใช้ 5 x 5 โดยจุดสขีองภาพใหม่

ในแต่ละต าแหน่งเขียนได้ดังสมการที่ (1) โดย I’ แทน

ภาพที่ผ่านการก าจัดสัญญาณรบกวนแล้ว และ I แทน

ภาพก่อนการก าจัดสญัญาณรบกวน 

 

  (   )         *  (   )|    *   |           +    *   |          + + (1)  

 

รปูที่ 3 แสดงขั้นตอนในการประมวลผลภาพเบื้องต้น ผลลัพธท์ี่ได้ คอื ภาพของชุดตวัเลขอารบิกที่พร้อมน าไป

เข้าสู่กระบวนการแยกองคป์ระกอบของรปูภาพดงัแสดงในรปูที่ 4 

 

(0,0) X

Y

       70       

   
 
 
  

5
  
 
  
  

 
รูปท่ี 2 ตัวอย่างรปูภาพกระดาษค าตอบแบบกากบาทที่มกีารเขียนตัวเลขอารบิกไว้ที่มุมบนซ้ายของกระดาษ 

 

             

           
                       (crop)                         

                 -                     Median Smooth
                    

                  
             รูปท่ี 3 กระบวนการประมวลผลเบื้องต้น 

 

 
  

                รูปท่ี 4 ตวัอย่างรปูภาพที่ผ่านการประมวลผลภาพเบื้องต้น 
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               Flood Fill

                                                           20x30       
         

 
รูปท่ี 5 กระบวนการแยกองค์ประกอบของรปูภาพ 

 

2.2 การแยกองค์ประกอบของรูปภาพ (Image 

Segmentation) 

 ขั้นตอนในการแยกองค์ประกอบของรูปภาพ

แสดงในรูปที่ 5 โดยมีเป้าหมายเพ่ือแยกภาพของตัวเลข

แต่ละตัวออกจากกนั วิธีการโปรเจคชั่นหรือฮีสโตแกรม

ได้ถูกน ามาใช้โดยเป็นการนับจ านวนจุดสดี าของภาพตาม

แนวแกนใดแกนหนึ่ง โดยในที่นี้ ใช้การโปรเจคชั่นใน  

2 แกน คอื 

 2.2.1 โ ป ร เ จคชั่ น ต ามแน วตั้ ง  (Vertical 

Projection) ซึ่งใช้ในการแยกตัวเลขแต่ละตัวออกจากกัน 

โดยจะตัดตัวอักษรเมื่อมีจ านวนจุดสีด าเป็น 0 ใน

แนวแกน Y ซึ่งภาพที่ต้องการ คือ ภาพที่มีความกว้าง

พอดกีบัเลขแต่ละตวั 

 2.2.2 โปรเจคชั่นตามแนวนอน (Horizontal 

Projection) ซึ่ งน ามาใช้ในการหาแนวของบรรทัดบน

กระดาษที่มีการเขียนตัวเลขหลังจากที่ผ่านโปรเจคชั่น

ตามแนวตั้งแล้ว โดยจะตดัส่วนของกระดาษที่มจี านวนจุด

สดี าเป็น 0 ในแนวแกน X ท าให้ภาพที่ได้มีความสงูพอดี

กบัความสงูของเลขแต่ละตวั 

 การแยกตวัเลขด้วยโปรเจคชั่นตามแนวตั้งอาจมี

ความผดิพลาดเกดิขึ้นได้ เนื่องจากตัวเลขอาจมีการเขียน

เหลื่อมล า้กนัท าให้ไม่สามารถตัดตัวอกัษรได้ ดังตัวอย่าง

ในรูปที่ 6 ซึ่งเลข 3 มีการเขียนเหลื่อมกับเลข 2 

อลักอริทมึ Flood Fill (Burger, & Burge, 2008, pp. 

106 – 110, 200 – 205) จึงถูกน ามาประยุกต์ใช้เพ่ือ

แยกเลขที่เขียนเหล่ือมกันออกจากกัน โดยอัลกอริทึมนี้

สามารถใช้ในการหาพ้ืนที่ของภาพที่เราสนใจ โดยในที่นี้  

จะท าการสร้างภาพใหม่ที่มขีนาดเท่ากบัภาพต้นฉบับและ

มพ้ืีนหลังเป็นสขีาว ซึ่งในตวัอย่างภาพต้นฉบับคือรูปที่ 6 

(ก) แล้วตรวจหาพิกเซลสีด าจากต าแหน่งแรกและ

ต าแหน่งที่อยู่รอบๆ ทั้ง 8 ด้านของต าแหน่งที่ก  าลัง

พิจารณาและคัดลอกไปยังภาพที่สร้างขึ้นมาใหม่เรื่อยๆ 

จนกว่าจะเจอพิกเซลสีขาวล้อมรอบทั้งหมด โดยจาก

ตวัอย่างจะท าให้เราคัดลอกได้ภาพแรกเป็นเลข 3 ในรูป

ที่ 6 (ข) หลังจากนั้นจึงแทนที่ภาพต้นฉบับในต าแหน่ง

ของเลข 3 ด้วยสขีาวทั้งหมด ตดัภาพ (crop) ใหม่ ท าให้

เหลือภาพเฉพาะพ้ืนที่ของเลข 20 แล้วเริ่มการ Flood 

Fill ใหม่ ซึ่งในรอบต่อมา เราจะได้ภาพต้นฉบับและภาพ

หลังจากการ Flood Fill เป็นภาพเหมือนกนั จึงถือได้ว่า 

ไม่มีภาพที่มีการเขียนเลขเหล่ือมกันแล้ว จึงถือเป็นอัน

สิ้นสดุการ Flood Fill 

 ในกรณทีี่ตวัเลขเขยีนตดิกนัท าให้ไม่สามารถตัด

เลขได้อย่างถูกต้อง โดยจะดูจากขนาดของภาพที่ตดัได้ซึ่ง

มีความกว้างมากเกินไป การวิเคราะห์ฮีสโตแกรมตาม

แนวตั้งจะถูกน ามาใช้ โดยตรวจสอบหาต าแหน่งตาม

แนวแกน X ที่มีจ านวนของจุดสีด าน้อยที่สุด ซึ่ งจะ

ตรวจหาเฉพาะต าแหน่งในแกน X ในช่วง 25 - 75 % 

ของส่วนของรูปภาพ ตัวอย่างของตัวเลขที่เขียนติดกัน

และฮสีโตแกรมแสดงได้ดงัรปูที่ 7 ซึ่งจะท าให้เราสามารถ

ตัดเลข 2 และ 0 ออกจากกนั ณ ต าแหน่งที่ชี้ โดยลูกศร

เมื่อได้รูปภาพตัวอักษรที่ผ่านการแยกองค์ประกอบของ

รูปภาพแล้ว จึงท าการลดขนาดภาพเพ่ือเพ่ิมความ

รวดเรว็ในการประมวลผลต่อไป 

2.3 การรูจ้ าภาพ (Image Recognition) 

 ก่อนอื่ น  เราจะต้องก าหนดชุดข้อมูลที่ จะ

น ามาใช้ ซึ่ งแบ่งออกเป็น 2 ชุด เรียกว่า ชุดเรียนรู้  

(Training Set) และ ชุดทดสอบ (Test Set) โดยข้อมูล

ได้มาจากลายมือของนักเรียนโรงเรียนชลกันยานุกูล  

จ.ชลบุรี จ านวน 105 คน โดยเขียนรหัสนักเรียนซึ่งเป็น

เลข 5 หลัก คนละ 2 ชุด หลังจากผ่านกระบวนการ

ประมวลผลภาพเบื้องต้นแล้วมีตัวเลขที่น ามาใช้ได้ทั้งสิ้น 

1008 ตัว เนื่องจากมีความผิดพลาดในการตัดแบ่งเลข
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และการปรับสภาพแสงของเลขบางตัว เลข 1008 ตัวถูก

น ามาใช้เป็นชุดทดสอบ 300 ตวัหรือประมาณร้อยละ 30 

ซึ่งเป็นเลข 0 -9 เลขละ 30 ตัว และใช้เป็นชุดเรียนรู้อกี 

708 ตวั ซึ่งจ านวนตัวเลขแต่ละตัวแจกแจงในตารางที่ 1 

กระบวนการรู้จ าแบ่งออกเป็น 2 ขั้นตอน ดงันี้  

 

( ) ( )  

รูปท่ี 6 ตัวอย่างภาพที่มีการเขียนเลขเหล่ือมกนั (ก) ภาพเร่ิมต้น (ข) ภาพหลังจากการแยกเลขด้วย Flood Fill 

 

 
รูปท่ี 7 ตัวอย่างฮีสโตแกรมของรปูภาพตัวเลขติดกนั 

  

( )            ( )         ( )           ( )
 

รูปท่ี 8 วิธโีปรเจคช่ันทั้ง 4 แกนได้แก่ (ก) แนวนอน (ข) แนวตั้ง (ค) แนวทแยงซ้าย และ (ง) แนวทแยงขวา 

 

ตารางที่ 1 จ านวนตัวเลขชุดที่ใช้ในการทดลอง 

ตวัเลข 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

จ านวนส าหรบัชุดเรียนรู ้(ตวั) 64 67 71 80 79 73 71 72 61 70 

จ านวนส าหรบัชุดทดสอบ (ตวั) 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 

 

2.3.1 การเรียนรู้ตวัเลข 

    ขั้นตอนนี้ จะเกี่ยวข้องกับการน าข้อมูล

ทั้งหมดมาสกัดลักษณะส าคัญเพ่ือจัดหมวดหมู่ของเลข  

0–9 โดยใช้วิธกีารโปรเจคชั่น ซึ่งแจกแจงเป็น 2 ขั้นตอน

ย่อยและมรีายละเอยีดดงันี้  

    1. โปรเจคชั่น 4 แกน 

        ในเบื้องต้น ลักษณะของตัวเลขจะถูก

สกัดจากโปรเจคชั่นใน 4 แกน คือ โปรเจคชั่นตาม

แนวนอน (Horizontal Projection) โปรเจคชั่นตาม

แนวตั้ง (Vertical Projection) โปรเจคชั่นตามแนวทแยง

ซ้าย (Left diagonal Projection) และโปรเจคชั่นตาม

แนวทแยงขวา (Right diagonal Projection) ดงัรปูที่ 8 

 

    2. การสกดัลักษณะส าคญัของเลข 0 – 9  

ลักษณะส าคัญของเลข 0 – 9 จะได้จากการวิเคราะห์ค่า

จากการโปรเจคชั่นทั้ง 4 แกน ของเลขทั้งหมด 708 ตัว 

โดยแยกเป็นหมวดหมู่ตามเลขตั้งแต่ 0 ถึง 9 ค่าจากการ

โปรเจคชั่นทั้ง 4 แกนของตัวเลขที่อยู่ในแต่ละหมวดหมู่

จะถูกน ามาหาค่ากลางทางสถิติ 3 แบบ คือ ค่าเฉล่ีย 

(Average) มัธยฐาน (Median) และฐานนิยม (Mode) 

ท าให้ลักษณะส าคัญของเลขแต่ละหมวดหมู่มีด้วยกนั 12 

ลักษณะ โดยมาจากแกนของการโปรเจคชั่น 4 แกนและ

แต่ละแกน น ามาค านวณค่ากลางทางสถิติ 3 แบบ 

ลักษณะส าคัญเหล่านี้ จะถูกใช้ในการอ้างอิงเพ่ือตัดสนิใจ

ว่าภาพน าเข้าตรงกบัลักษณะของเลขใดในขั้นตอนต่อไป 
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2.3.2 การหาค าตอบ 

         ในขั้นตอนนี้  ลักษณะส าคัญของเลขที่

ได้จากการโปรเจคชั่นใน 2.3.1 จะถูกน ามาใช้เป็นค่า

กลางทางสถิติในการหาค าตอบให้กบัภาพน าเข้าโดยเรา

จะหาค่าจากการโปรเจคชั่นทั้ง 4 แกนของภาพน าเข้า 

แล้วเทยีบกบัค่าลักษณะส าคญัที่ได้จาก 2. ของเลขทั้ง 10 

ตัว โดยหลักการที่ใช้คือ การเลือกตัวเลขที่มีระยะห่าง

ระหว่างลักษณะส าคัญของเลขกบัค่าโปรเจคชั่นของภาพ

น าเข้าน้อยที่สดุ (minimum distance) เป็นค าตอบ โดย

สมการหาระยะห่างแสดงดงัสมการที่ (2) 

 

∑ | ( )    ( )|  | ( )    ( )|  | ( )    ( )|
   
      | (   )    (   )|      (2) 

โดยที่   ( )    คอื  ค่าการโปรเจคชั่นของภาพน าเข้าต าแหน่งที่ i 

  ( )  คอื  ค่ากลางทางสถติขิองการโปรเจคชั่นต าแหน่งที่ i 
     คอื  จ านวนข้อมูลของการโปรเจคชั่น 

      คอื  ต าแหน่งของข้อมูลในการโปรเจคชั่น 

 

การหาค าตอบส าหรับภาพน าเข้าภาพหนึ่งแบ่ง

ออกเป็น 2 ขั้นตอนย่อยโดยมรีายละเอยีด ดงันี้  

 1. วิเคราะห์ค าตอบจากโปรเจคชั่น  

4 แกน 

     การวิ เคราะ ห์ค าตอบจากการ

โปรเจคชั่น 4 แกนจะท าทั้งหมด 3 คร้ัง โดยใช้ค่ากลาง 3 

แบบแตกต่างกันในการแทนค่า   ( ) ในสมการที่ (2) 

ค าตอบที่ได้จากการใช้ค่ากลางแต่ละแบบจะได้ตัวเลข 4 

ตวั ซึ่งเป็นตัวเลขที่มีระยะห่างระหว่างลักษณะส าคัญของ

เลขกับค่าโปรเจคชั่นของภาพน าเข้าน้อยที่สุดจากการ

โปรเจคชั่นทั้ง 4 แกนอลักอริทมึนี้ จะเลือกตอบตัวเลขที่มี

ความถี่มากที่สุด เช่น หากการเปรียบเทียบด้วยการหา

ระยะห่างที่น้อยที่สุดของการใช้ค่าเฉล่ียเป็นค่ากลาง ได้

เลข 2 2 4 1 ผลการตัดสนิใจของอลักอริทมึจะได้เลข 2 

ในกรณีที่ค าตอบที่ได้มีความถี่เท่ากนัหมด ร้อยละความ

ถูกต้องของค าตอบโปรเจคชั่น 4 แกนจากตัวอย่างเรียนรู้

ในตารางที่ 2 จะถูกน ามาใช้อ้างองิ โดยเลือกเลขที่มีร้อย

ละความถูกต้องสูงสุดในแกนโปรเจคชั่นนั้นๆ ทั้งนี้  

ข้อมูลจากตารางที่ 2 มาจากการสุ่มตัวเลขจากชุดเรียนรู้

จ านวนเลขละ 30 ตวั แล้วบนัทกึผลความถูกต้องของการ

ตัดสินใจของเลขเหล่านั้นเมื่อเทียบกับค่าลักษณะส าคัญ

ของตัวเลขในแต่ละแกนโดยใช้ค่ากลางทางสถิติแต่ละ

แบบ แต่หากร้อยละความถูกต้องของตัวเลขที่ได้ยังคง

เท่ากัน ระบบจะตัดสินใจโดยเลือกแกนโปรเจคชั่นที่

น่าเชื่อถอืเรียงจากอนัดบั 1 ไปอนัดบั 4 ดงัตารางที่ 3 ซึ่ง

เป็นการเรียงล าดับร้อยละความถูกต้องเฉล่ียที่ได้มาจาก

ตารางที่ 2 ค าตอบที่ได้จากขั้นตอนนี้จะม ี3 ค าตอบซึ่งได้

จากการใช้ค่ากลางแต่ละแบบ 
 

ตารางที่ 2 ร้อยละของความถูกต้องของค าตอบโปรเจคช่ัน 4 แกนจากตวัอย่างเรียนรู้ของค่ากลางทั้ง 3 แบบ 

ตวัเลข 
แนวนอน (%) แนวตั้ง(%) แนวทแยงซา้ย(%) แนวทแยงขวา(%) 

ค่าเฉลีย่ มธัยฐาน ฐานนิยม ค่าเฉลีย่ มธัยฐาน ฐานนิยม ค่าเฉลีย่ มธัยฐาน ฐานนิยม ค่าเฉลีย่ มธัยฐาน ฐานนิยม 

0 33.33 60.00 56.67 70.00 66.67 66.67 63.33 60.00 40.00 66.67 66.67 73.33 

1 86.67 83.33 90.00 70.00 73.33 40.00 86.67 80.00 76.67 63.33 53.33 56.67 

2 70.00 73.33 83.33 50.00 60.00 63.33 53.33 63.33 76.67 60.00 63.33 70.00 

3 50.00 50.00 46.67 23.33 40.00 60.00 53.33 60.00 36.67 53.33 56.67 56.67 

4 73.33 80.00 53.33 6.67 30.00 36.67 70.00 80.00 70.00 63.33 63.33 80.00 

5 50.00 53.33 33.33 13.33 13.33 13.33 40.00 53.33 40.00 36.67 53.33 56.67 

6 66.67 73.33 80.00 70.00 70.00 63.33 36.67 40.00 33.33 90.00 86.67 70.00 

7 90.00 90.00 83.33 70.00 70.00 73.33 93.33 96.67 96.67 90.00 80.00 86.67 

8 56.67 73.33 86.67 20.00 16.67 40.00 43.33 46.67 30.00 63.33 70.00 56.67 

9 63.33 73.33 70.00 73.33 76.67 80.00 53.33 46.67 56.67 56.67 56.67 56.67 

เฉลีย่ 64.00 71.00 68.33 46.67 51.67 53.67 59.33 62.67 55.67 64.33 65.00 66.33 
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ตารางที่ 3 ล าดับความส าคัญส าหรับการตัดสนิใจเมื่อค าตอบที่ได้จากขั้นตอนวิเคราะห์จากค าตอบโปรเจคช่ัน 4 แกนมีน า้หนักเท่ากนั 

ชนิดของค่ากลาง ล าดบั 

1 2 3 4 

ค่าเฉล่ีย แนวทแยงขวา แนวนอน แนวทแยงซ้าย แนวตั้ง 

มัธยฐาน แนวนอน แนวทแยงขวา แนวทแยงซ้าย แนวตั้ง 

ฐานนิยม แนวนอน แนวทแยงขวา แนวทแยงซ้าย แนวตั้ง 

 

ตารางที่ 4 ร้อยละของความถูกต้องของค าตอบของตัวเลขอารบิกของชุดเรียนรู้จากค่ากลางทั้ง 3 แบบ 

ตวัเลข ค่าเฉลีย่ (%) มธัยฐาน (%) ฐานนิยม (%) 

0 76.67 73.33 76.67 

1 86.67 86.67 96.67 

2 70.00 73.33 86.67 

3 46.67 50.00 60.00 

4 70.00 83.33 73.33 

5 43.33 56.67 40.00 

6 86.67 90.00 80.00 

7 96.67 96.67 96.67 

8 60.00 70.00 73.33 

9 76.67 80.00 83.33 

เฉลีย่ 71.33 76.00 76.67 

 

ตารางที่ 4 สรุปร้อยละความถูกต้องของค าตอบของ

แต่ละเลขจากการใช้ค่ากลางทางสถิติแต่ละแบบในการ

ตัดสินใจ โดยใช้ระยะห่างที่น้อยที่สุดร่วมกับค่าร้อยละ

ของความถูกต้องของค าตอบในตารางที่ 2 หลังจากนั้น 

จึงเข้าสู่ขั้นตอนที่ 2 ของการวิเคราะห์ 

 

 

 

2. วเิคราะห์จากค าตอบของค่ากลางทาง

สถติ ิ3 แบบ 

  ในขั้นตอนนี้  จะวิเคราะห์จากค าตอบ 

3 ค าตอบโดยตัดสินใจจากอย่างน้อย 2 ใน 3 ของ

ค าตอบว่าเป็นตัวเลขเดียวกัน ในกรณีที่ ไม่มีค าตอบ

เหมอืนกนัเลย จะตดัสนิใจเลือกค าตอบของค่ากลางแบบ

ฐานนิยม เนื่องจากตารางที่ 4 แสดงให้เห็นว่าค่าเฉล่ีย

ของความถูกต้องของเลขทุกตวัในฐานนิยมมค่ีาสงูที่สดุ 
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( ) ( )  

รูปท่ี 9 ตัวอย่างภาพที่น ามาทดสอบส าหรับ (ก) ชุดเรียนรู้  (ข) ชุดทดสอบ 

 

( ) ( ) ( )  
รูปที่ 10 ตัวอย่างภาพการเขียนเลขเจด็ (ก) แบบมีขีดกลาง (ข) แบบมีหัว (ค) แบบไม่มีหัว 

 

ผลและอภิปราย 

 

ในการทดสอบจะใช้ตัวเลข 2 ชุดข้อมูล ชุดละ 300 

ตวัโดยมเีลข 0 – 9 อย่างละ 30 ตัว โดย ชุดแรกเป็นชุด

เรียนรู้ ที่สุ่มมาแล้วใน 2.3.2 และ ชุดที่สองเป็นชุด

ทดสอบ ดังมีตัวอย่างแสดงในรูปที่ 9 ผลการทดสอบ

แสดงดังตารางที่  5 และ 6 ซึ่ งพบว่า ระบบสามารถ

ตรวจสอบตัวเลขอารบิกชุดเรียนรู้ ได้อย่างถูกต้องร้อยละ 

78.00 และสามารถตรวจสอบตัวเลขอารบิกชุดทดสอบ

ได้อย่างถูกต้องร้อยละ 77.00 และมีความถูกต้องเฉล่ีย

ร้อยละ 77.50 ซึ่งอยู่ในเกณฑด์ี โดยตวัเลขที่สามารถรู้จ า

ได้ดทีี่สดุคือ เลข 7 เนื่องจากการสกดัลักษณะส าคัญของ

เลข 7 ได้แบ่งการเขียนไว้สามประเภทดังรูปที่ 10 และ

ตวัเลขที่สามารถรู้จ าได้น้อยที่สดุ คือ เลข 3 โดยมีร้อยละ

ความถูกต้องเฉล่ียเพียง 48.33 ซึ่งรู้จ าผิดพลาดเป็นเลข 

7 บ่อยที่สดุ โดยสาเหตุมาจากลักษณะการเขียนเลข 3 ที่

มีความใกล้เคียงกบัการเขียนเลข 7 ที่มีขีดกลางดังรูปที่ 

10 (ก) 
เพ่ือวัดประสทิธภิาพของวิธกีารที่น าเสนอ ผู้เขียนได้

ทดสอบตัวเลขในชุดทดสอบ 300 ตัวกับซอฟต์แวร์

ส าหรับการค้าของ (ABBYY, 2014) ดังแสดงในตาราง

ที่  6 ซึ่ งปรากฏว่า ได้ร้อยละความถูกต้องเฉล่ียเป็น 

69.00 ซึ่งน้อยกว่าวิธกีารที่น าเสนอร้อยละ 8 ถึงกระนั้น 

วิธกีารนี้ ยังมปีระสทิธภิาพน้อยกว่าวิธกีารอื่นที่น าเสนอใน 

(Lauer,  Suen, & Bloch, 2007, pp. 1816-1824; 

Choudhary, Rishi, & Ahlawat, 2012, pp. 119-126; 

Cheng, & Yan, 1998, pp. 235-255; Neves, Filho, 

Mello, & Band Zanchettin, 2011, pp. 501-515; 

Miri, Razavi, & Sadri, 2011, pp. 150-155) ทั้งนี้  มี

สาเหตุมาจากการเน้นอัลกอริทึมที่มีความซับซ้อนน้อย

กว่าเพ่ือให้พัฒนาได้ง่ายและสามารถประมวลผลได้อย่าง

รวดเรว็ และอกีปัจจัยหนึ่งที่น่าสนใจ คือ จ านวนข้อมูลที่

ใช้ในการเรียนรู้ซึ่งน ามาจากข้อมูลจริงมีจ านวนน้อยมาก

เมื่อเทยีบกบัวิธกีารใน (Lauer,  Suen, & Bloch, 2007, 

pp. 1816-1824; Choudhary, Rishi, & Ahlawat, 

2012, pp. 119-126; Cheng, & Yan, 1998, pp. 

235-255; Neves, Filho, Mello, & Band Zanchettin, 

2011, pp. 501-515; Miri, Razavi, & Sadri, 2011, 

pp. 150-155) ที่ใช้จ านวนข้อมูลส าหรับการเรียนรู้

ประมาณ 5,000 – 600,000 ตวัอย่าง อย่างไรกต็าม จะ

เห็นได้ว่าความถูกต้องในการรู้จ าระหว่างชุดเรียนรู้และ

ชุดทดสอบของวิธกีารที่น าเสนอต่างกนัเพียง 1.0% ซึ่ง
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น้อยกว่าวิธทีี่ปรากฏใน (Neves, Filho, Mello, & Band 

Zanchettin, 2011, pp. 501-515; Miri, Razavi, & 

Sadri, 2011, pp. 150-155) ที่ค่าความถูกต้องต่างกนั 

1.5 – 4.0 % 

 

สรุปผลและขอ้เสนอแนะ 

 

บทความนี้ น าเสนอขั้นตอนวิธีส  าหรับการรู้จ าตัวเลข

อ า รบิ ก จ า ก ล า ยมื อ ส า ห รั บ ร ะ บุ ร หั ส ผู้ ส อบบน

กระดาษค าตอบแบบปรนัยโดยใช้เทคนิคการโปรเจคชั่น

ผสมกับวิธีทางสถิติ ซึ่ งถือเป็นกระบวนการรู้ จ าที่ ไม่

ซับซ้อนประสทิธภิาพในการตัดสนิค าตอบมีความถูกต้อง

ร้อยละ 78.00 และ 77.00 ส าหรับชุดเรียนรู้ และชุด

ทดสอบ ตามล าดับ ด้วยการสกัดลักษณะส าคัญและการ

จัดหมวดหมู่ด้วยการหาค่ากลางของข้อมูล ท าให้เมื่อมีชุด

ข้อมูลส าหรับเรียนรู้มากขึ้นหรือมีการเปล่ียนชุดข้อมูลก็

สามารถค านวณใหม่ได้อย่างรวดเรว็ 

ความผิดพลาดในการรู้ จ าเกิดได้ทั้งจากภาพน าเข้า

และกระบวนการรู้จ าเอง เนื่องจากกระดาษค าตอบเป็น

กระดาษที่ ไ ม่ มี คุณภาพมากนั กกอปรกับการ ใ ช้

ปากกาลูกล่ืนที่มีการไหลของน ้าหมึกไม่สม ่าเสมอท าให้

ภาพน าเข้าไม่คมชัดและเส้นปากกาไม่สม ่าเสมอ การ

เลือกชุดข้อมูลและจ านวนข้อมูลที่น ามาใช้ในการเรียนรู้

และการทดสอบกเ็ป็นสิ่งหนึ่งมีผลกับประสิทธิภาพการ

รู้ จ าตัวเลข นอกจากนี้  จากการวิเคราะห์ค าตอบจาก

โปรเจคชั่น 4 แกน ซึ่ งจากตารางที่  4จะสังเกตได้ว่า

ค าตอบที่ได้จากการใช้ค่าเฉล่ียมคีวามน่าเชื่อถือน้อยที่สดุ 

จึงอาจปรับปรุงการวิเคราะห์จากค่ากลางเพียง 2 แบบ 

คือฐานนิยมและมัธยฐานก่อนแต่ในกรณีที่ค าตอบที่ได้มี

ความถี่ เท่ากันหมด จะใช้ค่ากลางทั้ง 3 แบบ และ

นอกจากการปรับปรุงทั้งกระบวนการแล้ว อาจต้องมี

ขั้นตอนอื่นเฉพาะส าหรับแก้ปัญหาตัวเลขที่มีความ

น่าเชื่อถือต ่า ถึงแม้ว่า ประสิทธภิาพในการรู้ จ าที่ปรากฏ

อาจยังมีความถูกต้องไม่มากนัก แต่หากมีการพัฒนาต่อ

ยอดโดยการน ารหัสนักเรียนที่รู้ จ าได้ไปจับคู่กับรหัส

นักเรียนในฐานข้อมูล โดยตรวจสอบความคล้ายคลึงกัน

ของชุดของเลข จะมคีวามถูกต้องมากขึ้น 

 

ตารางที่ 5 ผลการทดสอบความแม่นย าในการรู้จ าเลขจากตัวเลขชุดเรียนรู้  300 ตัว ซ่ึงมีตัวเลขอย่างละ 30 ตัว 

ตวัเลข 
ผลการรูจ้ า 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 รอ้ยละความถูกตอ้ง 

0 23 0 0 0 0 0 1 2 3 1 76.67 

1 0 27 0 0 0 0 0 2 0 1 90.00 

2 0 4 23 0 0 0 0 2 1 0 76.67 

3 1 0 0 16 0 0 1 4 4 4 53.33 

4 0 3 0 0 23 0 0 4 0 0 76.67 

5 0 1 2 2 2 18 0 4 0 1 60.00 

6 1 0 0 0 0 0 28 1 0 0 93.33 

7 0 1 0 0 0 0 0 29 0 0 96.67 

8 0 1 1 1 0 1 0 3 23 0 76.67 

9 0 1 1 0 0 0 0 4 0 24 80.00 

รอ้ยละความถูกตอ้งเฉลีย่ 78.00 
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ตารางที่ 6 ผลการทดสอบความแม่นย าในการรู้จ าเลขจากตัวเลขชุดทดสอบ 300 ตวั ซึ่งมีตัวเลขอย่างละ 30 ตัว 

ตวัเลข 
ผลการรูจ้ า รอ้ยละความถูกตอ้งใน

การรูจ้ าของ ABBYY 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 รอ้ยละความถูกตอ้ง 

0 29 0 0 0 0 0 0 1 0 0 96.67 100.00 

1 0 28 0 0 0 0 0 2 0 0 93.33 96.67 

2 1 7 19 0 0 0 0 2 1 0 63.33 70.00 

3 0 0 4 13 0 0 0 8 2 3 43.33 73.33 

4 0 0 0 0 25 0 1 2 2 0 83.33 86.67 

5 0 1 1 0 0 19 1 4 0 4 63.33 86.67 

6 3 0 2 0 0 0 24 1 0 0 80.00 20.00 

7 0 1 0 0 0 0 0 29 0 0 96.67 50.00 

8 0 1 0 0 1 0 0 4 22 2 73.33 23.33 

9 0 0 0 1 0 0 0 3 3 23 76.67 83.33 

รอ้ยละความถูกตอ้งเฉลีย่ 77.00 69.00 
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