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บทคัดย่อ1 
 

 การวิจัยน้ีเป็นการศึกษาการพังทลายของอ่างเก็บน้้าบางพระ โดยใช้แบบจ้าลอง HEC-RAS เพื่อวิเคราะห์การ
หลากของน้้าและการเกิดน้้าท่วมในพื้นที่ท้ายน้้า โดยพิจารณาเฉพาะรูปแบบการพังทลาย 2 กรณี คือ การล้นสันเขื่อน 
(overtopping) และการกัดเซาะภายใน (piping)  โดยใช้ข้อมูล แบบจ้าลองภูมิประเทศเชิงตัวเลข(Digital Elevation 
Model) ข้อมูลระดับพื้นผิวภูมิประเทศมาก้าหนดขอบเขตอ่างเก็บน้้าบางพระและพื้นที่ท้ายอ่างเก็บน้้าครอบคลุม ต้าบล 
บางพระ และ ต้าบลแสนสุข ได้ผลการจ้าลองแสดงเป็นแผนที่ น้้าท่วมและกราฟน้้าท่วมในพื้นที่ส้าคัญ 3 แห่ง คือ 
โรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพต้าบลตลาดล่างบางพระ ต้าบล บางพระ อ้าเภอศรีราชา , มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมง
ตะวันออก พื้นที่เขต บางพระ ที่ตั้ง ต้าบล บางพระ อ้าเภอศรีราชา, มหาวิทยาลัยบูรพา ต้าบล แสนสุข อ้าเภอเมืองชลบุรี. 
จากการศึกษาพบว่า พื้นที่ตอนล่างของบริเวณศึกษาใกล้ อ่างเก็บน้้าบางพระ มีความเสี่ยงน้้าท่วมสูง โดยมีระดับความลึก
ของน้้ามากกว่า 4–5 เมตร ขณะที่พื้นที่ตอนกลางมีความเสี่ยงปานกลาง และพื้นที่ตอนบนรวมถึงบริเวณใกล้ชายฝั่ง อ่าว
ไทย มีความเสี่ยงต่้ากว่า  ระดับ 36.00 m. ถนน +25 ทางรถไฟ 33.00 
 

ค้าส้าคัญ:  เขื่อนบางพระแตก, พื้นที่น้้าท่วมท้ายอ่างเก็บน้้าบางพระ, น้้าไหลล้นเขื่อน 
 

Abstract 
 

This research is a study of the failure of Bang Phra Reservoir, using the HEC-RAS model to 
analyze water surges and flooding in downstream areas. It considers only two failure scenarios: 
overtopping and internal erosion (piping). The simulation results are presented as flood maps and 
flood graphs in three key areas: the Talat Lang Bang Phra Subdistrict Health Promoting Hospital, Bang 
Phra Subdistrict, Si Racha District; Rajamangala University of Technology Tawan-Ok, Bang Phra area, 
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located in Bang Phra Subdistrict, Si Racha District; and Burapha University, Saen Suk Subdistrict, Mueang 
Chonburi District. The study found that the lower areas near Bang Phra Reservoir are at high risk of 
flooding, with water depths exceeding 4–5 meters, while the middle areas have moderate risk, and the 
upper areas, including regions near the coast of the Gulf of Thailand, have lower risk. 
บรรทัด ฟอนต์ 8} 
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บทน้า 
เขื่อนหรืออ่างเก็บน้้า เป็นโครงสร้างทางด้านแหล่งน้้าที่ มีความส้าคัญอย่างยิ่งต่อการบริหารจัดการ พัฒนา

เศรษฐกิจและสังคมของประเทศ ทั้งในด้านการจัดหาน้้าเพื่อการอุปโภคบริโภค การเกษตร อุตสาหกรรม และการบรรเทา
อุทกภัยปัจจุบันประเทศไทยมีอ่างเก็บน้้ากระจายอยู่หลายแห่ง แม้ว่าอ่างเก็บน้้าได้ถูกออกแบบตามหลักวิศวกรรมที่มีความ
ม่ันคงปลอดภัยสูง แต่ยังพบว่ามีอ่างเก็บน้้าได้รับยังคงมีความเสี่ยงเกิดความเสียหายจากอุทกภัยหรือเสื่อมสภาพตามอายุ
โครงสร้าง  เช่น ฝนตกหนักเกินค่าการออกแบบ การกัดเซาะภายในตัวเขื่อน (Piping Failure) การล้นสันเขื่อน 
(Overtopping) หรือความเสียหายทางโครงสร้างอ่ืนๆซ่ึงอาจน้าไปสู่การพังทลายของเขื่อนและก่อให้เกิดอุทกภัยรุนแรงใน
พื้นที่ท้ายน้้าได้ ระดับน้้าสูงเกินความจุเกิดการกัดเซาะคันดินหรืออาคารระบายน้้าช้ารุดจนเกิดการพิบัติพังทลาย ส่งผลให้
ปริมาณน้้าจ้านวนมากไหลลงสู่พื้นที่ท้ายน้้าอย่างรวดเร็วและก่อให้เกิดน้้าท่วมฉับพลัน สร้างความสูญเสียต่อชีวิตและ
ทรัพย์สิน (Awal et al., 2024; Phyo et al., 2023) อ่างเก็บน้้าบางพระ (รูปที่ 1) นับเป็นอ่างเก็บน้้าขนาดใหญ่ที่ มี
ความส้าคัญต่อจังหวัดชลบุรีและพื้นที่ ใกล้เคียง เป็นแหล่งเก็บกักน้้าส้าหรับการอุปโภคบริโภค เกษตรกรรมและ
อุตสาหกรรม โดยจัดสรรน้้าให้กับพื้นที่โดยรอบซ่ึงเป็นเขตชุมชนเมืองและพื้นที่เศรษฐกิจส้าคัญของภาคตะวันออกซ่ึงเป็น
พื้นที่ที่มีความส้าคัญทางเศรษฐกิจ และอยู่ในเขตพัฒนาพิเศษภาคตะวันออก  (Eastern Economic Corridor : EEC)  มี
การขยายตัวของภาคอุตสาหกรรมและการท่องเที่ยวอย่างต่อเน่ือง  พื้นที่ท้ายอ่างเก็บน้้าตั้งอยู่ใกล้ชุมชนเมือง มีทั้ง
สถานศึกษา สถานพยาบาล แหล่งธุรกิจท่องเที่ยว และ โครงสร้างสาธารณูปโภคพื้นฐานที่ส้าคัญ อีกทั้งลักษณะภูมิประเทศ
ท้ายอ่างเก็บน้้าเป็นพื้นที่ลุ่มต่้าตั้งระหว่างถนนสุขุมวิทและทางรถไฟสายตะวันออกมีค่าระดับ+25.00 รทก + 33.00 รทก 
ตามล้าดับ มีชุมชนอาศัยค่อนข้างหนาแน่น มีแหล่งสถานศึกษาระดับอุดมศึกษา สถานพยาบาล และมีเส้นทางคมนาคม
ส้าคัญ พื้นที่เหล่าน้ีเป็นพื้นที่ที่มีความเปราะบางสูง หากเกิดการพังทลายของอ่างเก็บน้้า แนวโน้มจะมีมวลน้้าเคลื่อนตัวลงสู่
พื้นที่ท้ายน้้าด้วยความเร็วสูง อาจผลให้เกิดความเสียหายต่อชีวิตและทรัพย์สินเป็นจ้านวนมาก ดงัน้ัน เพื่อเป็นการประเมิน
พื้นที่เสี่ยงน้้าท่วมท้ายน้้าของอ่างเก็บน้้าบางพระ และคาดการณ์ความเสียหายที่อาจจะเกิดขึ้น งานวิจัยน้ีจึงมีวัตถุประสงค์
เพื่อจ้าลองพื้นที่น้้าท่วมกรณีอ่างเก็บน้้าบางพระเกิดการพังทลายลง โดยใช้แบบจ้าลอง HEC-RAS ในการสร้างสถานการณ์
สมมติที่อาจจะเกิดขึ้น 2 กรณี คือ การไหลล้นสันเขื่อน (Overtopping) และการรั่วซึมภายในตัวเขื่อน (Piping) ทั้งน้ี 
ลักษณะการพิบัติดังกล่าวเกิดขึ้นกับเขื่อนหลายแห่ง (Mohamed et al., 2023) ผลลัพธ์ของงานวิจัยน้าเสนอเป็นแผนที่น้้า
ท่วมในเชิงพื้นที่และเวลาโดยก้าหนดพื้นที่เปราะบางสูงเป็นต้าแหน่งในการตรวจสอบกราฟน้้าท่าที่เกิดจากการหลากของน้้า 
พื้นที่ท้ายน้้าของอ่างเก็บน้้าบางพระมีลักษณะเป็นพื้นที่ลุ่มต่้า ตั้งอยู่ระหว่างถนนสุขุมวิทและทางรถไฟสายตะวันออก มี
สถานศึกษา สถานพยาบาล ชุมชนที่อยู่อาศัย และสถานประกอบการจ้านวนมาก หากเกิดกรณีอ่างเก็บน้้าแตกอาจส่งผล
กระทบอย่างรุนแรงต่อประชาชนและเศรษฐกิจในพื้นที่ ดังน้ัน การศึกษาการแพร่กระจายของน้้าหลากและการประเมิน
ระดับความรุนแรงของอุทกภัยจากกรณีอ่างเก็บน้้าบางพระแตกจึงมีความส้าคัญอย่างยิ่งต่อการวางแผนป้องกันและบรรเทา
สาธารณภัย ตลอดจนการก้าหนดมาตรการบริหารจัดการความเสี่ยงในอนาคต 

 

อ่างเก็บน้้าบางพระจัดเป็นเขื่อนดิน (Earth fill Dam) มีต้นก้าเนิดของแหล่งน้้าจากเทือกเขา ตั้งอยู่ในต้าบล
บางพระ อ้าเภอศรีราชา จังหวัดชลบุรี มีเน้ือที่ 19 ตารางกิโลเมตร หรือ 11 ,600 ไร่ เป็นแหล่งน้้าจืดใหญ่ที่สุดของภาค
ตะวันออก ปริมาตรน้้าที่ระดับเก็บกักปกติ 117 ล้านลบ.ม ความยาวสันอ่างเก็บน้้า 1,720 ม. ค่าระดับเฉลี่ย +31.5 รทก 
ความสูงเขื่อน 24 ม. (กรมชลประทาน, ม.ป.ป.) องค์ประกอบหลักของเขื่อนดินประกอบด้วย แกนดินเหนียว (Core Zone) 
ชั้นกรอง (Filter Zone) ชั้นระบายน้้า (Drainage Zone) และลาดเขื่อนด้านเหนือน้้าและท้ายน้้า ซ่ึงทุกส่วนต้องได้รับการ
ออกแบบให้มีความม่ันคงและสามารถควบคุมการรั่วซึมของน้้าภายในตัวเขื่อนได้ การพังทลายของเขื่อนดิน (Dam Failure)
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สามารถเกิดขึ้นได้จากหลายสาเหตุ เช่น การกัดเซาะภายใน (Piping Failure), การล้นสันเขื่อน (Overtopping), ความไม่
ม่ันคงของลาดเขื่อน, แผ่นดินไหว, ความบกพร่องด้านการออกแบบหรือการก่อสร้าง 

 
 

รูปที่ 1 พื้นที่ศึกษาอ่างเก็บน้้าบางพระและพื้นที่ท้ายอ่างเก็บน้้าครอบคลุม ต้าบลบางพระและแสนสุข  
 

วิธีด้าเนินการวิจัย 
กระบวนการศึกษาการพังทลายของอ่างเก็บน้้าโดยใช้แบบจ้าลอง HEC-RAS เริ่มจากการรวบรวมและเตรียม

ข้อมูลภูมิประเทศ ลักษณะทางเรขาคณิตของล้าน้้า รวมถึงข้อมูลอุทกวิทยา ปริมาณน้้าไหลเข้าและระดับน้้าในอ่าง จากน้ัน 
น้าข้อมูลมาพัฒนาแบบจ้าลอง โดยก้าหนดพื้นที่จ้าลองและเงื่อนไขขอบเขตให้สอดคล้องกับสภาพจริง ถัดมา เป็นการ
ก้าหนดพารามิเตอร์ที่เก่ียวข้องกับการพังทลายของเขื่อน ประกอบด้วย รูปร่างและขนาดของการพังทลาย ระยะเวลาการ
เกิดรอยพังทลาย ค่าสัมประสิทธ์ิการไหล รวมถึงพิจารณากลไกการพัง การไหลล้นสันเขื่อนหรือการรั่วซึมภายในโครงสร้าง 
จากน้ัน ท้าการจ้าลองสถานการณ์เพื่อค้านวณปริมาณน้้าที่ไหลออกจากอ่างเก็บน้้า และประเมินพฤติกรรมการไหลสู่พื้นที่
ท้ายน้้า พร้อมทั้งการวิเคราะห์ความอ่อนไหวของพารามิเตอร์เพื่อประเมินความไม่แน่นอนของผลลัพธ์ ท้ายสุดเป็นการน้า
ผลการจ้าลองไปวิเคราะห์ผลกระทบและจัดท้าแผนที่ความเสี่ยงน้้าท่วม เพื่อใช้ในการวางแผนป้องกันและลดความเสียหาย
จากเหตุการณ์การพังทลายของเขื่อนในอนาคต แสดงเป็นรูปกระบวนการศึกษาในรูปที่ 2 
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รูปที่ 2 กระบวนการจ้าลองการพังทลายของอ่างเก็บน้้า 

 

ขอบเขตการวิจัย 
การวิจัยน้ีมีขอบเขตในการศึกษาการพังทลายของอ่างเก็บน้้าบางพระ โดยใช้แบบจ้าลอง HEC-RAS เพื่อวิเคราะห์

การหลากของน้้าและการเกิดน้้าท่วมในพื้นที่ท้ายน้้า โดยพิจารณาเฉพาะรูปแบบการพังทลาย 2 กรณี คือ การล้นข้ามสัน
เขื่อน (Overtopping) และการกัดเซาะภายใน (Piping) พื้นที่ศึกษาครอบคลุมบริเวณตัวเขื่อนและพื้นที่ท้ายน้้า ตัวเขื่อน
ตั้งอยู่ในเขตต้าบลบางพระ อ้าเภอศรีราชา จังหวัดชลบุรี พื้นที่ท้ายน้้าครอบคลุมต้าบลบางพระ ต้าบลเหมือง ต้าบลแสนสุข 
อ้าเภอเมืองชลบุรี พื้นที่บริเวณน้ีส่วนใหญ่เป็นพื้นที่เศรษฐกิจส้าคัญอยู่ภายใต้นโยบายเขตพัฒนาพิเศษภาคตะวันออก 
(Eastern Economic Corridor; EEC) ดงัแสดงในรูปที่1 พื้นที่ศึกษาอ่างเก็บน้้าบางพระและพื้นที่ท้ายอ่างเก็บน้้าครอบคลุม 
ต้าบลบางพระและแสนสุข ซ่ึงเส้นสีแดงแสดงแนวสันเขื่อนอ่างเก็บน้้าบางพระ แนวเส้นสีชมพูเป็นถนนสุขุมวิทและแนวเส้น
สีส้มเป็นเส้นทางรถไฟสายตะวันออก  เส้นประสีด้าแทนแนวชายฝั่งซ่ึงเป็นแนวยาวบรรจบกับอ่าวไทย วงกลมสีแดงแสดง
ต้าแหน่งพื้นที่เปราะบาง ซ่ึงเป็นต้าแหน่งในการพิจารณาการหลากของน้้าท่วม ได้แก่ โรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพต้าบล 
(รพ.สต.) ตลาดล่างบางพระ  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลตะวันออกพื้นที่บางพระต้าบลบางพระ อ้าเภอศรีราชา และ
มหาวิทยาลัยบูรพาต้าบลแสนสุข อ้าเภอเมืองชลบุรี รวมถึงต้าแหน่งชุมชนในพื้นที่ท้ายน้้า     ข้อมูลที่ส้าคัญน้าใช้ใน
แบบจ้าลองคือข้อมูลภูมิประเทศเชิงเลข (Digital Elevation Model : DEM) ถูกน้ามาใช้ในการจ้าลองลักษณะภูมิประเทศ
ของพื้นที่ศึกษาเพื่อก้าหนดทิศทางการไหลมวลน้้า ความเร็ว ความลึกน้้าท่วม โดยพิจารณาขอบเขตพื้นทีน้้าท่วมจากแนว
สั้นเขาโดยดูจากแผนที่ดาวเทียม Google Map ประกอบ  ข้อมูลทางอุทกศาสตรที่น้ามาเพื่อเป็นข้อก้าหนดในแบจ้าลองคือ 
ระดับเก็บกักน้้าสูงสุด ความจุอ่าง  ระดับความสูงของภูมิประเทศ และ ความยาวของสันเขื่อน เพื่อเป็นเงื่อนไขการแตกของ
เขื่อน 
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แบบจ้าลอง HEC-RAS 
แ บ บ จ้ า ล อ ง  HEC-RAS (Hydrologic Engineering Center – River Analysis System) รุ่ น  6.6 เป็ น

แบบจ้าลองชลศาสตร์พัฒนาโดย US Army Corps of Engineers เพื่อใช้ในการวิเคราะห์พฤติกรรมการไหลของน้้าในล้าน้้า 
คลอง อ่างเก็บน้้า และระบบแหล่งน้้าต่าง ๆ สามารถจ้าลองการไหลได้ทั้งแบบการไหลคงตัว (Steady Flow) และการไหล
ไม่คงตัว (Unsteady Flow) รวมถึงรองรับการวิเคราะห์ทั้งแบบหน่ึงมิติ (1D) และสองมิติ (2D) สามารถประยุกต์ใช้ใน
การศึกษาระดับน้้า อัตราการไหล การแพร่กระจายของน้้าท่วม การพังทลายของเขื่อน (Dam Break Analysis) การ
เคลื่อนที่ของตะกอน (Sediment Transport) ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

หลักการค้านวณของแบบจ้าลองอาศัยสมการพื้นฐานของการไหลแบบไม่คงตัว หรือสมการแซงต์ -เวอนองต์ 
(Saint-Venant Equations) ซ่ึงประกอบด้วยสมการความต่อเน่ือง (Continuity Equation) และสมการโมเมนตัม 
(Momentum Equation) เพื่ออธิบายความสัมพันธ์ระหว่างระดับน้้า ความเร็ว และอัตราการไหลที่เปลี่ยนแปลงไปตาม
เวลาและต้าแหน่งในล้าน้้า ท้าให้สามารถจ้าลองเหตุการณ์ทางอุทกวิทยาที่มีการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว เช่น คลื่นน้้า
หลาก (Flood Wave) การระบายน้้าผ่านอาคารชลศาสตร์ และกรณีการพังทลายของเขื่อน (Dam Break) ได้อย่าง
เหมาะสม 

ส้าหรับการศึกษาน้ี ได้เลือกใช้แบบจ้าลอง HEC-RAS ในการวิเคราะห์และจ้าลองการไหลของน้้าในพื้นที่ศึกษา 
เพื่อประเมินการขอบเขตพื้นที่น้้าท่วม และผลกระทบที่อาจเกิดขึ้นจากกรณีสมมติการพังทลายของเขื่อนหรืออ่างเก็บน้้า
บางนระ โดยอาศัยข้อมูลภูมิประเทศแบบจ้าลองระดับความสูงเชิงเลข (Digital Elevation Model: DEM) ร่วมกับข้อมูล
ทางอุทกวิทยาและชลศาสตร์ที่เก่ียวข้อง ความถูกต้องของการจ้าลองการพังทลายของเขื่อนขึ้นอยู่ กับการก้าหนด
ค่าพารามิเตอร์การพังทลาย (Breach Parameters) ซ่ึงเป็นตัวแปรที่ใช้ก้าหนดลักษณะและพฤติกรรมของช่องพังทลายที่
เกิดขึ้นบนตัวเขื่อน พารามิเตอร์เหล่าน้ีมีผลโดยตรงต่อปริมาณน้้าที่ไหลออกจากอ่างเก็บน้้า อัตราการไหลสูงสุด และ
ขอบเขตพื้นที่น้้าท่วมบริเวณท้ายน้้า 

พารามิเตอร์ส้าคัญที่ใช้ในการจ้าลองการพังทลายของเขื่อนในโปรแกรม HEC-RAS ประกอบด้วย 
ต้าแหน่งการพังทลายของเขื่อน (Breach Location) เป็นต้าแหน่งที่ก้าหนดให้เกิดการพังทลายบนสันเขื่อน ซ่ึง 

ส่วนกลางเขื่อน  
ความกว้างของช่องพังทลาย (Breach Width) เป็นความกว้างสุดท้ายของช่องเปิดที่เกิดขึ้นหลังการพังทลาย มีผล

ต่อปริมาณน้้าที่ไหลออกจากอ่างเก็บน้้า โดยช่องพังทลายที่มีความกว้างมากจะท้าให้น้้าไหลออกในอัตราที่สูงขึ้น 
ระดับความลึกของช่องพังทลาย (Breach Bottom Elevation) เป็นระดับท้องช่องพังทลายภายหลังการกัดเซาะ

จนเกิดเสถียรภาพ ซ่ึงมีผลต่อปริมาณน้้าที่สามารถระบายออกจากอ่างเก็บน้้าได้ งานวิจัยน้ีก้าหนดความกว้าง 100 ม. 
ระยะเวลาการพังทลาย (Failure Time) เป็นช่วงเวลาที่ใช้ในการขยายตัวของช่องพังทลายตั้งแต่เริ่มเกิดความ

เสียหายจนถึงขนาดสุดท้าย ระยะเวลาที่สั้นจะส่งผลให้เกิดอัตราการไหลสูงสุดมากกว่ากรณีที่ใช้เวลาพังทลายนาน 
รูปแบบการพังทลาย (Failure Mode) การพังทลายของเขื่อนสามารถแบ่งได้เป็น 2 ลักษณะหลัก คือ การ

พังทลายเน่ืองจากน้้าล้นสันเขื่อน (Overtopping Failure) และการพังทลายภายในตัวเขื่อน (Piping Failure) ซ่ึงแต่ละ
รูปแบบส่งผลต่อกระบวนการเกิดช่องพังทลายแตกต่างกัน 

ข้อมูล ASTER GDEM 
ข้อมูล ASTER GDEM (Advanced Spaceborne Thermal Emission and Reflection Radiometer Global 

Digital Elevation Model) เป็นข้อมูลแบบจ้าลองระดับความสูงเชิงเลข (DEM) รุ่นที่ 3 ความละเอียด 30 ที่พัฒนาโดย
องค์การบริหารการบินและอวกาศแห่งชาติสหรัฐอเมริกา (NASA) ร่วมกับกระทรวงเศรษฐกิจ การค้า และอุตสาหกรรมแห่ง
ประเทศญี่ปุ่น (METI) โดยมีความละเอียดเชิงพื้นที่ 30 เมตร และครอบคลุมพื้นที่ทั่วโลก (NASA/METI, 2019) ถูกน้ามาใช้
ในงานด้านอุทกวิทยาและการจ้าลองน้้าท่วมอย่างแพร่หลาย เน่ืองจากสามารถแสดงลักษณะภูมิประเทศในระดับลุ่มน้้าและ
พื้นที่ขนาดใหญ่ได้อย่างมีประสิทธิภาพข้อมูลน้ีถูกน้ามาใช้เป็นฐานข้อมูลภูมิประเทศ (terrain data) ส้าหรับสร้าง
แบบจ้าลองเรขาคณิต (geometric data) ของล้าน้้าและพื้นที่ จ้าลองการไหลของน้้า อย่างไรก็ตาม ข้อมูล  DEM ยังมี
ข้อจ้ากัดกับพื้นที่ที่เป็นพื้นผิวน้้าโดยเฉพาะท้องน้้า และบริเวณแหล่งน้้า เน่ืองจากค่าระดับความสูงที่ได้จากการส้ารวจ
ระยะไกลอาจมีความคลาดเคลื่อนในพื้นที่ราบลุ่ม พื้นที่ปกคลุมด้วยพืชพรรณหนาแน่น และบริเวณแหล่งน้้าโดยเฉพาะ
บริเวณท้องล้าน้้าที่ไม่สามารถสะท้อนระดับพื้นท้องน้้าจริงได้  ดังน้ัน งานวิจัยน้ีได้ด้าเนินการปรับแก้ข้อมูล DEM โดยใช้
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เทคนิค Stream Burning ซ่ึงเป็นกระบวนการปรับลดค่าระดับความสูงตามแนวล้าน้้าให้สอดคล้องกับสภาพภูมิประเทศ
จริง โดยอาศัยข้อมูลหน้าตัดล้าน้้าที่ส้ารวจภาคสนามและข้อมูลแนวแกนล้าน้้าเป็นข้อมูลอ้างอิง จากน้ันได้ท้าการปรับปรุง
โครงข่ายพื้นผิว (Terrain Refinement) ให้มีความละเอียดสูงขึ้นบริเวณพื้นที่ส้าคัญ ได้แก่ แนวล้าน้้าและแนวสันเขื่อน 
จากความละเอียดเดิม 30 เมตร เป็น 5 เมตร ช่วยให้แบบจ้าลองสามารถแสดงลักษณะภูมิประเทศที่มีผลต่อการไหลของน้้า
ได้ละเอียดมากขึ้น โดยเฉพาะบริเวณคันดิน แนวสันเขื่อน และพื้นที่ราบริมล้าน้้า ส่งผลให้การค้านวณระดับน้้า ความเร็ ว
การไหลของน้้าได้ดียิ่งขึ้น 

 

สมการจ้าลองการพังทลาย 
การจ้าลองการพังทลายของเขื่อนเลือกให้สมการของ MacDonald and Langridge-Monopolis (1984) ซ่ึงเป็น

สมการแบบ empirical breach models ที่ใช้ประมาณค่าการกัดเซาะของเขื่อน โดยสมการสามารถประมาณค่าช่วงเวลา
และขนาดของการพังทลายในรูปแบบการไหลแบบไม่คงตัวได้ ดังสมการ 
 

𝑉𝑒𝑟 = 0.0261 × (𝑉𝑜𝑢𝑡 × ℎ𝑤)0.769 (1) 
 

𝑡𝑓(ℎ𝑟) = 0.00348 × (𝑉𝑒𝑟)0.364 (2) 
 

𝑊𝑏(𝑚) =  
𝑉𝑒𝑟 − ℎ𝑏

2(𝐶𝑍𝑏 + ℎ𝑏𝑍𝑏𝑍3/3)

ℎ𝑏(𝐶 +
ℎ𝑏𝑍3

2 )
 

(3) 

 

เม่ือ 𝑉𝑒𝑟 เป็นปริมาณการกัดเซาะ (m3) 𝑡𝑓 เป็นเวลาในการพังทลาย (h)  𝑽𝒐𝒖𝒕 เป็นปริมาณน้้าไหลออกจากอ่าง
เก็บน้้า (m3) ℎ𝑤 เป็นความสูงของน้้าเหนือต้าแหน่งพังทลาย (m) 𝐶 เป็นความกว้างของเขื่อน (m) 𝑍 เป็นความลาดชันของ
เขื่อนด้านเหนือและท้ายน้้า 

 

การวิเคราะห์การไหลแบบไม่คงตัว (Unsteady Flow Analysis) ในแบบจ้าลอง HEC-RAS อาศัยสมการ Saint-
Venant ซ่ึงเป็นสมการพื้นฐานทางชลศาสตร์ที่ใช้ส้าหรับอธิบายการไหลในล้าน้้าและทางน้้าเปิด สมการดังกล่าวพัฒนาขึ้น
โดย Saint-Venant ในปี ค.ศ. 1871 จากหลักการอนุรักษ์มวลและหลักการอนุรักษ์โมเมนตัมของของไหล (Chow, 1959) 

 

สมการ Saint-Venant เป็นระบบสมการเชิงอนุพันธ์ย่อย (Partial Differential Equations) ที่ใช้อธิบายการ
เปลี่ยนแปลงของระดับน้้า ความเร็ว และอัตราการไหลในล้าน้้าตามระยะทางและเวลา โดยเหมาะส้าหรับการจ้าลองการ
ไหลที่มีการเปลี่ยนแปลงอย่างต่อเน่ือง เช่น น้้าหลาก การระบายน้้าจากอ่างเก็บน้้า และเหตุการณ์การพังทลายของเขื่ อน
ประกอบด้วยสมการหลัก 2 สมการ ได้แก่ สมการความต่อเน่ือง (Continuity Equation) และสมการโมเมนตัม 
(Momentum Equation) 

สมการความต่อเน่ืองอธิบายหลักการอนุรักษ์มวล กล่าวคือ ปริมาณน้้าที่ไหลเข้าสู่ช่วงล้าน้้าจะต้องเท่ากับปริมาณ
น้้าที่ไหลออก รวมกับปริมาณน้้าที่ถูกกักเก็บหรือเปลี่ยนแปลงภายในช่วงล้าน้้าน้ัน 

 

สมการความต่อเน่ือง(Continuity Equation) 
 

𝜕𝐴

𝜕𝑡
+  

𝜕𝑄

𝜕𝑥
 =  𝑞𝐿

𝑑𝐴

𝑑𝑡
                                                                                          (4) 

เม่ือ Q = อัตราไหล  (𝑚3), A = พื้นที่หน้าตัดของน้้า (𝑚2), L = ความยาว (m.) t = เวลา (Sec) 
 

ข้อมูลการจ้าลองการพังทลายของเขื่อน 
ข้อมูลส้าหรับจ้าลองการพังทลายแสดงเป็นค่าพารามิเตอร์ดังตารางที่ 1 และ 2 โดยการพังทลายของเขื่อนดินใน

แบบจ้าลอง HEC-RAS ประกอบด้วย ความกว้างของพังทลาย (รูปที่ 3) ระยะเวลาในการเกิดพังทลาย ระดับความสูงเริ่มต้น
ของการพัง ค่าสัมประสิทธ์ิการไหลผ่านสันเขื่อน การก้าหนดค่ากลไกการพังทลายแบบ piping ก้าหนดระดับเริ่มต้นของ
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การรั่วซึมและค่าสัมประสิทธ์ิการซึม ความลาดชันของรอยพังทลายทั้งสองด้าน เพื่อสะท้อนรูปทรงของช่องเปิดที่เกิดขึ้น 
การจ้าลองจ้าแนกเป็น 2 กรณี คือ overtopping และ piping แต่ละกรณีมีการพิจารณาทั้งสถานการณ์ฐาน (base case) 
และสถานการณ์รุนแรง (worst case) เพื่อประเมินความไม่แน่นอนและความเสี่ยงที่อาจเกิดขึ้น ค่าพารามิเตอร์กรณีรุนแรง
ก้าหนดให้ค่อนข้างสูง อาทิ ความกว้าง และระยะเวลาพังทลาย เพื่อให้สะท้อนผลกระทบที่มากขึ้น ท้ายสุดเป็นการก้าหนด
ช่วงเวลาการจ้าลองและเงื่อนไขเริ่มต้น เพื่อให้สามารถเปรียบเทียบผลลัพธ์ของแต่ละสถานการณ์ และน้าไปใช้ในการ
ประเมินความเสี่ยงน้้าท่วมในพื้นที่ท้ายน้้า 
 

ตารางที่ 1 คุณสมบัติของอ่างเก็บน้้าบางพระ 
S. no. Dam breach parameters Range 
1 Type of dam Earth fill dam 
2 Dam breach width 8 - 10 m 
3 Breach formation time 1 – 5 h 
4 Trigger failure elevation 30 – 80 m. asl. 
5 Weir coefficient 1.0 – 3.0 
6 Initial piping elevation 20–30 m. asl. 
7 Piping coefficient 0.50–0.60 
8 Left side slope 0 – 1 
9 Right side slope 0 – 1 
10 Failure mode Overtopping, Piping 

 

ตารางที่ 2 ค่าพารามิเตอร์การพังทลายของอ่างเก็บน้้าบางพระ 
Description Overtopping failure Piping failure 
 Base case Worst case Base case Worst case 
Dam breach width 100 150 100 150 
Breach formation time 2.5 h 5.0 h 2.5 h 5.0 h 
Trigger failure elevation 60 m. asl 60 m. asl 60 m. asl 60 m. asl 
Weir coefficient 1.5 2.5 1.5 2.5 
Initial piping elevation – – 27 m. asl 27 m. asl 
Piping coefficient – – 0.7 0.7 
Breach slope 1.0 1.0 1.0 1.0 
Breach bottom elevation 27 m. asl 27 m. asl 27 m. asl 27 m. asl 
Start of simulation Dec 1, 2024 Dec 1, 2024 Dec 1, 2024 Dec 1, 2024 
Total simulation time 48 h 48 h 48 h 48 h 
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1 
รูปที่ 3 ตัวอย่างหน้าตัดจ้าลองการพังทลายกรณี Overtopping failure 

 

ผลการวิจัยและอภิปรายผลการวิจัย  
ผลการจ้าลองการพังทลายของอ่างเก็บน้้าบางพระด้วยแบบจ้าลอง HEC-RAS (รูปที่ 4) ชี้ให้เห็นว่า ภายหลังจาก

อ่างเก็บน้้าพังทลายมีปริมาณน้้าไหลหลากท่วมพื้นที่ท้ายน้้าเป็นจ้านวนมาก โดยน้้าไหลจากบริเวณอ่างเก็บน้้าบางพระลงสู่
พื้นที่ชายฝั่งและขยายตัวออกด้านข้างอย่างรวดเร็ว พื้นที่ น้้าท่วมส่วนใหญ่สูงระหว่าง 1–3 เมตร (แสดงด้วยสีน้้าเงินอ่อนถึง
เข้ม) ขณะที่บริเวณใกล้ต้าแหน่งพังทลายและแนวการหลากของน้้ามีระดับน้้าท่วมสูงกว่า 4–5 เมตร (สีม่วง) สะท้อนถึงการ
หลากของน้้ารุนแรงและมีศักยภาพในการก่อให้เกิดความเสียหายสูง นอกจากน้ี ลักษณะภูมิประเทศมีอิทธิพลต่อการ
กระจายตัวของน้้า โดยพื้นที่ลุ่มต่้าและแนวทางน้้าธรรมชาติท้าหน้าที่เป็นเส้นทางการไหลหลัก ท้าให้น้้าท่วมลึกต่อเน่ือง
จนถึงพื้นที่ชายฝั่งทะเล ขณะที่มีบางพื้นที่ที่มีระดับสูงกว่าหรือมีสิ่งกีดขวางมีระดับน้้าท่วมต่้ากว่า ผลลัพธ์ดังกล่าว ชี้ให้เห็น
ว่าพื้นที่ชุมชนและโครงสร้างพื้นฐานในแนวการไหลมีความเสี่ยงสูง โดยเฉพาะบริเวณที่ปรากฏจุดส้าคัญ (จุดสีแดง) ซ่ึงควร
ได้รับการวางแผนป้องกันและอพยพอย่างเหมาะสม ทั้งน้ี แผนที่ความลึกน้้าท่วมสามารถน้าไปใช้ประกอบการประเมิน
ความเสียหายและการจัดการความเสี่ยงจากเหตุการณ์เขื่อนพังได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
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รูปที่ 4 แผนที่ความสูงน้้าท่วมจากผลวิเคราะห์การจ้าลอง HEC-RAS Model แสดงต้าแหน่งพื้นที่เสี่ยงภัยน้้าท่วม 
 

จากการวิเคราะห์ flood hydrograph (รูปที่ 5 6 และ 7) จากการพังทลายของอ่างเก็บน้้าบางพระ แสดง
ลักษณะของช่วงขึ้น (rising limb) อย่างรวดเร็ว แสดงให้เห็นถึงพฤติกรรมที่สอดคล้องกับเหตุการณ์ dam break โดยช่วง
ต้นกราฟมีการเพิ่มขึ้นของระดับน้้าอย่างรวดเร็วภายในไม่ก่ีชั่วโมง สะท้อนว่ามีปริมาณน้้าระบายออกมาเป็นปริมาณมาก
และฉับพลัน ทั้งน้ี การพังทลายแบบ overtopping failure (เส้นกราฟสีส้ม) ให้ค่า peak สูงกว่าราว 1 เมตร และเกิด 
ช้ากว่าเล็กน้อยเม่ือเทียบกับกรณี piping failure (เส้นสีน้้าเงิน) แสดงถึงกรณีที่มีความรุนแรงมากกว่า การพังทลายขนาด
ใหญ่หรือใช้เวลาพังนานกว่า ท้าให้เกิดการสะสมปริมาณน้้าก่อนปล่อยออกสูงขึ้น นอกจากน้ีช่วงการลดลงของกราฟน้้าท่า 
(recession limb) ของเส้นสีส้มยาวกว่าอย่างชัดเจน ชี้ว่า ปริมาณน้้าไหลออกมีมากและใช้เวลาระบายนานกว่า ขณะที่เส้น
สีน้้าเงินลดลงสู่ศูนย์เร็วกว่า สะท้อนเหตุการณ์ที่มีปริมาณน้้าน้อยหรือการระบายเร็วกว่า 
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รูปที่ 5 กราฟน้้าท่วมของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลตะวันออก  
 

 
 

รูปที่ 6 กราฟน้้าท่วมมหาวิทยาลัยบูรพา 

  

รูปที่ 7 กราฟน้้าท่วมโรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพต้าบลตลาดล่างบางพระ 
สรุปผล 

งานวิจัยน้ีเป็นการจ้าลองพื้นที่น้้าท่วมกรณีอ่างเก็บน้้าบางพระพังทลายโดยใช้แบบจ้าลอง HEC-RAS ใน 2 กรณี 
คือ การล้นสันเขื่อน (overtopping) และการกัดเซาะภายใน (piping) โดยมีพื้นที่ศึกษาครอบคลุมบริเวณตัวเขื่อนและพื้นที่
ท้ายน้้า ตัวเขื่อนตั้งอยู่ในเขตต้าบลบางพระ อ้าเภอศรีราชา จังหวัดชลบุรี พื้นที่ท้ายน้้าครอบคลุมต้าบลเหมือง ต้าบลแสน
สุข อ้าเภอเมืองชลบุรี ผลลัพธ์พบว่า การพังทลายทั้ง 2 กรณีท้าให้เกิดคลื่นน้้าท่วมครอบคุลมพื้นที่ท้ายน้้าเป็นจ้านวนมาก 
โดยมีความลึกสูงกว่า 4 เมตร ระยะทางของน้้าที่ไหลจากเขื่อนบางพระแตกเริ่มจากบริเวณสันเขือนที่จนถึงท้ายคลองห้วย
สุครีพที่เป็นปลายทางน้้าไหลมีระยะทางประมาณ 4.2 กม. ระดับของสันเขื่อนบางพระอยู่ที่ 31.50 รทก มีความกว้างสัน
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เขื่อน 8 เมตร ค่าระดับถนนหมายเลข 3 ที่ระดับ 4 - 27  รทก ค่าระดับทางรถไฟสายตะวันออก 4 - 28 รทก ค่าระดับ
ถนน สุขา 7 ที่ 10-22 รทก  ค่าระดับถนน สุขา 9 ที่ 4.0 - 34.0 รทก 

จากรูปที่ 5 ถึง รูปที่ 7 แสดงการเปรียญเทียบผลระดับน้้าท่วมที่ระดับความสูงน้้า 80 พบ ว่า รูปที่ 5 พื้นที่
มหาวิทยาลัยราชมงคล ตะวันออก พื้นเขตบางพระ ระดับน้้าท่วมจาก Overtopping ส่งผลต่อระดับน้้าท่วมสูงสุด 5.05 
เมตร ในชั่วโมงที่ 5.5 ภายหลังจากเขื่อนแตก สูงกว่า กรณี Piping ที่ระดับ 4.26 เมตร ในชั่วโมงที่ 5.5  โดยการโดยมีค่า
ระดับพื้นดินที่วัดค่าจาก Google earth pro บริเวณสนามฟุตบอลที่ระดับ + 22 เมตร จากรทก  และ   รูปที่ 6 พื้นที่ 
มหาวิทยาลัยบูรพา ระดับน้้าท่วมจาก Overtopping สูงสุด 4.07 เมตร ในชั่วโมงที่ 9.5 ภายหลังจากเขื่อนแตก น้อยกว่า 
กรณี Piping ที่ระดับ 5.49 เมตร ในชั่วโมงที่ 11  โดยการโดยมีค่าระดับพื้นดินที่วัดค่าจาก Google earth pro บริเวณ
ลานจอดรถติดถนนหาดบางแสนที่ระดับ + 5 เมตร จากรทก และระยะทางการเคลื่อนที่มวลน้้าห่างจากอ่างเก็บน้้าบางพระ 
9.5 กม. รูปที่ 7 กราฟน้้าท่วมโรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพต้าบลตลาดล่างบางพระ ระดับน้้าท่วมจาก Overtopping สูงสุด 
9.16 เมตรในชั่วโมงที่ 4.5 ภายหลังจากเขื่อนแตกน้อยกว่ากรณี Piping ที่ระดับ 10.00 เมตร ในชั่วโมงที่ 6  โดยการโดยมี
ค่าระดับพื้นดินที่วัดค่าจาก Google earth pro บริเวณลานจอดรถ + 8 เมตร รทก และระยะทางการเคลื่อนที่มวลน้้าห่าง
จากอ่างเก็บน้้าบางพระ 2.65 กม. 
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