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บทคัดย่อ 
หินแกรนิตที่ศึกษาในภาคใต้ของประเทศไทยแบ่งออกอย่างง่ายเป็น 3 แนว ได้แก่ แนวตะวันตก, แนวกลาง, 

และแนวตะวันออก ซึ่งทุกแนววางตัวในทิศเกือบเหนือ-ใต้ แนวแกรนิตเหล่านี้มีความยาวอย่างน้อย 2,800 กิโลเมตร 
และต่อเลยมาจากแนวแกรนิตหลักของประเทศและเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ผืนแผ่นดินใหญ่โดยที่หินแกรนิตแนว  
ตะวันออกปรากฏเป็นมวลหินแกรนิตหย่อมเล็ก ๆ ทางใต้สุดของประเทศ และน่าจะต่อเนื่องมาจากแนวโค้งสุโขทัย 
และแนวโค้งเลย ส่วนแนวตะวันตก และตอนกลางน่าจะใกล้ชิดกับจุลทวีปฉานไทย รายงานนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อรวบรวม 
ข้อมูลธรณีวิทยาของหินแกรนิตในภาคใต้การกระจายตัวของแหล่งแร่และแนวแร่และข้อมูลการสำรวจค่ากัมมันตรังสี  
และสภาพการซึมซับแม่เหล็กของหินแกรนิต ผลการศึกษาทำให้ทราบว่า  หินแกรนิตมีทั ้งที ่เป็นหินเนื ้อดอก 
จนถึงหินเนื้อขนาดเดียวและมีสีเทาดำจนถึงออกสีขาวๆ ส่วนหินแกรนิตขาวมักพบในแนวตะวันตกมากว่าแนวอื่น ๆ 
หินแกรนิตที่ศึกษาแบ่งย่อยอย่างง่าย ออกเป็น 2 ประเภทตามชนิดแร่ที่ปรากฏ ได้แก่ (1) หินแกรนิตฮอร์นเบลนด์ - 
-ไบโอไทต์และหินแกรนิตไบโอไทต์ซึ ่งมักปรากฏในแนวตะวันออกโดยข้อมูลศิลาเคมีบ่งบอกว่าหิ นแกรนิตแนวนี้ 
ส่วนใหญ่เป็นพวกหินแกรนิตอัคนีและหินแกรนิตชุดแมกนีไทต์ โดยวินิจฉัยว่ามีอายุประมาณ 280 - 222 ล้านปี และ 
(2) หินแกรนิตไบโอไทต์-มัสโคไวต์และหินแกรนิตไบโอไทต์ ซึ่งมักปรากฏในแนวตะวันตกและแนวกลาง โดยข้อมูล 
ศิลาเคมีบ่งบอกว่าหินแกรนิตทั ้งสองแนวนี ้ส ่วนใหญ่เป็นพวกหินแกรนิตตะกอนและหินแกรนิตชุดอิล เมไนต์ 
นอกจากนี้ยังพบว่าหินแกรนิตทั้งสองแนวนี้ยังเกิดร่วมกับหินเพกมาไทต์และหินแอไพลต์ที่ให้แร่ และน่าจะมีอายุในชว่ง 
227 – 200 ล ้านป ี  ส ่วนห ินแกรน ิตแนวตะว ันตกม ักจำก ัดอย ู ่ ในช ่วงอาย ุประมาณ 80 – 55 ล ้านปี  
ขณะท ี ่ห ินแกรนิตแนวตะว ันออกพบกระจายต ัวไม ่มากน ัก  เม ื ่อ เท ียบก ับแนวตะว ันตกและแนวกลาง 
อนึ่งผลจากข้อมูลในสนามและเศรษฐธรณีวิทยาพบว่าแนวแร่ที่รวบรวมส่วนใหญ่เป็นแนวดีบุก -ทังสะเตน-ธาตุหายาก 
ซึ ่งวางตัวใกล้เคียงกับแนวตะวันตกและแนวกลาง ส่วนแนวตะวันออกไม่พบแนวแร่ดีบุก -ทังสะเตนที ่สำคัญ 
แต่มีแนวแร่ทองคำ-ทองแดงที ่ส ัมพันธ์กับแนวแร่ตามแนวโค้งเลย นอกจากนั ้นยังพบว่าหินแกรนิตไบโอไทต์ - 
-มัสโคไวต์ที่สัมพันธ์กับแหล่งแร่ดีบุก-ทังสเตน-ธาตุหายากยังให้ค่าปริมาณธาตุกัมมันตรังสีและสภาพการซึมซับแม่เหล็ก 

mailto:aumnuay0851345449@gmail.com
mailto:aumnuay0851345449@gmail.com


2  Aumnuay Songurailam et al. / Thai Geoscience Journal 5(8), 2024, p. 1-33 

ในสนามที่แตกต่างจากหินแกรนิตฮอร์นเบลนด์-ไบโอไทต์ และหินไบโอไทต์อย่างมีนัยสำคัญซึ่งมีส่วนช่วยในการกำหนด 
ขอบเขตแหล่งแร่และพื้นที่ศักยภาพเพื่อการทำเหมืองอีกด้วย 

คำสำคัญ: หินแกรนิต, แนวแร่, ภาคใต้ ประเทศไทย, ศิลาวรรณา, อายุ, สภาพการซึมซับแม่เหล็ก, ปริมาณธาตุ 

กัมมันตรังสี 

Abstract 

Granites under investigation in southern Thailand are divided into 3 belts, namely 

Eastern Belt, Central Belt, and Western Belt, and each belt lies approximately in the 

north-south direction. These granite belts with the overall length of at least 2,800 km form 

parts of the main granite belts of the country and Mainland Southeast Asia. The granites 

of the Eastern Belt occur as small plutons in the southernmost part of Thailand and 

perhaps extend from the Loei tectonic belt. The objectives of this research are to 

document geology of these granites, distribution of mineral deposits and belts, and results 

on magnetic susceptivity and radioactives of the studied granites. Field investigation 

shows that granites exhibit both equigranular and porphyritic textures. Both have blackish 

gray to white colours, and leucogranites are more common in the Western Belt. Two 

granite suites are classified based on mineralogical criteria, and they can be separated 

tectonically by the Pattanni Suture. The first suite is hornblende – biotite granites and 

biotite granites mainly occurring in the Eastern Belt. On the basis of petrochemical data, 

they belong to the I-type affinity and magnetite granite suites with the inferred ages of 

280 - 222 Ma. The second type includes the biotite – muscovite granites and biotite 

granites which genetically belongs to the S-type affinity and ilmenite series. These 

granites occurred in the Central Belt occurring in 227 – 200 Ma and the Western Belt 

with the ages ranging from 80 to 55 Ma. Based on both field and economic geology data, 

the mineral belts identified belong to Sn-W-REE belt and lies within the Western and 

Central belts. Moreover, gold and copper mineral belt can also be identified and lies 

within the Eastern Belt and perhaps located within the Loei tectonic belt. Additionally, it 

is recognized that biotite - muscovite granites related to Sn – W mineral deposits 

invariably yield the higher contents of radioactive elements and lower contents of 

magnetic susceptibilities than the hornblende -biotite granites. This scenario can help to 

delineate more appropriate mineral zonation and potential mining areas within the region.  

 

Keywords: Ages, Granites, Petrography, Magnetic susceptibility, Mineral belts, Southern 

Thailand, REE contents 
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1. บทนำ 
หินแกรนิตในประเทศไทยแผ่กระจาย 

ตัวและพบอยู่อย่างมากมายในทั่วทุกภาคของ 
ประเทศยกเว้นเขตที่ราบสูงในภาคตะวันออก 
เฉียงเหนือเนื ่องจากหินแกรนิตเป็นหินที ่มี  
ประโยชน์อย่างมากเพราะนอกจากใช้เป็นหิน 
ประดับ (dimension stone) เป็นแหล่งวัสดุ 
ก่อสร้าง (building stone) ที่สำคัญ และยังเป็น 
หินที่เกี่ยวข้องกับสินแร่ (ore-related rocks) 
มากมายหลายชนิดด้วยเหตุนี้จึงจำเป็นที่ต้อง 
ศึกษาวิจัยหินแกรนิตของประเทศอย่างเป็น 
ระบบในอดีตได้มีการศึกษาหินแกรนิตในหลาย
มิติทั้งทางธรณีวิทยา ศิลาเคมี อายุ และแหล่งแร่ 
(ดู Suensilpong,  1977, Lehman และ 
Mahawat, 1989, Nakapadungrat และคณะ, 
1984, Charusiri และคณะ, 1992 a และ b, 
1993, Sanematsu และคณะ, 2011) โดยการ 
ศึกษามุ่งเน้นไปที่ภาคต่าง ๆ ของประเทศแต่ 
ทางภาคใต้นับได้ว่ามีการศึกษาไม่มากนัก (ดู 
Putthapiban, 1984, Charusiri แ ล ะ คณะ , 
2006, Cobbing และคณะ, 1992, Imai และ 
คณะ, 2003, นราเมศวร์ ธีระรังสิกุล, 2517) 
ดังนั้นการศึกษานี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อรวบรวม
ข้อมูลธรณีวิทยาหินแกรนิตในภาคใต้ ทั้งจาก 
ข ้อม ูลในอด ีตและในคร ั ้ งนี้  รวมท ั ้ งแสดง 
ผลล ักษณะเฉพาะของห ินแกรน ิต  ได ้แก่  
ค่าสภาพการซึมซับแม่เหล็กและค่าความเข้ม 
ของก ัมม ันตร ั งสี  ตลอดจนแนวทางการ 
กำเนิดแหล่งแร่โดยอาศัยข้อมูลทั้งจากในสนาม
ช่วง 2564-2565 และจากการศึกษาธรณีวิทยา 
หินอัคนีและแหล่งแร่ทางภาคใต้ของประเทศ 

หินแกรนิตในประเทศไทยและข้างเคียง  
(รูป 1ก) แบ่งอย่างง่ายตามสภาพแวดล้อม 

ทางธรณีวิทยา วิทยาหิน ธรณีกาลวิทยา เป็น  
3 แนว ได้แก่ แนวตะวันออก (Eastern Belt), 
แนวกลาง (Central Belt), และแนวตะวันตก 
(Western Belt) (Hutchison, 1983; Charusiri 
และคณะ, 1993) ซึ่งทุกแนววางตัวในทิศเกือบ 
เหนือ-ใต้ และขนานกันตั้งแต่ภาคเหนือลงมา 
ย ั งภาคกลางจนถ ึ งภาคใต ้ ของประ เทศ 
โดยส่วนเหนือของแนวหินแกรนิตต่อไปทาง 
ตะวันออกและตอนกลางของรัฐฉาน ประเทศ 
พม่า และทางใต้ของมณฑลยูนนาน ประเทศจีน 
ส ่ ว น ท า ง ด ้ า น ใ ต ้ ข อ ง แ น ว ห ิ น แ ก ร นิ ต 
ต ่อเลยไปจนถ ึงเกาะบ ังกา -เกาะบ ิล ิ งตัน 
ของประเทศอินโดนีเซีย แนวแกรนิตนี้ยาวรวม 
อย่างน้อย 2,800 กม. และกว้างเกือบ 400 กม. 
(ดู Hosking, 1970, Schwartz และคณะ 
,1995) แนวแกรน ิตน ี ้ หลายแนวส ัมพ ันธ์  
ก ับแหล ่ งแร ่ ด ี บ ุ ก  บางคร ั ้ ง จ ึ ง เ ร ี ย กว่ า 
แนวดีบุกเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ (SE Asian 
Tin Belt, ดู  Schwarty แ ล ะคณะ ,  1 9 95 ) 
สำหรับในภาคใต้พบแนวแกรนิตหลักอยู่ 2 แนว 
คือแนวกลางและแนวตะวันตก โดยเริ่มตั้งแต่  
จ. เพชรบุร ีไปจนถึง จ. ยะลา โดยที่แนวแกรนิต 
ทั ้ งสองแนวย ังคงวางต ัวในแนวเหน ือ -ใต้  
ส่วนแนวตะวันออกพบอยู่ไม่มากนักและพบเป็น
บริเวณแคบ ๆ ในแถบอ่าวไทยฝั่งตะวันตก และ 
จ. ยะลาฝั่งตะวันออก (รูป 1ก) 

1. สภาพการแปรสัณฐานและการกำเนิดหินอัคนี 
 แนวแกรนิตภาคใต้ส่วนใหญ่จัดเป็น 

ส่วนหนึ่งของจุลทวีปฉาน-ไทย (Shan Thai; 
Bunopas, 1981) หรือแผ่นไซบูมาสุ (Sibumasu 
; Matcalfe, 2002) และในเขตอินทนนท์ (Inthanon 
 zone; Barr และ Macdonald, 1991) บ้าง 
และมีส่วนน้อยทางตะวันออกสุดของภาคใต้ท่ีเป็น
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แนวตะเข็บระหว่างรอยโค้งสุโขทัย (Sukhothai 
Fold Belt; Bunopas, 1981) หรือแผ่นลำปาง- 
-เชียงราย (Charusiri และคณะ, 2002) กับ 
ร อย โ ค ้ ง เ ล ย  (Loei Fold Belt; Bunopas, 
1981) หรือแผ่นนครไทย (Charusiri และคณะ, 
2002) (ด ูร ูป 1ข) อย ่างไรก ็ตาม ท ี ่สำคัญ 
ภาคใต้จัดเป็นภาคที่มีการกระจายตัวของแหล่ง
แร ่ด ีบ ุก-ท ังสะเตน มากที ่ส ุด (Hutchison, 
1975, Charusiri, 1989) รวมถึงแร่ธาตุหายาก 
(rare-earth elements หร ือ REEs)  ด้วยหิน 
อัคนีภาคใต้ประกอบด้วยแนวแกรนิต 3 แนว 
(ดูรูป 1) ได้แก่ (1) แนวตะวันตก ตั้งแต่ราชบุรี- 
-เพชรบุรี-ประจวบคีรีขันธ์-ชุมพรไปจนถึงระนอง- 
-พังงา ภูเก็ต (2) แนวกลาง ตั้งแต่สุราษฎร์ธานี- 
-นครศรีธรรมราช-ยะลา-นราธิวาส โดยต่อเลย 
ไปยังทางเหนือของคาบสมุทรมาเลย์ที ่เรียก  
แกรนิตเทือกหลัก หรือ “Main Ranges Gra- 
nites” (Hutchison, 1973, 1977)  แ ล ะ  (3) 
แนวตะวันออก จำกัดเฉพาะที่ยะลา, นราธิวาส, 
และปัตตานี โดยที่แนวแกรนิตทางตะวันออก 
นี ้แยกจากแกรนิตแนวกลางด้วยรอยตะเข็บ 
ปัตตาน ี(Pattani Suture, Charusiri และคณะ, 
2002) ที ่วางตัวเกือบเหนือ-ใต้ และเป็นส่วน 
ที่ต่อมาจากรอยตะเข็บเบนตง-รวบ (Bentong-
Ruab Suture, Metcalfe, 2000) หรือ Bentong- 
-Ruab ophiolite line, Hutchison, 1975) 
ของคาบสม ุ ทรมา เล ย์  (Malay Peninsula) 
แนวตะวันออกของภาคใต้สอดคล้องกับแกรนิต
คาบสมุทรมาเลย์ตะวันออก (Eastern Malay 
Peninsula) ส่วนแนวแกรนิตตอนกลางแยก 
จากแนวตะวันตกด้วยรอยเลื ่อนบางคราม- 
-คลองมะรุ่ย (Bang Kram-Klong Marui fault  
zone)  (รูป 1ข) ที่วางตัวเกือบขนานกับรอย 

เลื่อนระนองและเช่ือมต่อกับรอยเลื่อนปราณบุรี- 
-หัวหินที่อยู่ทางตอนเหนือของพื้นที่สำหรับแนว 
ตะวันตกนี้ไม่ปรากฏว่าต่อเลยเข้าไปในมาเลเซีย 
แต่มีแนวโน้มว่าอาจต่อเลยไปยังทางตอนเหนือ
ของเกาะสุมาตราฝ่ังตะวันออก (Charusiri,1989, 
Cobbing และคณะ, 1992 Pongsapich และ 
คณะ, 1983) 

 แนวตะวันตกส่วนใหญ่แทรกดันหิน 
ตะกอน 2 ชนิด ได้แก่ หินปูนกลุ่มราชบุรีอายุ 
ประมาณยุคเพอร์เมียน และหินตะกอนเน้ือประสม 
(clastic rock) กลุ่มแก่งกระจาน ประมาณปลาย 
ยุคคาร์บอนิเฟอรัส – เพอร์เมียน ซึ่งหินแนว 
ตะวันตก นอกจากแทรกตัวตัดผ่านหินตะกอน 
กลุ่มแก่งกระจานและกลุ่มราชบุรีแล้วยังแทรกตัด
เข้าไปในกลุ่มหินที่แก่กว่าด้วย เช่น หินตะกอน 
กลุ่มตะรุเตา, หินปูนกลุ่มทุ่งสง, และหินตะกอน 
กลุ่มทองผาภูมิ เป็นต้น ส่วนแนวกลางแทรกดัน 
เข้ามาในหินตะกอนหมวดยะหา (Yaha Fm.) 
ยุคคาร์บอนิเฟอรัส และหินตะกอนหมวดเบตง 
(Betong Fm.) อายุไซลูเรียน-ดีโวเนียน  

 อนึ่งแนวแกรนิตในภาคใต้ที่สามารถจัด
กลุ่มได้เป็น 3 แนวนี้ (แนวตะวันตก แนวกลาง 
และแนวตะวันออก) โดยทั่วไปมีที่มาและการ 
กำเนิดต่างกันโดยมีความสอดคล้องกับสภาพกา
รแปรสัณฐานของไทย (ดูรูป 2, Charusiri และ 
คณะ, 2002, ปัญญา จารุศิริ และคณะ, 2545) 
นอกจากหินแกรนิตแล้วยังมีหินอัคนีอีกชนิดซึ่ง
มักเกิดเป็นพนังหิน (dike) ถ้ามีสีจางจัดเป็นพวก 
หินคลา (เพกมาไทต์) มักพบในบริเวณใกล้กับ 
แหล่งแร่ดีบุก-ทังสะเตน แต่บางคร้ังพบว่าพนังหิน 
มีส ี เข ้มถึงเข ้มจัด  ที ่ เร ียกหินแลมโพรไฟร์  
(lamprophyre) ซึ ่งเป็นหินอัคนีสีเข้มจัดที ่ มี 
โพแทสเซียมสูงมาก (ultrapotassic mafic igneous  
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รูปที่ 1ก: แผนที่แสดงการกระจายตัวของหินแกรนิตและแนวแกรนิตของประเทศไทยและข้างเคียง (ดัดแปลงจาก Charusiri และคณะ, 

1993; Cobbing และคณะ, 1992)  
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รูป 1ข: แผนที่แสดงแผ่นทวีปฉานไทย แผ่นอินโดจีน และแผ่นอ่ืนๆ ตลอดจนรอยเลื่อนหลักๆของประเทศไทย (ดัดแปลงจาก Charusiri 

และคณะ, 2002, ปัญญา จารุศิริ และคณะ, 2545) 
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rocks) และมักพบอยู ่ทางแถบทะเลอันดามัน 
(ภ ู เก ็ต -พังงา)  ตามรายงานของ Grason 
และคณะ, (1975) เชื ่อว่าพนังหินสีเข้มเหล่าน้ี 
เก ิ ดอย ู ่ ตามรอยเล ื ่ อนหล ักๆ  2 รอย คือ 
รอยเล่ือนระนองและรอยเล่ือนคลองมะรุ่ย 

2. วรรณกรรมปริทัศน์ (Literature Reviews)  
 ธรณีว ิทยาทั ่วไปของหินเเกรนิตใน  
3 จ ังหว ัดภาคใต้  (ยะลา, นราธ ิวาส, และ 
ปัตตานี) สามารถหาดูได้จากอำนวย  ส่งอุไรล้ำ, 
(2559 ก, ข, และ ค, ตามลำดับ) ส่วนการศึกษา 
แนวแกรนิต (granite belts) ของไทยได้เริ่มมา 
อย่างยาวนาน นับตั ้งแต่ต ้นศตวรรษที่  26 
จนสามารถจัดแบ่งช่วงการศึกษาออกได้เป็น 3 
ช่วงสมัย ได้แก่ ช่วงสมัยแรก นับตั้งแต่ พ.ศ. 
2504 โดย ดร.โพยม อรัณยกานนท์ได้ศึกษาหิน 
แกรนิตและแหล่งแร่ดีบุกที่  จ.ระนอง และได้ 
เรียกแหล่งแร่ดีบุกประเภทนี้ว่า แหล่งแร่ ดีบุก 
แบบหาดส้มแป้น (Haad Som Pan Type) (ดู 
Aranyaganon, 1962) ต ่อมาใน พ.ศ .  2512 
เกษตร พิทักษ์ไพรวัลย์ (กองธรณี วิทยา กรม 
ทรัพยากรธรณี) ได้ศึกษาและ วิเคราะห์ข้อมูล 
จากศิลาวรรณนา (petrography) จนสามารถ 
แยกแยะชนิดหินแกรนิต ในไทยออกเป็น 2 
จำพวก คือ แกรนิตให้ดีบุก (tin-bearing gra-
nites) กับแกรนิตปราศจาก ดีบุก (tin-barren 
gra-nites) (Pitakpaiwan, 1969) และไม่ได้มุ่ง 
เน้น การคำนวณหาอายุหิน แกรนิต ดังนั้น 
การกำหนดอาย ุจ ึงต ้องอาศ ัย  ข ้อม ูลจาก 
การวินิจฉัยในสนาม โดยเฉพาะจากการลำดับ 
ชั ้นหิน หลังจากนั ้นอีก ไม่นานนักธรณีวิทยา 
อังกฤษจึงได้เริ่มเข้ามาสำรวจหาอายุหินแกรนิต
ภาค ใต ้ และภาคตะว ันออกของไทย โดย 

วิธี K-Ar (Bignell, 1972, Bignell และ Snelling, 
1977) เป็นครั้งแรก ต่อมาช่วงสมัยกลาง ตั้งแต่ 
พ.ศ. 2518 – 2532 เป็นช่วงต้นการศึกษาธรณี 
เคมีและการกำหนดอายุหินอย่างจริงจังโดยเร่ิมจา
กวิธ ีการหาอายุด้วย Rb-Sr จากหินทั ้งก ้อน 
ที่จังหวัดตากหรือที่เรียกหิน แกรนิตตาก (Tak 
Granite, Tegging, 1975), แ ก ร น ิ ต ส ะ เ มิ ง 
(Samoeng Granite, Punya-prasidth, 1980) 
จ . เ ช ี ย ง ใหม่  และ ในห ิ นแกรน ิ ต  ภาคใต้ 
ได้ เน้นการหา อายุหินแกรนิตซึ ่ งเกี ่ยวข้อง 
ก ับแหล ่งแร ่ด ีบ ุก -ทังสเตน โดย Garson 
และคณะ (1978) ,Asnachinda (1978), และ 
Beckinsale และ คณะ (1979) ซึ่งในตอนนั้น 
ดร.สนาม สวนศิลป์พงศ์ (ภายใต้โครงการวิจัย 
และว ัดอาย ุห ินแกรน ิต,  กองธรณ ีว ิทยา, 
กรมทรัพยากรธรณี) เป็นผู้บุกเบิกการศึกษาหิน 
แกรน ิตและแหล ่งแร ่ท ี ่ เก ี ่ยวข ้อง  ภายใต้ 
โครงการศึกษาวิจัยอายุหินแกรนิตในประเทศ 
ไทย ในปี พ.ศ.2523 ของกรมทรัพยากรธรณี 
ซึ ่งโครงการนี้ต่อจากโครงการศึกษาวิจัยแนว 
ดีบุกในเขตทะเลอันดามันของกรมทรัพยากร 
ธ รณ ี อ ั ง ก ฤษ  (British Geological Survey) 
(Garson และคณะ, 1978) จนช่วงส ุดท ้าย 
ของสมัยยุคกลางจึงได้มีการศึกษาหินแกรนิต 
และการหาอายุของหินแกรนิตอย่างละเอียดใน 
ภาคใต้ โดยกลุ่มนักธรณีวิทยาไทย อาทิ ปริญญา 
พุทธาภิบาล (ด ูPutthapiban & Suensilpong, 
1979, Putthapiban, 1984), สมชาย  นาคะ 
-ผดุงร ัตน์ (ดู Nakhapadungrat,  1982) 
และปัญญา จาร ุศ ิ ริ  (ดู Charusiri, 1989) 
ร่วมกับนักธรณีวิทยาทั ้งไทยและต่างประเทศ 
(เช่น Beckinsale และคณะ, 1979, Charusiri
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และคณะ, 1993, Ishihara และคณะ, 2008, 
Pitfield, 1988, เป็นต้น)  
 ช่วงสมัยหลัง คือนับตั้งแต่ปี พ.ศ. 2533 
การศึกษาวิจ ัยหินแกรนิตได้ลงไปถึงระดับ 
การวิเคราะห์ธาตุหายากในหินและการหาอายุ 
โดยวิธี U-Pb จากเซอร์คอนและโมนาไซต์ 
(Hansen และคณะ, 2011) โดยข้อมูลที่สำคัญ 
ทางใต้มาจากนักธรณีวิจัยจากหลายค่าย เช่น 
Kawakami และคณะ (2008, 2014) จาก 
ประเทศญ ี ่ป ุ ่น ,  Kanjanapayont และคณะ 
(2012 a และ b, 2013) จากประเทศออสเตรีย, 
Lin และคณะ, (2013) และ Dew และคณะ 
(2018) จากประเทศอังกฤษ เป็นต้น และทุก 
คณะมักมีนักธรณีวิทยาไทยหลายคนร่วมวิจัยด้วย 

3. การกระจายตัวและวิทยาหิน 
 ผลการศึกษาวิจัยนี ้เราได้กำหนดให้ 
ขอบเขตการศ ึกษาของห ินแกรน ิตภาคใต้  
โดยอาศัยข้อมูลจากในสนาม และเริ ่มตั ้งแต่ 
จ.เพชรบุรี ให้เป็นพื ้นที่ตอนเหนือ ประมาณ 
เส ้นร ุ ้ง (latitude) ที่ 13.3º เหนือ (ร ูป 2) 
ที่อ.เขาย้อยจนถึงใต้สุดคือ ที่ อ.เบตง จ.ยะลา 
เป็นพื้นที่ตอนใต้ (รูป 3) แนวนี้ ต่อเลยจากไทย 
(ที่เส้นรุ ้ง 5.7º เหนือ) ไปยังประเทศมาเลเซีย 
โดยผลการศึกษา พอแยกอธิบายได้ดังนี้ 
3.1 แนวกลาง  
 แนวกลางแบ่งอย่างง่ายเป็น 2 เขต 
ได ้แก่ เขตตะวันออกและเขตตะวันตก ซึ่ง 
แกรนิตเขตตะวันออกประกอบด้วยแกรนิต 
สงขลา (Songkhla Granite), แกรนิตปัตตานี 
(Pattani Granite), แกรนิตปะนาเระ (Pa Na Re 
Granite), แกรนิตกือลอง (Ku Long Granite), 
และแกรนิตรือเสาะ (Ruso Granite) (รูป 3) 

ส่วนแกรนิตเขตตะวันตกประกอบด้วย แกรนิต 
หุบกะพง (Hub Krapong) (รูป 2), แกรนิต  
เขาหลวง- เกาะสม ุย  (Kho Samui Granite), 
แกรน ิตเขากะช ่อง -สต ูล  (Khao Kachong - 
-Satun Granite) (รูป 3) 

แนวกลางเขตตะวันตกมีรายละเอียดดังนี ้
(1) แกรน ิตห ุบกะพง  เป ็นมวลห ินแกรนิต 
ทางเหนือสุดของหินแกรนิตภาคใต้และของแนว
กลางเขตตะวันตกซึ ่งครอบคลุมพื ้นที ่ตั ้งแต่ 
ชะอำ-หัวหิน-ปราณบุรี และอยู่ห่างจากกรุงเทพ 
ไปทางใต้ประมาณ 150 กม. ยาวประมาณ 50 
กม. และกว้างตั ้งแต่  5-10 กม. โดยวางตัว 
ในแนวทิศเกือบเหนือใต้ ในทางธรณีแปรสัณ-
ฐานของแกรนิตหุบกะพงตั้งอยู่ระหว่างส่วนต่อ
ทางใต้สุดของแขนงรอยเลื ่อนเจดีย์สามองค์ 
(Three Pagoda fault sprays) ที่แตกย่อยมา 
จากรอยเลื่อนหลักเจดีย์สามองค์กับทางส่วน 
ปลายด ้านเหน ือส ุดของรอยเล ื ่อนระนอง 
(Ranong Fault) โ ด ย ผ ล ก า ร ศ ึ ก ษ า ข อ ง 
Putthapiban แ ล ะ  Suensilpong, (1978) 
แ ล ะ  C o b b i n g  แ ล ะ ค ณ ะ  ( 1 9 9 2 ) 
ทำให้พอสรุปได้ว่าหินแกรนิตหุบกะพงแบ่งย่อย  
เป็น 2 หน่วย (unit) ตามการกระจายตัว คือ 
หน่วยหุบกะพง ซึ่งเป็นหินแกรนิตไร้ริ ้วขนาน 
(non-foliated granites) ที่ส่วนใหญ่มีเนื้อสม่ำ 
-เสมอแต่บางครั้งก็แสดงเนื้อดอก (porphyritic 
texture) บ ้าง  เช ่น  ห ินแกรน ิตไบโอไทต์  
(+ม ัสโคไวต ์ )  และปรากฏเป ็นมวลเล ็ก  ๆ 
ทางตะวันตก โดยเกิดสัมพันธ์กับแหล่งแร่ดีบุก 
ใ น ส า ย ค ว อ ต ซ์  ล ึ ก เ ข ้ า ไ ป ใ น ห ุ บ เ ข า 
ส่วนอีกพวกคือ หน่วยหัวหิน ซึ ่งปรากฏทาง 
ตะวันออกจนติดกับชายฝั่งอ่าวไทยและจัดเป็น 
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แกรนิตริ ้วขนาน (foliated granites) จนถึง 
หินแกรนิตไนส์ (gneissic granite) ชัดเจน ซึ่ง 
ประกอบด ้วยห ินแกรน ิต  ไบโอไทต ์ ไนส์  
เนื ้อลายดอก-เนื้อหยาบมาก และหินแกรนิต 
ไบโอไทต์ไนส์ เนื ้อสม่ำเสมอจนถึงเนื ้อลาย 
ดอกบ้าง และต่อเลยไปทางใต้แถบปราณบุรี  
ข้อมูลในสนามทำให้ทราบว่าหินแกรนิตหัวหิน 
สัมพันธ์กับหินไนส์-หินชีสต์ที่แสดงการเปลี่ยน 
ลักษณะ (deformation) รุนแรงและชัดเจน 
ในแนวเหนือ-ใต้ โดยเฉพาะตามและขนาน 
กับระบบรอยเลื่อนปราณบุรี-หัวหิน (Hua Hin- 
– Pranburi fault system, ดู Tulyatid, 1991) 

(2) แกรนิตเขาหลวง-เกาะสมุย เป็นมวลแกรนิต 
ขนาดใหญ่มาก (granite batholith) ของ 
แกรนิตแนวกลางเขตตะวันตก และเมื ่อรวม 
กับแกรนิตเขากะช่องจึงเรียกรวมว่าแกรนิต 
นครศรีธรรมราช (Nakhon Si Thammarat 
Granite) โดยวางต ัวในแนวเก ือบเหน ือใต้  
ซึ่งมีความยาวประมาณ 100 กม. และมีความ 
กว้างเกือบ 25 กม. มวลแกรนิตแห่งนี้พบอยู่ทาง 
ตะวันออกเฉียงใต้ ของจังหวัดสุราษฎร์ธานี 
และทางตะวันตกของจังหวัดนครศรีธรรมราช 
ห่างจากกรุงเทพฯประมาณ 750 กิโลเมตร 
ประกอบด้วยหินแกรนิต 3 ชนิด (Ishihara 
และคณะ, 1983 และการศึกษานี ้ )  ได ้แก่ 
หินแกรนิตไบโอไทต์ เนื้อหยาบ และมีเนื้อดอก, 
หินแกรนิตไบโอไทต์ -ม ัสโคไวต์ เน ื ้อหยาบ 
ปานกลาง และสม่ำเสมอ และหินแกรนิตขาว 
(leucogranite) เนื ้อขนาดเดียวส่วน Pitfield 
(1988) ได้แบ่งมวลแกรนิตเขาหลวงออกเป็น  
4 พื้นที่ตามการกระจายตัวทางภูมิศาสตร์ ได้แก่ 
(1) ทางตอนใต้ของมวลแกรนิตเขาหลวง ได้แก่ 
แกรนิตเขาวัว (Khao Nhwa) หรือเรียกอีกชื่อ 

ว่าแกรนิตบ้านนารอบ, (2) ทางตอนกลางถึงทาง 
ตะวันออกของมวลแกรนิตเขาหลวง  ได้แก่ 
แกรนิตยอดหลวง (Yod Luang) (3) ทางตะวัน 
ตกของมวลแกรนิตเขาหลวง  ได้แก่แกรนิต 
บ ้ า นน าส า ร  (Na San) แ ล ะ  (4) ทา งตอน 
เหน ื อของมวลแกรน ิ ต เขาหลวง  ได ้ แก่  
แกรนิตยอดน้ำ (Yod Nam) ส่วนทางตอนเหนือ 
ของมวลแกรนิตเขาหลวงต่อเลยไปถึงเกาะสมุย-
เกาะพะง ัน ซ ึ ่ งห ินแกรน ิตท ั ้ งหมดมีองค์  
-ประกอบของแร่คล้ายกันคือ เป็นหินแกรนิต 
ไบ โอ ไทต์ - ม ั ส โค ไวต์  (Two-Mica Granite) 
ยกเว้นแกรนิตยอดหลวงที ่แสดงการเปลี ่ยน 
ลักษณะแตกหักบดอัดรุนแรงมาก (strongly 
cataclastic deformation) แกรนิตเกาะสมุย 
แผ ่ ก ระจายต ั ว ใน เกาะสม ุ ย  เ ก าะพงั น 
และฝั่งแผ่นดินใหญ่ที่ถัดจากเกาะสมุยลงมาทาง
ใต้ (วรกิจ ขาวจันทร์ และ สันติ ลีวงศ์เจริญ, 
2549) แบ ่งออกเป ็น  3 ชน ิด  ค ือ (ก)  หิน 
แกรนิตไบโอไทต์เนื้อดอก (prophyritic biotite 
granite) พ บ แ ผ ่ ก ร ะ จ า ย ท า ง เ ข า ด ้ า น 
ตะวันออก ชายฝั ่งด้านตะวันตกเฉียงเหนือ 
บนเกาะพะงัน และทางตะวันออกของเกาะสมุย 
มีเนื้อพื้นขนาดปานกลางถึงหยาบ (2- 8 มม.)  
แร่ดอกเฟลด์สปาร์ขนาดเฉลี่ย ประมาณ 1x2 
ซม. (ข) หินแกรนิตไบโอไทต์เนื ้อขนาดเดียว 
(equigranular biotite granite) แผ ่กระจาย 
บริเวณตอนกลางและอ่าวด้านเหนือของเกาะพ
งัน เทือกเขาด้านเหนือของเกาะสมุย และ 
อ.ขนอม จ.นครศร ีธรรมราช  ขนาดผลึก 
ปานกลาง  ส ่ วนตะว ันตกของ เกาะพงั น 
พบท ั ้ งท ี ่ ม ี ไบโอไทต ์ เด ่นและไบโอไทต์ - 
-มัสโคไวต์เนือ้ดอก, (ค) หินแกรนิตขาว (leuco- 
granite) พบแผ่กระจายทางใต้ของเกาะสมุย และ
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อ.สิชล จ.นครศรีธรรมราชส่วนใหญ่แสดงเน้ือ 
ขนาดเดียวผลึกละเอียดถึงปานกลาง  วรกิจ 
ขาวจันทร์  และ ส ันติ ล ีวงศ ์เจร ิญ (2549) 
ได ้ว ิน ิจฉ ัยว ่ าแกรนิตเกาะสมุยน ่าจะเกิด 
และแทรกด ั นข ึ ้ น ม า ในย ุ ค ไท รแอส ซิ ก 
(3) แกรนิตเขากะช่อง-สตูล แกรนิตเขากะช่อง 
เป็นมวลแกรนิตแนวกลางเขตตะวันตกที่ยาวถึง
120 กม และกว้าง 15 กม ต่อลงมาจากเทือก 
แกรนิตเขาหลวง วางตัวในแนวเกือบตะวันตกเฉียง 
เหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้ อยู่ระหว่าง จ.พัทลุง และ 

จ.ตรัง ต่อเนื ่องไปยังแกรนิตสตูลไปทางใต้  
จรดเทือกเขาแกรนิตที ่เร ียกมวลหินแกรนิต 
เทือกหลัก (Main Range Batholith) ในมาเลเซีย 
(Ghani, 2009, Ghani และคณะ, 2013, และ 
2014 แ ล ะ  Cobb i n g  แ ล ะคณะ ,  1992) 
และได้จัดแบ่ง เป็น 2 มวลย่อยตามการกระจายตัว 
ได้แก่ 
 (1) แกรนิตเลียงทอง (Liang Tong Granite) 
อยู ่ทางส่วนเหนือของมวลแกรนิต กระช่อง 
ส่วนใหญ่เป็นหินแกรนิตไบโอไทต์เนื้อหยาบที่ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
รูปที่ 2:  แผนที่แสดงการกระจายตัวของหินแกรนิตในคาบสมุทรไทยตอนบน (upper peninsula of Thailand) และภาคตะวันออก 

รวมทั้งแนวแกรนิตทั้งสามแนว (ดัดแปลงจาก Ishihara และคณะ, 1984, Pitfield, 1988, Charusiri และคณะ 1993, Cobbing และคณะ, 

1992) วงกลมสีขาว = ตำแหน่งตัวอย่างที่เก็บศึกษาก่อนหน้า และวงกลมสีแดงและสีน้ำเงิน = ตำแหน่งตัวอย่างที่เก็บศึกษาในครั้งนี้ 
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เปลี ่ยนไปเป็นหินแกรนิตเนื ้ อละเอียดมาก 
(microgranite) ทา งตะว ั นตก เ ฉ ี ย ง เหนื อ  
และ (2) แกรนิตไพวัลย์ (Pai Wan Granite) 
เป็นหินแกรนิตสีออกขาวๆ เนื ้อสม่ำเสมอ 
จนถ ึง เน ื ้อดอก ส ่วนแกรน ิตสต ูล  (Sutun 
Granite, รูป 3) เป็นมวลแกรนิตที่ต่อมาจาก 
แกรนิตเขากะช่องโดยวางตัวในแนวเกือบเหนือ- 

-ใต้ ยาวประมาณ 25 กม. และกว้าง 10 กม. และ
ต่อเลยไปทางใต้แถบปะดังเบซา ในรัฐปะลิส 
ประเทศมาเลเซีย ส่วนใหญ่เป็นแกรนิตไบโอไทต์- 
-มัสโคไวต์เนื้อดอก เนื้อพื้นหยาบในทางตะวัน 
ตก ส่วนทางด้านตะวันออกหินแกรนิตมีสี จาง 
กว่าจนเกือบเป็นแกรนิตขาว และมีแร่มัสโคไวต์ 
เป็นองค์ประกอบ (muscovite-bearing leucogranite) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3: แผนที่แสดงการกระจายตัวของหินแกรนิตในคาบสมุทรไทยตอนล่าง ( lower peninsula of Thailand) และภาคตะวันออก 

รวมทั้งแนวแกรนิตทั้งสามแนว (ดัดแปลงจาก Ishihara และคณะ, 1984, Pitfield, 1988, Charusiri และคณะ 1993, Cobbing และคณะ, 

1992) วงกลมสีขาว = ตำแหน่งตัวอย่างที่เก็บศึกษาก่อนหน้า และวงกลมสีแดงและสีน้ำเงิน = ตำแหน่งตัวอย่างที่เก็บศึกษาในครั้งนี้ 
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แนวกลางเขตตะวันออกมีรายละเอียดดังนี ้

(1) แกรนิตสงขลา เป็นมวลแกรนิตแนวกลาง 
เขตตะว ันออกท ี ่ วางต ั ว ในแนวเหน ื อ ใ ต้  
ขนานกับแกรนิตสตูลแต่อยู่ทางชายฝั่งอ่าวไทย 
ยาวเก ือบ 40 กม.  และกว ้ าง  5-10 กม. 
หินแกรนิตสงขลาประกอบด้วยหินแกรนิต 
ไบโอไทต์ เนื ้อหยาบจนถึงเนื ้อดอก สีขาว 
จนถึงขาวเทา ไปทางตะวันตกของ อ.เมืองสงขลา 
หินแกรนิตเปลี่ยนไปเป็นหินแกรนิตไบโอไทต์- 
-มัสโคไวต์  

(2) แกรนิตปัตตานี ประกอบด้วยมวลแกรนิต 
เป็นกลุ่มๆ ที่สำคัญคือแกรนิตสะบ้าย้อย (Saba 
Yoi Granite) อยู่ในเขต อ.สะบ้าย้อย จ.สงขลา 
และในเขตอ ุทยานแห ่งชาต ิส ันกาลาค ีรี  
มวลหินมีขนาดเล็กเกือบกลม เส้นผ่านศูนย์ 
กลางประมาณ 10 กม.  แกรน ิตป ัตตานี  
(Pattani Granite) หรือเรียกอีกชื ่อว่าแกรนิต 
กาลาคีรี (Kala Khiri Granite) ตั้งอยู่ระหว่าง 3 
จังหวัด คือยะลา, ปัตตานี และสงขลา โดยห่าง 
จาก อ.หาดใหญ่ประมาณ 110 กม. ทาง 
ตะว ันออกเฉ ียงใต้  ส ่วนใหญ ่ เป ็นแกรนิต 
เนื้อดอกสีขาว เนื้อพื้นหยาบ ตอนกลางเป็นหิน 
แกรนิตเน ื ้อพ ื ้นละเอ ียด (microgranite) 
และเป็นที่ตั้งของแหล่งดีบุกหลายแหล่งในอดีต  

(3) แกรนิตปะนาเระ ในจังหวัดปัตตานี อยู่ทาง 
ทิศตะวันออกเฉียงเหนือของแกรนิตปัตตานี  
(Pattani Granite) ห ่างจาก อ.หาดใหญ ่ ไป 
ทางทิศตะวันออก 140 กม. เป็นมวลขนาดเล็ก 
ยาว 20 กม. และกว้าง 5 กม. ส่วนใหญ่เป็นหิน 
แกรน ิตไบโอไทต์ -ม ั ส โคไวต์  ผลึ กหยาบ 
สีออกเทา ๆ 
 

(4) แกรนิตกือลอง เป็นมวลแกรนิตที่ต่อลงจาก 
แกรนิตปัตตานี (Pattani Granite) ไปทางใต้ 
จรดมาเลเซีย ยาว 100 กม. กว้าง 15 กม. 
อยู ่ห ่างจาก อ.หาดใหญ่ ไปทางตะวันออก 
เฉียงใต้ ประมาณ 100 กม. และอยู ่ทางใต้ 
ของเมืองยะลาประมาณ 20 กม. จัดเป็นมวล 
แกรนิตที่มีความหลากหลายมาก โดยมีเนื้อหิน 
แบบร ิ ้ วขนานและไร ้ร ิ ้ วขนาน  ส ่วนใหญ่  
มีเนื ้อหยาบปานกลาง และเนื ้อขนาดเดียว 
(equigranular) เ ป ็ น แ ก ร น ิ ต ไ บ โ อ ไ ท ต์ - 
-มัสโคไวตท์ี่แปรเปลี่ยนไปเป็นแกรนิตมัสโคไวต์- 
-ทัวร์มาลีน 
(5) แกรนิตรอืเสาะ เป็นมวลแกรนิตที่อยูท่าง 
ตะวันออกของแกรนิตกือลอง ในเขต อ.รือเสาะ 
จ.นราธิวาส เป็นมวลแกรนิตที่วางตัวในแนว 
เหนือ-ใต้ ทางตะวันออกติดกับตะเข็บปัตตานี 
(Pattani Suture) ยาวประมาณ 70 กม. และ 
กว้างประมาณ 25 กม. แกรนิตรือเสาะประกอบ 
ด้วยหินแกรนิตที ่ต่างกัน 2 พวก ได้แก่  
(1) แกรนิตลาโละ (La Lo Granite) เป็นหินแกร-  
นิตไบโอไทต์-มัสโคไวต ์ เนื้อดอก เนื้อพ้ืนหยาบ 
โดยขอบ ๆ เป็นแกรนิตมัสโคไวต์ และ (2) 
แกรนิตกาลิซา (Kalisa Granite) เป็นแกรนิต 
ไบโอไทต ์ เนื้อขนาดเดียว ผลึกหยาบปานกลาง 
(Cobbing และคณะ, 1992)  
3.2 แกรนิตตะวันออก (Eastern Granite Belt, รูป 2)  
 หินแกรนิตนี ้เป็นมวลขนาดเล็กที ่ต่อ 
เลยไปทางใต้ของคาบสมุทรมาเลเซียตะวันออก 
(Eastern Malay Peninsula) ในท ี ่น ี ้ เร ียกว่า 
แกรนิตนราธิวาส (Narathiwat Granite) ประกอบ 
ด้วยแกรนิตที่สำคัญ 2 แนว คือแกรนิตตันหยง 
และแกรนิตบุค ี 
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 (ก) แกรนิตตันหยง (Tanyong Granite, 
ร ูป 3)  อยู่ทางตะว ันออกของรอยตะเข็บ 
ปัตตานีและอยู ่ต ิดทะเลอ ่าวไทย เป ็นมวล 
แกรน ิตกลม ๆ ขนาดเล ็ก  ร ัศม ี ไม ่ เก ิน  2 
กิโลเมตร ใกล้กับตำหนักทักษิณราชนิเวศน์  
อ.เมือง จ.นราธิวาส ซึ่งเป็นหินแกรนิตไบโอไทต์ 
เน ื ้อดอก เนื ้อพื ้นหยาบมาก ประกอบด้วย 
หินแกรนิต 2 หน่วย ได้แก่ หน่วยทักษิณ (Tak 
Sin) ทางตอนเหนือตำหนัก และหน่วยเขานาคา 
ทางตอนใต้  ซ ึ ่ ง เป ็นห ินแกรน ิตไบโอไทต์ - 
-ม ัสโคไวต์  เน ื ้อละเอ ียด และม ีผล ึกดอก 
เฟลด์สปาร์  
 (ข) แกรนิตบุคี (Buke Granite) / สุคิริน 
(Sukirin Granite, ร ูป 3) ปรากฏอย ู ่ทางใต้  
ต่อเลยจากแกรนิตตันหยง และตั้งอยู่ระหว่าง   
อ.สุ ไหงปาดี  และ  อ.ส ุค ิ ร ิน  จ .นราธ ิวาส 
ไปจนถ ึงพรหมแดนไทย-มาเลเซ ีย  โดยมี  
ความยาวเกือบ 50 กม. และความกว้าง 15 กม. 
สามารถแบ ่ งย ่อย เป ็น  2  หน ่ วย  ค ือ  (1) 
หน่วยฉัตรวาริน (Chatwarin) ทางด้านเหนือ 
เ ป ็ น แก รน ิ ต ไบ โ อ ไทต์  เ น ื ้ อ หย าบมาก 
และมีมวลแปลกปลอมไบโอไทต์ (inclusion) 
และ (2) หน่วยไอบ่อง (Ibong) ทางด้านใต้  
เป็นแกรนิตไบโอไทต-์ฮอร์นเบลนด ์เนื้อละเอียด 

3.3 แกรนิตแนวตะวันตก (Western Granite 
Belt, รูป 2 และ 3) 
 แนวตะวันตกซึ ่งในที ่นี ้เรียก แกรนิต 
อันดาม ัน  (Andaman Granites) ปรากฏใน 
พม่ามากกว่าในไทย โดยเริ ่มจากเกาะภูเก็ต 
ทางใต ้ส ุดต่อเลยไปทางเหน ือถ ึง  จ.พ ังงา 
และจ.ระนอง และผ่านรอยเลื ่อนระนองเข้า 
ไปในภาคใต ้ของพม ่า  ( เม ืองทวาย-มะริด 

หรือเมอร์ก ุย-Mergui ) และต่อเลยไปทาง 
ตะวันตกของไทย จนสุดบริเวณแนวรอยเลื่อน 
เจด ี ย ์ สามองค์  ใน  จ .กาญจนบ ุ รี  โดยมี  
รายละเอียดดังนี ้
(1) แนวแกรนิตภูเก็ต-พังงา (Phuket-Phang 
Nga Granite, ร ู ป  3 )  ม ี ค ว ามสำค ัญมาก 
ในอดีตเพราะมีความสัมพันธ์ในแง่การเกิดกับ 
แหล ่ งแร ่ด ีบ ุก -ท ั งสะเตน มวลแกรน ิตนี้  
วางตัวในแนวเหนือ-ใต้ ยาวประมาณ 100 กม. 
และกว ้าง  10-15 กม.  ส ่วนใหญ ่ เป ็นหิน 
แกรนิตไบโอไทต์ ที่ในหลายบริเวณมีมัสโคไวต์ 
และทัวร์มาลีน เช่นที่พบโดยรอบแอ่งหุบเขา 
อำเภอกะทู้  และบางแห ่งเป ็นห ินแกรนิต 
แอมฟิโบล (ฮอร์นเบลนด์) โดยไม่มีมัสโคไวต์ 
และทัวร์มาลีน ทำให้เราทราบว่ามวลแกรนิต 
บนเกาะภูเก็ตและพังงาบางมวลไม่สัมพันธ์กับ 
การเกิดดีบุก-ทังสเตน และธาตุหายาก เช่น 
แกรนิตอ่าวในยางและแกรนิตเขาประทิว (ภูเก็ต) 
นอกจากนั้นยังได้จัดให้แกรนิต เขาพนมเบญจา 
ซึ ่งอยู ่ทางตะวันตกติดกับรอยเลื ่อนบางคราม 
จ.กระบ่ี ก็จัดอยู่ในแนวแกรนิตน้ี 

(2) แกรนิตเขาสูง (Khao Sung Granite, รูป 3) 
เป ็นมวลแกรน ิตแนวยาวในท ิศเหน ือ -ใต้  
มีความกว้างเฉลี่ย 15 กม. และความยาวเกือบ 
80 กม. แต่พบว่าหินแกรนิตที่โผล่นี ้มีไม่มาก 
Cobbing (1991) ได้จัดแบ่งเป็น 2 หน่วย คือ 
(1) มวลคีรีรัฐนิคมทางใต้ เป็นแกรนิตฮอร์นเบลนด์-
ไบโอไทต์ ผลึกปานกลาง เนื ้อดอกบ้าง และ (2) 
มวลคลองปายทางเหนือ เป็นแกรนิตไบโอไทต์- 
-มัสโคไวต์ ผลึกปานกลาง แต่มีสีขาวกว่าและ 
มีเนื้อดอกบ้าง เช่น น้ำตกคลองเงิน ต.พระรักษ์ 
อ.พะโต๊ะ จ.ชุมพร 
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(3) แกรนิตระนอง (Ranong Granite, รูป 3) 
เป็นมวลแกรนิตที่สัมพันธ์กับดีบุกและดินขาว 
มาก โดยเฉพาะที่ ต.หาดส้มแป้น (Hat Som 
Paen) อ.เมืองระนอง จนได้รับฉายาว่า “Hat 
Som Paen Granite” (Aranyakanon, 1962) 
แกรนิตระนองโผล่เป็นหย่อมๆ ทางตอนใต้ 
ต่อจากแกรนิตภูเก็ต-พังงา วางตัวเป็นแนวยาว 
ในทิศเหนือถึงใต้ แต่ไม่ต่อเนื ่อง เป็นหย่อม 
แกรนิตเล็กๆ มีความกว้าง 5-10 กม. และความ 
ยาว 40 กม.  ในที ่นี ้ได้จัดให้แกรนิตระนอง 
แบ่งเป็น 2 หน่วย โดยทางด้านเหนือเรียก 
แกรนิตเขาโพธิ์  (Khao Po Granite) ซึ ่งเป็น 
แกรนิตไบโอไทต์-ม ัสโคไวต์ ส ่วนอีกหน่วย 
อยู ่ทางใต้ ซ ึ ่งเร ียก “แกรนิตหาดส้มแป้น” 
(Aranyakanon, 1962) ซึ่งเป็นแกรนิตมัสโคไวต์ 
ส ีขาวเทา ผล ึกละเอ ียด-หยาบปานกลาง 
และมีทัวร์มาลีนปะปนด้วย แกรนิตระนองต่อ 
เ ลย ไปทางตะว ั นออก เฉ ี ย ง เหน ื อ ไปยั ง  
จ. เพชรบุร ี(น้ำตกห้วยยาง) และเข้าไปทางตอน
ใต ้ของพม่าด ้วย นอกจากนั ้นย ังต ่อเลยไป 
ทางเหนือจาก จ. เพชรบุรีไปยังราชบุรี  (โป่งกระทิง-
-สวนผึ้ง-ตะโกปิดทอง) และกาญจนบุรี (ปิล๊อก) 
ทางตะวันตกของไทยติดพรมแดนพม่า (ดูรูป 2) 
ซึ ่งส่วนใหญ่เป็นมวลแกรนิตขนาดเล็ก  ยาว  
25-50 กม.  และกว ้ าง  5-10 กม.  และเป็น 
หินแกรนิตไบโอไทต์-มัสโคไวต์ ซึ ่งให้แหล่ง  
ดีบุก-ทังสเตน และแร่ธาตุหายาก 

(4) แกรนิตชุมพร (Chumporn Granite, รูป 2) 
เป็นมวลแกรนิตเป็นหย่อมๆ ประมาณ 5-6 แห่ง 
โดยมีความยาวเฉลี่ยแห่งละ 10 กม. วางตัวต่อ 
เน ื ่ องก ันขนานไปก ับพรมแดนไทย -พม่ า 
และสัมพันธ์กับแหล่งดีบุก-ทังสะเตน ซึ ่งหิน 

แกรนิตส ่วนใหญ่เป ็นหินแกรนิตไบโอไทต์  
แสดงเนื ้อดอกมากกว่าเนื ้อขนาดเดียว และ 
พอใกล้แหล่งแร่ หินเป็นพวกที่มีทั ้งไบโอไทต์ 
และมัสโคไวต ์ 

4. ลักษณะเฉพาะของหินแกรนิตในภาคใต้  

 ผลการศึกษาวิจัยหินแกรนิตของนัก 
ธรณีวิทยาต่างชาติหลายท่าน (เชน่ Beckinsale 
และคณะ, 1979, Cobbing และคณะ, 1996, 
1992, Ishihara และคณะ, 2008) รวมทั้งงาน 
วิจัยของนักธรณีวิทยาไทย (เช่น Nakapadung-
rat, 1982, Charusiri, 1989, Putthapiban, 
1984, 2002, Charusiri และคณะ, 1993, และ 
2002) ทำให ้จำแนกล ักษณะทางธรณ ี เคมี  
การกำเนิดหินอัคนี (แกรนิต) และการกำหนด 
อายุหินในภาคใต้ได้เป็นอย่างดี  

4.1 ศิลาเคมี (Petrochemistry)  

4.1.1 แนวตะวันออก 
 หินแกรนิตในแนวตะวันออกโดยเฉพาะ
ภาคใต้ของประเทศไทยพบน้อยมาก (รูป 3) 
โดยเฉพาะที่จังหวัดนราธิวาส ซึ่งผลการศึกษา 
ศิลาเคมีจนถึงปัจจุบัน (ดู Ishihara และคณะ, 
1980 & 2008, Nakapa-dungrat, 1982, 
Pitfield, 1988, Charusiri, 1989, Cobbing 
และคณะ, 1992) บ ่งบอกว ่า  ห ินแกรนิต 
นราธิวาส เป็นหินแกรนิตที ่ม ีปริมาณ  SiO2 
ส่วนใหญ่อยู ่ในช่วง 58-70% (เฉลี ่ย 65%) 
และย ังคงเป ็นห ินแกรน ิตจร ิง  ๆ  (“sensu 
stricto” granite) นอกจากนี้ยังพบหินแกรโน- 
ไดโอไรต์และหินไดโอไรต์ [ที่รวมๆ กันเรียกว่า 
หินอะดาเมลไลต์ (adamellite)] และยังคงจัด 
อยู่ในจำพวกหินแกรนิตแบบกว้างๆ (“sensu lato”
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granite) ประมาณ 5 % จากผลธรณีเคมีพบว่า 
หินแกรนิตในแนวตะวันออกส่วนใหญ่จัดเป็น 
เมตอลูม ิน ัส (metaluminous) แต่ท ี ่ เป็น 
หินสีจาง (felsic) อาจมี SiO2 สูงได้ถึง ± 70% 
จัดเป็นพวกเปอร์อลูมินัส (peraluminous) 
และแทบไม่พบมัสโคไวต์เลย (Cobbing และ 
คณะ, 1992) ทำให้พอสรุปได้ว่าหินแกรนิต 
แนวตะวันออกจัดเป็นหินแกรนิตอัคนีหรือ 
แกรนิตแบบ I (I-type granite) ตามการจำแนก 
ของ Chappell & White (1974) และจัดเป็น 
แกรนิตชุดแมกนีไทต์ (magnetite Series gra-
nites) ตามการจำแนกของ Ishihara (1977) 
เพราะมีค่าการซึมซับแม่เหล็ก (magnetic 
susceptibility) ที่สูงในช่วง 2x10-3 SI อย่างไรก ็
ตาม Cobbing และคณะ (1992) ได้จ ัดให้ 
เป ็นห ินแกรน ิตท ี ่ม ีปร ิมาณ  K2O มากกว่า 
และปริมาณ CaO น้อยกว่าหินแกรนิต คอร์ดิล 
เลอแรน (Cordilleran-type granite) โดยสรุป 
ว่าหินแกรนิตแนวตะวันออกเกิดจากการมุดตัว 
ของแผ่นสมุทรลงไปใต้แผ่นทวีปจนเกิดการหลอม
ละลายบางส่วน (partial melting) กลายเป็นหิน 
หนืดสีเข้ม (mafic magma) ผ่านกระบวนการ 
แยกลำดับส่วน (Magmatic differentiation) 
จนเกิดเป็นหินแกรนิต เป็นที่  น ่าสังเกตว่า 
แนวตะวันออกต่อเลยไปทางใต้ไป เป็นแนว 
ตะวันออกขนาดใหญ่ของมาเลเซีย  ซ ึ ่งโดย 
ทั่วไปแกรนิตพวกนี้แสดงอัตราส่วน Sr แรกเริ่ม 
(initial strontium ratio) ต่ำ (<0.71) (Puttha-
piban, 1984) นอกจากนั ้นค ่าความ ซ ึมซับ 
แม่เหล็ก อยู่ในช่วง 0.4-1.01 x10-3 SI  ทำให้ 
จัดหินแกรนิตแนวตะวันออกส่วนใหญ่เป็นแกร-
นิตชุดแมกนีไทต์ (magnetite series) (Ishiha 
ra และคณะ, 1980) 

4.1.2 แนวกลาง  
 แนวกลางมักเกิดเป็นหินอัคนีมวลไพศาล
ขนาดใหญ่ วางตัวเป ็นแนวยาว ครอบคลุม 
ชายฝั ่งทะเลอ ่าวไทยเก ือบทั ้งหมด และมี 
ลักษณะธรณีเคมีที่เด่นชัด คือมีสีจาง (felsic) 
มากกว่าแนวตะวันออก โดยมีปริมาณ SiO2 อยู่ 
ในช ่วง  67-77% ส ่วนออกไซด์  ของธาตุ  
แอลคาไล (alkali) และแอลคาไลเอิร์ท (alkali 
earth) ไม ่แสดงแนวเป ็น เส ้นตรง เหม ือน 
ของแกรนิตแนวตะวันออก เนื่องจากอิทธิพล 
ของการปนเปื ้อนกับเปลือกโลก (crustal 
contamination) (ดู  Charusiri, 1981, Charu 
-siri และคณะ, 1995) นอกจากนั้นปริมาณธาตุ 
ร่องรอย (trace element) และธาตุหายากบาง 
ตัวมีปริมาณค่อนข้างสูง (เช่น U, Th, Rb, Nb, 
Ta, Nd และSm เป็นต้น) เม ื ่อเท ียบกับค่า 
เฉลี่ยของเปลือกโลก  ผลการศึกษาพบว่าหิน 
แกรนิตภาคใต้โดยเฉพาะแนวกลางนี้มีการแปร 
เปลี่ยน (alteration) ที่มากกว่าหินแกรนิตแนว 
กลางในภาคเหนือ ซึ่งธรณีเคมีของหินแกรนิต 
แนวกลางในภาคใต้บ่งบอกการกำเนิดว่ามาจาก
หินแกรนิตตะกอน (S-type, Chappel & White, 
1974) หรือแกรนิตชุดอิลเมไนต์ (ilmenite- 
-series granites, Ishihara, 1977) ค่าความซึมซับ 
แม่เหล็กของแนวกลางอยู่ในช่วงที่ต่ำกว่าของ 
แนวตะวันออกเป็นอย่างมาก คืออยู ่ในช่วง 
ประมาณ 0.01-0.19 x10-3 SI ยกเว้นหินแกรนิต 
ปะนาเระ (บ้านบาตะทูโบ) ที่มีค่าความซึมซับ 
ค่อนข้างสูง คือประมาณ 0.05-3.40 x10-3 SI 
(Ishihara และคณะ, 1980) สำหรับหินแกรนิต 
แนวกลางมักมีอัตราส่วน Sr แรกเริ่ม (initial Sr 
ratio) ค่อนข้างสูง คือโดยทั่วไปสูงกว่า 0.72 
และอาจสงูถึง 0.74 (Putthapiban, 1984) 
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4.1.3 แนวตะวันตก  
 หินแกรนิตในแนวตะวันตกมักมีอัตรา 
ส่วน Sr แรกเริ่มค่อนข้างสูงและโดยทั่วไปสูงกว่า 
0.72 โดย เฉพาะท ี ่ เ ข า โต ๊ ะแซะ  อ . เม ื อ ง 
จ.ภูเก็ตซึ ่งมีค่าประมาณ 0.74 อย่างไรก็ตาม 
มีหินแกรนิตบางแห่ง เช่นแกรนิตเขาประทิว 
พบว่ามีอัตราส่วน Sr แรกเริ่มค่อนข้างต่ำกว่า 
ค ือประมาณ  0.7144  (Putthapiban, 1984) 
ดังนั้นโดยทั่วไปหินแกรนิตอันดามันแถบตะวัน 
ตกจึงมีธรณีเคมีคล้ายกับหินแกรนิตแนวกลาง 
คือ มีปริมาณ SiO2 ประมาณ 69-72% และ 
ประมาณ K2O โดยเฉลี่ยมากกว่า 5% และNa2O 
ประมาณ 3-3.2% และธรณีเคม ีของธาตุ  
ร่องรอยและธาตุหายากบางตัวบ่งบอกว่าหิน 
แกรนิตแนวตะวันตกส่วนใหญ่จัดเป็นแกรนิต 
ตะกอน (S-type granite) ซึ่งมักมีอัตราส่วน Sr 
แรกเริ่มที่สูง >0.71 และเป็นหินมอนโซแกรนิต 
จำพวกเมตอลูมินัส-ซับแอลคาไล (metalumi-
nous-subalkali monzogranite) จนถึงเปอร์ 
อลูมินัส แอลคาไล แคลซิก (peraluminous 
alkali-calcic) และมีกำเนิดมาจากการหลอม 
ละลายบางส่วนของหินตะกอนหรือหินแกรนิต 
จากเปลือกโลกทวีป (Putthapiban, 1984) 
 อย่างไรก็ตาม แกรนิตแนวตะวันตก 
บางบริเวณพบหินแกรนิตอัคนี (I-type) และชุด 
แมกนีไทต์ ได้เช ่นกัน เช่นแกรนิตเขาพนม 
เบญจา (กระบี ่), แกรนิตเขาปะทิว (ภูเก็ต), 
และแกรน ิตอ ่าวในยาง  (ภ ู เก ็ต )  เป ็นต้น 
ซ ึ ่งส ่วนใหญ่เป ็นหินแกรนิตฮอร ์นเบลนด์-   
ไบโอไทต์ที ่ม ีสฟีน นอกจากนั ้นยังมีปริมาณ 
SiO2, Fe2O3, และ  CaO โดยเฉล ี ่ ยมากกว่า 
แกรนิตแนวตะวันตกที่อื ่น ส่วนธาตุร่องรอย 
และธาตุหายากบางตัวบ่งบอกความเป็นหิน

แกรนิตอัคนี (I-type) ชัดเจน  โดยหินแกรนิต 
ดังกล่าวยังแสดงการแปรเปลี่ยน (alteration) 
ที่รุนแรงน้อยกว่าแกรนิตแนวตะวันตกที่อื่นด้วย 
(Charusiri และคณะ, 1993) สำหรับค่าความ 
ซึมซับแม่เหล็กของหินแกรนิตแนวตะวันตกโดย
ทั ่วไปใกล้เค ียงกับหินแกรนิตแนวกลางคือ 
ค ่อนข ้ างต ่ ำ  ประมาณ  0.09-0.18 x10-3 SI 
ทำให้จ ัดหินแกรนิตแนวตะวันตกนี ้เป ็นชุด 
อิลเมไนต์ (Ilmenite series) ยกเว้นเพียงบาง 
แห่งที ่ค่าความซึมซับแม่เหล็กค่อนข้างสูง คือ 
แกรนิตปะทิว (~ 4.02-17.9 x10-3 SI) และแกร-
นิตอ่าวในยาง (~ 4.0-5.7 x10-3 SI) ซึ ่งจัดเป็น 
แกรนิตชุดแมกนีไทต์ (Ishihara และคณะ, 1980) 

4.2 อายุหินแกรนิต (Ages of Granites) 
 หินแกรนิตในภาคใต้เป็นหินที ่ได้รับ 
ความสนใจอย่างมาก เนื่องจากในหลายพื้นที่ 
หินมีความสัมพันธ์ใกล้ชิดกับแหล่งแร่ดีบุก - 
-ทังสเตน (Ishihara และคณะ, 1980, Nakapa 
-dungrat และคณะ, 1988) ผลการศึกษานี้จึง 
เน้นไปที่อายุและการกำเนิดแหล่งแร่และหิน 
แกรนิต ซึ่งการหาอายุในอดีตมีหลายวิธี เช่น K-
-Ar (ดู  Burton & Bignell, 1969), 40Ar/39Ar 
(Charusiri, 1989, Charusiri, แ ล ะ ค ณ ะ , 
1993), และ Rb-Sr ( ดู Nakapadungrat, 
1982, Putthapiban, 1984) และในปัจจ ุบัน 
ได้เน้นไปที่การหาอายุหินแกรนิตโดยวิธี U-Pb 
(Kanchanapayont และคณะ, 2012, Searle 
และคณะ, 2012, Kawakami และคณะ, 2014) 
และในการศึกษานี ้ได้เน้นเฉพาะที ่ได้จากวิธี  
U-Pb เป็นหลัก 

4.2.1 แกรนิตแนวตะวันออก 
 Ishihara และคณะ (1980) ได้รายงาน
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อายุหินแกรนิตแนวตะวันออกจากแกรนติสุคิริน
และแกรนิตตันหยงโดยวิธี K-Ar จากไบโอไทต์ 
ว่ามีอายุประมาณ 224±4 ล้านปี (สุคิริน) และ 
206±6 ล้านป ี(ตันหยง) ตามลำดับ คือปลายยคุ 
ไทรแอสซ ิก อย ่างไรก ็ตามแนวตะว ันออก 
เมื ่อต่อเลยไปทางใต้ในภาคเหนือคาบสมุทร 
มาเลย์  และจากการรวบรวมข ้อม ูลพบว่า 
แกรนิตแนวนี้ในมาเลเซีย อายุประมาณ 236±1 
และ 222±2 ล้านปี โดยวิธี U-Pb จากเซอร์  
-คอนในหินแกรนิตโนริงสะตง (Noring Stong 
granite; Ng และคณะ, 2015) และแกรนิต 
เบนนม (Benom granite, Ng และคณะ, 2015 
ตามลำดับ) ทำให้เชื่อว่าอายุที่ เป็นไปได้มาก 
สำหรับแกรนิตสุคิร ินและแกรนิตตันหยงใน 
จ.นราธิวาส น่าจะมีอายุประมาณนี ้คือต้นอนุยุค 
นอเรียน (early Norian) หรือ ประมาณกลางถึง 
ปลายยุคไทรแอสซิก (Middle- - Late Triassic) 
แนวแกรนิตนี้เมื่อต่อลงไป ทางใต้ของมาเลเซีย 
ที่เกาะบีซาร์ (Besar) รัฐยะโฮร์ (Johor) Ghani 
และคณะ (2014) ได้กำหนดอายุเฉลี ่ยของ 
หินแกรนิตน้ำน้อย (anhydrous  หรือ A-type 
granite) จากเซอร์ -คอนด้วยวิธี U-Pb ได้เป็น 
280.9 + 2.3 ล้านป ี(กลางยุคเพอร์เมียน) 

4.2.2 แกรนิตแนวกลาง 
 แกรนิตแนวกลางได้รับความสนใจและ
มีการศึกษาด้านอายุมากกว่าแกรนิตแนวตะวัน
ออก เพราะม ีพ ื ้นท ี ่ ในการกระจายตัวของ 
หินมากกว่า และส่วนใหญ่สัมพันธ์กับแร่ดีบุก 
ซึ่งเริ ่มต้นโดย Pitakpaiwan (1969) จากหิน 
แกรนิตจาก จ.สงขลา, จ.ตรัง, และ จ.ยะลา 
ด้วยวิธี K/Ar จากแร่ไมกา และได้อายุประมาณ 
171±5 ล้านปี ที่บ้านน้ำน้อย ต.บ้านน้ำน้อย  
อ. หาดใหญ่ และ 181±6 ล้านปี (Early Jurassic) 

ที่เขารูปช้าง ต.เขารูปช้าง อ.เมือง จ.สงขลา 
 ส่วนหินแกรนิต จ.ตรังและจ.ยะลา 
ให้อายุ K-Ar เฉลี่ยที่แก่กว่าคือประมาณ 180±5 
ล้านปี (Toarcian, Early Jurassic) จากไบโอ  
-ไทต์ในแกรนิตเขากะช่อง (Kachong) ต.ช่อง 
อ.นาโยง จ.ตรัง และประมาณ 229±7 ล้านปี 
(หรือประมาณอนุยุคนอเรียน-Norian หรือ 
ประมาณปลายยุคไทรแอสซิก) จากไบโอไทต์ 
ในหินแกรนิต ท่ีน้ำตกธารโต (วนอุทยานบางลาง) 
ต. ถ้ำทะลุ อ. บันนังสตา จ. ยะลา หลังจากน้ัน 
Ishihara (1980) ได ้ รายงานอาย ุห ินแกรนิต 
จากแร่ไมกาในหินแกรนิตด้วยวิธี K-Ar เหมือนกัน 
โดยท่ี (ก) เกาะสมุยได้อายุประมาณ 202±6 
ล้านปี, (ข) แกรนิตยอดน้ำ (Yod Nam Granite) 
ให้อายุอ่อนกว่า คือประมาณ 68±2 ล้านปี 
(Late Cretaceous), (ค )  แกรน ิ ต เขาหลวง 
(Khao Luang Granite-นครศรีธรรมราช) ได้ 
อายุประมาณ 187±6  ล้านป ี(Early Jurassic), 
(ง) แกรนิตสงขลาที่เหมืองทุ่งโพธิ์ (อ.นาหม่อม 
จ.สงขลา) ,  (จ)  แกรน ิตว ังพา  (Wang Pha 
Granite) (ต. ทุ่งตำเสา อ. หาดใหญ่ จ. สงขลา) 
ให้อายุต้นยุคจูแรสซิก ประมาณ 191±6 ล้านปี 
จากไบโอไทต์  และ 187±6 ล ้ านปี  จาก 
มัสโคไวต์, และ (ฉ) แกรนิตรือเสาะ (อ.รือเสาะ 
จ.นราธิวาส) ให้อายุประมาณ 145±5 ล้านปี 
(ปลายสุดของย ุคจ ูแรสซิก)  จากไบโอไทต์  
Ishihara แ ล ะคณะ  (1980) ไ ด ้ ร า ย ง านว่ า 
แกรนิตปัตตานีคือแกรนิตกือลอง ต.บ้านกือลอง 
ต.ตลิ่งชัน อ.บันนังสตา จ.ยะลา ตรวจหาอายุ 
โดย K-Ar จากมัสโคไวต์ ได้ประมาณ 52.9±1 
ล ้ า น ปี  ( ต ้ น อ น ุ ย ุ ค อ ี โ อ ซ ี น )  ข ณ ะ ที่  
Pitakpaiwan(1969) พบว ่ าแกรน ิตก ือลอง 
มีอายุเพียง 34±1 ล้านป ี(ปลายอนุยุคอีโอซีน) 
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โดยวิธี  K-Ar จากไบโอไทต์  อย ่างไรก ็ตาม 
หินแกรนิตแนวกลางนี้เมื่อต่อเลยไปทางมาเลเซี
ย พบว่าอายุที ่ได้จากเซอร์คอนในหินแกรนิต 
ด้วยวิธี U-Pb พบว่า อยู่ในช่วงอายุประมาณ 
230–200 ล ้ านปี  ( ปลายย ุ ค ไทรแอสซ ิ ก ) 
(Ghani, 2000) 

4.2.3 แกรนิตแนวตะวันตก 
 อายุหินแกรนิตแนวตะวันตกหรือแกรนิต
อันดามันมักเป็นแบบร่วมสมัย (classical age 
dating) ไ ด ้ แ ก่  Rb-Sr, K-Ar, แ ล ะ  Ar-Ar (ดู  
Burton & Bignell, 1969, Garson และคณะ, 
1975, Beckinsale และคณะ  1979, Beckin-
sale แ ล ะ  Nakapadungrat, 1981, Puttha-
piban, 1984, Charusiri และคณะ, 1992)  
 ที่เกาะภูเก็ต Putthapiban (1984) ได้ 
กำหนดอายุหินแกรนิตได้ประมาณ 74-100 
ล้านปีด้วยวิธี Rb-Sr จากหินทั ้งก้อน (Rb-Sr 
wholerock isochron) ซึ ่งแบ่งเป็นกลุ ่มอายุ 
95±5 ล้านปี และกลุ ่ม 80±5 ล้านปี (และมี 
อัตราส่วน Sr แรกเริ่มค่อนข้างสูงมาก ประมาณ  
0.714 ถึง 0.7453) ส่วนหินแกรนิตท่ีกำหนดอายุ 
โดยวิธี K-Ar และ 40Ar/39Ar จากแร่ไมกาให้ 
อาย ุท ี ่อ่อนกว ่า ค ือกล ุ ่มอายุ  70±5 ล ้านปี  
และกลุ ่มอายุ  55±5 ล ้านปี (ดู Charusiri 
และคณะ, 1993) สำหรับแกรนิตตะกั่วป่า-พังงา 
Beckinsale และ Nakapadungrat (1981) 
กำหนดอายุด ้วยว ิธี  Rb-Sr จากหินทั ้งก ้อน 
ได้ประมาณ 78±2 ล้านปี (และมีอัตราส่วน Sr  
แรกเริ่มสูง ~ 0.7346) และที่เขาขนิม (Khanim 
หรือ Sanim, ต.ท้ายเหมือง อ.ท้ายเหมือง 
จ.พังงา) หินแกรนิตหาอายุจากมัสโคไวต์ด้วยวธิี 
K-Ar ได้ประมาณ 65± 2 ล้านปี ขณะที่แกรนิต 
ระนองจากการศึกษาของ  Burton & Bignell 

(1969) ได ้ กำหนดอาย ุห ิน  ด ้ วยว ิ ธี  K -A r 
จากแร่ไมกา ได้อายุ 63±9 ล้านปี ที่น้ำตกหงาว 
ส่วนที่ อ.เมืองระนองได้อายุ 66±3 และ 73±3 
ล ้านปี  (หร ือเฉล ี ่ยประมาณ  70±5 ล ้านปี ) 
ซึ่งสอดคล้องกับ Charusiri และคณะ (1993) 
ที ่หาอายุแกรนิตระนอง  ได้ประมาณ 75±5 
ล ้ านปี  ด ้ ว ยว ิ ธี  40Ar/39Ar จากม ั ส โค ไวต์  
ในหินแกรนิต 
 อย่างไรก็ตาม หินแกรนิตที่เกาะภูเก็ต 
ได้ถูกกำหนดใหม่โดยวิธี U-Pb จากเซอร์คอน 
ในหินแกรนิตโดย Searle และคณะ (2012) 
จากตัวอย่าง 4 ตัวอย่าง และได้อายุ 2 กลุ่ม 
คือกลุ ่มอายุแก่ (214±2 และ 212±3 ล้านปี) 
และกลุ ่มอายุอ่อนได้ (81.2 ±1.2 และ 80±5 
ล้านปี) ซึ่งรายละเอียดเกี่ยวกับการรายงานอายุ 
ที ่แก่มากเป็นครั ้งแรก แต่ยังไม่พบรายงาน 
การวิเคราะห์โดยละเอียด เป็นที่น่าสังเกตุว่า 
แกรนิตภูเก็ตที่มีอายุน้อยสอดคล้องกับอายุจาก 
Rb-Sr จากหินทั้งก้อน และเมื่อเร็วๆ นี้อายุของ 
หินแกรนิตที่เกาะภูเก็ตและพังงาได้ถูกนำเสนอ
อย่างไม่เป็นทางการ โดย Sritangsirikul(2023) 
ซึ่งผลการหาอายุด้วยวิธี U-Pb จาก เซอร์คอน 
พบว่าส่วนใหญ่มีอายุในช่วง 80 – 55 ล้านป ี 
 นอกจากนั ้นหินแกรนิตบางสะพาน 
จ.ประจวบค ีร ีข ันธ์  สามารถกำหนดอายุ  
จากเซอร ์คอนด้วยว ิธี  U-Pb ได ้ประมาณ 
76.26±0.82 ล้านปี (ปลายยุคครีเตเชียส) โดย 
Dew และคณะ (2012) และหินแกรนิตใกล้ ๆ 
กับบ่อน้ำร้อนพรรั้ง (บ.พรรั้ง ต.บางริ้น อ.เมือง 
ระนอง) หาอายุด้วยวิธี  U-Pb ได้ประมาณ 
81.4±1.1 ล ้านป ี )  (Dew และคณะ,  2012) 
ใกล้เคียงกับอายุหินแกรนิตระนอง Charusiri 
และคณะ (1993) 
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4.3 ลักษณะเฉพาะของความเข้มกัมมันตรังสี 
และสภาพการซึมซับแม่เหลก็  
 ผลการตรวจวัดลักษณะเฉพาะของหิน
แกรนิต ซึ ่งในที่นี ้ได้แก่ ค่าสภาพการซึมซับ 
แม่เหล็ก และความเข้มกัมมันตรังสีด้วยเครื่อง 
แบบพกพา (portable unit) (ตาราง 1) ของหิน 
แกรนิตจังหวัดภูเก็ต - พังงา พบว่าหินแกรนิตใน 
พื้นที่มีลักษณะเฉพาะตัวที่แตกต่างกัน กล่าวคือ 
ค ่าความเข ้มก ัมม ันตร ังส ีโพแทสเซี ยม (K) 
ย ู เรเน ียม (U) และทอเร ียม (Th) ของหิน 
แกรนิตไบโอไทต์ อยู่ในช่วงร้อยละ 5.4 – 6.6, 
14.0 – 36.4 eppm และ 79.3 – 110.6 eppm 
ตามล ำด ั บ  ค ่ า ค ว าม เ ข ้ ม ก ั มม ั น ตร ั ง สี  
โพแทสเซียม (K) ยูเรเนียม (U) และทอเรียม 
(Th) ของหินแกรนิตไบโอไทต์  – ม ัสโคไวต์ 
อย ู ่ ใ นช ่ ว ง ร ้ อยละ  5.0 – 6.2, 19.9 – 28.9 
eppm และ 77.4 – 149.0 eppm ตามลำดับ 
ส่วนค่าสภาพการซึมซับแม่เหล็กของหินแกรนิต
ไบโอไทต ์และหินแกรนิตไบโอไทต ์– มัสโคไวต ์
อยู่ในช่วง 0.0457 – 0.1182 x10-3 SI และ  
0.0159 – 0.0481x10-3 SI ตามลำดับ 
 สำหร ับห ินแกรนิตจ ังหว ัดสงขลา -  
-นราธิวาส – ปัตตานี พบว่า หินแกรนิตในพื้นที่ 
มีลักษณะเฉพาะตัวที ่แตกต่างกัน กล่าวคือ 
ค่าความเข้มกัมมันตรังสีโพแทสเซียม (K) ยูเรเนียม 
(U) และทอเรียม (Th) ของหินแกรนิตไบโอไทต์ 
อยู ่ในช่วงร้อยละ 4.0 – 5.4, 10.3 – 22.7 eppm 
และ 21.9 – 67.2 eppm ตามลำดับ และค่า 
ความเข้มกัมมนัตรังสีโพแทสเซียม (K) ยูเรเนียม 
(U) และทอเรียม (Th) ของหินแกรนิตไบโอไทต-์
–มัสโคไวต์ อยู่ในช่วงร้อยละ 3.6 – 7.5, 11.4- 
–26.9 eppm และ 15.8 – 52.5 eppm ตาม 
ลำด ั บ  ส ่ วนค ่ าสภาพการซ ึมซ ับแม ่ เหล็ก 

ของหินแกรนิตไบโอไทต์ และหินแกรนิตไบโอไทต์- 
– มัสโคไวต์ อยู่ในช่วง 0.0568 – 0.1021 x10-3 SI 
และ 0.0231 – 0.0977 x10-3 SI ตามลำดับ  
 ผลการศึกษาเปรียบเทียบลักษณะเฉพาะ
ของหินแกรนิตทั้งสองชนิดในพื้นที่จังหวัดภูเก็ต-  
-พ ังงาซ ึ ่ งอย ู ่ ในห ินแกรน ิตแนวตะว ันตก 
ทำให้ทราบว่าหินแกรนิตไบโอไทต์ – มัสโคไวต์ 
เม ื ่อค ่าสภาพการซ ึมซ ับแม ่ เหล ็กมากขึ้ น 
ค่าความเข้มกัมมันตรังสีโพแทสเซียมจะเพิ่มขึ้น 
และค่าความเข้มกัมมันตรังสีทอเรียมต่อยูเรเนียม
จะเพิ ่มขึ ้นเช่นกัน ส่วนหินแกรนิตไบโอไทต์ 
ค่าสภาพการซึมซับแม่เหล็กมีความสัมพันธ์ค่อน
ข้างคงที่กับค่าความเข้มกัมมันตรังสีโพแทสเซียม 
และเมื ่อค่าสภาพการซึมซับแม่เหล็กมากขึ้น 
ค่าความเข้มกัมมันตรังสีทอเรียมต่อยูเรเนียมจะ
เพิ่มขึ้น (รูป 4ก และรูป 4ข) 
 ส่วนความสัมพันธ์ระหว่างลักษณะ 
เฉพาะของหินแกรนิตทั ้งสองชนิดในพื ้นที่  
จังหวัดจังหวัดสงขลา - นราธิวาส – ปัตตานี 
ซึ ่งอยู ่ในหินแกรนิตแนวกลาง ทำให้ทราบว่า 
หินแกรนิตไบโอไทต์ – มัสโคไวต์ เมื ่อค่าสภาพ 
การซึมซับแม่เหล็กมากข้ึน ค่าความเข้มกัมมันตรังสี 
โพแทสเซียมจะเพิ ่มข ึ ้น และ ค ่าความเข้ม 
กัมมันตรังสีทอเรียมต่อ ยูเรเนียมจะเพิ ่มขึ้น 
ส่วนหินแกรนิตไบโอไทต์ เมื ่อค่าสภาพการ 
ซึมซับแม่เหล็กเพิ่มขึ้น ค่าความเข้มกัมมันตรังสี 
โพแทสเซ ียมจะลดลง  และ ค่าความเข้ม 
กัมมันตรังสีทอเรียมต่อ ยูเรเนียมจะลดลง (รูป 
4ค และรูป 4ง) 
 ส่วนความสัมพันธ์ระหว่างลักษณะ 
เฉพาะของหินแกรนิตไบโอไทต์ ในพื้นที่จังหวัด 
สงขลา - นราธิวาส – ปัตตานี ซ ึ ่งอยู่ ในหิน 
แกรนิตแนวตะวันออก ทำให้ทราบว่าค่าสภาพ 
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การซึมซับแม่เหล็ก มีความสัมพันธ์เชิงบวก 
กับค ่าความเข ้มก ัมม ันตร ังส ี โพแทสเซ ียม 
แต่มีความสัมพันธ์เชิงลบกับค่าความเข้มกัมมัน
ตรังสีทอเรียมต่อยูเรเนียม (รูป 4จ และรูป 4ฉ) 

5. แนวแร ่ธรณีวิทยาแหล่งแร่ และการกำเนดิ 
 การเกิดแหล่งแร่หลายแหล่งมีความสัม
พันธ์กับหินแกรนิตบางชนิด (Hutchison, 1977 
, Park, 1985, Charusiri และคณะ, 1993) ซึ่ง 
ความสัมพันธ์และรูปแบบการเกิดแหล่งแร่ใน 
เอเชียตะวันออกเฉียงใต้นี้ได้ให้รายละเอียดไว้ 
โดย Hutchison & Taylor (1978), Cobbing 
และคณะ (1986, 1992), Pitfield (1988) และ 
Khin Zaw และคณะ (2014) ส่วนในประเทศ 
ไทย แหล่งแร่ส่วนใหญ่มักสัมพันธ์ใกล้ชิดกับ 
หินแกรนิต สำหรับเอกสารที่รวบรวมได้เกี่ยวกับ 
แหล่งแร่ดีบุกและแร่อ่ืนๆ ในไทยคือ ไพรัช ศุทธา-
กรณ์ (2543) และ Crow & Khin Zaw (2011) 
โดยเฉพาะในช่วงการเกิดแหล่งแร่ในมหายุคมัช 
-ฌิมชีวิน (Mesozoic) และนวชีวิน (Cenozoic) 
ส่วนที่เกียวข้องกับแหล่งแร่ธาตุหายากที่สำคัญ 
ได้แก่ งานของ Imai และคณะ (2012) และ 
Sanematsu และคณะ (2011)  

5.1 เขตแร่แนวตะวันออก 

 แหล่งแร่แนวตะวันออกไม่สามารถแบ่ง
เป็นแนวย่อยเหมือนแหล่งแร่แนวอื่น ๆ ในที่นี้ 
จึงแบ่งออกตามชนิดแร่เป็น 4 แหล่ง ดังนี ้ 
 ผลการศึกษาแกรนิตแนวตะวันออก 
ของ Jacobson และคณะ (1969),  Shawe 
(1984), Charusiri (1989) แ ล ะ  Charusiri 
(1993) พอสรุปในภาพรวมๆ ได้ว่าในพื้นที่ภาค 
ใต้ หินแกรนิตแนวตะวันออกเป็นหินอะดา  
-เมลไลต์ (adamellite)-ลิวโคแกรนิต (leuco  

-granite) ประเภทแกรนิตอัคนี (I-type) และ 
ชุดแมกนีไทต์ที่มีค่าความซึมซับแม่เหล็กค่อน 
ข้างสูงกว่าแกรนิตแนวอื่น ๆ ในพื้นที่ศึกษา จึง 
สัมพันธ์กับแหล่งแร่ที่ไม่เกี ่ยวข้องกับแร่ดีบุก 
บางครั ้งจ ึงเร ียกว่าหินแกรนิตไร้ด ีบ ุก  (tin- 
-barren granite, ดู  Pitakpaiwan,  1969) 
ที่มีส่วนสัมพันธ์กับแหล่งแร่สำคัญๆ อย่างอื่น 
ได้แก่ แหล่งทองคำ แหล่งดินขาว และแหล่ง 
แมงกานีส 
 (1) แหล่งทองคำ  แหล่งทองคำที่สำคญั 
ในแนวตะวันออกมี 2 แหล่งคือ แหล่งบ้าน 
โต๊ะโม๊ะ (ต.โต๊ะโม๊ะ อ.โต๊ะโม๊ะ จ.นราธิวาส) 
และแหล่งไอกาเปาะ (เหมืองฉีด ต.ภูเขาทอง 
อ.สุคิริน จ. นราธิวาส) ซึ่งทางเหนือของแหล่ง 
โต๊ะโม๊ะมีปริมาณแร่สำรองจากทั้งสองแหล่งรวม
กันประมาณ 5 เมตริกตัน (กรมทรัพยากรธรณี, 
2559) แหล่งแร่โต๊ะโม๊ะพบทองคำเกิดในสาย 
ควอตซ์ ซึ่งหนา 5 ซม. ถึง 2.2 เมตร วางตัวใน 
แนวเหนือ-ใต้ และเอียงเทไป ทิศตะวันออก 
(15°- 45°) ความสมบูรณ์ ประมาณ 7 กรัม/ตัน 
ต ัดเข ้ าไปในห ินแกรน ิต -แกรโนไดโอไรต์  
และหินแกรนิตขาว สายแร่ ส่วนใหญ่เกิดตาม 
แนวรอย เลื่อนในแนวเหนือ-ใต้ โดยที่หินแกรนิต
ตัดเข้าไปในหินชีสต์-หินฟิลไลต์ อายุมหายุคปฐม 
ชีวินตอนกลาง (หรือพาลิโอโซอิคตอนกลาง-
Middle Paleozoic) 
 (2). แหล่งดินขาว ดินขาวที่สำคัญ คือ 
ดินขาว นราธิวาส เป็นดินขาวเซรามิก คุณภาพ 
ดีท ี ่ เก ิด จากห ินแกรโนไดโอไรต ์ (หร ือหิน 
อะดาเมลไลต์) ซึ ่งเป็นผลจากการผุพัง และ 
การกร ่อนท ี ่ส ูงทำให ้ เก ิดแหล ่งแร ่ด ินขาว 
ศักยภาพสูงที่แผ่ตัวกว้างขวางอย่างน้อย 4 แห่ง 
ที่สำคัญ (ธงชัย พึ่งรัศมี,2527) คือ (ก) ดินขาว 
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สุไหงปาดี ซึ ่งม ีพ ื ้นท ี ่ศ ักย ภาพที ่ยาวรวม 
ประมาณเกือบ 20 กม และกว้าง ประมาณ 5 
กม .  ซ ึ ่ ง ด ิ นขาวส ุ ไห งปาด ี เ ป ็ นด ิ นข าว 
จากหินแกรนิตที่ผุอยู่กับที่ (In-situ deposits) 
และที่ถูกพัดสะสมตัวในที่ลุ ่ม (transported 
deposits) จัดเป็นดินขาวคุณภาพดีที่หนาถึง 
3-4 เมตร ลึกจากผิวดิน 2-2.5 เมตร พบในเขต 

ต.สุไหงปาดี ต.ปะลุร ูและต.โต๊ะเด็ง อ.สุไหงปาดี 
และ ต.มะรือโบออก อ.เจาะไอร้อง เนื้อที่รวม 
54 ตร.กม ค ิดเป ็นปร ิมาณสำรองถ ึง  102 
ล้านตัน ซึ ่งม ีโรงล้างดินท่ี กม.33 เส้นทาง 
นราธิวาส-สุไหงโกลก และพบหินแกรนิตใกล้ที่สุด
ที่ กม. 27 และ กม. 43 ซึ่งเป็นหินไบโอไทต์-
-ฮอร์นเบลนด์แกรนิต, (ข) ดินขาวจวบ อยู่ที่

 
 
 
รูปที่ 4: (ก - ข) กราฟความสัมพันธ์ระหว่างค่าสภาพการซึมซับแม่เหล็กกับค่าความเข้มกัมมันตรังสีโพแทสเซียมและค่าความเข้มกัมมันตรังสี 
ทอเรียมต่อยูเรเนียมของหินแกรนิตแนวตะวันตก พื้นที่ภูเก็ต – พังงา, (ค - ง) กราฟความสัมพันธ์ระหว่างค่าสภาพการซึมซับแม่เหล็กกับค่า 
ความเข้มกัมมันตรังสีโพแทสเซียมและค่าความเข้มกัมมันตรังสีทอเรียมต่อยูเรเนียมของหินแกรนิตแนวกลาง  พื้นที่สงขลา - นราธิวาส –  
-ปัตตานี, และ (จ - ฉ) กราฟความสัมพันธ์ระหว่างค่าสภาพการซึมซับแม่เหล็กกับค่าความเข้มกัมมันตรังสีโพแทสเซียมและค่าความเข้มกัม 
-มันตรังสีทอเรียมต่อยเูรเนียมของหินแกรนิตแนวตะวันออก พื้นที่สงขลา - นราธิวาส – ปัตตานี

(ก) 

(ค) 

(จ) (ฉ) 

(ข) 

(ง) 



22  Aumnuay Songurailam et al. / Thai Geoscience Journal 5(8), 2024, p. 1-33 

ตาราง 1 ค่าสภาพการซึมซับแม่เหล็กและค่าความเข้มของกัมมันตรังสีของหินแกรนิต ในเขตพื้นที่ภูเก็ต- 

- พังงา และพื้นที่สงขลา - นราธิวาส - ปัตตาน ี

 หินแกรนิตไบโอไทต์ หินแกรนิตไบโอไทต์ – มัสโคไวต ์

ค่ามากสุด ค่าน้อยสุด ค่าเฉลี่ย ค่ามากสุด ค่าน้อยสุด ค่าเฉลี่ย 

ภูเก็ต - พังงา 
   ค่าสภาพการซึมซับแม่เหล็ก (x10-3 SI) 

 
0.1182 

 
0.0457 

 
0.1605 

 
0.0481 

 
0.0159 

 
0.0358 

   ความเข้มกัมมันตรังสี       

- %K 6.6 5.4 5.7 6.2 5.0 5.7 

- U eppm 36.4 14.0 23.2 28.9 19.9 24.1 

- Th eppm 110.6 79.3 95.0 149.0 77.4 107.2 

สงขลา - นราธิวาส - ปัตตานี 
   ค่าสภาพการซึมซับแม่เหล็ก (x10-3 SI) 
   ความเข้มกัมมันตรังสี 

- %K 
- U eppm 
- Th eppm 

 
0.1021 

 
5.4 
22.7 
67.2 

 
0.0568 

 
4.0 
10.3 
21.9 

 
0.0743 

 
4.6 
15.3 
44.1 

 
0.0977 

 
7.5 
26.9 
52.5 

 
0.0231 

 
3.6 
11.4 
15.8 

 
0.0440 

 
5.2 
19.1 
29.3 

 

หมายเหตุ: รายละเอียดและข้อมูลตัวอย่างหินแกรนิตที่เก็บ สถานที่เก็บ และลักษณะเฉพาะของหิน 
ได้แสดงไว้ในภาคผนวก (ตาราง ก และ ข) ใน เว็บไซต์ของ Thai Geoscience Journal 

 

ต.จวบ และ ต.มะรือโบออก อ.เจาะไอร้อง, 
ต .บางปอ  อ . เม ื อ ง ,  และ  ต .ต ั นหยงลิ ม 
อ.ระแงะ จ.นราธิวาส เนื ้อที ่รวม 48 ตาราง 
กิโลเมตร ชั้นดินขาวหนา 0.5 เมตร (ลึก 0.5-1 
เมตร จากผิวดิน) จัดเป็นดินที่มีเหล็กสูง ทำให้ 
คุณภาพไม่ด ีคิดเป็นปริมาณสำรอง 90 ล้านตัน, 
(ค) ดินขาวยี่งอ พบที ่ต.ยี่งอ - ต.ละหาร อ.ยี่งอ, 
ต.มะนังยางอ อ.เมือง, และ ต.ตันหยงมัส - 
ต.เฉลิม อ.ระแงะ จ.นราธิวาส โดยดินขาวหนา 
อย่างน้อย 3 เมตร อยู ่ลึกจากผิวดิน 0.5-1.5 
เมตร จัดเป็นดินขาว ทุติยภูมิ แต่คุณภาพไม่ดี 

เนื ่องจากมีแร่ไมกา และเหล็กปน, และ (ง) 
ด ินขาวตะปอเยาะ  อย ู ่ที่  ต.ตะปอเยาะ – 
ต.ล ุโบะบือชา อ.ย ี ่งอ และ ต.ล ุโบะสาวอ 
อ.บาเจาะ เนื้อที่ 18.5 ตร.กม. ดินขาวทุติยภูมิ 
หนา 3  เมตรจากผ ิ วด ิน  0 .3 -1 .5  เมตร 
เป็นดินขาวเกิดในที่ราบจากหินแกรนิต อ.ยี่งอ 
และ อ.ระแงะ 
 (3) แหล่งโครไมต์ ตัวแหล่งแร่นี ้ไม่ได้ 
เกิดสัมพันธ์กับหินแกรนิตโดยตรง แต่แหล่งโคร-
ไมตพ์บสะสมตัวระหว่างแกรนิตรือเสาะกับแกรนิต
ตันหยง ซึ่งต่อเลยจากแหล่งทองคำ ขึ้นไปทาง



        Aumnuay Songurailam et al. / Thai Geoscience Journal 5(8), 2024, p. 1-33  23 
 

เหน ือ โดยม ีพ ื ้นท ี ่ศ ักยภาพแร ่ท ี ่สำค ัญ  2 
แร่คือโครไมต์และแร่แมงกานีส โดยที ่แหล่ง 
โครไมต์วางตัวต่อเนื ่องกันในแนวเหนือ-ใต้ 
ของเขาบ ูก ิตบ ือมาดอ (ต.มาโมง อ.แว้ ง 
จ.นราธิวาส) และต่อเนื่องไปทางฝั่งด้านใต้ทาง 
ฝ ั ่ ง ตะว ั นตกของแม ่ น ้ ำ ส ายบ ุ รี  ใ น เขต 
ต.ช้างเผือก อ.จะแนะ และพบว่าโครไมต์มักเกิด 
เป็นกะเปาะ (podiform) ในหินอัคนีสีเข้มจัดจำ 
พวกเพริโดไทต์ เซอร์เพนทีน (serpentinized 
peridotite) ยุคเพอร์โม-ไทรแอสซิกที่แทรกดัน 
เข้าไปในหิน แปรเกรดต่ำ (low-grade meta-
morphism) (ห ินชนวน-ห ินฟ ิลไลต ์ )  อายุ  
มหายุคปฐมชีวินตอนปลาย (หรือพาลีโอโซอิก 
ตอนปลาย- Late Paleozoic) โดยมีโครงสร้าง 
ของแหล่งโครไมต์  วางตัวอยู ่ ในแนวตะวัน 
ออกเฉียงเหนือ-ตะวันตก เฉียงใต้ (N25°E) และ 
มีความยาวเฉล ี ่ย  ไม ่น ้อยกว ่า 800 เมตร 
โดยม ี โครไมต์  อย ู ่ล ึกจากผ ิวด ิน  2 เมตร 
และหนา 10 เมตร ครอบคลุมพื้นที่ 2.6 ตร.กม. 
คาดว่าน่าจะมีปริมาณสำรอง 2,000 เมตริกตัน 
 (4). แหล่งแมงกานีส  แหล่งแร่นี้ปรากฏ 

ตามแนวตะวันออกเป็นส่วนใหญ่ และกระจาย 

ตัวอย ู ่ทางใต ้ของแหล่งโครไมต ์นราธ ิวาส 

โดยพบที่ ต.ช้างเผือก อ.จะแนะ ในอดีตจัดเป็น 

แหล่งแมงกานีสเกรดแบตเตอรี่  (ที ่มี MnO2 

≥75%) (Muenlek และคณะ, 1985) และต่อมา 

ความสมบูรณ์ลดต่ำลง (≤65%) และผลิตได้ 

มากกว่า 1,000 ตัน ในช่วงปี 2540-2546 แร่ 

แมงกานีสที่สำคัญ คือ  ไซโลมีเลน [psilome-

lane - Mn5O10(Ba,H2O)2]สีดำแข็งและไรโดไนต์ 

[rhodonites (Mn, Fe,  Mg, Ca) SiO3] สีชมพู 

มีเหล ็กส ูง โดยแร ่เหล ่านี้พบอยู ่ ในสายแร่  

ควอตซ์ที่ตัดเข้าไปในหินฟิลไลต์-หินชีสต์ของ 

หมวดหินบ้านโต (Muenlek และคณะ, 1985) 

ที่อายุประมาณยุคคาร์บอ-นิเฟอรัส-เพอร์เมียน 

โดยมีพื ้นที ่ศักยภาพแผ่ ปกคลุมเนื้อที ่รวม 3 

ตร.กม. และมีปริมาณ สำรอง 2,000 ตัน อนึ่ง 

พ้ืนท่ีศักยภาพแร่ แมงกานีส โดยกรมทรัพยากรธรณี 

(2559) ได้สรุปว่ามี 4 แหล่ง ได้แก่ (ก) แหล่ง 

คลองไอร์ ตลอบือซีอ (1.36 ตร.กม.) ปริมาณ 

สำรอง 800 ตัน, (ข) บ้านเหมือง (0.46 ตร.กม.) 

ปริมาณ สำรอง 400 ตัน, (ค) แหล่งคลองกือซา 

(0.54 ตร.กม.) ปริมาณสำรอง 400 ตัน, และ 

(ง) แหล่งบ้านช้างเผือก (0.64 ตร.กม.) 300 ตัน 

นอกจากนั้น ยังมีที่แหล่งท่าธง อ.รามัน จ.ยะลา 

และแหล ่งบ ้านป ่าโอน  ต.เทพา อ.เทพา 

จ.สงขลา ที่มีปริมาณสำรองรวม 2 หมื่นตัน 

5.2 เขตแร่แนวกลาง 

 แกรนิตแนวกลางมักให้กำเนิดดีบุก - 
-ทังสเตนและแร่ธาตุหายากเป ็นส ่วนใหญ่  
และแบ่งย่อยเป็น 3 แนว โดยที่ทุกแนววางตัว 
ในแนวเหนือ-ใต้ ได ้แก่ (ก) แนวนราธิวาส 
ทางตะวันออก (100 กม.) (ข) แนวสงขลา-
ยะลาทางตอนกลาง (200 กม.) และ (ค) แนว 
สุราษฎร-์สตูลทางตะวันตก (350 กม.) 
 (1) แนวแร่นราธิวาสจัดเป็นแหล่ง กำเนิดแร่ 

ดีบุกในสายแร่ควอตซ์, ไกรเซน (greisens), และสาย 

เพกมาไทต์ (pegmatite) ซ่ึงอยู่ทางตะวันตกของ

แกรนิตนราธิวาส (ซึ่งส่วนใหญ่เป็นหินไบโอไทต-์

-แกรนิตเน้ือดอก) แร่หนักท่ีเกิดร่วมกับดีบุก เช่น
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อิลเมไนต์, รูไทล์, ไนโอเบียม-แทนทาลัม (Nb-
Ta, rutite), ว ุ ล แ ฟ ร ไ ม ต ์ ,  โ ค ล ั ม ไ บ ต์ -
แทนทาไลต์, โมนาไซต์ และเซอร์คอน เป็นต้น 
แต่ในบางแห่งก็พบแร่ ซัลไฟต์บ้าง เช่นกาลีนา 
และสฟาเลอไรต์  (ดู  Praditwan,  1988) 
สร ุปว ่าร ูปแบบการเกิดแร่  หนักและดีบ ุก- 
-ทังสเตน ในแนวนราธิวาสคล้ายๆ กับแกรนิต 
แนวตะว ันตก กรมทร ัพยากรธรณี  (2559) 
ไ ด ้ ป ระ เม ิ นปร ิ ม าณทร ั พยากรด ี บ ุ ก ใ น 
แนวนี้ว่าน่าจะมีประมาณ 3.31 ล้านตัน 
 (2) แนวแร่สงขลา-ยะลา ส่วนใหญ่ 
เป็นแนวแร่ปฐมภูมิที่สัมพันธ์กับหินแกรนิตไบโอ
ไทต์-มัสโคไวต์ ซ ึ ่งกำหนดอายุประมาณยุค 
จูแรสซิก โดยสินแร่ดีบุกเกิดในสายแร่ควอตซ์ และ 
อยู ่ในสายเพกมาไทต์-แอไพลต์และสายแร่ 

ดีบุกไกรเซน (tin greisens) ซึ่งเกิดร่วมกับเพื่อน 

แร่อื่น ๆ เช่น ทัวร์มาลีนและไพไรต์ แต่ส่วนใหญ ่

แหล่งดีบุกที ่สำคัญมักสะสมตัวแบบทุติยภูมิ  

โดยม ีแหล ่งแร ่ท ี ่สำค ัญในอด ีต  ได ้แก่  (ก)  

แหล่งว ังพา ทางตะวันตกของ อ.หาดใหญ่ 

พบวุลแฟรมเป็นส่วนใหญ่และดีบุกรองลงมา, 

(ข) แหล่งทุ่งโพธ์ิ-ทุ่งขม้ิน (อ.นาหม่อม จ.สงขลา), 

สำหร ับแถบจ ั งหว ัดยะลาโดยเฉพาะ  (ค) 

กลุ่มเหมืองปินเยาะ ที่ ต.ถ้ำทะลุ อ.บันนังสตา 

(เช ่น แหล่งถ ้ำทะลุ,  ลาโบ, และยูโร-ไทย) 

โดยหินแกรนิตฮอร์นเบลนด์-ไบโอไทต์แทรกดัน 

หินปูนที่สลับกับหินดินดานอายุเพอร์เมียน และ 

ทำให้เกิดเขตแปรสภาพท่ีห่างจากขอบหินแกรนิต

ถ ึง 50 เมตร และพบแร ่ด ีบ ุกท ี ่ ส ่วนใหญ ่ 

เป็นมาลายาไอต์ [malayaite-CaSnO(SiO4), ดู  

Charusiri และ Charusiri, 1990] เกิดทั ่วไป 
ร ่ วมก ับกาล ีนา ,  ไพไรต ์ ,  คาลโคไพไรต์ , 
อาร์เซโนไพไรต์, และแมกนีไทต์ ที ่ถ ้ำทะลุ 
ต ัวส ินแร ่สลายต ัวกลายไปเป ็นกอสซาน 
(gossan) หรือส ินแร ่เกรอะกร ัง  และพบใน 
บริเวณขอบแปรสัมผัส (contact zone) ที่ 
เหม ื อ งลาบู  ต .บะแต  อ .ยะหา  จ .ยะลา 
แหล่งดีบุกประกอบด้วยสายแร่ดีบุก-ซัลไฟต์  
ในแหล่งแร ่แบบปฐมภูม ิและแหล่งลานแร่  
โดยดีบุกอยู่กับควอตซ์, อาร์เซโนไพไรต์, ไพไรต์, 
กาลีนาและสฟาเลอไรต ์ส่วนแหล่งแร่แปรสภาพ 
มักมีดีบุกเกิดร่วมกับแคลไซต์, เอพิโดต, ไพไรต์, 
และอาร์เซโนไพไรต์ การกระจายตัวของแหล่ง 
ดีบุกเป็นแนวยาวไปจนถึง อ.เบตง จ.ยะลา 
แหล่งอัยเยอร์เวง ที ่ เป ็นเหมืองฉีดตามหิน 
แกรน ิตท ี ่ส ัมผ ัสก ับห ินฟ ิลไลต์ -ควอตไซต์  
อายุไซลูเร ียน-ดีโวเนียน และเคยผลิตดีบุก 
ได้เดือนละ 50 - 80 หาบ (ไพรัช สุทธากรณ์, 
2543) 
 (3) แนวแร่ส ุราษฎร์ธานี -สตูล เป็น 
แนวแร่ที่เกิดอยู่ในบริเวณรอบและขอบแกรนิต 
เขาหลวง  ซ ึ ่ ง เป ็นห ินแกรน ิตไบโอไทต์ - 
-มัสโคไวต์ ส่วนใหญ่ดีบุกเกิดอยู่ในสายไกรเซน 
และสายแร่ควอตซ์ นอกจากนั้นยังพบโทแพช, 
ฟลูออไรต์, อะพาไทต์, และทัวร์มาลีนในสาย 
ไกรเซน ในอดีตแนวนี้พบแหล่งดีบุกมากมาย 
(Pradidwan, 1988) แต่ปัจจุบันพบเห็นเป็นแค่ 
ร่องรอยการทำเหมืองเท่านั ้น อย่างไรก็ตาม 
ธวัชชัย เช ื ้อเหล่าวานิช และคณะ (2558) 
ได้รายงานวา่ พื้นที่แถบ อ.ไชยา จ.สุราษฏร์ธานี 
ต่อเลยไปจนถึง อ.พะโต๊ะ จ.ชุมพร น่าจะเป็น 
แหล่งแร่ธาตุหายากท่ีสำคัญเน่ืองจากพ้ืนท่ีดังกล่าว 
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เคยเป็นแหล่งดีบุกใหญ่มาก่อน แหล่งแร่ดีบุก 
ที่สำคัญของแนวแร่นี้มี 7 แหล่ง ได้แก่ 
 (ก) แหล ่งส ิชล  (นครศร ีธรรมราช) 
พบอยู่ทาง ตะวันออกเฉียงเหนือของเขาหลวง 
มีรูปแบบการเกิดแหล่งแร่เป็นแบบแปรสัมผัส 
แทนที่ และแบบฝังปะในหินแกรนิตที่แทรกดัน 
หินปูนยุคเพอร์เมียน ซ่ึงให้ดีบุกเม็ดยาวรี (ยาว 1-3 
มม.) และเกิดร่วมกับ ทุรมาลี, การ์เนต, ชีไลต์ 
และไพไรต์ แหล่ งด ีบ ุ กนี ้ ต ่ อเลยไปทางใต้  
ท่ีมีดีบุกเกิดในสายควอตซ์และไกรเซน (Pradidwan 
,1988)  
 (ข) แหล่งท่าศาลา (นครศรีธรรมราช) 
ทางตะวันออกของเขาหลวงมีทั ้งที ่เป็นแหล่ง 
ดีบุกปฐมภูมิ ซึ ่งเป็นสายแร่ดีบุก-วุลแฟรม- 
-ควอตซ์-อาร์ซิโนไพไรต์ โดยสายแร่นี ้ตัดเข้า 
ไปในหิน แกรนิตอีกทีและแหล่งลานแร่,  
 (ค) แหล่งร่อนพิบูลย์ (นครศรีธรรมราช) 
ถัดลงมา ทางใต้พบแหล่งแร่ดีบุก-วุลแฟรม- 
-พลวง เกิดใน สายและกะเปาะ ไกรเซน,  
 (ง) แหล่งฉวาง (นครศรีธรรมราช) ซ่ึง 
ดีบุกเกิดในสายแร่ควอตซ์- -พลวง-วุลแฟรม 
และทางตะวันตกเฉียงเหนือ ของเทือกเขาหลวง  
 (จ)  แหล ่ งนาสาร  (ส ุราษฎร์ -ธานี ) 
ทางตะว ันตก  เฉ ียงใต ้ เขาหลวง แหล ่งแร่  
สการ ์นท ี ่พบด ีบ ุกบร ิ เวณใกล ้รอยส ัมผ ัส, 
สายไกรเซน, สายแร่ควอตซ์และในลานแร่  
สำหรับแหล่งปฐมภูมิพบสายแร่ตัดเข้าไปในหิน
ตะกอนเนื้อประสมและหินปูนที่เกิดสัมผัสกับ 
หินแกรนิตเปลี่ยนสภาพ (altered granites) 
 (ฉ )  แ ห ล ่ ง โ ช น  (ส ุ ร า ษ ฎ ร ์ ธ า นี ) 
จ ัดเป ็นแหล่งด ีบ ุกปฐมภูมิ โดยสายแร ่เกิด 
แบบเพกมาไทต์-แอไพลต์ ซับซ้อน (บางบริเวณ 
หนาถึง 12-15 เมตร) ซ่ึงเป็นพนังหินแทรกไปตาม

ชั้นฮอร์นเฟลส์ หินปูนที่สัมผัส กับหินแกรนิต 
แร่ดีบุกที่เหมืองนี้บางเม็ด มีเส้นผ่านศูนย์กลาง 
5 มม. และเกิดร่วมกับ แร่เพื่อน เช่นทัวร์มาลีน 
การ์เนต อะพาไทต์ และไพไรต์ (Praditwan, 
1988), และ  
 (ช) แหล่งห้วยยอด (อ.ห้วยยอด จ.ตรัง) 
เป็นแหล่งดีบุกปฐมภูมิที่มีดีบุกเกิดในหินแกรนิต
ไบโอไทต์-มัสโคไวต์ ลักษณะแหล่งเป็นสาย 
ควอตซ์และสายเพกมาไทต์ รวมทั้งที่เกิดในหิน 
แกรนิตซึ่งถูกแปรเปลี่ยน   

5.3 เขตแร่แนวตะวันตก  
 แหล่งแร่แนวนี ้มักเรียกว่า แนวดีบุก 

ด้านตะวันตกของคาบสมุทรไทย (Western Tin- 

Belt) (ดู Garson และคณะ, 1975) จัดเป็นแนว 

ด ีบ ุกท ี ่ยาวมากและวางต ัวในแนวเหน ือ - 

-ใต้เหมือนแนวดีบุกแนวอื่นๆ กับแนวฝั่งทะเล 

ด้านตะวันตกของคาบสมุทรไทย (Thailand 

Peninsula) ครอบคลุมพื้นที่ของจังหวัดภูเก็ต 

พังงา และระนอง ซึ ่งนับว่าในอดีต เคยเป็น 

แนวแร ่ใหญ่ท ี ่ส ุดของไทยท ี ่สำค ัญ  ได ้แก่   

(1) แนวดีบุกเกาะภูเก็ต  Praditwan (1985), 

Charusiri (1989), และ Charusiri และคณะ 

(1991) ได้รายงานว่าหินแกรนิตภูเก็ต (Phuket 

Granite) ท ี ่ แทรกด ั นห ินตะกอนน ิ รสถาน 

(diamictite) ของกลุ ่มแก่งกระจาน มีความ 

ส ัมพ ันธ ์ก ับแนวแร ่ด ีบ ุกและธาต ุหายาก 

(Sanematsu และคณะ, 2011) โดยเฉพาะหิน 

แ ก ร น ิ ต ช ่ ว ง ห ล ั ง  (late-phase granite) 

ซึ่งส่วนใหญ่เป็นหินแกรนิตไบโอไทต์-มัสโคไวต์- 

-ทัวร์มาลีน เพกมาไทต์ และแอไพลต์ (Charusiri,
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(1981) และ Suwimonpreecha และ คณะ 
(1993) เชื่อว่าหินแกรนิตสีจาง (leucocratic 
granite) เหล่านี้มักแสดงการเกิดสินแร่เกรอะ-
กรัง (gossan) หรือไกรเซน (greisenization) 
ที ่แปรเปลี ่ยนจากไบโอไทต์ และเฟลด์สปาร์ 
ไปเป็นควอตซ์ ม ัสโคไวต์ ทัวร ์มาลีน เบริล 
และโทแพซโดยการทำปฏิกิริยากับน้ำร้อนที่มี 
ฟลูออรีนมากและได้จัดแบ่งการเกิดแหล่งดีบุก 
เป็น 2 พวก คือปฐมภูมิและทุติยภูมิ  ซึ ่งใน 
แหล่งปฐมภูมิ ยังแบ่งย่อยออกเป็น 3 พวก 
ได้แก ่          
 (ก) หินแกรนิตให้ดีบุก (tin-bearing 
granite) ซึ ่งมักเกิดในส่วนยอดของหินแกรนิต 
(granite cupola) และประเมินว่ามีความสมบูรณ์ 
ตั้งแต่ 0.05-0.5% SnO2 โดยมีเพื่อนแร่ที่สำคัญ 
ของดีบุกคือ โมนาไซต์, อิลเมไนต์, ไททะไนต์ 
(titanite), อ ิลม ิ โนร ู ไทล์  ( i lmenorutile), 
และการ์เนต ทั ้ง Praditwan (1985) และ 
Charusiri (1991) ไ ด ้ ส ร ุ ป ว่ า ห ิ น แ ก รน ิ ต - 
-อะดาเมลไลต ์ไม่ทำให้เกิดเป็นแหล่งแร่ดีบุก  
 (ข) หินแกรนิตสายร่างแห (granitic 
stockwork) จากการศ ึกษาของ  Praditwan 
(1985) ยังพบว่าแหล่งดีบุกทุติยภูมิมักมีต้น 
กำเนิด จากการผุพังสลายตัวของแกรนิตร่างแห 
ที ่อย ู ่บร ิเวณขอบของหินแกรนิตไบโอไทต์  
ซ ึ ่งบางคร ั ้งอาจม ีระยะแผ ่กว ้างถ ึง  2 กม. 
จากแนวสัมผัสกับหินดินดาน/หินฮอร์นเฟลส์ 
โดยมีแร ่เพ ื ่อนจำพวกว ุลแฟรไมต์,  ช ีไลต์ , 
ไพไรต์, อาร์เซโนไพไรต์, ไททะไนต์, โคลัมไบต์, 
อิลมิโนรูไทล์, และทัวร์มาลีน (Pradidwan, 
1985) และ  
 (ค) เพกมาไทต์ และแอไพลต์ ซึ ่งบน
เกาะภูเก็ตพบแหล่งที่สำคัญคือ เพกมาไทต์ แร่ 

ไมกา-ทัวร์มาลีน ซึ ่งนอกจาก ประกอบด้วย 
แ ร ่ ค วอตซ ์ แ ละแอล ไบต ์ / โ อล ิ โ ก เ คลส 
แล้วยังพบแร่ มัสโคไวต์, ทัวร์มาลีน, การ์เนต, 
โดยมีเพื ่อนแร่ รองลงมาคือ ดีบุก อิลเมไนต์ 
และวุลแฟรไมต์ โดยเฉพาะแหล่ง อ.กระทู้  
จ . ภ ู เ ก ็ ต  แ ล ะ  เ พ ก ม า ไท ต ์ เ ลพ ิ โ ด ไ ลต์  
ซ ึ ่ งม ักประกอบด ้วย  ควอตซ ์ ,  แอลไบต์ , 
เลพิโดไลต์ และมีเพื ่อน แร่ได้แก่ ทัวร์มาลีน, 
มัสโคไวต์, และดีบุก นอกจากนั้นยังพบซีโนไทม์, 
โมนาไซต ์ ,  เซอร ์คอน,  โทแพซ, การ ์ เนต 
(spessartite -เสปสซาไทต์), เบริล, วุลแฟรไมต,์ 
และ ไมโครไลต์ (microlite - สินแร่แทนทาลมั) 
(Suwimonprecha และคณะ, 1993) 
 ในปัจจุบัน ธาตุลิเทียม (Li) มีความ 

สำคัญต่ออุตสาหกรรมผลิตแบตเตอรี่รถไฟฟ้า 

โดยสก ัดจากแร ่ ไมกาท ี ่ เ ร ี ยกเลพ ิ โดไลต์  

(lepidolite) ซึ่งนับว่าถูกที่สุด แหล่งลิเทียมที่ 

สำคัญของไทยในปัจจุบันคือเหมืองเรืองเกียรติ-

-บางอีตุ่มจากการสำรวจของ บริษัท แพนเอเชีย 

เมตตอลส์ (Pan Asia Metals, 2023) ซ่ึงเคยเป็น 

แหล่งเพกมาไทต์ลิเทียม (lepidolite pegma-

tite) ผลการสำรวจของ บริษัทเมื่อ พ.ศ. 2563 

พบว่าความสมบูรณ์ของ Li2O สูงถึง 1.56% 

และบางแห่งมีปริมาณ เลพิโดไลต์ 25-45% 

ในสายเพกมาไทต์ ซึ ่งแร่นี ้ให้ Li2O อยู่ในช่วง 

3.5-4.5%  โดยแถบนี ้เป็นบริเวณเหมืองเก่า 

ที่มีความยาวต่อเนื ่องกันเกือบ 10 กิโลเมตร 

ในแนวตะวันออกเฉียงเหนือ-ตะวันตกเฉียงใต้ 

ขนานไปกับแนวรอยเลื่อนคลองมะรุ่ยข้อมูลจาก 

การเจาะสำรวจทำให้ทราบว่าแหล่งสายเพกมาไทต์ 
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ลิเทียม อาจมีปริมาณทรัพยากรอยู่ระหว่าง 8-14 
ล้านตัน ณ ที ่ความสมบูรณ์ลิเทียมออกไซด์  
ร้อยละ 0.5 -0.8 ยิ ่งกว่านั ้น ในรายงานของ 
Garson และคณะ (1975) พบว่าสายเพกมาไทต์ 
ลิเท ียม ที ่ เหม ืองนี ้หนาถึง  25 เมตรต่อขึ้น 
ไปทางเหนือของเหมืองเรืองเกียรติประมาณ 
140 กม. ในเขตรอยเลื ่อนระนอง โดยพบสาย 
เพกมาไทต์เลพิโดไลต์ (lepidolite pegmatite) 
อีกสายที่ทาง บริษัท แพนเอเซียเมตตอลส์ เรียก 
“Bang Now” ใน จ.ช ุมพร  โดยพบหินลอย 
(float rocks) จากสายเพกมาไทต์ ขนาดใหญ่ 
กว่าก้อนกรวด และได้วิเคราะห์ หาปริมาณ 
พบว่าม ีLi2O อยู่ในช่วง 0.5-2.2%  จากตัวอย่าง 
5 ตัวอย่าง (เฉลี่ย 1.78%) และพบว่าตัวอย่าง 
ตะกอนท้องน้ำ พบ Li2O 0.22% และ 0.14%   
 แหล่งทุติยภูมิ ได้แก่ แหล่งตะกอน 
น้ำพา (alluvial deposits), แหล่งตะกอน 
เชิงเขา (colluvial deposits), และ แหล่งสะสม 
ตัวอยู่กับที่ (in situ หรือ residual deposits) 
ผ ล ก า ร ส ำ ร ว จ ข อ ง ค ณ ะ ผ ู ้ เ ข ี ย น พ บ ว่ า 
ดีบุกมักเกิดร่วมกับเพื่อนแร่อื่นๆ เรียงลำดับดังนี้ 
อ ิลเมไนต ์ ,  โมนาไซต ์ ,  ร ู ไทล ์ ไนโอเบียม-
แทนทาลัม (Nb-Ta rutile), ซีโนไทม์ และวุล-
แฟรไมต์ น่าสังเกตว่าวุลแฟรไมต์ ซึ ่งพบมาก 
เป็นอันดับสองในแหล่งดีบุกปฐมภูมิกลับกลาย 
เป็นแร่เพื ่อนที ่พบน้อยมากในแหล่งทุติยภูมิ  
ขณะท ี ่ อ ิ ล เมไนต ์ม ั กพบเป ็นอ ันด ับต ้นๆ 
ในแหล่งแร่ทุติยภูมิส่วนแมกนิไทต์แทบไม่พบเลย 
(2) แ น ว ดี บ ุ ก พ ั ง ง า - ต ะ ก ั ่ ว ป ่ า - ร ะนอ ง 
แนวแร่นี้มีลักษณะการเกิดดีบุกและธาตุหายาก
คล้ายกับแนวดีบุกภูเก็ต (ดู Imai และคณะ, 
2012, ธวัชชัย เชื้อเหล่าวานิช และคณะ, 2556, 
ธวัชชัย เช้ือเหล่าวานิช และ ธนัช วัชรมัย, 2560) 

แนวย่อยระนองมักพบแร่ดินขาวที่เกิดร่วมกับ 
ดีบุกด้วย แหล่งปฐมภูมิของแนวแร่นี้ ประกอบ 
ด้วยแหล่งดีบุกฝังประในหินแกรนิต, เพกมาไทต์ 
และสายควอตซ์ โดยมากพบเฉพาะบริเวณ 
ยอดและขอบหินแกรนิต เช่นที่หาดส้ม แป้น, 
บ้านบางนอน, และทุ ่งคา จ. ระนอง, และ 
อ.กะปง จ .พ ั งงา  ส ่ วนด ีบ ุก ในสายเพก -
มาไทต์มักพบตัดเข้าไปในหินกลุ่มแก่งกระจานพ
บที่หาดส้มแป้น จ.ระนอง และพะโต๊ะ จ.ชุมพร 
อย่างไรก็ตาม  แหล่งดีบุกหลายแหล่งยังเป็น 
แหล่งดินขาวคุณภาพดีที่เกิดการแปรเปลี่ยนหิน
แกรนิตโดยเฉพาะบริเวณส่วนบนหรือยอด 
เนื่องจากการแปรเปลี่ยนด้วยอิทธิพลของก๊าซ 
(pneumatolytic  alteration) โดยเฉพาะที่ 
ต.หาดส้มแป้น อ.เมือง จ.ระนอง นอกจากน้ัน 
ยั งพบท่ีเขากระทะคว่ำ จ.พั งงา ส ่วนดี บุก 
ปฐมภูมิพบในสายควอตซ์มัก เกิดร่วมกับวุล-
แฟรไมต์ในบริเวณเขากระทะคว่ำ และเขานางหงส ์
(ต.คึกคัก อ.ตะกั่วป่า จ.พังงา) และเหมืองหลัก 
แหลก (ต .ปากทรง  อ .พะโต ๊ ะ  จ .ช ุ มพร) 
และเพื ่อนแร่อื ่นๆ มากมาย เช่น อิลเมไนต์ 
โมนาไซต์, รูไทล์, ไนโอเบียม-แทนทาลัม (Nb--Ta 
rutile), ซีโนไทม์ เป็นต้น (Pradidwan, 1986) 

6. สรุป 
 หินแกรนิตในภาคใต้ส่วนใหญ่กระจาย 
ตัวในแนวเหนือ-ใต้ และแบ่งออกเป็น 3 แนว 
คือแนวตะวันตก แนวกลาง และแนวตะวัน 
ออก โดยแนวตะวันออกพบไม่มากนักทางใต้ 
สุดติดกับประเทศมาเลเซีย ส่วนแนวกลางและ
แ นวตะ ว ั นตกพบ เป ็ น แนวย า วและ มั ก 
ประกอบด้วยหินแกรนิตไบโอไทต์ และหิน 
แกรนิตไบโอไทต-์มัสโคไวต ์ตั้งแต่ยุคจูแรสซิกถึง
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ครีเทเชียส ส่วนใหญ่เกิดจากการหลอม ละลาย 
บางส่วนจากหินตะกอนที่อะลูมินัมสูง ส่วนหิน 
แกรนิตแนวตะวันออกมักเป็นพวก  แกรนิต 
ฮอร ์น เบลนด์ -ไบโอไทต ์ และห ินแกรนิต 
ไบโอไทต์ หินแกรนิตส่วนใหญ่ในพื้นที่มักมีอายุ 
ประมาณยุคไทรแอสซิก และเกิดเป็นผลต่อ 
เนื่องจากการมุดตัวของแผ่นสมุทรลงไปข้างใต้ 
แผ่นทวีปอินโดจีน โดยสัมพันธ์กับแหล่งแร่ 
ทองคำ-ทองแดง และแร่โครไมต์ ส่วนแกรนิต 
แนวกลางและแนวตะวันตกมักเกิดสัมพันธ์กับ 
แหล ่ งแร ่ด ีบ ุก -ท ั งสะเตน-แร ่ ธาต ุหายาก 
ส่วนใหญ่ที่ให้แร่มักมีอายุประมาณยุคครีเทเชียส
และมักให้ค่าความซึมซับแม่เหล็กต่ำกว่าและค่า 
กัมมันตรังสีรวมที่สูงกว่าแนวตะวันออก 
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Abstract 

The Batang Kali landslide that occurred at 2.08 a.m. on 16 December 2022 had struck 

almost entirely the agriculture and campsite areas of Father's Organic Farm, Batang Kali, 

Hulu Selangor, Selangor. The deadly landslide claimed 31 lives including 13 children and 

61 survivors were rescued. The search and rescue (SAR) operation was carried out 

immediately and continued for nine days before it ended after the last victim was found. 

The Department of Mineral and Geoscience Malaysia (JMG) was informed of the event 

and actively involved in conveying geological information during the SAR operation. 

JMG was also responsible for conducting a forensic investigation to understand the 

geological factors that contributed to this catastrophic event. An extensive field 

geological study including LiDAR data capture, geophysical surveys, geological surface 

mapping, hydrogeological, and in situ field testing were carried out. These data were 

analyzed to ascertain the causal geological factors and establish of subsurface profile for 

landslide simulation modeling. The landslide is classified as a complex which is a 

combination of rotational slide and earth flow. The landslide body measured 

approximately 550m long, 110m wide, and 14m deep with 282,170m3 total estimated 

volume of debris which mainly consists of sandy silt beside block boulders and tree trunks. 

Analyses indicate that the colluvium layer which is deposited at the foot slope and the 

groundwater regime have contributed significantly to the failure. Landslide simulation 

modeling shows the velocity of the flow is 13.2m/s with the average thickness of the 

accumulation zone ranging from 0.8m to 10.5m. The result from the investigation also 

indicates that geological causal factors should be taken into consideration in slope repair 

works and mitigation measures.  

 

Keywords: Batang Kali Landslide, Disaster Risk Reduction, Forensic Geology 

 

1. Introduction 

Landslide incidents in Malaysia were 

recorded as one of the most common 

natural disasters that occurred frequently 

which had an impact in terms of damages 

and losses including fatalities, injuries, 

property damage, disruption and des-

truction of services as well as economic 

and financial losses (Komoo et al., 2011). 

Data showed the total economic losses due 

to landslide incidents in Malaysia since 

1973 was approximately more than USD 

1 billion (Abdullah, 2013). According to 

Akter et al. (2019) from the year 1993 to 

2014, there were 26 major landslide events 

recorded which had an impact on death, 

damage to properties, and economic losses. 

Among the memorable tragedies was the 

collapse of one block in Highland Tower 

resulted in 48 fatalities back in December 

1993. Further analysis of the history of

mailto:ramzanee91@jmg.gov.my
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landslides in Malaysia shows a significant 

increase in the trend of landslide 

occurrence in Malaysia and most cases are 

related to slope failure that occurred 

during the housing development stage in 

the hill slope area. In Selangor state, a 

record from 1993 to 2022 shows the 

number of fatalities from 8 landslide 

incidents increasing to 114 deaths 

including the Batang Kali landslide which 

claimed 31 lives (Table 1). 

Batang Kali is one of the tourist 

attraction hotspots in Selangor state which 

offers recreational activities related to 

ecotourism such as hiking, glamping, and 

trekking. A landslide disaster that occurred 

at 2.08 a.m. on 16 December 2022 

involved an agricultural area and campsite 

at Father's Organic Farm, Batang Kali, 

Hulu Selangor, Selangor. This incident 

destroyed almost the entire campsite and 

farming area which claimed 92 victims with 

31 deaths including 13 children and 61 

survivors (Fig. 1). The search and rescue 

(SAR) operation was carried out for 9 days 

and ended on 25 December 2022 after the 

last victim was found. Department of 

Mineral and Geoscience Malaysia (JMG) 

was assigned to support the SAR team as 

a technical advisor during the operation as 

well as conducting the geological forensic 

investigation to understand the failure 

mechanism and identify the geological 

factors that contributed to this catastrophic 

event. An extensive field geological study 

including Light Detection and Ranging

(LiDAR) data capture, geophysical 

surveys, geological surface mapping, 

hydrogeological, and in situ, field testing 

were carried out. This paper will discuss 

the result of the investigation which 

indicates the geological causal factor of 

the landslide.   

2. Study Area 

2.1 Geology and Geomorphology 

The geology of the site and surrounding 

area is underlain by the Main Range 

Granite, metamorphic rocks, and colluvium 

deposits. Metamorphic rocks consisting of 

schist and phyllite interlayer are the oldest 

rock units. The Main Range Granite 

consists of porphyritic biotite granite with 

the boundary between the two bedrocks 

located in the middle of the investigation 

area. Colluvium deposits also form the 

surface sediment that overlies both 

bedrock units in the valley. The granitic 

and metamorphic bedrock in this area 

shows the most distinctive features that 

indicate the existence of the fault and 

tectonic activity. 

The geomorphology of the area 

consists of a valley surrounded by hilly 

topography with elevations ranging from 

590 m to 900 m. The area is generally 

located in the western foothills of the 

Banjaran Utama mountain range. Gene-

rally, it lies to the west of the foot of the 

Banjaran Utama mountain range. Between 

the peaks and the lowlands, there are high-

Table 1 Major landslide incident record in Selangor State 1993-2022. 

No. Date Location Toll 

1. 11 Dis 1993 Highland Tower, Bukit Antarabangsa 48 

2. 20 Nov 2002 Taman Hillview, Ulu Kelang 8 

3. 30 Nov 2008 Ulu Yam Perdana, Hulu Selangor 2 

4. 06 Dis 2008 Taman Bukit Mewah, Bukit Antarabangsa 4 

5. 21 May 2011 Rumah Anak Yatim At Taqwa, Hulu Langat 16 

6. 18 May 2014 Kg Melayu Subang, Sungai Buloh 1 

7. 10 Mac 2022 Taman Bukit Permai 2, Hulu Langat 4 

8. 16 Dis 2022 Jalan Batang Kali-Genting Highland, Hulu Selangor 31 

  Total 114 
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Fig. 1: Photo during Search and Rescue (SAR) Operation at the campsite and agriculture area 

.

-banked river valleys filled with granite 

boulders of various sizes. The nature of 

the valley and the high cliffs form a 

dendritic stream pattern. This stream is a 

branch to the Pencheras River which is 

found in the south and flows northwest. 

Analysis of the terrain's gradient indicates 

that 50% of the slopes in the area are equal 

to or steeper than 15°. 

2.2 Rainfall Analysis  

Based on Malaysian Meteorological 

Department (METMalaysia), the Northeast 

Monsoon (MTL) began on 7 November 

2022 and almost the entire country has 

received higher than normal rainfall levels. 

For the landslide area, there are 7 nearby 

rain gauge stations around the main route 

from Genting Sempah to Genting Highland 

owned by Genting Berhad. The closest rain 

gauge station is in the area of Institut 

Aminudin Baki, Gohtong Jaya (RG 3 IAB) 

which is located approximately 3 km 

upstream of the incident site. The rainfall 

data for the period of 1 December to 30 

December 2022 shows the heavy rainfall 

outflow of the Northeast Monsoon 

occurred in early December 2022 with the 

highest rate at 92.2mm a day. The 

cumulative rainfall record 15 days before 

the incident for the nearest Station (RG 3 

IAB) was also at a level of 205.6mm. 

However, there was no rainfall recorded 

during the day of the incident. 

3. Method and Results 

3.1 Landslide Morphology 

The landslide occurred on a man-made 

slope that was originally constructed to 

provide a platform for the Batang Kali-Gen- 

ting Highlands Road. The cut slope at the 

top of the road platform is still intact, 

while the fill slope at the bottom has failed. 

The height of the fill slope from the road 

platform to the foot of the slope is 

approximately 50m and the gradient of the 

slope is approximately 25°-30°. The width
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Fig. 2: The cumulative amount of rain 15 days before the event for the closest station RG 3 IAB was 

205.6mm with the highest amount of daily rainfall being 92.2mm. 

 

of the main scarp is 110m, the depth is 

14m and the length of the path and 

accumulation area is approximately 550m 

(Fig. 3). The total volume of the landslide 

debris is approximately 282,170 m3 which 

includes the initiation zone and the 

accumulation zone. In addition, the 

landslide also transported soil materials, 

boulders, and trees along the route and 

deposited at the lower and sloping part of 

the valley downstream. According to 

Varnes (1978), landslides are classified as 

complexes that combine a rotational slide 

with earth flow. 

 

During Search and Rescue (SAR) 

Operations, JMG has carried out a risk 

assessment for any subsequent ground 

movement and delineated the Hazard 

Zones and the Control Zones for operation 

safety control. The Hazard Zone covers 

the perimeter of the landslide body 

starting from the main body to the entire 

collapse run-out area. Whereas, the Control 

Zone covers the area surrounding the Hazard 

Zone that is characterized by geological 

constraints that are likely to cause subsequent 

movement (Department of Mineral and 

Geoscience Malaysia, 2012).

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 3: Dimension of the landslide and the photo of the main landslide body. 
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3.2 Aerial Photo, Satellite Image, and 

InSAR Analysis 

Analysis of the 1966 aerial photo 

imagery shows that the investigation area 

was covered by forest and there was no 

disturbance on the natural terrain. The 

1995 aerial photo image also indicates the 

condition after the road was ready to be 

built where there were activities of cutting 

and filling the slope. Slope profiling also 

has been carried out on the upper slope 

and lower slope of the road platform 

around the landslide area (Fig.4). Besides 

that, analysis of satellite images from 

Google Earth starting from 2002 to 2021 

shows that several land use changes have 

taken place within the investigation area. 

Land use patterns changed significantly 

from February 2015 when land clearing 

activities, construction of greenhouses for 

agricultural activities, and construction of 

permanent structures took place (Fig. 5). 

The qualitative interpretation was based 

on the elements of location, size, shape, 

hue, texture, and pattern of the objects in 

the images used. Signs of slope instability 

and landslides are not clearly visible in the 

vicinity but rather there is a sign of erosion 

at a modest to high grade in areas that were 

explored before vegetable planting and 

rain protection structures were built. On 

the other hand, analysis of Interferometric 

Synthetic Aperture Radar (InSAR) data 

revealed some changes in the earth's 

terrain prior to the failure in the 

investigation area. The method of 

monitoring using InSAR satellites is seen 

to be an effective monitoring tool for 

landslide risk. The analysis was divided 

into 5 monitoring zones to assess any 

landform changes (Fig. 6). Zone A 

covering the foot of the slope has shown a 

downward movement trend with a rate of 

21.25 mm/year starting on 3 December 

2022 until 15 December 2022 which was 

the day before the landslide occurred. 

Likewise, Zone C which includes the 

upper slope and lower slope has also 

indicated a downward movement with a 

rate of 21.48 mm/year starting on 24 July 

2022 until 16 October 2022. 

3.3 Engineering Geology  

Observation at the main landslide 

scarp shows a fill layer approximately 8m 

thick consisting of homogeneous soil 

material that overlies on weathered granite 

that has sub-rounded corestones of various 

sizes. Some of the granite boulders that 

fell with the main debris originated from 

this area. Additionally, water seepage was 

observed at 3 locations at the toe of the 

main scarp of the landslide area which is 

located approximately 20 m below the level 

of the road platform that significantly 

contributed to the instability at the toe slope. 

Based on the geospatial analysis of Light 

Detection and Ranging (LiDAR) data, 

four landslide scarps were identified at the 

top of the road platform which were 

interpreted as the source of the colluvium 

deposits encountered in the valley section 

at the foot of the slope including the 

landslide area (Fig.7). Besides that, part of 

the road platform was constructed 

crossing the old landslide zone. A total of 

28 Mackintosh probe tests and 17 hand 

augering holes were conducted to obtain 

sub-surface information to support the 

geophysical survey data. The analysis 

results found that the thickness of the 

landslide debris is estimated between 2-

5m deposited on top of the colluvium layer. 

Based on the particle size distribution 

analysis of samples taken using the hand 

augering method found that the main soil 

type of the investigation area is sandy silt.  

3.4 Geophysical Survey 

A geophysical survey application in 

landslide investigation aims to understand 

the subsurface characterization, ground-

water regime, and localization of the shear 

plane (Hussain et al., 2022). The 2-dimen-

sional electrical resistivity method was used 

in the investigation with a total of 8 survey 

lines within the landslide body (Fig. 8). The 

result shows that the water-saturated zone 

was found in the main landslide scarp area 

where the resistivity values range from 1 Ωm
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Fig. 4: Arial photo of the landslide area in 1966 and 1995 which red polygon indicates landslide area. 

(Source: Department of Survey & Mapping Malaysia) 

 

 

Fig. 5: Land use change from 2002 to 2021 based on satellite imagery. (Source: Google Earth) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 6: Movement analysis using InSAR satellite data within the investigation area (Source: Spacegen Sdn Bhd). 
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to 9 Ωm. This zone consists of materials 

that have high porosity and permeable 

properties that allow water and electric 

current to flow easily. Whereas within the 

landslide area, water saturated zone in the 

landslide debris was interpreted at the low 

resistivity value zone range from 5 Ωm to 

50 Ωm. Medium resistivity value zones 

(31Ωm - 500Ωm) are interpreted as the 

material within the landslide debris that 

can be found from the surface down to a 

depth of 20m followed by a layer beneath 

the collapse debris layer that is interpreted 

as weathered rock and colluvium. The 

third layer at the bottom is interpreted as 

bedrock. The lower magnitude values 

indicate the different lithological nature of 

the bedrock and are interpreted as 

metamorphic rocks. The high intensity 

zones (500Ωm - 5000Ωm) within the 

landslide debris layer are interpreted as 

"boulders" and granite-type bedrock based 

on information from the geology of the 

area. 

 

 

Fig. 7: Geomorphological Map of the landslide (Department of Mineral and Geoscience Malaysia, 2023) 

 
Fig. 8: Geophysical result of the landslide area
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3.5 Hydrogeology 

Groundwater regime has a direct 

impact on the slope stability and a 

substantial raising of groundwater will 

increase the pore water pressure (Alsubal 

et al., 2019). This investigation involved 

physical water analysis studies and stable 

water isotopes (SWI) analysis aimed to 

determine the source of water flow around 

the landslide area. The concentration of 

sampling points was based on the surface 

water run-off area and the water drain area 

from the cistern. 

Besides that, hand auger holes and 

Mackintosh probes testing locations were 

utilized in measuring the groundwater levels 

a week after the incident. Based on the 

analysis of the water level measurements in 

the field, an isopach map of the groundwater 

level from the ground surface was generated 

(Fig.9). Generally, the direction of under-

ground water flow in this area is consistent 

with the hydraulic head contour which 

flows from the east to the west of the site. 

The high water table was found in the main 

landslide scarp area in line with the results 

from the geophysical study using the 2D 

electrical resistivity survey method which 

indicates the water-saturated zone.  

Additionally, the total dissolved solids 

(TDS) and Stable Water Isotope (SWI) 

results indicate the presence of groundwater 

and surface water interactions in the vicinity 

of the investigation area. Field evidence also 

indicates the presence of iron staining in the 

area of the intercepted water path. Six (6) 

sampling points have been detected to 

contain iron which has been categorized as 

underground water. Furthermore, this 

condition is also influenced by the local 

geological materials and structure. 

 

 

Fig. 9: The isopach map of groundwater level from the ground surface in the landslide area
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4. Discussion 

Based on witness accounts and 

analyses of field data, a simulation of the 

landslide was generated using Rapid Mass 

Movement Simulation (RAMMS) software. 

RAMMS modeling involves simulating and 

predicting the behavior of rapid mass 

movements such as landslides using 

computational models. Several parameters 

were used including topographic data in the 

digital elevation model (DEM), and soil 

properties represent in Table 2. As a result 

of the simulation, the landslide occurred in 

two phases which the first phase illustrates 

that the landslide occurred starting at the 

top of the fill slope and the debris covered 

part of the campsite area. Subsequently, 

the second phase of the landslide occurred 

within 15 minutes which has completely 

struck almost the entire campsite and 

agriculture area. The estimated velocity of 

the debris was approximately 12.30 m/s. 

Through the analysis of pre-and post-

landslide ground elevation data, it was 

found that the average thickness of the 

debris within the depositional zone ranged 

from 0.8m to 10.5m.  

 

Table 2 Input Parameter for RAMMS modelling 

Input Parameter Value 

Digital Elevation Model (DEM) 3.0-meter resolution 

Soil Constant Density 1500 kg/m3 

Dry-Coulomb type friction μ (Mu) 0.180 

Viscous-turbulent friction ξ (Xi) 2200 m/s2 

Simulation time  500 second 

Momentum Threshold 5% 

Generally, geology, geomorphology, 

climate, and anthropogenic activities, are 

factors controlling the stability of a slope 

(Komadja et al., 2020). The Batang Kali 

landslide is known to have been caused by 

geological elements within the slope and 

the presence of underground water. The 

road platform has been built on top of a cut 

slope while the fill slope has been 

constructed on top of weathered granite 

containing a rock boulder named 

corestone and colluvium layer at the foot 

of the slope which is characterized as a 

geological sensitive deposit due to loose 

and uncompacted materials. The presence 

of groundwater flow in the slope has 

formed a water-saturated zone at the foot 

of the slope which results in the soil matrix 

becoming loose and contributes to the 

instability of the entire slope. Apart from 

that, anthropogenic factors and land-use 

activities in the vicinity also significantly 

contributed to the instability of the  

slope thus increasing the risk of landslide.

Figure 10 depicts the schematic diagram 

of the landslides. 

5. Conclusions 

Based on the field evidence and data 

analysis found that the geological factors 

are deemed to be the main contributing 

factor in the Batang Kali Landslide disaster. 

Several methods have been used to identify 

the surface and subsurface characteristics 

including remote sensing analysis, engi-

neering geological mapping, hydrogeo-

logical mapping, and geophysical survey. 

Computational simulation modeling inte-

grates all the parameters to understand the 

mechanism of the landslide. From the result, 

the presence of geologically sensitive 

material such as loose colluvium deposits 

and expansion of the water-saturated zone 

within the slope can further exacerbate the 

stability of the slope. Apart from that, an 

anthropogenic factor related to the existing 

slope before the incident should be taken 

into consideration through additional

https://www.sciencedirect.com/topics/engineering/anthropogenic-activity
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Fig. 10: Schematic geological crossection of the landslides. 

 

investigation and analysis as well. Thus, 

the findings of the investigation should 

also be used in designing the slope repair 

work and mitigating measures in the area. 

Additionally, it is crucial to assess the 

stability of existing slopes in the vicinity 

of the landslide area for proper mitigation 

measures as well as a routine slope main-

tenance of the man-made slope should 

cover the entire slope area.  
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