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บทคัดย่อ 
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อวิเคราะห์ต้นทุนและหาอัตราผลตอบแทนในการแปรรูปผลิตภัณฑ์ปลานิล

เชิงพาณิชย์ของกลุ่มวิสาหกิจชุมชนแห่งหนึ่ง จังหวัดอุตรดิตถ์ โดยผู้วิจัยเก็บข้อมูลกลุ่มเกษตรกรแบบสุ่ม 
และสัมภาษณ์เชิงลึกแบบรายบุคคล จำนวน 6 ราย พบว่า ต้นทุนการเล้ียงปลานิล เท่ากับ 62,998.42 บาท/
รอบ/กระชัง ต้นทุนผันแปร เท่ากับ 62,954.84 บาท/รอบ/กระชัง คิดเป็นร้อยละ 99.952 ต้นทุนคงท่ี เท่ากับ 
29.98 บาท/รอบ/กระชัง คิดเป็นร้อยละ 0.048 ต้นทุนการผลิตปลานิลแปรรูปแบบแช่แข็งเมื่อพิจารณา     
จากค่าเส่ือมราคา เท่ากับ 17,460 บาท/ปี ต้นทุนการผลิตเฉล่ียต่อตัว เท่ากับ 47.73 บาท ต้นทุนในการขาย
และการบริหาร เฉล่ียต่อตัวเท่ากับ 140.05 บาท กำหนดราคาขายปลานิลแปรรูปแบบแช่แข็งพร้อมจัดส่ง 
เท่ากับ 187.78 บาท ถ้าต้องการกำไรส่วนเพิ่ม 100% จะทำให้กำหนดราคาขาย เท่ากับ 375.56 บาท 
หรือประมาณ 376 บาท/ตัว ท้ังนี้ เมื่อพิจารณาความคุ้มค่าต่อการตัดสินใจแปรรูปปลานิลเชิงพาณิชย์ พบว่า 
สามารถดำเนินการได้ด้วยความคุ้มค่าของจุดคุ้มทุนท่ีได้รับต่อการผลิตหนึ่งครั้ง เท่ากับ 1,400 ตัว ถ้าต้องการ
กำไร 10,000 บาท จุดคุ้มทุนจะอยู่ท่ี 1,608 ตัว 

คำสำคัญ : การวิเคราะห์ต้นทุน, ความคุ้มค่าเชิงเศรษฐศาสตร์, ผลิตภัณฑ์ปลานิล, วิสาหกิจชุมชน, การขนส่ง
แบบควบคุมอุณหภูม ิ

Abstract 
This study aimed to analyze the costs and determine the rate of return associated 

with the commercial processing of Nile tilapia products conducted by a community 
enterprise in Uttaradit Province. Data were collected through random sampling of farmer 
groups and in-depth interviews with six participants. The results revealed that the cost of 
raising Nile tilapia was 62,998.42 THB per cycle per cage, consisting of variable costs of 
62,954.84 THB (99.952%) and fixed costs of 29.98 THB (0.048%). For frozen tilapia processing, 
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annual depreciation expenses were estimated at 17,460 THB, with an average production 
cost of 47.73 THB per fish and an average selling and administrative cost of 140.05 THB per 
fish. The selling price of processed frozen tilapia, including delivery, was set at 187.78 THB 
per fish. With a 100% profit margin, the selling price would increase to 375.56 THB 
(approximately 376 THB) per fish. Break-even analysis indicated that commercial processing 
was financially viable, with the break-even point at 1,400 fish per production cycle.            
To achieve a target profit of 10,000 THB, the enterprise would need to process 1,608 fish. 
 

Keywords : Cost Analysis, Economic Analysis, Tilapia Products, Community Enterprise,      
Cold Chain  
 
1. บทนำ 
 ในปี พ.ศ. 2563 ได้เกิดการระบาดของโรคติดเช้ือไวรัสโคโรน่าขึ้นท่ัวโลก ประมาณวันท่ี 30 ธันวาคม 
2562 จนถึงวันท่ี 11 มีนาคม 2563 โดยองค์การอนามัยโลกได้ประกาศให้โรค COVID-19 เป็นการระบาดใหญ่ 
ซึ่งมีผู้ป่วยจำนวนมาก และผู้เสียชีวิตเพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่อง ดังนั้น ทำให้ประชาชนและเกษตรกรหลากหลาย
อาชีพต้องเผชิญกับการเปล่ียนแปลงวิถีการดำรงชีวิตอย่างหลีกเล่ียงไม่ได้ (กรมควบคุมโรค, 2563) อย่างไร     
ก็ตามประเทศไทยก็ได้รับผลกระทบดังกล่าว ท้ังการดำรงชีวิตแบบ New Normal ทำให้หลายหน่วยงาน
จำเป็นต้องหายุทธวิธีในการรับมือจากผลกระทบดังกล่าวให้เกิดผลเสียน้อยท่ีสุด ท้ังนี้ จังหวัดอุตรดิตถ์ ซึ่งเป็น
จังหวัดหนึ่งท่ีมีเกษตรกรผู้เล้ียงปลานิลในกระชังมากท่ีสุดเป็นอันดับ 2 ของภาคเหนือ (กรมประมง, 2567) 
ได้รับผลกระทบจากการเคล่ือนย้ายสัตว์น้ำจืด ทำให้ปลานิลท่ีเล้ียงในกระชังไม่สามารถจำหน่ายหรือจัดส่งไปยัง
จังหวัดใกล้เคียงท่ีเป็นลูกค้าสำคัญได้ เมื่อได้ทำการสอบถามนักวิชาการประมงจังหวัดอุตรดิตถ์ พบว่า ปัจจัย
หรือปัญหาหลักสำคัญจากสถานการณ์นี้ ได้แก่ การขนส่งปลานิลเป็นท่ีพร้อมบริโภคไปนอกพื้นท่ีได้ค่อนข้าง
ยาก รวมถึงผู้บริโภคลดปริมาณการส่ังซื้อปลานิลน้อยลง อีกท้ังนักท่องเท่ียวที่จะเดินทางมาท่องเท่ียวมีจำนวน
น้อยลง ทำให้ปริมาณการส่ังซื้อปลานิลของแต่ละร้านค้ามีจำนวนน้อยลงเช่นเดียวกัน  
 จากการลงพื้นท่ีเก็บข้อมูลกลุ่มวิสาหกิจชุมชนเกษตรกรผู้เล้ียงปลานิลในกระชัง ตำบลวังกะพี้       
อำเภอเมืองอุตรดิตถ์ จังหวัดอุตรดิตถ์ มีสมาชิกจำนวน 30 คน และประกอบอาชีพเกษตรกร (ประมง)      
เพียงอย่างเดียว ได้ให้ความร่วมมือต่อการยกระดับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกับการแก้ปัญหาวิกฤติการณ์โควิด -19 
โดยต้องการศึกษาแนวทางการแปรรูปปลานิลแบบแช่แข็งเพื่อการจำหน่ายและจัดส่งผลิตภัณฑ์แบบควบคุม
อุณหภูมิอย่างเป็นระบบ ภายใต้ความสะอาดและความปลอดภัยของผลิตภัณฑ์ทำให้ผู้บริโภคเกิดความ
น่าเช่ือถือและไว้วางใจ อย่างไรก็ตาม แนวทางดังกล่าวจำเป็นต้องอาศัยข้อมูลและการวิเคราะห์ความคุ้มค่า    
เชิงเศรษฐศาสตร์เพื่อใช้ประกอบการตัดสินใจในการลงทุนและจัดจำหน่ายให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุด  
 ดังนั้น ผู้วิจัยจึงได้สนใจท่ีจะศึกษาต้นทุนการเล้ียง ต้นทุนการแปรรูปผลิตภัณฑ์ปลานิลแบบแช่แข็ง 
ต้นทุนการจัดส่งผลิตภัณฑ์แบบควบคุมอุณหภูมิ (Cold Chain) รวมถึงแนวทางการกำหนดราคาขาย         
ตามวิธีต้นทุน อีกท้ังยังพิจารณาความคุ้มค่าเชิงเศรษฐศาสตร์เพื่อให้เกษตรกรได้ตัดสินใจก่อนการลงทุน 
 

2. วัตถุประสงค์การวิจัย 
เพื่อวิเคราะห์ต้นทุนและอัตราผลตอบแทนในการแปรรูปผลิตภัณฑ์ปลานิลเชิงพาณิชย์ของกลุ่ม

เกษตรกรวิสาหกิจชุมชนแห่งหนึ่งในจังหวัดอุตรดิตถ์ 
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3. วิธีดำเนินการวิจัย 
  3.1 กลุ่มตัวอย่าง  
                กลุ่มเกษตรกรวิสาหกิจชุมชน จังหวัดอุตรดิตถ์ ท่ีเล้ียงปลานิลในกระชัง ตำบลวังกะพี้ อำเภอเมือง 
อุตรดิตถ์ จังหวัดอุตรดิตถ์ โดยสุ่มตัวอย่างแบบเฉพาะเจาะจงและใช้เทคนิควิธีคัดเลือกแบบอาสาสมัคร 
(Voluntary Selection) จำนวน 6 ราย (ปาณิสรา หาดขุนทด และคณะ, 2565) จากสมาชิก จำนวน 30 ราย 
  3.2 เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย  
                เป็นการใช้แบบสัมภาษณ์ เชิงลึกแบบรายบุคคล (In-Dept Interview) ใช้แบบสัมภาษณ์        
แบบกึ่งโครงสร้าง (Semi-Structure) มี 2 ส่วน ประกอบด้วย ส่วนท่ี 1 ข้อมูลท่ัวไปเกี่ยวกับเกษตรกรเกี่ยวกับ
การเล้ียงปลานิล ได้แก่ จำนวนกระชัง, ปริมาณปลา (ตัว), ยี่ห้ออาหารปลา, ยาและอาหารเสริม, ระยะเวลา
การเล้ียง (วัน), น้ำหนักปลาต่อตัว (กิโลกรัม), ราคารับซื้อปลาหน้ากระชัง (บาท/กิโลกรัม) ส่วนท่ี 2 ด้านต้นทุน
การเล้ียงปลานิลตลอดโซ่อุปทาน และต้นทุนการแปรรูปปลานิลแบบแช่เย็น ได้แก่ ต้นทุนลูกพันธ ุ์ปลา     
(บาท/ตัว) จำนวนปลา (ตัว/กระชัง) จำนวนกระชัง ต้นทุนค่าอาหาร (บาท/ถุง) จำนวนอาหาร (ถุง/กระชัง) 
ต้นทุนยารักษาโรค (บาท/รอบ) ต้นทุนแรงงานเล้ียงปลา (บาท/คน/วัน) ต้นทุนแรงงานจับปลา (บาท/คน/ครั้ง) 
ระยะเวลาการเล้ียง (วัน/รอบ) ราคารับซื้อปลาหน้ากระชัง (บาท/กิโลกรัม)   

3.3 การวิเคราะห์ข้อมูลและสถิติที่ใช ้(พัชรี พระสงฆ์ และคณะ, 2567) (ภัทรภร กินิพันธ์, 2566) 
                3.3.1 ข้อมูลท่ัวไปของกลุ่มเกษตรกรวิสาหกิจชุมชนผู้เล้ียงปลานิล การวิเคราะห์ใช้สถิติ            
เชิงพรรณนา (Descriptive Statistics) ได้แก่ ความถ่ี (Frequency) ร้อยละ (Percentage) 
    3.3.2 วิเคราะห์ต้นทุนการเล้ียงปลานิลตลอดโซ่อุปทาน 

       1) ต้น ทุน รวม (Total Cost: TC) เป็ น ต้น ทุน ท่ี เกิ ดจากการเล้ียงปลานิ ล ท้ั งหมด 
ประกอบด้วย ต้นทุนคงท่ีรวม (Total Fixed Cost: TFC) และต้นทุนผันแปรรวม (Total Variable Cost: 
TVC) สามารถคำนวณได้ดังนี้ 

 

    TC = TFC + TVC     (1) 
 

         กำหนดให:้   
                            ต้นทุนคงท่ีรวม สำหรับการเล้ียงปลานิล ได้แก่ ค่าเส่ือมราคากระชังปลา ค่าเส่ือมราคา
เครื่องมือและอุปกรณ์ และค่าเสียโอกาสในการลงทุน 0.25% 
          ต้นทุนผันแปรรวม สำหรับการเล้ียงปลานิล ได้แก่ ค่าลูกพันธุ์ปลา ค่าอาหารปลา ค่ายา
รักษาโรค ค่าแรงงานเล้ียงปลา ค่าแรงงานจับปลา ค่าน้ำ ค่าไฟฟ้า และค่าน้ำมันเช้ือเพลิง 
  2) ผลตอบแทนการเล้ียงปลานิล คือ รายได้จากการจำหน่ายปลานิลเพื่อแปรรูปได้ (Total 
Revenue: TR) 
 

    TR = ราคาปลานิล (P) x จำนวนปลานิลท่ีจำหน่าย (Q)   (2) 
 

    กำไรขั้นต้น (Gross Profit: GP) = TR - ต้นทุนรวมการเล้ียงปลานิล   (3) 
 

    3) การกำหนดราคาขายปลานิลแปรรูปแบบแช่แข็งตามราคาต้นทุนเต็ม (Full Cost 
Based Pricing) 
 

ราคาขาย = ต้นทุนเต็ม + (อัตรากำไรบวกเพิ่ม x ต้นทุนเต็ม)    (4) 
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                   อัตรากำไรบวกเพิ่ม =  

 
 

 4) คำนวณหาจุดคุ้มทุน (สกุลตลา วรรณปะเข, 2562) 
 
   

                จุดคุ้มทุน (หน่วย) =                                                                             (5) 
  

 
จุดคุ้มทุน ณ กำไรท่ีต้องการ (หน่วย) =                                                                                 (6) 
 
 

3.4 งานวิจัยที่เก่ียวข้อง 
 ณัฏฐ์ธนิน เอื้อศิลป์ และช่อพกา ดวงมณี (2564) การศึกษานี้ได้ดำเนินการศึกษาต้นทุนและ
ผลตอบแทนการเพาะเล้ียงปลานิลในกระชังในแม่น้ำโขง (จังหวัดหนองคาย) ระหว่างปีการผลิต 2562 โดยได้
เก็บรวบรวมข้อมูลจากผู้ประกอบการ จำนวน 108 ฟาร์ม พบว่า ส่วนใหญ่อยู่ในภาวะขาดต้นทุนการผลิต    
ปลานิลเฉล่ีย 12,755.40 บาท/ตารางเมตร/ปี ส่วนใหญ่มาจากค่าอาหาร คิดเป็นร้อยละ 75.02 เมื่อพิจารณา
ความคุ้มค่า พบว่า ฟาร์มขนาดกลางมีความคุ้มค่ามากกว่าฟาร์มขนาดอื่น ๆ  ส่วนต้นทุนผันแปรรวม อยู่ท่ี 
12,545.79 บาท/กระชัง/ปีการผลิต ต้นทุนคงท่ีรวม อยู่ท่ี 209.61 บาท/กระชัง/ปีการผลิต 
 อติญา วงศ์วิทย์วิโชติ และคณะ (2564) งานวิจัยนี้ได้จัดทำโครงการระบบส่งเสริมเกษตร      
แบบแปลงใหญ่ปลานิล เพื่อพัฒนาแหล่งผลิตและเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต การประเมินความคุ้มค่าของ
โครงการ ประกอบด้วย ต้นทุนท่ีกรมประมงสนับสนุนและการสูญเสียรายได้จากงานประจำของเกษตรกร 
เทียบกับผลประโยชน์ด้านต้นทุนการผลิตท่ีลดลง เช่น ค่าอาหาร ค่าลูกพันธุ์ โดยกำหนดให้อายุโครงการ 5 ปี 
อัตราการคิดลดลงร้อยละ 5 พบว่า มูลค่าปัจจุบันสุทธิเท่ากับ 13.13 ล้านบาท อัตราส่วนผลประโยชน์ต่อ
ต้นทุนเท่ากับ 5.48 และอัตราผลตอบแทนภายในเท่ากับร้อยละ 94 และค่าวิเคราะห์ความอ่อนไหว พบว่า 
โครงการนี้มีความคุ้มค่าต่อการลงทุน 
 ศุภชัย นุชิต และคณะ (2566) การวิเคราะห์ต้นทุนการผลิตกล้าไม้ของศูนย์เมล็ดพันธุ์ไม้
ภาคเหนือ มีวัตถุประสงค์เพื่อวิเคราะห์ต้นทุนการผลิตกล้าไม้และเพิ่มประสิทธิภาพในการผลิตกล้าไม้ 
ผลการวิจัยพบว่า ค่าใช้จ่ายในการผลิตกล้าไม้เศรษฐกิจ จำนวน 10 ชนิด 4 วงศ์ สูงกว่าต้นทุนการผลิตกล้าไม้
เศรษฐกิจของสถานีเพาะชำกล้าไม้จังหวัดลำปาง เนื่องจากใช้วัสดุเพาะชำกล้าไม้ท่ีเหมาะสมโดยมีการใช้ทราย
ผสม เพื่อทำให้การระบายน้ำและอากาศดี  
 ธนาธิป พัวพรพงษ์ และคณะ (2566) งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาเงินลงทุนและค่าใช้จ่าย 
เพื่อศึกษาต้นทุนและผลตอบแทนในการเล้ียงปลานิลและวิเคราะห์ความคุ้มค่าทางการเงินในการเล้ียงตลอด
ห่วงโซ่ปลานิล ผลการวิจัยพบว่า 1) เงินลงทุนในการเล้ียงตลอดห่วงโซ่ปลานิล เฉล่ีย 390,781.25 บาท และ
ค่าใช้จ่ายในการเล้ียงเฉล่ีย 216,187.50 บาท 2) ต้นทุนการเล้ียงตลอดห่วงโซ่ปลานิล เฉล่ีย 412,781.25 บาท 
ผลตอบแทนสุทธิเฉล่ีย 1,595,875 บาท และผลตอบแทนการลงทุน เฉล่ีย 102.01 % เมื่อพิจารณา
เปรียบเทียบท้ังสองกลุ่ม ไม่พบความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ 
 ภัทรภร กินิพันธ์ (2566) งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อวิเคราะห์ต้นทุนการผลิตและวิเคราะห์  
แนวทางการกำหนดราคาขายตามวิธีต้นทุนของกระเป๋าสานเส้นพลาสติกของวิสาหกิจชุมชนบ้านขามป้อม 
ตำบลสวนหม่อน อำเภอมัญจาคีรี จังหวัดขอนแก่น ผลการวิจัยพบว่า งานวิจัยนี้ได้กำหนดกลุ่มตัวอย่าง   

ผลการตอบแทนการลงทุนท่ีต้องการ + ค่าใช้จ่ายในการขาย 
จำนวนหน่วยการผลิตและขาย × ต้นทุนการผลิตต่อหน่วย 

ต้นทุนในการผลิต 
ราคาขายต่อหน่วย – ต้นทุนในการขายและการบริหารต่อหน่วย 

ต้นทุนในการผลิต + กำไรท่ีต้องการ 
ราคาขายต่อหน่วย – ต้นทุนในการขายและการบริหารต่อหน่วย 
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จำนวน 10 ราย เลือกกลุ่มตัวอย่างแบบเฉพาะเจาะจง การวิเคราะห์ต้นทุนการผลิต พบว่า ต้นทุนการผลิต
ท้ังหมด 6,551.47 บาทต่อเดือน จำแนกเป็นต้นทุนวัตถุดิบ 921.47 บาท ค่าแรงงาน 5,100 บาท             
และค่าใช้จ่ายในการผลิต 530 บาท ต้นทุนกระเป๋าสานเส้นพลาสติก 54.60 บาทต่อใบ การกำหนดราคาขาย
โดยวิธีต้นทุนรวม เท่ากับ 119.20 บาท และต้นทุนผันแปร เท่ากับ 117.02 บาท  
 นลินี อัศวธิติสกุล และคณะ (2566) โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาต้นทุนและผลตอบแทน       
การเล้ียงปลานิลในกระชัง กรณีศึกษาบ้านมาบกราด ตำบลโคกกระชาย อำเภอครบุรี จังหวัดนครราชสีมา    
ซึ่งเป็นเกษตรกรท่ีมีประสบการณ์การเล้ียงไม่น้อยกว่า 5 ปี จำนวน 16 คน เก็บข้อมูลโดยการสัมภาษณ์เชิงลึก
และนำมาวิเคราะห์หาต้นทุนและผลตอบแทน ผลการศึกษาพบว่า เกษตรกรมีอาชีพเล้ียงปลานิลในกระชังเป็น
อาชีพหลัก มีรายได้จากการเล้ียงปลานิล เป็นเงิน 77,938 บาท/กระชัง มีต้นทุนรวม 67,564.67 บาท/กระชัง 
มีกำไรสุทธิเป็นเงิน 10,373.33 บาท/กระชัง จุดคุ้มทุนอยู่ท่ี 294.88 กิโลกรัม/กระชัง 
 พัชรี พระสงฆ์ และคณะ (2567) การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อวิเคราะห์ต้นทุนและ
ผลตอบแทนการเล้ียงโคเนื้อของกลุ่มวิสาหกิจชุมชน จังหวัดนครศรีธรรมราช การเก็บรวบรวมข้อมูล          
การสนทนากลุ่มย่อย จำนวน 8 กลุ่ม แบบสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้างและแกนนำสมาชิกวิสาหกิจชุมชน 
จำนวน 20 ราย ผลการศึกษาพบว่า (1) ต้นทุนการเล้ียงโคเนื้อ เฉล่ียต่อตัวเท่ากับ 60,492.01 บาท 
ประกอบด้วย ต้นทุนคงท่ี 2,910.16 บาท และต้นทุนผันแปร 57,581.85 บาท และ (2) รายได้จากการ
จำหน่ายโคเนื้อ เฉล่ียต่อตัว เท่ากับ 58,500 บาท รายได้จากการขายมูลโค 3,000 บาท กำไรสุทธิเฉล่ียต่อตัว 
1,007.99 บาท อัตรากำไรขั้นต้น 3.48% อัตรากำไรสุทธิ 1.64% และมีปริมาณการขาย ณ จุดคุ้มทุน 3.17 ตัว 
หรือ 4 ตัว คิดเป็นเงิน 246,000 บาท  
 จากการทบทวนงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องข้างต้น พบว่า การศึกษาการวิเคราะห์ต้นทุนและความคุ้มค่า
ในการตัดสินใจแปรรูปผลิตภัณฑ์ปลานิลเชิงพาณิชย์ยังไม่พบว่า มีการศึกษาอย่างชัดเจน ดังนั้น ผู้วิจัยจึงนำ
แนวคิดและหลักการของแต่ละงานวิจัยมาประยุกต์ใช้ในการศึกษาครั้งนี้ ยกตัวอย่างเช่น การวิเคราะห์ต้นทุน
การเล้ียงปลานิล, การวิเคราะห์ต้นทุนการแปรรูปผลิตภัณฑ์ และการวิเคราะห์ความคุ้มค่าต่อการตัดสินใจ    
แปรรูปผลิตภัณฑ์ เป็นต้น 
 3.5 กรอบแนวคิดการวิจัย 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที่ 1 กรอบแนวคิดงานวิจัย 
 
 
 
 
 
 
 
 

ข้อมูลเก่ียวกับต้นทุนการเลี้ยงปลานิล
ตลอดโซ่อุปทาน 

ข้อมูลเก่ียวกับต้นทุนการแปรรูป 
ปลานิลแบบแช่เย็นเชิงพาณิชย์ 

วิเคราะห์ความคุ้มค่า 

เชิงเศรษฐศาสตร ์
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4. ผลการวิจัย 
 4.1 ข้อมูลทั่วไปเก่ียวกับต้นทุนการเลี้ยงปลานิลและการผลิตปลานิลแปรรูปแบบแช่แข็ง 
       ผลการศึกษาข้อมูลท่ัวไปของกลุ่มตัวอย่างเกษตรกรวิสาหกิจชุมชนผู้เล้ียงปลานิลในกระชัง   
ตำบลวังกะพี้ อำเภอเมือง จังหวัดอุตรดิตถ์ จำนวน 6 ราย ผู้ตอบแบบสัมภาษณ์ส่วนใหญ่เป็นหญิง จำนวน      
4 ราย คิดเป็นร้อยละ 66.67 ประกอบอาชีพเกษตรกรเป็นหลัก ร้อยละ 83.33 ปรากฏดังตารางท่ี 1 
 

ตารางที่ 1 ข้อมูลท่ัวไปของเกษตรกรผู้เล้ียงปลานิลในกระชัง 
 

ข้อมูลการเลี้ยง 
เกษตรกร (ราย) 

รายที่ 1 รายที่ 2 รายที่ 3 รายที่ 4 รายที่ 5 รายที่ 6 
จำนวนกระชัง 16 40 42 78 46 74 
ปริมาณปลานิลที่มีอยู่ในปัจจุบัน  
(ตัว/กระชัง) 

800 800-1,000 800 800 600-800 800 

ย่ีห้ออาหารปลาท่ีใช ้ Happy - Happy/ 
Acco 
feeds 

Happy Acco 
feeds 

Happy/ 
Acco 
feeds 

การใช้ยารักษาโรค ยา, 
อาหาร
เสริม 

- ไวตามอล อาหารเสริม วิตามินซี ยาแก้
อักเสบ, 

ด่างทับทิม 
ระยะเวลาการเลี้ยงปลา (วัน/รอบ) 150 135-150 150 150 150 150 
น้ำหนักปลา (ตัว/กิโลกรัม) 1.0 -1.2 1.0 0.8-1.2 0.8-1.2 0.8-1.2 0.8-1.2 

 

 จากตารางท่ี 1 แสดงให้เห็นว่า เกษตรกรส่วนใหญ่เล้ียงปลานิลอยู่ในระดับกลางขึ้นไป ต้ังแต่  
40 กระชังขึ้นไป สูงสุดอยู่ท่ี 78 กระชัง และต่ำสุดอยู่ท่ี 16 กระชัง และปริมาณการเล้ียงปลานิลต่อกระชัง  
อยู่ท่ี 800 ตัว ซึ่งเป็นไปตามมาตรฐานการเล้ียงปลานิล รวมถึงจำนวนวันในการเล้ียงปลานิล อยู่ท่ี 150 วัน  
จึงจะสามารถจับปลานิลเพื่อจำหน่ายได้ โดยปลานิลจะมีขนาด 0.80-1.20 กิโลกรัมต่อตัว 
 

ตารางที่ 2 ข้อมูลต้นทุนการเล้ียงปลานิลในกระชังของเกษตรกรวิสาหกิจชุมชน 
 

รายการต้นทุน 
เกษตรกร (ราย) 

เฉลี่ย 
รายที่ 1 รายที่ 2 รายที่ 3 รายที่ 4 รายที่ 5 รายที่ 6 

ค่าลูกพันธ์ุปลานิล (บาท/ตัว) 4.50 4.50 5.00 5.00 4.50 5.00 4.75 
จำนวนปลานิล (ตัว/กระชัง) 800 800-1,000 800 800 600-800 800 800 
จำนวนกระชัง  16 40 42 78 46 74 49.33 
ค่าอาหารปลานิล (บาท/ถุง) 485 450 550 485 500 452 487 
จำนวนอาหารปลานิล (ถุง/กระชัง) 10 10 10 10 10 10 10 
ค่ายารักษาโรค (บาท/รอบ) 700 - 600-700 600 - 2,400 725 
ค่าแรงงานเลี้ยงปลานิล  
(บาท/คน/วัน) 

300 300 300 600 300 300 350 

ต้นทุนแรงงานจับปลานิล  
(บาท/คน/ครั้ง) 

- - - - 400 - 66.67 
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รายการต้นทุน 
เกษตรกร (ราย) 

เฉลี่ย 
รายที่ 1 รายที่ 2 รายที่ 3 รายที่ 4 รายที่ 5 รายที่ 6 

ระยะเวลาการเลี้ยงปลานิล  
(วัน/รอบ) 

150 135-150 150 150 150 150 149.17 

ราคารับซื้อปลานิลหน้ากระชัง  
(บาท/กิโลกรัม) 

70 70 70 70 70 70 70 

 
 

 จากตารางท่ี 2 แสดงให้เห็นถึงข้อมูลต้นทุนการเล้ียงปลานิล พบว่า ค่าลูกพันธุ์ปลานิล เฉล่ียเท่ากับ 
4.75 บาท/ตัว มีจำนวนกระชังเฉล่ีย 49.33 กระชัง/ราย หรือประมาณ 49 กระชัง มีจำนวนการเล้ียงปลานิล
ต่อกระชัง เฉล่ียเท่ากับ 800 ตัว/กระชัง สามารถคิดจำนวนปลานิลต่อเกษตรกร 1 ราย เฉล่ียเท่ากับ 39,200 
ตัว/รอบ ในขณะท่ีค่าอาหารปลานิล มีราคาเฉล่ียเท่ากับ 487 บาท/ถุง ต้องใช้อาหารปลานิล เฉล่ีย             
10 ถุง/กระชัง เมื่อคำนวณหาค่าอาหารปลานิลต่อเกษตรกร 1 ราย เฉล่ียเท่ากับ 238,630 บาท/รอบ 
นอกจากนี้ยังมีค่ายารักษาโรค เฉล่ียเท่ากับ 725 บาท/รอบ ค่าแรงงานเล้ียงปลานิล เฉล่ียเท่ากับ 350 บาท/
คน/วัน เมื่อคำนวณค่าแรงงานเล้ียงปลานิลต่อรอบการเล้ียง เฉล่ียเท่ากับ 52,500 บาท/รอบ ต้นทุนแรงงานจับ
ปลานิล เฉล่ียเท่ากับ 66.67 บาท/คน/ครั้ง หากคิดต้นทุนแรงงานจับปลานิลต่อเดือน เฉล่ียเท่ากับ 2,000 
บาท/คน/เดือน 
 

ตารางที่ 3 ผลการวิเคราะห์ต้นทุนรวมการเล้ียงปลานิลของเกษตรกรวิสาหกิจชุมชน (หน่วย: บาท/รอบ/
กระชัง)  
 

รายการ ต้นทุนเป็นเงินสด ต้นทุนไม่เป็นเงินสด ต้นทุนรวม ร้อยละ 
ต้นทุนคงที่     

ค่าเสื่อมราคากระชังและอุปกรณ์กระชัง - 25.81 25.81 86.091 
ค่าเสื่อมราคาอุปกรณ์การผลิตปลานิล - 3.94 3.94 13.142 
ค่าเสียโอกาสในการลงทุนในต้นทุนคงที่  
(อัตราดอกเบี้ย 0.75 ต่อปี) 

- 0.23 0.23 0.767 

รวมต้นทุนคงที่ - 29.98 29.98 0.048 
ต้นทุนผันแปร     

ค่าลูกพันธ์ปลานิล (บาท/กระชัง) 3,800 - 3,800 6.035 
ค่าอาหารปลานิล (บาท/กระชัง) 4,870 - 4,870 7.734 
ค่ายารักษาโรค (บาท/รอบ) 725 - 725 1.151 
ค่าแรงงานเลี้ยงปลานิล (บาท/คน/รอบ) - 52,500 52,500 83.375 
ค่าแรงงานจับปลานิล (บาท/คน/10 ครั้ง) 660.67 - 660.67 1.049 
ค่าวัสดุอุปกรณ์อายุการใช้งานไม่เกิน 1 ปี 25.18 - 25.18 0.040 
ค่าไฟฟ้า (บาท/รอบ) 364.50 - 364.50 0.579 
ค่าซ่อมแซมอุปกรณ์เครื่องมือ 9.49 - 9.49 0.015 
ค่าเสียโอกาสของเงินลงทุนในต้นทุนผันแปร  
(อัตราดอกเบี้ย 0.75 ต่อปี) 

- 13.60 13.60 0.022 

รวมต้นทุนผันแปร 10,429.92 52,513.60 62,943.52 99.952 
รวมต้นทุนการเลี้ยงปลานิลทั้งหมด 10,429.92 52,543.58 62,973.50 100 
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 จากตารางท่ี 3 แสดงให้เห็นว่า ต้นทุนคงท่ีของการเล้ียงปลานิลในกระชัง เท่ากับ 29.98 บาท/กระชัง 
คิดเป็นร้อยละ 0.048 ของต้นทุนการเล้ียงปลานิลท้ังหมด ในขณะท่ีต้นทุนผันแปรของการเล้ียงปลานิลใน
กระชัง เท่ากับ 62,943.52 บาท/กระชัง/รอบ คิดเป็นร้อยละ 99.952 ของต้นทุนการเล้ียงปลานิลท้ังหมด  
โดยมีต้นทุนรวม เท่ากับ 62,973.50 บาท/กระชัง/รอบ ท้ังนี้  ผู้วิจัยยังพบว่า ค่าแรงงานเล้ียงปลานิล  
เป็นต้นทุนผันแปรท่ีมีค่าสูงสุด เท่ากับ 52,500 บาท/คน/รอบ คิดเป็นร้อยละ 83.375 
  

ตารางที่ 4 ต้นทุนการผลิตปลานิลแปรรูปแบบแช่แข็งครั้งแรก (อายุการใช้งานเฉล่ีย 5 ปี) 
 

รายการต้นทุน รวมเป็นเงิน (บาท) ค่าเสื่อมราคาต่อ 1 ปีการผลิต 
ค่าภาชนะใส่ปลานิล 1,050 210 
ค่าเขียง 2,400 480 
ค่ามีด 1,350 270 
ค่าเครื่องซีลพลาสติกสูญญากาศ 12,200 2,440 
ค่าตู้เย็นสำหรับแช่แข็ง 56,500 11,300 
ถาดบรรจุผลิตภัณฑ์ 13,800 2,760 

รวมต้นทุนการผลิต 87,300 17,460 
 

 จากตารางท่ี 4 แสดงให้เห็นว่า ต้นทุนการผลิตปลานิลแปรรูปแบบแช่แข็ง สำหรับการลงทุนครั้งแรกมี
ต้นทุนรวม เท่ากับ 87,300 บาท เฉล่ียค่าเส่ือมราคาต่อปี เท่ากับ 17,460 บาท อย่างไรก็ตาม อาจนำไป
พิจารณาค่าเส่ือมราคาสำหรับอายุการใช้งานเฉล่ีย 10 ปี ได้ในบางรายการ เช่น เครื่องชีลพลาสติกสุญญากาศ 
ตู้เย็นสำหรับแช่แข็ง และถาดบรรจุผลิตภัณฑ์ เนื่องจากวัสดุและอุปกรณ์ดังกล่าวมีลักษณะท่ีแข็งแรง ทนทาน 
และเป็นอุปกรณ์สำหรับการใช้งานในอุตสาหกรรมแปรรูปอาหาร 
 

ตารางที่ 5 ต้นทุนการผลิตรวมของปลานิลแปรรูปแบบแช่แข็ง (กำหนดปริมาณการผลิตต่อเดือน เท่ากับ 
1,500 ตัว/เดือน) 
 

รายการต้นทุน ต้นทุนต่อเดือน (บาท) เฉลี่ยต้นทุน (บาท/ตัว) 
ต้นทุนในการผลิต   

ปลานิล (วัตถุดิบทางตรง) 21,000 14 
ค่าแรงงานทางตรง 27,000 18 
ค่าเสื่อมราคาเครื่องมือและอุปกรณ์ 
(อายุการใช้งานเฉลี่ย 5 ปี) 

17,460 11.64 

ค่าไฟฟ้า 1,250 0.83 
ค่าน้ำประปา 240 0.16 
ค่าวัสดุสิ้นเปลือง 150 0.10 

รวมต้นทุนในการผลิต 67,100 47.73 
ต้นทุนในการขายและการบริหาร   

ค่าจัดส่งสินค้าแบบ Cold Chain 210,000 140 
ค่าติดต่อประสานงาน 690 0.05 
รวมต้นทุนในการขายและการบริหาร 210,690 140.05 

ต้นทุนรวมทั้งหมด 277,790 187.78 
ถ้าต้องการกำไรส่วนเพ่ิม 100% 187.78 

ราคาขาย 375.56 
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 จากตารางท่ี 5 แสดงให้เห็นการพิจารณาต้นทุนในการผลิต ประกอบด้วย วัตถุดิบทางตรง คือ  
ปลานิล เฉล่ียเท่ากับ 14 บาท/ตัว ค่าแรงงานทางตรง เฉล่ียเท่ากับ 18 บาท/ตัว ค่าเส่ือมราคาเครื่องมือและ
อุปกรณ์ เฉล่ียเท่ากับ 11.64 บาท/ตัว ค่าไฟฟ้า เฉล่ียเท่ากับ 0.83 บาท/ตัว ค่าน้ำประปา เฉล่ีย 0.16 บาท/ตัว 
ค่าวัสดุส้ินเปลือง เฉล่ีย 0.10 บาท/ตัว รวมต้นทุนในการผลิต เฉล่ียเท่ากับ 47.73 บาท/ตัว ในขณะท่ีต้นทุน  
ในการขายและการบริหาร ประกอบด้วย ค่าจัดส่งสินค้าแบบ Cold Chain เฉล่ียเท่ากับ 140 บาท/ตัว        
ค่าติดต่อประสานงาน เฉล่ียเท่ากับ 0.05 บาท/ตัว รวมต้นทุนในการขายและการบริหาร เฉล่ียเท่ากับ 140.05 
บาท/ตัว ต้นทุนรวมเฉล่ียเท่ากับ 187.78   
 4.2 การคำนวณหาผลตอบแทนการเลี้ยงปลานิล 
       ผู้วิจัยสามารถคำนวณการหาผลตอบแทนการเล้ียงปลานิล โดยใช้สมการท่ี (7) – (8) ได้ดังนี้  
 

  ราคาปลานิล (P) x จำนวนปลานิลท่ีจำหน่าย (Q)  = TR     (7) 
     70  x 800 = 56,000 
     

    TR - ต้นทุนรวมการเล้ียงปลานิล = กำไรขั้นต้น (Gross Profit: GP)   (8) 
 56,000 – 62,998.42 = -6,998.42    
 

  จากข้อมูลข้างต้น สามารถอธิบายได้ว่า การเล้ียงปลานิลในกระชัง/รอบการผลิต/กระชัง  
มีจำนวนปลานิลท่ีเล้ียง 800 ตัว/รอบ/กระชัง กำหนดราคาขายหน้ากระชัง เท่ากับ 70 บาท/ตัว ซึ่งได้
ผลตอบแทน เท่ากับ 56,000 บาท/รอบ/กระชัง พบว่า ขาดทุน เท่ากับ 6,998.42 บาท/รอบ/กระชัง 

4.3 การกำหนดราคาขายปลานิลแปรรูปแบบแช่แข็ง และการหาจุดคุ้มทุน 
  ผู้วิจัยสามารถคำนวณหาราคาขายปลานิลแปรรูปแบบแช่แข็ง โดยใช้สมการท่ี (4) ซึ่งใช้ข้อมูล
จากตารางท่ี 5 กำหนดราคาตามราคาต้นทุนเต็ม เท่ากับ 187.78 บาท/ตัว สามารถกำหนดให้เป็นเลขจำนวน
เต็มเท่ากับ 188 บาท/ตัว และสามารถคำนวณหาจุดคุ้มทุน โดยใช้สมการท่ี (9) - (10) ดังนี้  
 

                                                                             = จุดคุ้มทุน (หน่วย)          (9) 
 
 

67,100
= 1,399.37

188 -140.05
  หรือประมาณ 1,400 ตัว 

 
                                                                             = จุดคุ้มทุน ณ กำไรท่ีต้องการ (หน่วย)  (10)  

                         
 

                                                            =  1,607.92    หรือประมาณ 1,608 ตัว 
     

 

  เมื่อพิจารณาจุดคุ้มทุนแล้ว พบว่า วิสาหกิจชุมชนควรจำหน่ายปลานิลแปรรูป จำนวน 1,400 ตัว  
จึงจะคุ้มทุน หากจำหน่ายปลานิลแปรรูปต่ำกว่าหรือสูงกว่า จึงจะถือได้ว่าขาดทุนหรือกำไรต่อไป  
ในขณะเดียวกันหากพิจารณากำไรท่ีต้องการ เท่ากับ 10,000 บาท วิสาหกิจชุมชนควรจำหน่ายปลานิล      
แปรรูปได้ จำนวน 1,608 ตัว เป็นต้น 
 

ต้นทุนในการผลิต 
ราคาขายต่อหน่วย – ต้นทุนในการขายและการบริหารต่อหน่วย 

ต้นทุนในการผลิต + กำไรท่ีต้องการ 
ราคาขายต่อหน่วย – ต้นทุนในการขายและการบริหารต่อหน่วย 

67,100 + 10,000 
188 – 140.05 
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5. การสรุปผล 
 การวิเคราะห์ต้นทุนและความคุ้มค่าในการตัดสินใจแปรรูปผลิตภัณฑ์ปลานิลเชิงพาณิชย์ของกลุ่ม
เกษตรกรวิสาหกิจชุมชนแห่งหนึ่ง จังหวัดอุตรดิตถ์ พบว่า ต้นทุนค่าแรงงานเล้ียงปลานิล เท่ากับ 62,998.42        
บาท/รอบ/กระชัง ส่วนใหญ่เป็นต้นทุนผันแปร เท่ากับ 62,954.84 บาท/รอบ/กระชัง ต้นทุนคงท่ี เท่ากับ 
29.98 บาท/รอบ/กระชัง ต้นทุนการผลิตปลานิลแปรรูปแบบแช่แข็งเมื่อพิจารณาจากค่าเส่ือมราคา เท่ากับ 
17,460 บาท/ปี ต้นทุนการผลิตเฉล่ียต่อตัว เท่ากับ 47.73 บาท ต้นทุนในการขายและการบริหาร เฉล่ียต่อตัว
เท่ากับ 140.05 บาท กำหนดราคาขายปลานิลแปรรูปแบบแช่แข็งพร้อมจัดส่ง เท่ากับ 187.78 บาท ถ้า
ต้องการกำไรส่วนเพิ่ม 100% จะทำให้กำหนดราคาขาย เท่ากับ 375.56 บาท หรือประมาณ 376 บาท/ตัว 
ท้ังนี้ เมื่อพิจารณาความคุ้มค่าท่ีมีต่อการตัดสินใจแปรรูปผลิตภัณฑ์ปลานิลเชิงพาณิชย์ พบว่า ควรดำเนินการ
แปรรูปเนื่องจาก จุดคุ้มทุนของการผลิตต่อครั้ง เท่ากับ 1,400 ตัว/รอบการผลิต และหากพิจารณากำไรท่ี
ต้องการ ควรแปรรูปอยู่ท่ี 1,608 ตัว/รอบการผลิต ซึ่งได้ผลกำไรท่ีชัดเจนกว่า การเล้ียงปลานิลเพื่อจำหน่าย
อย่างเดียว เพราะการเล้ียงปลานิลเพียงอย่างเดียว พบว่า ขาดทุนอยู่ท่ี 6,998.42 บาท/รอบ/กระชัง อย่างไรก็
ตาม เกษตรกรควรหากลยุทธ์ด้านการลดต้นทุนการเล้ียงปลานิล คือ ค่าแรงงานคนเล้ียงปลานิล ซึ่งมีค่าสูงสุด 
เช่นเดียวกันกับการหากลยุทธ์ทางการตลาดในการจัดจำหน่ายปลานิลแปรรูปเชิงพาณิชย์ ท้ังการแช่เย็นและ  
แช่แข็ง เพื่อการยืดอายุของสินค้าให้สามารถจัดจำหน่ายและบริโภคได้เป็นเวลานาน  
 

6. ข้อเสนอแนะ      
 6.1 การวิเคราะห์ต้นทุนและอัตราผลตอบแทนการเล้ียงปลานิลและการแปรรูปปลานิลของเกษตรกร
วิสาหกิจชุมชน จำเป็นต้องอาศัยข้อมูลท่ีมีการบันทึกอย่างสม่ำเสมอ ซึ่งอาจทำให้ได้ตัวเลขในการวิเคราะห์ท่ี
ชัดเจนขึ้นสำหรับบางรายการ 
 6.2 ควรพิจารณาการวิเคราะห์ความไวของต้นทุน เพื่อทำให้เกิดมุมมองและแนวทางการจัดจำหน่าย
ปลานิลแปรรูปได้เพิ่มมากขึ้น 
 6.3 ควรมีการพิจารณาปัจจัยด้านฤดูกาลของการจำหน่ายหรือความต้องการท่ีแท้จริงของลูกค้า 
เพื่อให้เกิดแนวทางการวางแผนการผลิตปลานิลแปรรูปได้เหมาะสมสอดคล้องกับความต้องการของตลาดด้วย
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ผู้ส่งมอบวัสดุปูพ้ืนในงานก่อสร้างอาคารมูลค่าสูง 
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บทคัดย่อ 
การคัดเลือกผู้จัดหาในโครงการก่อสร้างมูลค่าสูงมักขาดกรอบการประเมินเป็นระบบและเน้นเฉพาะ

ปัจจัยต้นทุน ทำให้ขาดการพิจารณาตัวแปรสำคัญท่ีกำหนดความสำเร็จโครงการระยะยาว การศึกษานี้พัฒนา
กรอบการตัดสินใจแบบหลายเกณฑ์สำหรับการคัดเลือกผู้จัดหาวัสดุปูพื้นเชิงกลยุทธ์  งานวิจัยใช้กระบวนการ
ลำดับช้ันเชิงวิเคราะห์ (AHP) ประเมิน 5 เกณฑ์หลัก คือ คุณภาพวัสดุ ความพร้อมส่งมอบ ความสมบูรณ์การ
ส่งมอบ ต้นทุน และขีดความสามารถผลิต ข้อมูลรวบรวมจากผู้เช่ียวชาญการบริหารโครงการก่อสร้าง 3 ท่าน 
ผ่านการสัมภาษณ์เชิงลึกแบบมีโครงสร้าง ผลการศึกษาพบคุณภาพวัสดุมีน้ำหนักสำคัญสูงสุด (0.1103) 
รองลงมาคือ ต้นทุน (0.1082) และความพร้อมส่งมอบ (0.1061) การประเมินผู้จัดหาทางเลือกแสดงผู้จัดหา 
AAA ได้คะแนนสูงสุด (0.1710) ความน่าเช่ือถือตรวจสอบผ่านการวิเคราะห์อัตราส่วนความสอดคล้อง (CR) 
ซึ่งทุกค่าต่ำกว่า 0.10 ยืนยันความเข้มงวดของระเบียบวิธี  การศึกษาสนับสนุนว่าการคัดเลือกผู้จัดหาควร
พิจารณาปัจจัยหลายมิติอย่างเป็นระบบ แทนการพึ่งพิงเฉพาะต้นทุน กรอบงานมีศักยภาพประยุกต์ใช้กับ
โครงการโครงสร้างพื้นฐานสาธารณะและโรงพยาบาล ท่ีการจัดซื้อส่งผลต่อประสิทธิภาพ มาตรฐานส่ิงแวดล้อม 
และผลลัพธ์เชิงบวกต่อสังคม งานวิจัยช่วยพัฒนาแนวปฏิบัติการจัดการผู้จัดหาเชิงกลยุทธ์และการตัดสินใจ    
อิงหลักฐานเชิงประจักษ์ในการจัดซื้อจัดจ้างด้านการก่อสร้าง โดยเฉพาะโครงการท่ีคุณภาพและความน่าเช่ือถือ
สำคัญต่อสวัสดิการสาธารณะและความยั่งยืนระยะยาว 

คำสำคัญ : การคัดเลือกผู้ส่งมอบวัสดุก่อสร้าง, วัสดุส่ิงปูพื้น, เทคนิคกระบวนการวิเคราะห์เชิงลำดับ 

Abstract 
Supplier selection in high-value construction projects often lacks a systematic 

evaluation framework and tends to focus predominantly on cost, resulting in insufficient 
consideration of critical factors that determine long-term project success. This study aims to 
develop a multi-criteria decision-making framework for the strategic selection of flooring 
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material suppliers. The research employs the Analytic Hierarchy Process (AHP) to evaluate 
five key criteria: material quality, delivery readiness, completeness of delivery, cost, and 
production capability. Data were collected from three construction project management 
experts through structured in-depth interviews. The findings indicate that material quality 
carries the highest importance weight (0.1103), followed by cost (0.1082) and delivery 
readiness (0.1061). The evaluation of alternative suppliers shows that Supplier AAA achieved 
the highest overall score (0.1710). The reliability of the decisions was confirmed through 
Consistency Ratio (CR) analysis, with all values below 0.10, demonstrating methodological 
rigor. This study supports the proposition that supplier selection should systematically 
incorporate multidimensional factors rather than relying solely on cost. The developed 
framework shows strong potential for application in public infrastructure and hospital 
projects, where procurement decisions directly affect operational efficiency, environmental 
compliance, and societal outcomes. Overall, the research contributes to advancing strategic 
supplier management and evidence-based decision-making in construction procurement, 
particularly in projects where quality and reliability are essential to public welfare and long-
term sustainability. 
 

Keywords : Materials Supplier Selection, Flooring Materials, AHP Technique 
 
1. บทนำ 
 การเลือกวัสดุก่อสร้างท่ีเหมาะสมถือเป็นปัจจัยสำคัญต่อความสำเร็จของโครงการก่อสร้างใด  ๆ 
เนื่องจากวัสดุเหล่านี้ส่งผลต่อปัจจัยหลักหลายประการ เช่น ความสมบูรณ์ของโครงสร้าง ประสิทธิภาพด้าน
พลังงาน ความสวยงาม ความทนทาน ความปลอดภัย การประหยัดต้นทุน และยืดอายุการใช้งานของ
โครงสร้าง ดังนั้นการคัดเลือกวัสดุก่อสร้างอย่างรอบคอบจึงมีความสำคัญต่อการบรรลุผลลัพธ์ท่ีต้องการท้ังใน
ด้านการก่อสร้าง การใช้งาน และความยั่งยืน (Shukla, 2024) ในขณะท่ีกระบวนการคัดเลือกวัสดุก่อสร้าง
โดยท่ัวไปมักดำเนินการโดยผู้ออกแบบซึ่งเป็นสถาปนิก วิศวกร หรือนายช่าง โดยอาศัยประสบการณ์ส่วนบุคคล
หรือข้อมูลจากเอกสารอ้างอิง โดยให้ความสำคัญกับมิติด้านความสวยงาม ความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์     
และความนิยมในการใช้งานวัสดุชนิดนั้น ๆ ซึ่งแนวทางดังกล่าวอาจละเลยปัจจัยสำคัญในด้านประสิทธิภาพ    
การใช้งาน ความคงทน หรือการบำรุงรักษาในระยะยาว (ศิวัตม์ กมลคุณานนท์, 2555) การคัดเลือกวัสดุ
ก่อสร้างตามแนวทางด้ังเดิมมักคำนึงถึงปัจจัยพื้นฐาน อาทิ ความเหมาะสมต่อการใช้งาน ต้นทุนการดำเนินการ 
คุณลักษณะทางสุนทรียภาพ และความพึงพอใจส่วนบุคคลของผู้ออกแบบหรือเจ้าของโครงการ (Tikul, 2014) 
นอกจากนี้ประเด็นเกี่ยวกับเศษวัสดุท่ีเกิดขึ้นตลอดกระบวนการก่อสร้าง ต้ังแต่ขั้นตอนการออกแบบ          
การประมาณการวัสดุ การจัดซื้อจัดจ้าง การขนส่ง การจัดเก็บ ตลอดจนการนำไปใช้งาน ล้วนเป็นปัจจัยสำคัญ
ท่ีส่งผลให้ต้นทุนในการก่อสร้างเพิ่มสูงขึ้นอย่างมีนัยสำคัญ (เทพฤทธิ์ มนต์แก้ว และจงรักษ์ ผลประเสริฐ , 
2563) การศึกษาของ Abouhelal et al. (2023) ได้ช้ีให้เห็นว่า ในปัจจุบันอุตสาหกรรมการก่อสร้างอาคาร    
ยังขาดแคลนวิธีการมาตรฐานท่ีสามารถสนับสนุนการตัดสินใจในการคัดเลือกวัสดุท่ีเหมาะสมได้อย่างเป็นระบบ 
ท้ังท่ีการคัดเลือกวัสดุท่ีมีคุณสมบัติเหมาะสมสำหรับโครงการก่อสร้างเป็นกระบวนการท่ีมีความซับซ้อน        
และเกี่ยวข้องกับตัวแปรหลากหลายมิติ ดังนั้น จึงจำเป็นต้องพัฒนาวิธีการท่ีเป็นระบบเพื่อกำหนดเกณฑ์
ประสิทธิภาพและมาตรฐานท่ีคาดหวังจากวัสดุ (Kokulu & Özgünler, 2022) ปัญหาในการคัดเลือกวัสดุ    
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และผู้ส่งมอบวัสดุเป็นประเด็นสำคัญท่ีมีนัยต่อกระบวนการบริหารจัดการโครงการก่อสร้าง โดยส่งผลกระทบ
ต่อองค์กรท้ังในมิติทางตรงและทางอ้อม ปัญหาดังกล่าวมักเกิดจากข้อจำกัดในการระบุและประเมิน
คุณลักษณะของวัสดุและผู้ส่งมอบท่ีเหมาะสมกับข้อกำหนดของโครงการ การคัดเลือกวัสดุมีความเช่ือมโยง
โดยตรงกับการคัดเลือกผู้ส่งมอบ (ผู้ส่งมอบ) ซึ่งทำหน้าท่ีในการจัดหา จัดซื้อ และส่งมอบวัสดุตลอดจนวัตถุดิบ
ท่ีเกี่ยวข้องในห่วงโซ่อุปทานของอุตสาหกรรมก่อสร้าง จากการศึกษาในอดีตได้มีการบูรณาการแนวคิด
กระบวนการวิศวกรรมคุณค่า (Value Engineering: VE) ร่วมกับกระบวนการลำดับช้ันเชิงวิเคราะห์ (Analytic 
Hierarchy Process: AHP) เพื่อพัฒนากรอบการวิเคราะห์เชิงระบบท่ีช่วยให้ผู้มีอำนาจตัดสินใจสามารถ
คัดเลือกผู้ส่งมอบวัสดุท่ีมีคุณค่าสูงสุดตามเกณฑ์ท่ีกำหนด (Orabi & Al-Gahtani, 2022) โดยเทคนิค AHP 
เป็นวิธีการท่ีได้รับการยอมรับในระดับสากลและมีการนำไปประยุกต์ใช้อย่างแพร่หลาย ซึ่งช่วยในการพิจารณา
และจัดลำดับความสำคัญของเกณฑ์การคัดเลือกด้วยวิธีการเปรียบเทียบรายคู่ (ภัทรพล สุภาคุณ, 2560,        
น.24) องค์ประกอบสำคัญในงานก่อสร้าง วัสดุตกแต่งพื้นถือเป็นองค์ประกอบท่ีมีความสำคัญอย่างยิ่ง โดยมี
สัดส่วนของต้นทุนการดำเนินการท่ีสูงเมื่อเทียบกับงานก่อสร้างส่วนอื่น ๆ (Ramadhan et al., 2022) สำหรับ
อาคารประเภทสถานพยาบาล การคัดเลือกวัสดุปูผิวพื้นจำเป็นต้องพิจารณาปัจจัยท่ีมีความซับซ้อนและเข้มงวด
เป็นพิเศษมากกว่าอาคารปกติท่ัวไป โดยต้องคำนึงถึงผลกระทบต่อผู้ใช้อาคาร มาตรฐานความปลอดภัย 
คุณลักษณะทางสุนทรียภาพ ความทนทานต่อการใช้งาน ประสิทธิภาพในการบำรุงรักษา และความคุ้มค่าต่อ
การลงทุน (Harris & Fitzgerald, 2015) 

โครงการก่อสร้างอาคารของโรงพยาบาลอุตรดิตถ์ ตำบลท่าอิฐ อำเภอเมืองอุตรดิตถ์ จังหวัดอุตรดิตถ์ 
เป็นอาคารคอนกรีตเสริมเหล็กสูง 8 ช้ัน มีพื้นท่ีใช้สอยประมาณ 20,336 ตารางเมตร มีงบประมาณในการ
ก่อสร้างท้ังส้ิน 455,820,000 บาท อยู่ระหว่างการดำเนินงานในช่วงสำคัญของการจัดหาและติดต้ังวัสดุตกแต่ง
ภายใน การเลือกผู้ส่งมอบวัสดุปูผิวพื้นจำเป็นต้องคำนึงถึงคุณลักษณะเฉพาะของวัสดุ เช่น ความทนทานต่อ
แรงกระแทก การกันล่ืน ความสามารถในการทำความสะอาด ตลอดจนการสนับสนุนด้านเทคนิคจากผู้ขาย     
ซึ่งการประเมินด้วยเกณฑ์หลากหลายมิติดังกล่าวจำเป็นต้องใช้วิธีการท่ีสามารถสะท้อนลำดับความสำคัญ     
ของแต่ละปัจจัยได้อย่างเป็นระบบ ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาเกณฑ์การคัดเลือกผู้ส่งมอบวัสดุ
ปูผิวพื้น ด้วยการใช้เทคนิคกระบวนการลำดับช้ันเชิงวิเคราะห์ (Analytic Hierarchy Process: AHP) เพื่อให้
เกิดการตัดสินใจท่ีมีประสิทธิภาพเป็นท่ียอมรับในระดับสากล โดยมีการพิจารณาจัดลำดับความสำคัญของ
เกณฑ์การคัดเลือกด้วยวิธีการเปรียบเทียบรายคู่อย่างเป็นระบบ และสอดคล้องกับสภาพจริงของโครงการ
ก่อสร้าง ผลลัพธ์จากการวิจัยนี้จะก่อให้เกิดประโยชน์อย่างยิ่งในการคัดเลือกผู้ส่งมอบวัสดุปูผิวพื้นท่ีมีคุณสมบัติ
สอดคล้องกับวัตถุประสงค์และข้อกำหนดของโครงการ ช่วยลดต้นทุน  และช่วยเพิ่มประสิทธิภาพ                
ในกระบวนการคัดเลือกวัสดุปูผิวพื้นสำหรับสถานพยาบาล ซึ่งจะส่งผลต่อคุณภาพโดยรวมของโครงการ
ก่อสร้างอาคารของโรงพยาบาลอุตรดิตถ์ นอกจากนี้กรอบการวิเคราะห์และแนวทางท่ีพัฒนาขึ้นจากการวิจัยนี้
ยังสามารถนำไปประยุกต์ใช้กับโครงการก่อสร้างอื่น ๆ ท่ีมีลักษณะการใช้งานและข้อกำหนดท่ีคล้ายคลึงกันได้
อย่างมีประสิทธิภาพ 
 

2. วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
2.1 เพื่อพัฒนาเกณฑ์ท่ีมีผลต่อการตัดสินใจคัดเลือกผู้ส่งมอบวัสดุส่ิงปูพื้นกรณีศึกษาโครงการก่อสร้าง

อาคารภาครัฐแห่งหนึ่ง 
2.2 เพื่อหาค่าน้ำหนักและจัดลำดับความสำคัญของผู้ส่งมอบวัสดุปูผิวพื้นในงาน กรณีศึกษาโครงการ

ก่อสร้างอาคารภาครัฐแห่งหนึ่ง 
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3. ขอบเขตของการวิจัย 
3.1 ด้านเนื้อหา ศึกษาคุณสมบัติวัสดุปูผิวพื้น ท่ีใช้ในโครงการอาคารของโรงพยาบาลอุตรดิตถ์ 

ประกอบด้วย กระเบื้องเซรามิค กระเบื้องยาง กระเบื้องแกรนิตโต้ หินขัดสำเร็จรูป และหินขัดกับท่ี           
โดยวิเคราะห์ค่าน้ำหนัก และจัดลำดับความสำคัญของผู้ส่งมอบด้วยเทคนิค AHP 

3.2 ด้านกลุ่มเป้าหมายประกอบด้วยผู้มีส่วนเกี่ยวข้องในการคัดเลือกผู้ส่งมอบวัสดุปูผิวพื้น ได้แก่ 
ผู้ออกแบบ วิศวกรผู้ควบคุมงาน และเจ้าหน้าท่ีพัสดุ ซึ่งมีประสบการณ์ด้านการบริหารโครงการก่อสร้างไม่น้อย
กว่า 10 ปี จำนวน 3 ราย 

3.3 ด้านเวลา ระยะเวลาในการศึกษา คือ เดือนพฤศจิกายน 2566 ถึง เดือนกันยายน 2567 
3.4 ด้านพื้นท่ี โครงการก่อสร้างอาคารวินิจฉัยและรักษา ณ โรงพยาบาลอุตรดิตถ์ เลขท่ี 38         

ถนนเจษฎาบดินทร์ ตำบลท่าอิฐ อำเภอเมือง จังหวัดอุตรดิตถ์ 
 

4. วิธีดำเนินการวิจัย  
4.1 ศึกษาและรวบรวมปัจจัยท่ีใช้ในการคัดเลือกผู้ส่งมอบวัสดุปูผิวพื้น จากการศึกษาทบทวนเอกสาร

และงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องสามารถแสดงรายละเอียด ดังตารางท่ี 1 
 4.2 เครื่องมือและการพัฒนาเครื่องมือ การศึกษานี้ประยุกต์ใช้กระบวนการวิเคราะห์เชิงลำดับช้ัน 
(AHP) เพื่อกำหนดค่าน้ำหนักความสำคัญของเกณฑ์คัดเลือกผู้ส่งมอบวัสดุ โดยมุ่งระบุเกณฑ์ท่ีมีนัยสำคัญสูง 
เพื่อนำไปสู่การตัดสินใจท่ีมีประสิทธิภาพและเกิดประโยชน์สูงสุดต่อโครงการ เกณฑ์การคัดเลือกแสดงไว้        
ในตารางท่ี 2 เครื่องมือท่ีใช้ในการศึกษาประกอบด้วย  
  4.2.1 แบบสอบถามผู้ท่ีมีส่วนเกี่ยวข้องโดยใช้เทคนิค Expert Judgment (Izadikhah, 2012) 
เพื่อคัดเลือกเกณฑ์ท่ีเหมาะสมในการคัดเลือกผู้ส่งมอบ โดยกำหนดค่าคะแนน 1-5 ระดับ (Firoz et al., 2018) 
  4.2.2 แบบสอบถามผู้ท่ีมีส่วนเกี่ยวข้อง โดยใช้เทคนิค AHP เพื่อหาค่าน้ำหนักและจัดลำดับ
ความสำคัญผู้ส่งมอบ 
  4.2.3 โปรแกรมทางสถิติ R studio เพื่อใช้คำนวณในการหาคำตอบเทคนิค AHP 

4.3 การเก็บรวบรวมข้อมูล ในการศึกษาครั้งนี้ผู้ศึกษาได้ดำเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลได้ดังนี้ 
  4.3.1 ข้อมูลปฐมภูมิ สอบถามผู้รับผิดชอบโครงการโดยตรงเพื่อทราบถึงข้อมูลเบื้องต้น เกี่ยวกับ
การคัดเลือกผู้ส่งมอบวัสดุ และออกแบบสอบถามให้แก่ผู้เช่ียวชาญผู้ท่ีมีประสบการณ์ในการบริหารงาน
โครงการก่อสร้างเป็นเวลาไม่น้อยกว่า 10 ปี ในการพิจารณาเกณฑ์การคัดเลือกผู้ส่งมอบวัสดุปูผิวพื้น 
  4.3.2 ข้อมูลทุติยภูมิ ได้จากการรวบรวมข้อมูลเอกสารท่ีเกี่ยวข้องจากหนังสือ เอกสาร รายงาน
การวิจัย บทความ และเว็บไซต์ท่ีเกี่ยวข้องกับเกณฑ์การคัดเลือกผู้ส่งมอบวัสดุปูผิวพื้น 

4.4 การวิเคราะห์ข้อมูล ขั้นตอนการวิเคราะห์ข้อมูลจากแบบสอบถามผู้เช่ียวชาญด้วยเทคนิค Expert 
Judgment และแบบสอบถามผู้ท่ีมีส่วนเกี่ยวข้องด้วยเทคนิค AHP โดยใช้โปรแกรมทางสถิติ R Studio 

4.5 กรอบแนวคิดการวิจัย จากการทบทวนวรรณกรรมและทำการศึกษางานวิจัยในอดีตท่ีเกี่ยวข้อง 
กรอบแนวคิดในการดำเนินงานวิจัยด้วยใช้เทคนิค AHP ในการกำหนดเกณฑ์การคัดเลือกผู้ส่งมอบส่งมอบวัสดุ
ปูผิวพื้นท่ีเหมาะสมสำหรับโครงการก่อสร้างอาคารภาครัฐแห่งหนึ่ง กรอบแนวคิดในการวิจัยสามารถแสดง    
ดังภาพท่ี 1 
 

5. ผลการวิจัย 
 การศึกษาเกณฑ์การคัดเลือกผู้ส่งมอบวัสดุปูผิวพื้น กรณีศึกษาโครงการก่อสร้างอาคารภาครัฐแห่งหนึ่ง 
โดยการใช้เทคนิค AHP เพื่อหาค่าน้ำหนักและจัดลำดับความสำคัญของแต่ละเกณฑ์ สามารถแสดงผลได้ดังนี้ 
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5.1 โครงสร้างเกณฑ์การคัดเลือกผู้ส่งมอบวัสดุปูผิวพื้น 
      โครงสร้างเกณฑ์การคัดเลือกผู้ส่งมอบวัสดุปูผิวพื้นพัฒนาขึ้นจากการทบทวนวรรณกรรม ดังแสดง

ในตารางท่ี 1 ทำการตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหาโดยผู้เช่ียวชาญจำนวน 3 ท่าน (Hou et al., 2022) ได้แก่ 
ผู้ออกแบบ วิศวกรผู้ควบคุมงาน และเจ้าหน้าท่ีพัสดุ เกณฑ์การคัดเลือกผู้ส่งมอบใช้เทคนิค Expert Judgment 
โดยพิจารณาจากความสำคัญของเกณฑ์ระดับมาก-มากท่ีสุด (ค่าเฉล่ีย≥3.50) ดังแสดงในตารางท่ี 2 กรอบ
แนวคิดในการวิจัยแสดงในภาพท่ี 1 และโครงสร้างเกณฑ์การคัดเลือกผู้ส่งมอบวัสดุสามารถแสดงในภาพท่ี 2  
 

ตารางที่ 1 สังเคราะห์เกณฑ์การคัดเลือกผู้ส่งมอบวัสดุปูผิวพื้นท่ีได้จากการทบทวนวรรณกรรม 
 

ที่ เกณฑ์การคัดเลือก  
ผู้ศึกษาวิจัย 

A B C D E F G H I J K L M 
1 คุณภาพ / / / / / / / / / / / 

 
/ 

2 ผลิตภัณฑ ์
 

/ 
 

/ 
     

/ / 
  

3 การตอบสนอง 
      

/ 
 

/ / / / 
 

4 การจัดการสิ่งแวดล้อม / / 
 

/ 
 

/ / 
      

5 การส่งมอบที่ครบถ้วน 
      

/ / / / / 
  

6 ต้นทุน / / / / / / / / / / / / / 
7 ความสามารถในการส่งมอบ  / / / / / / / / / /  / 
8 การวางแผนและการจัดการ 

      
/ 

 
/ 

 
/ 

  

9 ทำเลที่ต้ังและระยะทาง   /    / /  / /   

10 ระดับการปล่อยมลพิษทางอากาศ   /           
11 ระดับการจัดการขยะ   /           
12 การออกแบบสีเขียว   /   /        
13 ประสิทธิภาพด้านการเงิน    / /  / /  / /   
14 นวัตกรรมและเทคโนโลยี    /  /    /    
15 การจัดซื้อสีเขียว    /  /        
16 ประสิทธิภาพของประวัติการทำงานที่

ผ่านมา 
    /   / / / /   

17 การควบคุมการปฏิบัติการ           /   
18 สิ่งอำนวยความสะดวก         /  /   
19 ความน่าเชื่อถือ   /    /  / / /   
20 การบริการ / / / /  /     / / / 
21 ความสามารถในการผลิต  /    / / /   /   
22 ความยืดหยุ่นด้านราคา      /   / /    
23 ความเชื่อมั่นและเอาใจใส ่       /  / / /   
24 การจัดการด้านบรรจุภัณฑ์          / /   
25 การจัดการด้านทรัพยากรมนุษย์        /  / /   

 
หมายเหตุ: A = Çifçi and Büyüközkan (2011); B = Quan et al. (2018); C = Galankashi et al. (2015); D = HakimiAsl et al. (2016);   
E = Hamdan and Cheaitou (2015); F = El Bettioui et al. (2022); G = Cengiz et al. (2017); H = Patil and Kumthekar (2016);        
I = Dewi and Suryani (2019); J = John et al. (2022);  K = Nugroho and Iskandar (2020); L = ภัทรพล สุภาคุณ (2560);                 
M = พีรภพ จอมทอง และคณะ. (2564) 
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ตารางที่ 2 การให้คะแนนเกณฑ์การคัดเลือกผู้ส่งมอบด้วยเทคนิค Expert Judgment 
 

ลำดับ เกณฑ์การคัดเลือก คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 ค่าเฉลี่ย 
1 คุณภาพ - มาตรฐานและคุณสมบัติของวัสดุปูพ้ืนที่ต้องเป็นไปตาม

ข้อกำหนดทางเทคนิคและมาตรฐานอุตสาหกรรม 
5 4 4 4.33 

2 ผลิตภัณฑ์ - ความหลากหลาย ความพร้อมใช้งาน และคณุลักษณะ
เฉพาะของวัสดุปูพ้ืนที่ผู้จัดหาสามารถจัดหาได้ 

4 3 4 3.67 

3 การตอบสนอง - ความรวดเร็วและประสิทธิภาพในการตอบสนองคำ
ขอ การแก้ไขปัญหา และการติดต่อสื่อสาร 

4 5 5 4.67 

4 การส่งมอบที่ครบถ้วน - ความสามารถส่งมอบสินค้าครบตามจำนวน 
คุณภาพ และข้อกำหนดที่ระบุ 

4 4 3 3.67 

5 ต้นทุน - ราคาสินค้าและบริการรวมทั้งต้นทุนทั้งหมดตลอดวัฏจักร
การจัดซื้อ 

5 5 4 4.67 

6 ความสามารถในการส่งมอบ - ขีดความสามารถด้านโลจิสติกส์ 
ระบบการจัดสง่ และการติดตามสินค้า 

4 4 4 4.00 

7 การวางแผนและการจัดการ - ประสิทธิภาพในการวางแผนโครงการ 
การจัดการทรัพยากร และการควบคุมคุณภาพ 

4 3 4 3.67 

8 สิ่งอำนวยความสะดวก - โครงสร้างพ้ืนฐาน อุปกรณ์ และสิ่งอำนวย
ความสะดวกในการผลิตและบริการ 

4 3 4 3.67 

9 ความน่าเชื่อถือ - ความไว้วางใจ ความซื่อสัตย์ และความสม่ำเสมอ
ในการปฏิบัติตามข้อตกลง 

4 5 5 4.67 

10 การบริการ - คุณภาพการบริการลูกค้า การสนับสนุนหลงัการขาย 
และการแก้ไขปัญหา 

5 4 4 4.33 

11 ความสามารถในการผลิต - กำลังการผลิต ประสิทธิภาพการผลิต 
และความสามารถรองรับปริมาณงาน 

4 4 3 3.67 

12 ความยืดหยุ่นด้านราคา - ความสามารถในการเจรจาต่อรองราคา
และเงื่อนไขการชำระเงิน 

4 5 4 4.33 

13 ความเชื่อมั่นและเอาใจใส่ - ทัศนคติในการให้บริการ ความใส่ใจใน
รายละเอียด และความมุ่งมั่นต่อความสำเร็จของโครงการ 

5 5 3 4.33 

 

 
  
  
  
  
  
 
 
 

ภาพที่ 1 กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 
 
 
 

ตัวแปรต้น 

ผู้ส่งมอบวัสดุปูผิวพื้นที่
เหมาะสม 

ตัวแปรตาม 

AHP 

1. เกณฑ์คณุภาพ   2. เกณฑ์ผลิตภณัฑ ์
3. เกณฑ์การตอบสนอง  4. เกณฑ์การส่งมอบทีค่รบถ้วน 
5. เกณฑ์ต้นทุน   6. เกณฑ์ความสามารถในการส่งมอบ 
7. เกณฑ์การวางแผนและการจัดการ 8. เกณฑ์สิง่อำนวยความสะดวก 
9. เกณฑ์ความน่าเชื่อถือ  10. เกณฑ์การบริการ 
11. เกณฑค์วามสามารถในการผลิต 12. เกณฑค์วามยืดหยุ่นด้านราคา 
13. เกณฑค์วามเชื่อมั่นและเอาใจใส ่
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ภาพที่ 2 โครงสร้างเกณฑ์การคัดเลือกผู้ส่งมอบวัสดุ 

 

5.2 การวิเคราะห์ค่าน้ำหนักของเกณฑ์การคัดเลือกผู้ส่งมอบวัสดุปูผิวพื้นด้วยเทคนิค AHP 
     กระบวนการลำดับช้ันเชิงวิเคราะห์ อาศัยหลักการ 3 ประการ: (1) การแยกย่อยปัญหาเป็น

โครงสร้างลำดับช้ัน (2) การเปรียบเทียบเชิงคู่ และ (3) การสังเคราะห์ลำดับความสำคัญ โดยใช้โครงสร้าง
ลำดับช้ันท่ีประกอบด้วย เป้าหมาย เกณฑ์ และทางเลือก เพื่อแปลงปัญหาเชิงคุณภาพให้เป็นเชิงปริมาณ
ขั้นตอนการวิเคราะห์ ด้วยเทคนิค AHP สามารถดำเนินการโดยดัดแปลงมาจาก Saaty (1980) และ    
Heitasari & Adi (2023) ดังนี้  
  5.2.1 การกำหนดมาตราส่วนการเปรียบเทียบ ใช้แบบสอบถามในการออกแบบกำหนดให้ค่า
น้ำหนักประเมิน 9 ระดับ ดังแสดงในตารางท่ี 3 (อิสริยพร หลวงหาญ และคณะ, 2565) ตามมาตราส่วนของ 
Saaty ท่ีใช้หลักการ: aij = wi/wj เมื่อ wi และ wj เป็นน้ำหนักของเกณฑ์ i และ j ตามลำดับ 
 

ตารางที่ 3 ค่าน้ำหนักประเมินในการเปรียบเทียบแบบรายคู่  
 

ระดับค่าน้ำหนักประเมินความสำคัญ แปลผล 
1 สำคัญเท่ากัน 
3 สำคัญกว่าปานกลาง 
5 สำคัญกว่ามาก 
7 สำคัญกว่ามากท่ีสุด 
9 สำคัญกว่าสูงสุด 

2, 4, 6, 8 กรณีประนีประนอมเพื่อลดช่องว่าง 
 

  5.2.2 การสร้างเมทริกซ์เปรียบเทียบแบบรายคู่และการคำนวณน้ำหนัก  การสร้างเมทริกซ์
เปรียบเทียบแบบรายคู่ จากแบบสอบถามมีค่าการเปรียบเทียบแบบคู่สำหรับเกณฑ์ เกณฑ์ย่อย และผู้ส่งมอบ 
ดังนั้นผลการเปรียบเทียบแบบคู่จึงควรคำนวณโดยใช้ค่าเฉล่ียเรขาคณิต  แสดงดังสมการท่ี (1) เมทริกซ์นี้
ประกอบด้วย n แถว และ n คอลัมน์ เมื่อ n คือ จำนวนเกณฑ์การคัดเลือก ซึ่งการหาค่าน้ำหนัก โดยใช้เกณฑ์
ในตารางท่ี 2 เมื่อ aij คือ ผลการเปรียบเทียบความสำคัญของเกณฑ์การคัดเลือก i และ j เมทริกซ์เปรียบเทียบ
แบบรายคู่ (A) 
 

A=[aij]= [

a11
a21
⋮

an1

a12 … a1n
a22 … a2n
⋮ ⋱ ⋮

an2 … ann

]                (1) 

 

ผู้ส่งมอบวัสดุปูผิวพื้น 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

ผู้ส่งมอบ AAA ผู้ส่งมอบ BBB ผู้ส่งมอบ CCC 
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  5.2.3 การตรวจสอบความถูกต้องของค่าดัชนีความสอดคล้อง สามารถตรวจสอบความถูกต้องของ
ค่าดัชนีความสอดคล้องได้ ดังแสดงในสมการท่ี (2) - (3) เพื่อยืนยันความน่าเช่ือถือของการตัดสินใจ 

    CI= 
λmarks-n

n-1
                      (2) 

 

               กำหนดให้ 
   CI  = ดัชนีความสอดคล้อง 
   marks   = ค่าสูงสุดของไอเก้นแวลู (Eigen Value) 
   n  = จำนวนเกณฑ์การคัดเลือกท่ีพิจารณา 
 

    CR= 
CI

RCI
               (3) 

 

  กำหนดให้ 
   CR  = อัตราความสอดคล้อง 
   RCI  = ดัชนีความสอดคล้องแบบสุ่ม  

สำหรับงานวิจัยนี้มีค่า RCI = 1.56 และกำหนดให้ค่า CR ≤ 0.10 จึงสามารถยอมรับได้ (Heitasari & 
Adi, 2023) ตัวอย่างข้อมูลการประเมินเพื่อคัดเลือกผู้ส่งมอบวัสดุปูผิวพื้น แสดงในตารางท่ี 4 

 

ตารางที่ 4 ตัวอย่างข้อมูลการประเมินเพื่อคัดเลือกผู้ส่งมอบวัสดุปูผิวพื้นของผู้เช่ียวชาญคนท่ี 1 
 

เกณฑ์ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 
1 1 1 1/3 1 2 1/3 2 9 1/2 1 3 1/2 1/3 
2 1 1 2 3 1 2 5 7 2 2 5 3 2 
3 3 1/2 1 2 2 3 2 8 1 2 3 2 2 
4 1 1/3 1/2 1 1 2 2 6 3 1 2 2 1 
5 1/2 1 1/2 1 1 2 4 7 1 1 5 3 2 
6 3 1/2 1/3 1/2 1/2 1 3 5 2 1 4 3 2 
7 1/2 1/5 1/2 1/2 1/4 1/3 1 6 2 2 3 2 1 
8 1/9 1/7 1/8 1/6 1/7 1/5 1/6 1 1/5 1/6 1/3 1/4 1/6 
9 2 1/2 1 1/3 1 1/2 1/2 5 1 1 1/2 1/3 1 
10 1 1/2 1/2 1 1 1 1/2 6 1 1 5 2 1 
11 1/3 1/5 1/3 1/2 1/5 1/4 1/3 3 2 1/5 1 1/3 1/3 
12 2 1/3 1/2 1/2 1/3 1/3 1/2 4 3 1/2 3 1 1 
13 3 1/2 1/2 1 1/2 1/2 1 6 1 1 3 1 1 

 

จากตารางท่ี 4 พบว่า จากเมทริกซ์เปรียบเทียบแบบคู่ของผู้เช่ียวชาญคนท่ี 1 ใช้มาตราส่วน Saaty 
(1–9) และมีความเป็นปฏิภาค (aij ≈ 1/aji) โดยรวมอยู่ในเกณฑ์ดี ภาพรวมช้ีว่าเกณฑ์ท่ีเหนือกว่าบ่อยครั้งคือ 
เกณฑ์ท่ี 2 และ 3 (มีค่ามากกว่า 1 ต่อหลายเกณฑ์) ขณะท่ีเกณฑ์ท่ี 8 มักด้อยกว่า (มีค่าเศษส่วนขนาดเล็ก   
กับแทบทุกเกณฑ์) ค่าน้ำหนักของเกณฑ์การคัดเลือกผู้ส่งมอบวัสดุปูผิวพื้น แสดงในตารางท่ี 5 
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ตารางที่ 5 ค่าน้ำหนักของเกณฑ์การคัดเลือกผู้ส่งมอบวัสดุปูผิวพื้น 
 

เกณฑ์การคัดเลือก ผู้เชี่ยวชาญ 1 ผู้เชี่ยวชาญ 2 ผู้เชี่ยวชาญ 3 ค่าเฉลี่ย การจัดลำดับ 
คุณภาพ 0.0661 0.1320 0.1329 0.1103 1 
ผลิตภัณฑ์ 0.1520 0.1506 0.1516 0.1514 2 
การตอบสนอง 0.1305 0.1092 0.0787 0.1061 3 
การส่งมอบที่ครบถ้วน 0.0890 0.0882 0.0888 0.0887 4 
ต้นทุน 0.1052 0.1042 0.1153 0.1082 5 
ความสามารถในการส่งมอบ 0.0934 0.0782 0.0787 0.0834 6 
การวางแผนและการจัดการ 0.0603 0.0597 0.0592 0.0597 7 
สิ่งอำนวยความสะดวก 0.0131 0.0131 0.0140 0.0134 8 
ความน่าเชื่อถือ 0.0538 0.0492 0.0495 0.0509 9 
การบริการ 0.0772 0.0765 0.0883 0.0807 10 
ความสามารถในการผลิต 0.0292 0.0301 0.0303 0.0299 11 
ความยืดหยุ่นด้านราคา 0.0576 0.0513 0.0516 0.0535 12 
ความเชื่อมั่นและเอาใจใส่ 0.0726 0.0576 0.0611 0.0638 13 

 

จากตารางท่ี 5 ผลการวิเคราะห์ค่าน้ำหนักแสดงให้เห็นว่า ผลิตภัณฑ์ (0.1514) คุณภาพ (0.1103) 
ต้นทุน (0.1082) และการตอบสนอง (0.1061) เป็นกลุ่มปัจจัยท่ีมีอิทธิพลต่อการตัดสินใจมากท่ีสุด กลุ่มปัจจัย
ท่ีมีอิทธิพลต่อการตัดสินใจ ในลำดับถัดมาได้แก่ ความสามารถในการส่งมอบ (0.0834), การบริการ (0.0807), 
การวางแผนและการจัดการ (0.0597), ความยืดหยุ่นด้านราคา (0.0535) และความน่าเช่ือถือ (0.0509)     
ส่วนปัจจัยท่ีส่งผลน้อยคือ ความสามารถในการผลิต (0.0299) และต่ำสุด ส่ิงอำนวยความสะดวก (0.0134) 
อัตราความสอดคล้องของดัชนีในแต่ละเกณฑ์ สามารถแสดงในตารางท่ี 6 
 

ตารางที่ 6 อัตราความสอดคล้องของดัชนีในแต่ละเกณฑ์ 
 

ค่าความสอดคล้องของดัชนี ผู้เชี่ยวชาญ 1 ผู้เชี่ยวชาญ 2 ผู้เชี่ยวชาญ 3 

CR. 0.0903 0.0749 0.0794 
 

จากตารางท่ี 6 เป็นการแสดงผลอัตราความสอดคล้องของดัชนีในแต่ละเกณฑ์ของผู้เช่ียวชาญแต่ละคน 
จำนวน 3 ท่านพบว่า ค่าความสอดคล้องดังกล่าวอยู่ระหว่าง 0.070-0.090 ซึ่งน้อยกว่า 0.10 จึงถือได้ว่า ข้อมูล
ของผู้เช่ียวชาญท้ัง 3 คน เป็นข้อมูลท่ียอมรับได้ 

5.3 การวิเคราะห์การคัดเลือกผู้ส่งมอบวัสดุปูผิวพื้น 
     เมื่อได้ค่าน้ำหนักของเกณฑ์แต่ละเกณฑ์ออกมาแล้ว จึงทำการส่งแบบสอบถามให้แก่ผู้เช่ียวชาญ

อีกครั้งแล้วจึงนำมาวิเคราะห์ในแต่ละทางเลือกโดยผลท่ีได้จะยกตัวอย่างผู้เช่ียวชาญท่านท่ี 1 และค่าน้ำหนัก
ของแต่ละทางเลือกของผู้เช่ียวชาญท้ัง 3 คน ปรากฏดังตารางท่ี 7 ค่าน้ำหนักของทางเลือกจากผู้เช่ียวชาญ     
ท้ัง 3 คน สามารถแสดงดังตารางท่ี 8 
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ตารางที่ 7 ตัวอย่างการให้ค่าน้ำหนักของทางเลือกจากผู้เช่ียวชาญคนท่ี 1 
 

เกณฑ์ 1 2 3 
1 1 5 5 
2 1/5 1 2 
3 1/5 1/2 2 

 

ตารางที่ 8 ค่าน้ำหนักของทางเลือกจากผู้เช่ียวชาญท้ัง 3 คน 
 

ผู้ส่งมอบ ผู้ส่งมอบ AAA ผู้ส่งมอบ BBB ผู้ส่งมอบ CCC CR. 
ผู้ส่งมอบ AAA 0.1088 0.1786 0.1125 0.0515 
ผู้ส่งมอบ BBB 0.1738 0.1006 0.2255 0.0824 
ผู้ส่งมอบ CCC 0.2306 0.1883 0.0809 0.0623 

ค่าเฉลี่ย 0.1710 0.1558 0.1396  
ผลการจัดลำดับ 1 2 3  

 

จากตารางท่ี 7 ซึ่งเป็นเมทริกซ์เปรียบเทียบแบบคู่ของผู้เช่ียวชาญคนท่ี 1 พบว่าทางเลือก 1 เหนือกว่า 
ทางเลือก 2 และทางเลือก 3 อย่างชัดเจน (ค่า 5 และ 5) ขณะท่ีทางเลือก 2 เหนือกว่าทางเลือก 3 ในระดับ
ปานกลาง (ค่า 2) ทำให้คาดหมายลำดับความน่าจะเป็นคือ ทางเลือก 1 > ทางเลือก 2 > ทางเลือก 3 จาก
ตารางท่ี 8 สามารถอธิบายได้ว่า ผู้ส่งมอบวัสดุ AAA มีค่าน้ำหนักสูงสุด เท่ากับ 0.1710 รองลงมาผู้ส่งมอบวัสดุ 
BBB และผู้ส่งมอบวัสดุ CCC มีค่าน้ำหนักอยู่ท่ี 0.1558 และ 0.1396 ตามลำดับ ท้ังนี้ ข้อมูลการประเมินค่า
น้ำหนักจากค่าความสอดคล้องของดัชนี พบว่า ผู้เช่ียวชาญท้ัง 3 คน ให้ค่าประเมินน้ำหนักต่ำกว่า 0.10 แสดง
ได้ว่าข้อมูลชุดนี้เช่ือถือได้ 
 

6. บทสรุป 
 การศึกษาครั้งนี้มุ่งเน้นการพัฒนาและประยุกต์ใช้เทคนิคการวิเคราะห์ลำดับช้ัน (Analytical 
Hierarchy Process: AHP) เพื่อคัดเลือกผู้ส่งมอบวัสดุปูผิวพื้นสำหรับโครงการก่อสร้างอาคารภาครัฐ โดยใช้
กรณีศึกษาอาคารวินิจฉัย โรงพยาบาลอุตรดิตถ์ เป็นพื้นท่ีวิจัย ผู้วิจัยได้กำหนดเกณฑ์การคัดเลือกจำนวน 13 
เกณฑ์ ผ่านการทบทวนวรรณกรรมและตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหาโดยผู้เช่ียวชาญ 3 ท่าน ได้แก่ ผู้ออกแบบ 
วิศวกรควบคุมงาน และเจ้าหน้าท่ีพัสดุ จากนั้นได้จัดทำแบบสอบถามเปรียบเทียบแบบคู่เพื่อประเมิน
ความสำคัญของเกณฑ์ต่าง ๆ และวิเคราะห์ค่าน้ำหนักของแต่ละเกณฑ์ ผลการวิเคราะห์พบว่า เกณฑ์ท่ีมี
ความสำคัญสูงสุดคือ คุณภาพ (0.1103) รองลงมาคือ ผลิตภัณฑ์ (0.1514), การตอบสนอง (0.1061), และการ
ส่งมอบท่ีครบถ้วน (0.0887) ส่วนเกณฑ์ท่ีมีความสำคัญน้อยท่ีสุด ได้แก่ ส่ิงอำนวยความสะดวก (0.0134) และ
ความน่าเช่ือถือ (0.0509) ค่าดัชนีความสอดคล้อง (CR) อยู่ระหว่าง 0.070–0.090 ซึ่งต่ำกว่าเกณฑ์ 0.10 
แสดงให้เห็นถึงความถูกต้องและน่าเช่ือถือของข้อมูล การประเมินผู้ส่งมอบพบว่า ผู้ส่งมอบวัสดุ AAA ได้ค่า
น้ำหนักเฉล่ียสูงสุดท่ี 0.1710 แสดงถึงความเหมาะสมมากท่ีสุด รองลงมาคือ ผู้ส่งมอบวัสดุ BBB (0.1558) และ 
CCC (0.1396) ซึ่งสะท้อนความโดดเด่นของผู้ส่งมอบ AAA ด้านคุณภาพ การตอบสนอง และการส่งมอบท่ี
ครบถ้วน ผลการศึกษาสามารถขยายการประยุกต์ใช้สู่การจัดซื้อจัดจ้างเชิงกลยุทธ์สำหรับงานระบบผิวพื้น ซึ่งมี
สัดส่วนงบประมาณสูงและส่งผลกระทบโดยตรงต่อสมรรถนะการใช้งานระยะยาวของโครงการ ท้ังด้านความ
ทนทาน การบำรุงรักษา ความปลอดภัยและสุขอนามัย รวมถึงภาพลักษณ์ของพื้นท่ีสาธารณะ กรอบการ
ตัดสินใจท่ีพัฒนาขึ้นยังสามารถประยุกต์ใช้กับการคัดเลือกผู้จัดหาวัสดุก่อสร้างประเภทอื่น เช่น วัสดุผนัง ฝ้า



วารสารเทคโนโลยีและนวัตกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ 
Journal of Technology and Innovation, Uttaradit Rajabhat University 

หน้า 22 
 

เพดาน สี และตกแต่ง สำหรับโครงการก่อสร้างอาคารมูลค่าสูง อาคารสาธารณะ และอาคารโรงพยาบาลได้
อย่างแพร่หลาย โดยเฉพาะกรณีท่ีคุณภาพและความน่าเช่ือถือของวัสดุมีผลกระทบสำคัญต่อการให้บริการ
สาธารณะและความยั่งยืนของโครงการในระยะยาว 
 

7. อภิปรายผล 
 จากผลการคัดเลือกผู้ส่งมอบวัสดุปูผิวพื้นโครงการก่อสร้างอาคารภาครัฐแห่งหนึ่ง โดยการประยุกต์ใช้
กระบวนการเชิงลำดับช้ัน (AHP) สามารถแสดงถึงเกณฑ์การคัดเลือกท่ีสำคัญดังนี้คือ คุณภาพของวัสดุมีค่า
น้ำหนักเท่ากับ 0.1103 ผลิตภัณฑ์มีค่าน้ำหนักเท่ากับ 0.1514 การตอบสนองมีค่าน้ำหนักเท่ากับ 0.1061 
ต้นทุนมีค่าน้ำหนักเท่ากับ 0.1082 และการส่งมอบท่ีครบถ้วนมีค่าน้ำหนักเท่ากับ 0.0887 สอดคล้องกับ
งานวิจัยของจุฬาลักษณ์ กองเพชร (2559) ซึ่งศึกษาการประยุกต์ใช้กระบวนการลำดับช้ันเชิงวิเคราะห์          
ในกระบวนการคัดเลือกบรรจุภัณฑ์ของบริษัทผลิตเลนส์และกล้องถ่ายรูป พบว่าเกณฑ์ คุณภาพและ
ประสิทธิภาพของบรรจุภัณฑ์มีความสำคัญในการตัดสินใจมากท่ีสุด นอกจากนี้ยังสอดคล้องกับงานวิจัยของ 
ภัทรพล สุภาคุณ (2560) ท่ีศึกษาเกี่ยวกับการคัดเลือกผู้ส่งมอบวัตถุดิบสำหรับวัสดุและอุปกรณ์ก่อสร้างในเขต
อำเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม่ โดยห้างหุ้นส่วนวิทยาพาณิชย์ จำกัด ท่ีพบว่าเกณฑ์ต้นทุน มีความสำคัญมากท่ีสุด 
รองลงมาคือ เกณฑ์การตอบสนองและการบริการ  

 

8. ข้อเสนอแนะ 
 การนำผลการวิจัยไปใช้ในโครงการอื่น ควรใช้ผลการวิจัยจากงานนี้ในการคัดเลือกผู้ส่งมอบวัสดุ        
ในโครงการก่อสร้างอื่น ๆ ท่ีมีลักษณะหรือคุณสมบัติใกล้เคียงกัน เช่น เป็นอาคารสถานพยาบาล เป็นอาคาร   
ท่ีต้ังอยู่ในเขตพื้นท่ีจังหวัดอุตรดิตถ์ เป็นอาคารท่ีมีขนาดพื้นท่ีใช้สอยใกล้เคียงกัน เป็นต้น เพื่อให้ได้ผลการ
วิเคราะห์ท่ีสอดคล้องกัน การประยุกต์ใช้เทคนิคอื่น ๆ ควรพิจารณาใช้เทคนิคเพิ่มเติม เช่น Fuzzy-AHP    
(Su, 2020), SAW, AHP-SAW (อิสริยพร หลวงหาญ และคณะ, 2565) เพื่อเพิ่มความละเอียดในการตัดสินใจ 
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บทคัดย่อ 
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาหาอัตราส่วนท่ีเหมาะสมในการกันความร้อนจากแผ่นฉนวน 

และเพื่อศึกษาการต้านทานความร้อนของวัสดุผสมเส้นใยใบสับปะรด และเส้นใยปอสากับน้ำยางพารา
ธรรมชาติ โดยเปรียบเทียบกับมาตรฐาน JIS 5905 และ JIS 5908 การทดลองเริ่มจากการเตรียมเส้นใย       
ใบสับปะรดและเส้นใยปอสาให้มีขนาดเหมาะสมผสมกับน้ำยางพาราธรรมชาติในอัตราส่วนโดยน้ำหนัก 
30:0:70, 30:30:40, 30:35:35, 30:40:30 และ 30:70:00 และขึ้นรูปเป็นแผ่นฉนวน จากนั้นจึงทดสอบสมบัติ
ทางกายภาพโดยใช้กล่องทดลองขนาด 20×20×25 ลูกบาศก์เซนติเมตร จำลองเป็นห้องทดลองท่ีมีแผ่นฉนวน
จากเส้นใยติดต้ังไว้ตรงกลาง ในส่วนของด้านบนแผ่นฉนวนจะวางแผ่นฮีตเตอร์ไว้ตรงกลางเพื่อทำความร้อน 
ส่วนด้านล่างของแผ่นฉนวนจะติดต้ังสายเทอร์โมคับเปิลให้แนบกับแผ่นฉนวนโดยอยู่กึ่งกลางแผ่น ผลการ
ทดลองพบว่า แผ่นฉนวนมีค่าความหนาแน่นอยู่ระหว่าง 0.10-0.16 g/cm³ และปริมาณความช้ืนอยู่ในช่วง 
7.79-18.77% โดยอัตราส่วนท่ีเหมาะสมท่ีสุดคือ 30:30:40 เนื่องจากให้ความหนาแน่นและการยึดเกาะของ
เส้นใยท่ีเหมาะสม ค่าการนำความร้อนของแผ่นฉนวนอยู่ในช่วง 0.076-0.134 W/m·°C และค่าการต้านทาน
ความร้อนอยู่ในช่วง 0.138-0.155 m²·°C /W ซึ่งอยู่ในเกณฑ์ท่ีเหมาะสมสำหรับการใช้งานเป็นฉนวนกัน    
ความร้อน เมื่ อนําไปเปรียบเทียบกับแผ่นฉนวนกันความร้อนในเชิงพาณิชย์  โดยพิจารณาท่ีขนาด 
60 × 60 ตารางเซนติเมตร พบว่า แผ่นฉนวนกันความร้อนจากเส้นใยใบสับปะรด และเส้นใยปอสา มีต้นทุน
การผลิตอยู่ ท่ี 60.36 บาทต่อแผ่น ซึ่งราคาถูกกว่าฉนวนใยแก้ว 20.32% และถูกกว่าฉนวนโพลีสไตรีน 
(PS Foam) 32.18% 

คำสำคัญ : ฉนวนกันความร้อน, เส้นใยใบสับปะรด, เส้นใยปอสา, น้ำยางพาราธรรมชาติ, สัมประสิทธิ์การนำ
ความร้อน 
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Abstract 
 This research aimed to study the appropriate ratio of heat insulation from insulation 
sheets and to study the heat resistance of pineapple leaf fiber composite and jute fiber with 
natural latex by comparing with JIS 5905 and JIS 5908 standards. The experiment started by 
preparing pineapple leaf fiber and jute fiber to the appropriate size and mixing with natural 
latex in the ratios of 30:0:70, 30:30:40, 30:35:35, 30:40:30, and 30:70:00 and forming into 
insulation sheets. Then, the physical properties were tested using an experimental box with 
the size of 20 × 20 × 25 cm3, which was a simulation of a laboratory with an insulation 
sheet made from fibers installed in the middle. The top of the insulation sheet was placed 
with a heater in the middle for heating. The bottom of the insulation sheet was installed 
with a thermocouple attached to the insulation sheet in the middle of the sheet. The 
experimental results showed that the insulation sheet had a density value between 0.10 
and 0.16 g/cm³ and a moisture content between 7.79 and 18.77%. The most suitable ratio 
was 30:30:40 because it provided the appropriate density and fiber adhesion. The thermal 
conductivity of the insulation sheet is in the range of 0.076-0.134 W/m∙°C, and the thermal 
resistance is in the range of 0.138-0.155 m²·°C/W, which is in the appropriate range for use as 
heat insulation. When compared with commercial heat insulation sheets, considering the 
size of 60 × 60 cm2, it was found that the heat insulation sheet made from pineapple leaf 
fiber and jute fiber has a production cost of 60.36 baht per sheet, which is 20.32% cheaper 
than fiberglass insulation and 32.18% cheaper than polystyrene (PS Foam) insulation. 
 

Keywords : Thermal Insulation, Pineapple Leaf Fiber, Mulberry Paper Fiber (Bast Fiber), 
Natural Rubber Latex, Thermal Conductivity 
 
1. บทนำ 

ปัจจุบันฉนวนกันความร้อนเป็นวัสดุท่ีนิยมใช้ในอาคาร เนื่องจากฉนวนกันความร้อนสามารถช่วยลดการ
ถ่ายเทความร้อนเข้าสู่ตัวอาคาร ทำให้ช่วยลดการทำงานของเครื่องปรับอากาศ ส่งผลให้ลดค่าไฟฟ้าได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ อย่างไรก็ตาม เนื่องจากฉนวนกันความร้อนโดยท่ัวไปผลิตจากใยแก้ว (Fiber Glass) และใยหิน 
(Rock-Wool) ซึ่งมีความเป็นพิษต่อร่างกาย โดยใยแก้วและใยหินเมื่อผ่านเข้าสู่ร่างกายทางระบบหายใจเป็น
ระยะเวลานานจะทำให้ ผู้รับเกิดอาการป่วยได้ ประจวบกับในแต่ละปีของประเทศไทยซึ่งเป็นประเทศ
เกษตรกรรมจะมีผลพลอยได้หรือส่ิงเหลือท้ิงจากอุตสาหกรรมทางการเกษตรมากถึงหลายล้านตัน จึงได้มีการ
วิจัยเพื่อนำส่ิงเหลือใช้เหล่านี้มาผลิตเป็นวัสดุใหม่ คือ ฉนวนป้องกันความร้อนเพราะในโครงสร้างของเส้นใย
ธรรมชาติ (กิตติศักด์ิ บัวศรี, 2544; วิศิษฎ์ โล้เจริญรัตน์, 2548; วรรณวิทย์ แต้มทอง, 2556) มีลักษณะเป็น
โพรงอากาศทำให้มีค่าการนำความร้อนต่ำและมีสมบัติในการเป็นฉนวนกันความร้อน (สัญชัย รำเพยพัด       
และคณะ, 2558; อนุภา สกุลพาณิชย์, 2559) นอกจากนี้วัสดุทางการเกษตรซึ่งเป็นพืชท่ีมีเส้นใยจะมีโครงสร้าง
ประกอบด้วยสารอินทรีย์ เช่น เซลลูโลส เฮมิเซลลูโลส และลิกนิน โดยเฉพาะเซลลูโลส มีปริมาณร้อยละ      
60-80 ของสารประกอบท้ังหมดสามารถนำมาทำเป็นฉนวนได้เป็นอย่างดี หาได้ง่าย และไม่เป็นมลพิษต่อ
ส่ิงแวดล้อม 
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ปัจจุบันมีการตระหนักถึงการใช้ทรัพยากรอย่างมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด ผู้วิจัยจึงมีแนวคิดท่ีจะนําวัสดุ
เหลือท้ิงทางการเกษตรท่ีมีลักษณะเป็นเส้นใยเซลลูโลสท่ีย่อยสลายได้เองตามธรรมชาติและไม่ส่งผลกระทบต่อ
สุขภาพอนามัยของมนุษย์มาใช้ทดแทนในการผลิตแผ่นฉนวนกันความร้อน (สำนักงานวิจัยและพัฒนาการ    
ป่าไม้, 2551) เส้นใยดังกล่าวคือ เส้นใยใบสับปะรดท่ีมีคุณสมบัติเส้นใยเหนียว (กรมทรัพย์สินทางปัญญา , 
2549) และเส้นใยปอสา เป็นท่ีทราบกันดีว่าสับปะรดจัดเป็นพืชเศรษฐกิจท่ีสำคัญของประเทศไทยทำให้ในแต่
ละปีมีใบสับปะรดท่ีเหลือท้ิงจากการบริโภค/การค้าขายสับปะรดจึงต้องหาวิธีการจัดการให้ไม่ส่งผลกระทบต่อ
ส่ิงแวดล้อมและปอสาเป็นไม้ยืนต้นท่ีขึ้นตามบริเวณคูคลองทำให้ข้ึนรกหนาแน่น จึงต้องหาวิธีจัดการไม่ให้เป็นที่
อยู่อาศัยของสัตว์มีพิษต่าง ๆ ดังนั้นการนำใบสับปะรดและปอสามาใช้ประโยชน์นอกจากเป็นการใช้ประโยชน์
จากวัสดุเหลือท้ิง (Waste Utilization) แล้วยังจัดว่าเป็นการจัดการวัสดุเหลือท้ิง (Waste Management) 
นอกจากนี้ในงานวิจัยได้มีการใช้น้ำยางพาราธรรมชาติ (กนกอร หันเจริญ และสุธารัตน์ โชติกประคัลภ์, 2556; 
อามีนา ตำหิ, 2561) เข้มข้นร้อยละ 30 มาทดแทน ซึ่งฉนวนปกติใช้กาวยูเรีย-ฟอร์มัลดีไฮด์เป็นสารสังเคราะห์
ท่ีส่งผลกระทบต่อสุขภาพอนามัยของมนุษย์และสภาพแวดล้อม จึงนับว่าเป็นแนวทางท่ีดีในการพัฒนาฉนวน
ป้องกันความร้อนจากวัสดุทางธรรมชาติ (โรสลีนา จาระแว , 2559) เพื่อความยั่งยืนในการอนุรักษ์พลังงาน
ต่อไปในอนาคต อีกท้ังการใช้น้ำยางพาราธรรมชาติยังเป็นการช่วยสนับสนุนการใช้ผลิตภัณฑ์ทางการเกษตร   
ทำให้เกิดการเพิ่มรายได้ให้กับเกษตรกรชาวสวนยางพาราได้อีกทางหนึ่ง 
 จากปัญหาท่ีกล่าวมาจึงเป็นท่ีมาของการทำวิจัยเรื่องการทดสอบคุณสมบัติฉนวนกันความร้อนจาก  
เส้นใยใบสับปะรดและเส้นใยปอสา โดยมีวัตถุประสงค์ คือ เพื่อศึกษาการต้านทานความร้อนของวัสดุผสม    
เส้นใยใบสับปะรดและเส้นใยปอสา กับน้ำยางพาราธรรมชาติ และเพื่อศึกษาหาอัตราส่วนท่ีเหมาะสมในการ  
กันความร้อนจากฉนวน ซึ่งการทำวิจัยจะช่วยให้เกิดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมลดลงและเพิ่มมูลค่าให้กับวัสดุ
ธรรมชาติในท้องถิ่นได้ 
 

2. วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
2.1 เพื่อศึกษาหาอัตราส่วนท่ีเหมาะสมในการกันความร้อนจากแผ่นฉนวน 

  2.2 เพื่อศึกษาการต้านทานความร้อนของวัสดุผสมเส้นใยใบสับปะรด และเส้นใยปอสากับน้ำยางพารา
ธรรมชาติ 
 

3. วิธีดำเนินการวิจัย 
 ในส่วนของวิธีการดำเนินการวิจัยมีข้ันตอนในการทำวิจัยดังต่อไปนี้ 
 3.1 การเตรียมเส้นใยใบสับปะรดและปอสา 
                3.1.1 เลือกใบสับปะรดท่ีมีความยาวต้ังแต่ 50-80 เซนติเมตร มีความสดและไม่มีแผล จากนั้นนำ
ใบสับปะรดใส่ในเครื่องตีใย จากนั้นนำไปล้างน้ำเพื่อล้างเศษใบออกจนเหลือแค่เส้นใยและบีบน้ำออก ทำการ
ล้างน้ำซ้ำ ๆ จนกว่าเส้นใยจะขาวและสะอาดแล้วจึงนำไปตากแดดเป็นเวลา 3 วันจนแห้งสนิท แล้วจึงทำการ
ตัดเส้นใยตามขวางให้มีความยาว 0.5-1 เซนติเมตร เพื่อไว้สำหรับโรยในบล็อกไม้อัด 
                3.1.2 เลือก ต้นปอสาท่ี อยู่ ใก ล้แห ล่งน้ ำ  ใบ เขี ยวชอุ่ มและมี ขน าดเส้น ผ่าศูนย์ ก ล าง                 
2.5-5 เซนติเมตร เพราะจะทำให้ลอกง่าย จากนั้นตัดต้นปอสาและทำการลอกเปลือกตามแนวยาวของลำต้น 
ลอกเสร็จจะมีเปลือกสีน้ำตาลติดอยู่กับเส้นใยปอสาให้ทำการใช้มีดลอกเปลือกนั้นออกจนเหลือแต่เส้นใยสีขาว 
และนำไปตากแดดเป็นเวลา 3 วันจนแห้งสนิท จากนั้นนำเส้นใยปอสาไปต้มในกระทะใบบัวท่ีมีน้ำเดือด        
ท่ีอุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลา 2 ช่ัวโมง เพื่อให้ใยปอสามีความนิ่มและนำใยปอสาท่ีต้มไว้       
นำออกจากกระทะใบบัวเพื่อให้สะเด็ดน้ำแล้วจึงทุบด้วยไม้เพื่อให้ใยปอสามีความเป็นเส้นใยมากขึ้นแล้วนำไป
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ตากแดดให้แห้งสนิท และทำการตัดเส้นใยตามขวางให้มีความยาว 0.5-1 เซนติเมตร เพื่อให้ง่ายต่อการนำ     
ไปโรย ลักษณะของเส้นใยใบสับปะรดและใบปอสาแสดงในภาพท่ี 1 
 

 
 3.2 การขึ้นรูปแผ่นฉนวนกันความร้อนจากเส้นใยใบสับปะรดและเส้นใยปอสาในอัตราส่วนท่ีเหมาะสม 

      การทดลองหาวิธีขึ้นรูปแผ่นฉนวนด้วยน้ำยางธรรมชาติ ในขั้นตอนแรกทำการขึ้นรูปแผ่นฉนวนกัน
ความร้อนด้วยวิธีการพ่นเคลือบประสานโดยกำหนดอัตราส่วนโดยน้ำหนักของน้ำยางพาราธรรมชาติ : เส้นใย    
ใบสับปะรด : เส้นใยปอสา ในอัตราส่วน 30:00:70 , 30:30:40, 30:35:35, 30:40:30 และ 30:70:00 
ตามลำดับ โดยน้ำหนักมาโรยเป็นชั้นบาง ๆ ในบล็อกไม้ขนาด 20×20×25 เซนติเมตร แล้วใช้ขวดฉีดสเปรย์พ่น
น้ำยางพาราธรรมชาติลงบนเส้นใย โดยปรับให้มีละอองแบบฝอยเพื่อเคลือบเส้นใยให้ท่ัวถึง หลังจากนั้นโรยเส้น
ใยใบสับปะรดและเส้นใยปอสาทับลงไป และพ่นน้ำยางพาราธรรมชาติอีกช้ัน ทำซ้ำเช่นนี้ไปเรื่อย ๆ จากนั้นกด
ให้แน่นด้วยแผ่นไม้อัดระนาบจนได้ความหนา 2 เซนติเมตร (ตามมาตรฐาน ASTM C-518-10) จากนั้นนำ
น้ำหนัก 6 กิโลกรัม วางทับไว้บนแผ่นไม้อัดเป็นเวลา 15 นาที/แผ่น และถอดแผ่นฉนวนออกจากบล็อกไม้วาง
ตากแดดไว้ 30 นาที เพื่อให้น้ำยางเกิดการคงรูปจับยึดเส้นใยใบสับปะรดและเส้นใยปอสาเป็นแผ่นแล้วนําไปอบ
ท่ีอุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 45 นาที เพื่อให้น้ำยางคงรูปเส้นใยยึดติดกันอย่างสมบูรณ์  หลังจาก
แผ่นฉนวนแห้งดีแล้วจึงนำไปทดสอบคุณสมบัติต่อไป การขึ้นรูปแผ่นฉนวนแสดงในภาพท่ี 2 

 

 
 
 
 

ภาพที่ 1 เส้นใยใบสับปะรดและใบปอสา 
ก. เส้นใยใบสับปะรด ข. เส้นใยใบปอสา 

ภาพที่ 2 การขึ้นรูปแผ่นฉนวนกันความร้อนจากเส้นใยใบสับปะรดและเส้นใยปอสา 

ก. การขึ้นรูปแผ่นฉนวน ข. กระบวนการอบ ค. แผ่นฉนวน 
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 3.3 การทดสอบคุณสมบัติของแผ่นฉนวน 
      3.3.1 การทดสอบความหนาแน่น (Density) 

             การทดสอบความหนาแน่นทำโดยนำช้ินฉนวนทดสอบขนาดกว้าง 20 เซนติเมตร          
ยาว 20 เซนติเมตร วัดความหนาของช้ินทดสอบโดยใช้เวอร์เนียคาลิปเปอร์ แล้วนำไปวัดบริเวณกึ่งกลางของ
ฉนวนท้ัง 4 ด้าน ให้ลึกเข้าไปด้านละ 25 มิลลิเมตร จากนั้นวัดความกว้างและความยาวด้วยตลับเมตรแล้วจึงนำ
ช้ินทดสอบไปช่ังน้ำหนักด้วยเครื่องช่ังดิจิตอล นำค่าท่ีได้มาคำนวณหาค่าความหนาแน่นตามสูตร โดยค่าความ
หนาแน่นท่ีได้ต้องไม่เกิน 0.35 g/cm3 ตามมาตรฐาน JIS A 5905 ดังสมการต่อไปนี้ 

 

𝜌 =
𝑚

𝑉
       (1) 

 

เมื่อ 𝜌    คือ  ความหนาแน่นของวัตถุ (g /cm3) 
m   คือ  มวลรวมของวัตถุ (g) 
V    คือ  ปริมาตรรวมของวัตถุ (cm3) 

 3.3.2 การทดสอบปริมาณความช้ืน (Moisture Content) 
                      วิธีการหาค่าปริมาณความช้ืนโดยการเปรียบเทียบน้ำหนักก่อนอบแห้งกับน้ำหนักหลัง
อบแห้งของช้ินฉนวนทดสอบ อ้างอิงตามมาตรฐาน JIS A 5905 มีหน่วยเป็นเปอร์เซ็นต์ (%) โดยช่ังน้ำหนักของ
ช้ินฉนวนทดสอบก่อนอบแห้งด้วยเครื่องช่ังน้ำหนักดิจิตอล หลังจากนั้นนำมาอบด้วยเครื่องอบแห้งไล่ความช้ืน 
Drying Oven ขนาด 500 วัตต์ ท่ีอุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 45 นาที แล้วนำออกจากเครื่อง
อบแห้งมาทำการช่ังน้ำหนัก เป็นน้ำหนักหลังอบแห้ง จากนั้นนำมาคำนวณหาค่าปริมาณความช้ืนตามสมการท่ี 
(2) สูตร โดยค่าความช้ืนท่ีผ่านตามมาตรฐาน JIS A 5905 ต้องมีค่าความช้ืนเฉล่ียอยู่ท่ี 5-13%  
 

ปริมาณความช้ืน (%)    =    
A - B

×100
A

                                     (2) 
 

เมื่อ   A    คือ   น้ำหนักตัวอย่างทดลองก่อนอบ (g) 
B    คือ   น้ำหนักตัวอย่างทดลองหลังอบ (g) 
 

 
 3.3.3 สมบัติทางความร้อน 

 สัมประสิทธิ์การนำความร้อน (Thermal Conductivity) หาค่าได้จากการทดสอบด้วยกล่อง
ทดลองเป็นการทดสอบคุณสมบัติการป้องกันความร้อนของฉนวนท่ีขึ้นรูปจากเส้นใยใบสับปะรดและเส้นใย    
ปอสา โดยทำการเปรียบเทียบในอัตราส่วนของเส้นใยท่ีต่างกันจากการทดสอบสมบัติทางกายภาพและสมบัติ

ภาพที่ 3 การวัดความหนาและช่ังตัวอย่างฉนวนกันความร้อนจากเส้นใยใบสับปะรดและเส้นใยปอสา 

ก. การวัดความหนา ข. การช่ังตัวอย่าง 
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ทางความร้อนมีขั้นตอนการทดลองคือ 1) เตรียมกล่องทดลองจากแผ่นโพลีโพรพีลีน จำนวน 1 กล่อง ขนาด
รวมฝาปิดด้านบนและด้านล่าง 20×20×25 เซนติเมตร โดยประกอบเป็นกล่องปิดและหุ้มฉนวนกันความร้อน 
PE ฟอยล์ หนา 5 มิลลิเมตร ท้ัง 6 ด้าน และเจาะรูด้านข้างขนาด 2 มิลลิเมตร จำนวน 3 รู 2) ใส่แผ่นฉนวนกัน
ความร้อนแต่ละแผ่นในอัตราส่วนท่ีต่างกันวางให้อยู่กึ่งกลางกล่องทดลอง โดยใส่ลงท่ีจุด 12.5 เซนติเมตร        
3) ติดต้ังเทอร์โมคัปเป้ิล (Thermocouple) เพื่อวัดอุณหภูมิด้านในกล่องทดลอง โดยติดให้แนบกับแผ่นฉนวน
กันความร้อน และต้องติดให้อยู่ในจุดกึ่งกลาง 4) ติดต้ังแผ่นฮีตเตอร์ทำความร้อนขนาด 200 วัตต์ วางแนบกับ
แผ่นฉนวนกันความร้อนด้านบน โดยวางให้อยู่ในจุดกึ่งกลาง และต้ังอุณหภูมิทดสอบไว้ท่ี 60 องศาเซลเซียส
ของแผ่นฮีตเตอร์ทำความร้อน 5) เก็บค่าอุณหภูมิภายในกล่องทดลองท้ังด้านนอกด้วยเครื่องควบคุมอุณหภูมิ
ฮีตเตอร์ และด้านในด้วยดิจิตอลมัลติมิเตอร์ (Digital Multimeter) โดยการเก็บค่าทุก ๆ 1 นาที จนกว่า
อุณหภูมิด้านนอกจะหยุดนิ่งท่ีอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิด้านในจะมีค่าอุณหภูมิท่ีคงท่ีแล้วจึง
นำมาหาค่าแตกต่าง (จักรกริศน์ พิสูตรเสียง, 2553) โดยอัตราการนำความร้อนคำนวณได้จาก 

 

𝑄̇𝑐𝑜𝑛𝑑  =  𝑘𝐴
 (𝑇2 − 𝑇1)

𝛥𝑥
     (3) 

 

เมื่อ      𝑄̇𝑐𝑜𝑛𝑑  คือ อัตราการนำความร้อน (kJ/s) 
k  คือ สัมประสิทธิ์การนำความร้อน มีหน่วยเป็น (W/m.°C) 
A  คือ พื้นท่ีส่วนท่ีถ่ายเทความร้อน (m2) 
TH คือ อุณหภูมด้ิานฝ่ังร้อน (°C) 
TC คือ อุณหภูมด้ิานฝ่ังเย็น (°C) 
Δx  คือ ความหนาของตัวกลาง (m) 
 

จากนั้นจึงหาการต้านทานความร้อน (Thermal Resistance) ด้วยสมการ 
 

𝑅 =
𝑑

𝑘
       (4) 

 

เมื่อ  R   คือ   ค่าความต้านทานความร้อน (m2.°C/W) 
d   คือ   ความหนาของวัตถุ (m) 
k   คือ   ค่าสัมประสิทธิ์การนำความร้อน มีหน่วยเป็น (W/m.°C) 
 

 
  

ภาพที่ 4 การทดสอบหาค่าสัมประสิทธิ์การนำความร้อนของแผ่นฉนวน 

ก. การติดต้ังแผ่นฮีตเตอร์ ข. การติดต้ังแผ่นเทอร์โมคัปเปิ้ล 
(Thermocouple) (มัลติมิเตอร์) 
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  3.4 การคำนวณต้นทุนการผลิตฉนวนกันความร้อนจากเส้นใยใบสับปะรดและเส้นใยปอสากับฉนวน
กันความร้อนเชิงพาณิชย์ 
       การคำนวณหาราคาต้นทุนในการผลิตแผ่นฉนวนกันความร้อนจากเส้นใยใบสับปะรดและเส้นใย
ปอสา คิดราคาจากต้นทุนการผลิตของแผ่นฉนวนท่ีมีสมบัติทางกายภาพ และทางความร้อนดีท่ีสุดจากการ
ทดสอบ โดยคิดจากน้ำหนักวัสดุท่ีนำมาผลิตแผ่นฉนวนในสัดส่วน น้ำยางพาราธรรมชาติ : เส้นใยใบสับปะรด : 
เส้นใยปอสา ความหนาแน่น 0.14 g/cm3 ขนาด 60×60×1.5 เซนติเมตร จำนวน 1 แผ่น ส่วนวัตถุดิบในการ
ผลิตแผ่นฉนวนท่ีนำมาคำนวณต้นทุน  ได้แก่ ใบสับปะรด ปอสา และน้ำยางพาราธรรมชาติ โดยคิดรวม
ค่าแรงงาน ค่าไฟฟ้า ค่าเครื่องมือ และค่ากำไร ดังนี้ 

น้ำหนักรวม   = ปริมาตร × ความหนาแน่น 
   น้ำหนักของวัตถุดิบ = น้ำหนักรวม × สัดส่วนของวัตถุดิบ 

ต้นทุนของวัสดุ  = ปริมาณท่ีใช้ (kg) × ราคาต่อหน่วย 
ค่าแรงรวม  = จำนวนคน × ค่าแรงต่อวัน 
ค่าแรงต่อแผ่น  = ค่าแรงรวม / จำนวนแผ่นท่ีผลิต 
ค่าไฟฟ้าต่อวัน  = (กำลังของเครื่องใช้ไฟฟ้า kWh × จำนวนช่ัวโมงใช้          

   งาน) + (กำลังของเครื่องใช้ไฟฟ้า kWh × จำนวน 
                                                                            ช่ัวโมงใช้งาน) × อัตราค่าไฟฟ้า (บาท/kWh) 

ค่าไฟต่อแผ่น  = ค่าไฟรวม / จำนวนแผ่นท่ีผลิต 
ค่าเครื่องมือต่อแผ่น = ค่าเครื่องมือรวม / จำนวนแผ่นท่ีผลิต 

 ต้นทุนรวม  = ต้นทุนวัตถุดิบ + ค่าแรง + ค่าไฟฟ้า + ค่าเครื่องมือ  
 ราคาขาย  = ต้นทุนรวม × (1 + อัตรากำไร) 

 

4. ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
  ผลการทดสอบสมบัติทางกายภาพและสมบัติทางความร้อนของแผ่นฉนวนกันความร้อนจากเส้นใย   
ใบสับปะรดและเส้นใยปอสา แบ่งเป็น 2 ส่วนคือ การหาอัตราส่วนท่ีเหมาะสมในการกันความร้อนจากแผ่น
ฉนวน และการต้านทานความร้อน 

ในการทดลองหาอัตราส่วนโดยวิธีขึ้นรูปแผ่นฉนวนด้วยน้ำยางพาราธรรมชาติ ได้กำหนดให้อัตราส่วน 
30:70 เป็นค่าพื้นฐานในการขึ้นรูปแผ่นฉนวน จากนั้นได้จำแนกอัตราส่วนออกเป็น 30:00:70, 30:30:40, 
30:35:35, 30:40:30 และ 30:70:00 โดยมีองค์ประกอบ ได้แก่ น้ำยางพาราธรรมชาติ : เส้นใยใบสับปะรด : 
เส้นใยปอสา ซึ่งได้แผ่นฉนวนกันความร้อนจากเส้นใยใบสับปะรดและเส้นใยปอสา แสดงในภาพท่ี 5  
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ผลการทดสอบสมบัติทางกายภาพและสมบัติทางความร้อนของแผ่นฉนวนกันความร้อนจากเส้นใย    

ใบสับปะรดและเส้นใยปอสา แสดงในตารางท่ี 1 และผลการทดสอบค่าการนำความร้อนของแผ่นฉนวน       
กันความร้อนจากเส้นใยใบสับปะรดและเส้นใยปอสา แสดงในตารางท่ี 2 
 

ตารางที่ 1 การเปรียบเทียบผลการทดสอบสมบัติทางกายภาพ และสมบัติทางความร้อนกับมาตรฐาน JIS A 
5905 และมาตรฐาน JIS A 5908 
 

ชิ้นฉนวนทดสอบ 
น้ำยางพาราธรรมชาติ : เส้นใยใบสับปะรด  

: เส้นใยปอสา 

ความ
หนาแนน่ 
(g/cm³) 

ปริมาณ
ความชื้น 

(%) 

การต้านทาน 
ความร้อน 
(m2.K/W) 

มาตรฐาน JIS A 5905 ไม่เกิน 0.35 5-13 ไม่ต่ำกว่า 0.267 

มาตรฐาน JIS A 5908 0.40 - 0.90 - ≥ 0.06 
30:00:70 0.16 7.79 0.155 

30:30:40 0.14 8.98 0.155 
30:35:35 0.13 9.13 0.153 

30:40:30 0.13 10.40 0.138 

30:70:00 0.10 18.77* 0.141 

หมายเหตุ : * คือ ไม่ผ่านมาตรฐาน 
 

ภาพที่ 5 แผ่นฉนวนกันความร้อนท่ีขึ้นรูปด้วยน้ำยางพาราธรรมชาติ : เส้นใยใบสับปะรด : เส้นใยปอสา 
ง. อัตราส่วน 30:40:30 

ค. อัตราส่วน 30:35:35 ข. อัตราส่วน 30:30:40 ก. อัตราส่วน 30:00:70 

จ. อัตราส่วน 30:70:00 
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ตารางที่ 2 ผลการทดสอบค่าการนำความร้อนของแผ่นฉนวนกันความร้อนจากเส้นใยใบสับปะรด และเส้นใย
ปอสา 
 

แผ่นฉนวนกันความร้อน 
น้ำยางพาราธรรมชาติ : เส้นใยสับปะรด : 

เส้นใยปอสา 

อุณหภูมิ (°C) 
ค่าการนำความร้อน 

(W/m.°C) T1 T2 

30:00:70 36.20 60.00 0.0755 
30:30:40 36.17 60.00 0.0890 
30:35:35 36.53 60.00 0.0943 
30:40:30 38.83 60.00 0.1104 
30:70:00 38.30 60.00 0.1339 

 

จากตารางท่ี 1 และตารางท่ี 2 แสดงให้เห็นว่าความหนาแน่นมีความแตกต่างกันขึ้นอยู่กับอัตราส่วน
ของเส้นใยท่ีใช้โดยอัตราส่วนท่ีมีเส้นใยปอสามากค่าความหนาแน่นจะสูง  เนื่องจากเส้นใยปอสามีโครงสร้าง      
ท่ีแน่น และสามารถอัดตัวได้ดี มีค่าการนำความร้อนต่ำสามารถป้องกันความร้อนได้ดี เพื่อสัมพันธ์กับการ
ต้านทานความร้อนต้องมีค่าท่ีสูงถึงจะสามารถป้องกันการถ่ายเทความร้อนได้ดีขึ้น ส่วนปริมาณความช้ืนพบว่า 
เส้นใยใบสับปะรดมีการดูดซับความช้ืนได้มากกว่า ส่งผลต่อการใช้งานในสภาวะท่ีมีความช้ืนสูงในอัตราส่วน  
และเมื่อวิเคราะห์ผลการทดสอบในอัตราส่วนพบว่า อัตราส่วน 30:30:40 มีคุณสมบัติเหมาะสมในการเป็นแผ่น
ฉนวนกันความร้อนได้ดี เนื่องจากความหนาแน่นอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน ทำให้วัสดุมีความแข็งแรง ไม่เปราะง่าย 
ปริมาณความช้ืนอยู่ในระดับท่ีเหมาะสม ไม่อุ้มน้ำมากเกินไป ลดปัญหาการเส่ือมสภาพจากความช้ืน สามารถ
กันความร้อนได้ดี แต่ยังด้อยกว่าอีกอัตราส่วนหนึ่งเล็กน้อยสามารถลดการถ่ายเทความร้อนได้ดีท่ีสุด  

จากการพิจารณาเปรียบเทียบต้นทุนของการผลิตแผ่นฉนวนจากเส้นใยใบสับปะรด และเส้นใยปอสา 
อัตราส่วน 30:40:30 ความหนาแน่น 0.14 g/cm³ ขนาด 20×20×1.5 ลูกบาศก์เซนติเมตร โดยคิดต้นทุน     
ค่าวัตถุดิบคือ น้ำยางพาราธรรมชาติ ค่าอุปกรณ์ ค่าแรงงาน ค่าเครื่องมือ ค่าไฟฟ้า และการเปรียบเทียบกับ
วัสดุฉนวนใยแก้ว (ชัยพฤกษ์ อาภาเวท และคณะ, 2555) ฉนวนโพลีสไตลิน และฉนวนร็อควูล ท่ีมีขายตาม
ท้องตลาด (คิดท่ีขนาด 60×60 เซนติเมตร) ซึ่งแผ่นฉนวนจากเส้นใยใบสับปะรด และเส้นใยปอสา ใช้วัตถุดิบ
จากใบสับปะรดสด 25 กิโลกรัม ปอสา 18 กิโลกรัม และน้ำยางพาราธรรมชาติ 1 กิโลกรัม (เนื่องจากใบ
สับปะรดและปอสา เป็นวัสดุทางธรรมชาติจึงไม่คิดราคาในส่วนนี้) มีราคาต้นทุนการผลิตอยู่ท่ี 60.36 บาท    
ต่อแผ่น ซึ่งถูกกว่าราคาจำหน่ายของฉนวนใยแก้ว 75.75 บาทต่อแผ่น และถูกกว่าราคาจำหน่ายของฉนวน    
โอพลีสไตลิน (PS Foam) 89 บาทต่อแผ่น แสดงให้เห็นว่าแผ่นฉนวนจากเส้นใยใบสับปะรดและเส้นใยปอสา
ถูกกว่าแผ่นฉนวนประเภทอื่น เนื่องจากใช้วัสดุจากธรรมชาติท่ีสามารถหาได้ในท้องถิ่น ทำให้ต้นทุนวัสดุต่ำกว่า 
รวมถึงกระบวนการผลิตท่ีไม่ซับซ้อน และไม่ต้องพึ่งพาเทคโนโลยขั้นสูงหรือกระบวนการท่ีมีต้นทุนสูง แต่ท้ังนี้
แผ่นฉนวนจากเส้นใยใบสับปะรดและเส้นใยปอสา มีข้อจำกัดในเรื่องขนาดการผลิตท่ีไม่ควรเกิน 60×60 
เซนติเมตร เนื่องจากน้ำหนักและการยึดเหนี่ยวเป็นแผ่นอาจไม่แข็งแรง แต่เป็นทางเลือกท่ีน่าสนใจในการนำ
วัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรและวัสดุจากธรรมชาติมาผลิตเป็นฉนวนกันความร้อนท่ีมีกรรมวิธีไม่ยุ่งยากเหมาะ
สำหรับพัฒนาไว้ใช้ในท้องถิ่น ดังแสดงในตารางท่ี 3 
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ตารางที่ 3 แสดงการเปรียบเทียบคุณสมบัติและราคาของแผ่นฉนวนจากเส้นใยใบสับปะรดและเส้นใยปอสา 
กับวัสดุฉนวนในเชิงพาณิชย์โดยคิดท่ีขนาด 60×60 เซนติเมตร 
 

วัสดุฉนวน 
ความหนา 
(เซนติเมตร) 

ความ
หนาแน่น 
(kg/m3) 

การต้านทาน
ความร้อน 
(m2.K/W) 

การนำ 
ความร้อน 
(W/m.K) 

ราคาต่อแผ่น  
(บาท) 

ฉนวนจากเส้นใยใบสับปะรด  
และเส้นใยปอสา 

1.52 130 0.137 0.1104 60.36 

ฉนวนใยแก้ว 2.5 24 0.714 0.035 75.75 
ฉนวนโพลีสไตลิน (PE Foam) 
อะลูมิเนียม 2 ด้าน 

1 24 0.32 0.031 89.00 

 

5. บทสรุป 
จากผลการวิจัยพบว่า แผ่นฉนวนจากเส้นใยใบสับปะรดและเส้นใยปอสา มีค่าความหนาแน่น        

อยู่ระหว่าง 0.10-0.16 g/cm³ และปริมาณความช้ืนอยู่ในช่วง 7.79-18.77% โดยอัตราส่วนท่ีเหมาะสมท่ีสุด
คือ 30:30:40 เนื่องจากให้ความหนาแน่นและการยึดเกาะของเส้นใยท่ีเหมาะสม ค่าการนำความร้อนของแผ่น
ฉนวนอยู่ในช่วง 0.076-0.134 W/m.°C และค่าการต้านทานความร้อนอยู่ในช่วง 0.138-0.155 m².°C/W    
ซึ่งอยู่ในเกณฑ์ท่ีเหมาะสมสำหรับการใช้งานเป็นฉนวนกันความร้อน เมื่อนําไปเปรียบเทียบกับแผ่นฉนวน      
กันความร้อนในเชิงพาณิชย์ โดยพิจารณาท่ีขนาด 60×60 เซนติเมตร พบว่า แผ่นฉนวนกันความร้อนจากเส้นใย   
ใบสับปะรดและเส้นใยปอสา มีต้นทุนการผลิตอยู่ท่ี 60.36 บาทต่อแผ่น ซึ่งราคาถูกกว่าฉนวนใยแก้ว 20.32% 
และถูกกว่าฉนวนโพลีสไตรีน (PS Foam) 32.18% ส่งผลให้แผ่นฉนวนจากเส้นใยธรรมชาติเป็นอีกทางเลือกท่ีมี
ต้นทุนต่ำ และพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์เพื่อทดแทนฉนวนกันความร้อนท่ีผลิตในเชิงพาณิชย์ได้ 
 

6. ปัญหาที่พบ 
6.1 เนื่องจากข้อจำกัดด้านทักษะในการผลิตแผ่นฉนวนของผู้วิจัย ส่งผลให้แผ่นฉนวนท่ีผลิตได้           

มีความคลาดเคล่ือนของค่าความหนาแน่นและความไม่สม่ำเสมอของความหนาในแต่ละอัตราส่วนผสม 
 6.2 ในขั้นตอนการฉีดพ่นน้ำยางพาราธรรมชาติลงบนเส้นใย พบว่าน้ำยางส่วนหนึ่งติดอยู่กับบล็อกไม้ 
ทำให้ปริมาณน้ำยางพาราธรรมชาติท่ีใช้จริงไม่ตรงตามน้ำหนักท่ีกำหนดไว้ 

6.3 ในขั้นตอนการอัดขึ้นรูปแผ่นฉนวนโดยใช้แรงคนซึ่งแรงกดท่ีใช้ไม่สม่ำเสมอ ทำให้ความแน่นและ
ความหนาแต่ละจุดต่างกัน ส่งผลต่อการคงตัวและประสิทธิภาพการเป็นฉนวน 
 

7. ข้อเสนอแนะ 
7.1 เนื่องจากน้ำยางพาราธรรมชาติ และเส้นใยใบสับปะรด กับเส้นใยปอสาเป็นสารอินทรีย์ท่ีมีอายุ

การใช้งาน ดังนั้นการศึกษาอายุของผลิตภัณฑ์เป็นส่ิงท่ีต้องค้นคว้าวิจัยต่อไป 
 7.2 ในการวิจัยนี้ไม่ได้ศึกษาเรื่องวิธีการป้องกันการเส่ือมสภาพจากเช้ือรา ความช้ืนและแมลง รวมไป
ถึงการป้องกันการลามไฟ จึงควรศึกษาเพิ่มเติมในส่วนนี้ 

7.3 ควรพิจารณาปรับปรุงกระบวนการเตรียมเส้นใย โดยการตัดหรือปั่นเส้นใยให้มีความละเอียด   
และมีขนาดเล็กลง (น้อยกว่า 0.5-1 เซนติเมตร) ซึ่งจะส่งผลให้การฉีดพ่นน้ำยางพาราธรรมชาติลงบนเส้นใย
เป็นไปอย่างท่ัวถึงยิ่งขึ้น และช่วยให้เส้นใยเกาะติดกันเป็นแผ่นท่ีมีความหนาแน่นเพิ่มขึ้น 
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บทคัดย่อ 
เนื ่องจากเกษตรกรผู้ปลูกกาแฟโรบัสต้าในอำเภอลับแล จังหวัดอุตรดิตถ์ ไม่มีศักยภาพในการนำ

ผลผลิตมาทำการแปรรูปเพื่อเพิ่มมูลค่าเนื่องจากขาดเทคโนโลยีท่ีเหมาะสม จึงทำให้ขายผลผลิตได้ราคาต่ำเนื่อง
การถูกกดราคาจากพ่อค้าคนกลาง การวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) ศึกษาสภาพการจัดการผลผลิตเมล็ด
กาแฟหลังการเก็บเกี ่ยว และ 2) พัฒนาและประเมินประสิทธิภาพเทคโนโลยีการแปรรูปที่เหมาะสมกับ
เกษตรกรรายย่อย ซึ่งประกอบด้วยเครื่องกะเทาะเปลือกและเครื่องค่ัวเมล็ดกาแฟ ผลจากการศึกษาบริบทของ
เกษตรกรพบว่าร้อยละ 95 ของเกษตรกรในพื้นที่นิยมขายผลผลิตในรูปแบบของเมล็ดกาแฟดิบ ราคาเพียง
กิโลกรัมละ 8-12 บาท ส่วนผลการประเมินประสิทธิภาพของเครื่องกะเทาะเปลือกเมล็ดกาแฟด้วยการปรับต้ัง
ระยะความห่างของชุดหินขัดและชุดยางขัด 3 ระดับ คือ 2, 3 และ 4 มิลลิเมตร ท่ีความเร็วรอบแกนเพลาคงท่ี 
24 รอบต่อนาที พบว่าการปรับต้ังระยะห่างชุดหินขัดท่ีระยะห่าง 2 มิลลิเมตร จะให้ค่าเฉล่ียของสัดส่วนเมล็ดท่ี
ไม่แตกสูงท่ีสุด 58.50% แต่ความแตกต่างนี้ยังไม่มีนัยสำคัญทางสถิติเมื่อเทียบกับระยะห่าง 3 และ 4 มิลลิเมตร 
ส่วนผลการประเมินประสิทธิภาพของเครื่องค่ัวเมล็ดสารกาแฟ พบว่าระดับการค่ัวท่ีแตกต่างกัน (อ่อน, กลาง, 
เข้ม) มีผลทำให้น้ำหนักของเมล็ดกาแฟหลังคั่วแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติค่า  P-value (< 0.001) 
ซึ่งน้อยกว่าระดับนัยสำคัญ 0.05 อย่างชัดเจน อีกทั้งยังพบว่าระดับการคั่วส่งผลต่อความชื้นของเมล็ดกาแฟ
หลังคั่วอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ P-value ที่ระดับ 0.009 โดยเมล็ดกาแฟคั่วระดับอ่อนมีความชื้นเฉลี่ยสงูสุด 
8.20% ในขณะท่ีระดับกลางและความเข้มมีความช้ืนลดหล่ันลงมาตามลำดับ 7.88% และ 7.26% จึงสรุปได้ว่า
เทคโนโลยีท่ีพัฒนาขึ้นมานี้มีศักยภาพในการช่วยให้เกษตรกรสามารถแปรรูปผลผลิตเพื่อเพิ่มมูลค่า สร้างรายได้ 
และส่งเสริมอุตสาหกรรมแปรรูปกาแฟในระดับชุมชนได้อย่างยั่งยืน 

คำสำคัญ : กาแฟโรบัสต้า, การแปรรูปหลังการเก็บเกี่ยว, การเพิ่มมูลค่า, เกษตรกรรายย่อย 

Abstract 
Robusta coffee farmers in the Laplae District of Uttaradit Province are unable to add 

value to their crops due to a lack of appropriate processing technology. As a result, they are 
forced to sell their coffee at low prices, which are often kept artificially low by intermediaries. 
The objectives of this study were to 1) investigate post-harvest handling practices for coffee  
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beans and 2) develop and evaluate the effectiveness of processing technologies suitable for 
smallholder farmers, including a hulling machine and a coffee roaster. A contextual analysis 
revealed that 95% of farmers in the area typically sell their crops as raw coffee beans for only 
8 to 12 Baht per kilogram. To assess the performance of the hulling machine, the gap between 
the abrasive stone and rubber units was adjusted to three levels (2, 3, and 4 mm), while 
maintaining a constant shaft speed of 24 rpm. The results showed that the 2 mm gap produced 
the highest average percentage of unbroken beans (58.5%). However, this difference was not 
statistically significant when compared with the 3 mm and 4 mm settings. Roasting 
experiments demonstrated that roast levels (light, medium, and dark) had a statistically 
significant effect on the weight of the beans after roasting (P-value < 0.001). Roast level also 
significantly affected bean moisture content (P-value = 0.009). Light roast beans exhibited the 
highest average moisture content (8.20%), followed by medium roast (7.88%) and dark roast 
(7.26%). In conclusion, the developed technologies show strong potential to enable farmers 
to process their coffee locally, thereby increasing product value, improving income, and 
promoting the development of a sustainable community-level coffee processing industry. 
 

Keywords : Robusta Coffee, Post-Harvest Processing, Value-Adding, Smallholder Farmers 
 
1. บทนำ 

การปลูกกาแฟในประเทศไทยมีผลผลิตคิดเป็นร้อยละ 0.6 ของโลก โดยแบ่งเป็นกาแฟสายพันธุ์       
โรบัสต้าประมาณร้อยละ 97 และกาแฟสายพันธุ์อาราบิก้าคิดเป็นร้อยละ 3 (สำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 
2564) เนื ่องจากกาแฟสายพันธุ์โรบัสต้าสามารถปลูกได้ทุกพื้นที่ มีความทนทานต่อโรคและแมลง และมี
ปริมาณสารคาเฟอินสูงมากกว่ากาแฟสายพันธุ์อาราบิก้า แต่ความนิยมดื่มไม่มากนักเนื่องจากมีรสขมและ
เปรี้ยว จึงเป็นผลทำให้กาแฟสายพันธุ์โรบัสต้ามีราคาต่ำกว่ากาแฟสายพันธุ์อาราบิก้า ซึ่งความแตกต่างของ
ราคาอยู่ระหว่างร้อยละ 10-40 (กรมวิชาการเกษตร, 2563) จึงทำให้กาแฟสายพันธุ์โรบัสต้านิยมนำมาผลิตเป็น
กาแฟสำเร็จรูป ด้านการส่งออกของเมล็ดกาแฟของประเทศไทยส่วนใหญ่เป็นสายพันธุ์โรบัสต้าเนื่องจากมี
สัดส่วนผลผลิตมากกว่าสายพันธุ์อาราบิกาซึ่งมีผลผลิตน้อยกว่า เนื่องจากกาแฟพันธุ์อาราบิก้าเจริญเติบโตได้ช้า 
ประกอบกับแหล่งเพาะปลูกมีเฉพาะในเขตพื้นท่ีภาคเหนือเท่านั้น (นพดล อุปถัมภ์, 2559) จึงทำให้กาแฟพันธุ์
อาราบิก้ามีราคาแพงจนแทบไม่มีการส่งออก โดยส่วนใหญ่จะนำมาบริโภคในประเทศเท่านั้น  

จากสภาพพื้นท่ีส่วนใหญ่ของอำเภอลับแล จังหวัดอุตรดิตถ์ เป็นพื้นท่ีราบลุ่มเชิงเขาโอบล้อมด้วยภูเขา
และป่าเบญจพรรณ จึงเป็นแหล่งต้นน้ำลำธาร อีกท้ังยังเป็นพื้นท่ีสูงกว่าระดับน้ำทะเลประมาณ 400-700 เมตร
เหนือระดับน้ำทะเล การปลูกกาแฟในพื้นที่อำเภอลับแลเป็นการปลูกในพื้นที่สูงบนภูเขาผสมผสานกันอยู่ใน
พื้นท่ีสวนผลไม้ อีกท้ังเกษตรกรยังนิยมปลูกต้นกาแฟไว้ใกล้ ๆ บริเวณริมลำธารซึ่งถือว่าภูมิปัญญาของชาวบ้าน
ท่ีสำคัญเนื่องจากกาแฟเป็นพืชท่ีมีระบบรากท่ีสามารถยึดหน้าดินในพื้นท่ีสวนผลไม้ไม่ให้พังทลายในช่วงฤดูฝน 
โดยกาแฟที่ปลูกในพื้นที่ทั้งหมดเป็นกาแฟสายพันธุ์โรบัสต้า ซึ่งมีการปลูกมาตั้งแต่ปี 2527 จนถึงปัจจุบันท่ีมี
พื้นท่ีปลูกครอบคลุมพื้นท่ี 2,890 ไร่ โดยประมาณ มีผลผลิตต่อปีอยู่ระหว่าง 250-350 ตัน (สำนักงานเศรษฐกิจ
การเกษตร, 2565) ผลผลิตกาแฟถือว่าเป็นแหล่งรายได้อีกส่วนหนึ่งนอกเหนือจากการทำสวนผลไม้ของ
ชาวสวนผลไม้ในพื้นท่ีอำเภอลับแล เนื่องจากเกษตรกรส่วนใหญ่ไม่นิยมนำผลผลิตเมล็ดกาแฟดิบท่ีได้ไปทำการ
แปรรูปเพื่อเพิ่มมูลค่า แต่มักจะจำหน่ายในรูปแบบของเมล็ดกาแฟดิบ คิดเป็นร้อยละ 95 ในราคากิโลกรมัละ   
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8-12 บาท แต่มีเกษตรกรบางส่วนเท่านั้นท่ีนำเมล็ดกาแฟผลสดมาทำการตากแห้งเพื่อขายในรูปแบบของเมล็ด
กาแฟตากแห้งความช้ืนไม่เกินร้อยละ 13-15% (สันติพงษ์ บริบูรณ์ และคณะ, 2567) จึงทำให้ราคาจำหน่ายต่อ
กิโลกรัมเพิ่มขึ้น 20-25 บาท จากการทบทวนวรรณกรรมที่ผ่านมา พบว่าแนวทางการเพิ่มราคาผลผลิตกาแฟ
ให้สูงขึ้นกว่าการขายแบบเมล็ดกาแฟผลสดและเมล็ดกาแฟตากแห้งก็คือการนำเมล็ดกาแฟมาทำการแปรรูป
เพื่อให้ได้เมล็ดสารกาแฟและเมล็ดกาแฟคั่ว จึงมีการพัฒนาเครื่องกะเทาะเปลือกเมล็ดกาแฟหลากหลาย
รูปแบบ แต่ส่วนใหญ่มักเป็นเครื่องจักรขนาดใหญ่สำหรับภาคอุตสาหกรรมซึ่งมีราคาสูงและมีกำลังการผลิตเกิน
ความจำเป็นของเกษตรกรรายย่อย (ขนิษฐา บุญคำมา, 2564) เช่นเดียวกันกับเครื่องค่ัวกาแฟ ซึ่งงานวิจัยของ 
(ถวัลย์ มะลิซ้อน และเผชิญ จันทร์สา, 2555) ได้พัฒนาเครื่องค่ัวราคาถูกสำหรับชุมชน แต่ยังคงมีข้อจำกัดด้าน
การควบคุมอุณหภูมิท่ีสม่ำเสมอและใช้พลังงานไฟฟ้าซึ่งอาจไม่สะดวกในบางพื้นท่ี ดังนั้นจึงยังคงมีช่องว่างของ
องค์ความรู้ (Knowledge Gap) ในการพัฒนาเทคโนโลยีการแปรรูปกาแฟแบบครบวงจรที่มีขนาดเหมาะสม   
ใช้งานง่าย และมีต้นทุนที่เกษตรกรรายย่อยสามารถเข้าถึงได้ เพื่อแก้ปัญหาการขายผลผลิตได้ในราคาต่ำใน
พื้นท่ีอำเภอลับแลโดยตรง 

ดังนั้นเพื่อก่อให้เกิดการพัฒนาเทคโนโลยีเพื่อการแปรรูปผลผลิตทางการเกษตรของเกษตรกรผู้ปลูก
กาแฟสายพันธุ์โรบัสต้าในพื้นท่ีของอำเภอลับแล จังหวัดอุตรดิตถ์ ด้วยการนำผลผลิตท่ีมีอยู่มาผ่านกระบวนการ
เพื่อเพิ่มมูลค่าด้วยการใช้เทคโนโลยีแปรรูปท่ีเหมาะสม อีกท้ังยังเป็นการช่วยส่งเสริมให้เกษตรกรผู้ทำสวนผลไม้
หันมาปลูกต้นกาแฟเพื่อให้ในการอนุรักษ์ดินและช่วยป้องกันการพังทลายของหน้าดินในพื ้นที่ภูเขาสูง      
รวมถึงยังเป็นแนวทางในการส่งเสริมให้เกษตรกรรายย่อยมีการรวมกลุ่มเพื่อทำการแปรรูปผลผลิตกาแฟค่ัว-บด
ในเชิงการค้าก่อให้เกิดธุรกิจกาแฟอินทรีย์โดยมีกลุ่มของเกษตรกรผู้ปลูกกาแฟในพื้นที่เป็นผู้ขับเคลื่อน อีกท้ัง  
ยังทำให้ได้ผลิตภัณฑ์ที่มีคุณภาพ มีรสชาติที่เป็นอัตลักษณ์เฉพาะตัวและกลายเป็นสินค้าชุนที่มีชื่อเสียงของ
จังหวัดอุตรดิตถ์ต่อไป  
 

2. วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
2.1 เพื่อศึกษาสภาพ/บริบทด้านการจัดการผลผลิตกาแฟโรบัสต้าหลังการเก็บเกี ่ยวของเกษตรกร     

ในเขตพื้นท่ีอำเภอลับแล จังหวัดอุตรดิตถ์ 
2.2 เพื่อออกแบบและสร้างเทคโนโลยีการแปรรูปเมล็ดกาแฟโรบัสต้าที ่เหมาะสมกับการใช้งาน      

ของกลุ่มเกษตรกรผู้ปลูกกาแฟรายย่อย  
2.3 เพื่อประเมินประสิทธิภาพการทำงานของเทคโนโลยีเครื่องกะเทาะเปลือกและเครื่องคั่วเมล็ด

กาแฟโรบัสต้าตามเกณฑ์มาตรฐานการแปรรูปท่ีเป็นสากล 
 

3. วิธีการดำเนินงาน 
งานวิจัยนี ้เป็นงานวิจัยประยุกต์ (Applied Research) ร่วมกับการวิจัยเชิงปฏิบัติการ (Action 

Research) เพื่อเพิ่มมูลค่าผลผลิตทางการเกษตรที่มีอยู่ในพื้นที่อำเภอลับแล จังหวัดอุตรดิตถ์ โดยการพัฒนา
เทคโนโลยีการผลิตที่สำคัญในกระบวนการแปรรูปเมล็ดกาแฟโรบัสต้า ซึ่งผู้วิจัยได้ออกแบบให้มีสมรรถนะ
เป็นไปตามความต้องการใช้งานของกลุ่มเกษตรกรรายย่อย โดยมีข้ันตอนการดำเนินงานดังนี้ 

3.1 การศึกษาสภาพ/บริบทด้านการจัดการผลผลิตเมล็ดกาแฟโรบัสต้า 
     ผู้วิจัยได้ทำการเก็บข้อมูลกับกลุ่มเกษตรกรผู้ปลูกกาแฟโรบัสต้าในพื้นท่ี 2 ตำบลของอำเภอลับแล 

จังหวัดอุตรดิตถ์ ซึ่งเป็นกลุ่มที่ใช้ประโยชน์จากงานวิจัย ได้แก่ กลุ่มเกษตรกรตำบลผามูบ และตำบลนานกกก  
เพื ่อเก็บข้อมูลโดยเครื ่องมือที ่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ การลงภาคสนามเพื ่อสังเกตการณ์ (Observation)          
การสัมภาษณ์แบบเจาะลึก (In-Depth Interview) และการสนทนากลุ่ม (Focus Group) เพื่อให้ได้ข้อมูล
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สภาพบริบทในด้านการจัดการผลผลิตหลังการเก็บเกี่ยว รูปแบบการรับซื้อ/การจำหน่ายผลผลิตเมล็ดกาแฟ
ของเกษตรกรในพื้นท่ี  

3.2 การพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตสำหรับการแปรรูปเมล็ดกาแฟโรบัสต้า 
     ขั้นตอนของการพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตสำหรับการแปรรูปเมล็ดกาแฟโรบัสต้าที่เหมาะสม

สำหรับกลุ่มเกษตรกรรายย่อย ผู้วิจัยได้ดำเนินการดังต่อไปนี้ 
      3.2.1 เครื่องกะเทาะเปลือกเมล็ดกาแฟ เป็นเครื่องจักรกลการผลิตสำหรับแยกเปลือกกะลาออก

จากเมล็ดสารกาแฟ แนวคิดในการออกแบบผู้วิจัยออกแบบให้ลูกกะเทาะเปนชุดหินขัดเพื่อป้องกันการสึกหรอ
ของชุดแกนกะเทาะ และยังชวยลดคาใชจายในการปรับแตง รวมทั้งค่าใช้จ่ายสำหรับการบํารุงรักษาผิวของ
แกนลูกกะเทาะซึ่งสามารถถอดเปล่ียนไดงายในกรณีท่ีลูกกะเทาะเกิดการชํารุดเสียหาย (พิมล วุฒิสินธุ์, 2553) 
โดยมีชุดพัดลมทําความสะอาดและตะแกรงคัดแยกเมล็ดแตกกับเม็ดที่ไมกะเทาะบางสวนอยู่ที่ด้านล่างของ
ตัวเครื่องกะเทาะ รวมถึงยังได้ออกแบบชุดสายพานลำเลียงให้อยู่ท่ีด้านข้างของตัวเครื่องเพื่อใช้สำหรับลำเลียง
เมล็ดกาแฟเข้าสู่หัวกะเทาะเพื่อความสะดวกในการใช้งาน (ตามภาพที่ 1) วิธีการกะเทาะจะออกแบบให้เป็น
ตะแกรงสองชั้นเคลื่อนที่สวนทางกัน แล้วให้เมล็ดกาแฟเคลื่อนที่เข้าไปอยู่ระหว่างแผ่นตะแกรงทั้งสอง          
ซึ่งระหว่างปลายตะแกรงกะเทาะทั้งสองด้านที่เมล็ดกาแฟเคลื่อนที่เข้ามากะเทาะมีระยะห่าง 25.4 มิลลิเมตร 
จนระยะห่างลดลงจนเหลือ 10 มิลลิเมตร ที่ปลายอีกด้านหนึ ่ง ซึ ่งตะแกรงกะเทาะเอียงทำมุมประมาณ         
10 องศา เพื่อทำให้ง่ายต่อการกะเทาะเปลือกเมล็ดกาแฟ ส่วนเปลือกท่ีผ่านชุดกะเทาะจะตกลงมาท่ีชุดเป่าลม
ท่ีอยู่ด้านล่างของตะแกรงท้ังสอง จากนั้นพัดลมจะทำการพัดพาเปลือกกาแฟท่ีมีน้ำหนักเบาแยกออกจากเมล็ด
กาแฟ ส่วนเมล็ดกาแฟจะตกลงมาทางด้านล่างสู่ระบบคัดขนาดที่อยู่ด้านใต้ของชุดเป่าลมโดยผ่านตะแกรง      
คัดขนาด เพื่อแยกขนาดเมล็ดสารกาแฟออกเป็น 3 ขนาด ได้แก่ ขนาดเมล็ดใหญ่ ขนาดเมล็ดมาตรฐาน       
และขนาดเมล็ดลีบหรือแตกหัก (เมล็ดกาแฟโรบัสตา: มาตรฐานสินค้าเกษตร มกษ. 5700-2552, 2552)    
(ตามภาพท่ี 2) 

 

 
 

ภาพท่ี 1 ลักษณะทางด้านโครงสร้างและส่วนประกอบของเครื่องกะเทาะเปลือกเมล็ดกาแฟโรบัสต้า 
 

 

 

หัวกะเทาะเปลือกเมล็ดกาแฟ ชุดลำเลียงเมล็ดกาแฟ 

ถังบรรจุดเมลด็กาแฟ 

ตระแกรงร่อนแยกเศษ/เมล็ด 

โครงสร้างรับน้ำหนัก 
ชุดตระแกรงแยกขนาดเมล็ด 
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ภาพท่ี 2 ระบบการทำงานของเครื่องกะเทาะเปลือกเมล็ดกาแฟโรบัสต้า 
 

  3.2.2 เครื่องคั่วเมล็ดสารกาแฟโรบัสต้า ผู้วิจัยออกแบบโดยใช้หลักการใหความรอนไปที่ภาชนะ
บรรจุที ่ทํามาจากแผนโลหะเหล็กกล้าไรสนิมรูปทรงกระบอกวางในแนวนอน โดยใชแกสแอลพีจี (LPG)        
เป็นแหล่งให้ความร้อน ใช้ต้นกำลังจากมอเตอรไฟฟาและชุดเกียร์ทดรอบเพื่อหมุนตัวถังที่ใสเมล็ดสารกาแฟ 
(ลักษณะของถังคั่วเมล็ดสารกาแฟคลายถังผสมปูนซีเมนต) ในขณะที่ทำการคั่วเมล็ดกาแฟจะเคลื่อนที่อยูใน   
ถังนี้เพื่อใหความรอนกระจายไดอยางท่ัวถึง สามารถรองรับปริมาณการค่ัวเมล็ดสารกาแฟได้ครั้งละ 5 กิโลกรัม 
ซึ่งเป็นปริมาณท่ีเหมาะกับการใช้งานสําหรับเกษตรกรผู้ปลูกและแปรรูปเมล็ดกาแฟรายย่อย ลักษณะของ
เครื่องคั่วเมล็ดสารกาแฟในส่วนของตัวถังคั ่วทําดวยเหล็กไรสนิม มีขนาดยาว 60 เซนติเมตร ขนาดเสน          
ผ่านศูนย์กลางของถังค่ัว 30 เซนติเมตร มีครีบขนาดกวาง 1.5 เซนติเมตร ไขวโคงซอนกัน 3 คู เพื่อใช้สําหรับ
เกล่ียเมล็ดสารกาแฟขณะท่ีทำการค่ัวและผลักเมล็ดสารกาแฟท่ีค่ัวเสร็จแลวออกจากถังหลังจากค่ัวตามระดับท่ี
ต้องการแลว (ตามภาพท่ี 4) โดยการเริ ่มต้นคั่วเมล็ดสารกาแฟในแต่ละครั้งจะต้องใชเวลาเผาถังคั ่วใหได
อุณหภูมิ 240 ๐C ซึ่งจะใช้เวลาประมาณ 8 ถึง 10 นาที หลังจากทำการใสเมล็ดสารกาแฟจะทำให้อุณหภูมิ
ลดลงเหลือ 170-180 ๐C การใชเวลาค่ัวในแต่ละระดับสีตามมาตรฐานความเข้มของสีเมล็ดสารกาแฟจะใช้เวลา
ประมาณ 13-20 นาที (ปรานต์ เมฆอากาศ และคณะ, 2567) โดยลักษณะทางโครงสร้างของเครื่องคั่วเมล็ด
สารกาแฟโรบัสต้า ดังแสดง (ตามภาพท่ี 3) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

หัวกะเทาะเปลือกเมล็ดกาแฟ 

ตระแกรงร่อนแยกเศษ/เมล็ด ชุดลำเลียงเมล็ดกาแฟ 

ชุดลูกเบี้ยวคันชักตะแกรงร่อน 

ลิ้นเปิด/ปดิ 

ชุดพดัลมดดูเศษ/กากเปลือกกาแฟ 
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ภาพท่ี 3 ลักษณะทางโครงสร้างของเครื่องค่ัวเมล็ดสารกาแฟโรบัสต้า 
 

   

ภาพท่ี 4 ลักษณะใบกวนภายในถังของเครื่องค่ัวเมล็ดสารกาแฟโรบัสต้า 
 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

ชุดเกียร์ส่งกำลัง 

ถังคั่วด้านนอก 

ใบกวนชุดที่ 1 

ใบกวนชุดที่ 2 

แกนเพลาส่งกำลัง 

แขนยึดแกนเพลา 
ใบกวนชุดที่ 3 

แผ่นปิดถังคั่วด้านหลัง 
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3.3 การเก็บรวบรวมและวิเคราะห์ข้อมูล 
 การทดลองเพื่อศึกษาประสิทธิภาพของเทคโนโลยีเครื่องจักรแต่ละชนิดจะดำเนินการทดลองซ้ำจำนวน 
3 ครั้ง (n=3) เพื่อหาความน่าเช่ือถือของข้อมูล จากนั้นนำข้อมูลท่ีได้มาคำนวณหาค่าเฉล่ีย (Mean) แล้วทำการ
วิเคราะห์ความแปรปรวนแบบทางเดียว (One-Way Anova) จากการนำเมล็ดสารกาแฟมาคัดแยกหลังจาก  
การกะเทาะ ตามข้อมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก. 3678-2566 ท่ีเกี่ยวข้องกับการตรวจสอบคุณภาพ
เมล็ดกาแฟเขียว (สำนักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม, 2566) สำหรับการวัดค่าความช้ืนของเมล็ดสาร
กาแฟจะใช้เครื่องวัดค่าความชื้นแบบ Dielectric Constant ในการวัดปริมาณน้ำในเมล็ดสารกาแฟ KETT    
รุ่น PM-450 ส่วนการกำหนดอุณหภูมิและเวลาในการคั่วเมล็ดสารกาแฟในแต่ละระดับ อ้างอิงตามแนวทาง
ของ Specialty Coffee Association (SCA) และงานวิจัยของ Bolka & Emire (2020) เพื ่อให้ได้โปรไฟล์   
การค่ัวที่เป็นมาตรฐานสากล 
 

4. ผลการวิจัย 
4.1 ผลการศึกษาสภาพ/บริบทด้านการจัดการผลผลิตกาแฟโรบัสต้าหลังการเก็บเก่ียว  

การปลูกกาแฟสายพันธุ์โรบัสต้า ในพื้นที่อำเภอลับแล จังหวัดอุตรดิตถ์ นิยมปลูกปะปนร่วมกับ
พืชอื่นในสวนผลไม้ โดยเป็นการปลูกแบบปล่อยไปตามธรรมชาติไม่มีการใส่ใจดูแลเป็นพิเศษมากนักเท่ากับ
ผลไม้ที่เป็นพืชหลักทางเศรษฐกิจอย่างเช่น ทุเรียน ลางสาด และลองกอง ดังนั้นจึงมีผลทำให้ผลผลิตกาแฟ 
(เชอร์รี ่) ที ่เก็บเกี่ยวได้มีคุณภาพต่ำ เนื ่องจากกาแฟเป็นผลผลิตที่ให้ผลตอบแทนต่ำกว่าผลไม้ เป็นเหตุให้
เกษตรกรบางรายถึงกับตัดต้นกาแฟออกจากจากพื้นท่ีสวน เนื่องจากขายผลผลิตได้ในราคาต่ำไม่คุ้มทุนกับการ
เก็บเกี่ยวผลผลิตที่ต้องใช้แรงงานคนที่มีค่าจ้างแรงงานในราคาสูง ผนวกกับเหตุท่ีเข้าใจว่ากาแฟมีผลทำให้     
ต้นทุเรียนไม่เจริญเติบโตเนื่องจากเกษตรกรเข้าใจว่ารากของต้นกาแฟไปแย่งธาตุอาหาร/ปุ๋ยไปจากตน้ทุเรียน    
(ธวัช ดีมูล, 2566, สัมภาษณ์)  

     รูปแบบการเก็บเกี่ยวผลผลิตกาแฟของเกษตรกรในพื้นที่อำเภอลับแล ส่วนใหญ่เกษตรกรจะใช้
วิธีการเก็บเกี่ยวแบบไม่ประณีต (ใช้วิธีการรูดผลกาแฟจากกิ่งออกมาพร้อม ๆ กัน) ท้ังกาแฟผลสุกและผลกาแฟ
ที่ยังไม่สุก เนื่องจากเกษตรกรต้องการความรวดเร็วในการเก็บเกี่ยวผลผลิตจึงทำให้ได้ผลผลิตกาแฟที ่ด้อย
คุณภาพ ซึ่งโดยปกติเกษตรกรผู้ปลูกกาแฟจะเก็บเกี่ยวผลผลิตในช่วงเดือนพฤศจิกายน-เมษายน โดยนำผลผลิต
กาแฟที่ได้ไปจำหน่ายใน 2 รูปแบบ คือ การจำหน่ายให้พ่อค้าคนกลางในพื้นที่รูปแบบของกาแฟผลสด       
(ตามภาพที่ 5) ทั้งแบบที่พ่อค้าคนกลางมารับซื้อที่หน้าสวน หรือนำไปขายที่แหล่งรับซื้อผลผลิตทางเกษตร     
ในพื้นที่ราคากิโลกรัมละ 8-12 บาท แต่ก็มีเกษตรกรบางรายที่ขายผลผลิตในรูปแบบของผลกาแฟตากแห้ง  
(ตามภาพท่ี 6) ซึ่งเป็นวิธีการเตรียมสารกาแฟแบบแห้ง (Dry Processing) (Schenker, et al., 2002) หรือท่ี
พ่อค้าคนกลางเรียกวิธีการเตรียมสารกาแฟด้วยวิธีการนี้ว่า (กาแฟตากดำ) ซึ่งเป็นวิธีการเตรียมสารกาแฟ        
ที่นิยมใช้กับกาแฟสายพันธุ ์โรบัสตร้า โดยจะต้องตากแดดให้เนื ้อเชอร์รี ่แห้ง ใช้เวลาประมาณ 9-12 วัน           
จะสามารถจำหน่ายได้ในราคากิโลกรัมละ  20-25 บาท ซึ่งหากเกษตรกรนำผลกาแฟตากแห้งไปกะเทาะ      
เป็นสารกาแฟจะสามารถขายได้ในราคากิโลกรัมละ 90-120 บาท แต่เกษตรกรในพื้นที่ส่วนใหญ่จะไม่ขาย
ผลผลิตในรูปแบบของสารกาแฟ เนื่องจากขาดเทคโนโลยีและองค์ความรู้ในกระบวนการแปรรูป ซึ่งผลผลิต
กาแฟ ในพื้นที่ทั ้งหมดจะนำไปผ่านกระบวนการกะเทาะเปลือกเพื่อผลิตเป็นสารกาแฟ (เมล็ดกาแฟดิบ)        
โดยพ่อค้าคนกลางท่ีรับซื้อผลผลิตในพื้นท่ีและส่งจำหน่ายให้กับโรงงานแปรรูปกาแฟเพื่อใช้เป็นวัตถุดิบสำหรับ
ผลิตกาแฟผงสำเร็จรูปต่อไป 
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ภาพท่ี 5 การขายผลผลิตในรูปแบบของกาแฟผลสด โดยพ่อค้าคนกลางในพื้นท่ีเป็นผู้รวบรวมผลผลิต 
 

     
 

ภาพท่ี 6 การเตรียมสารกาแฟแบบแห้ง (Dry Processing) ให้ได้ผลกาแฟเชอร์รี่ตากแห้ง (กาแฟตากดำ) 
 

4.2 ผลการประเมินประสิทธิภาพเทคโนโลยีการแปรรูปเมล็ดกาแฟโรบัสต้า  
     4.2.1 เครื่องกะเทาะเปลือกเมล็ดกาแฟโรบัสต้าท่ีผู้วิจัยได้ออกแบบและพัฒนาขึ้นจากเงื่อนไขหลัก

ในการทดสอบและปริมาณการกะเทาะเปลือกเมล็ดดกาแฟสูงสุดภายใต้เงื่อนไขการทดสอบด้วยการปรับระยะ
ความห่างของชุดหินขัดกับชุดยางขัด และความเร็วรอบแกนเพลาของหัวกะเทาะ โดยแบ่งขนาดระยะความห่าง
ของชุดหินขัดกับชุดยางขัดที่ระดับความห่าง 2, 3 และ 4 มิลลิเมตร โดยใช้ความเร็วรอบแกนเพลาของ         
หัวกะเทาะที่ 24 รอบต่อนาที โดยทุก ๆ เงื่อนไขการทดลองจะใช้เวลาในการทดลอง 1 ชั่วโมง โดยทำการ
ทดลองจำนวน 3 ครั้ง แล้วนำมาหาค่าเฉล่ียจากการนำเมล็ดสารกาแฟมาคัดแยกหลังจากการกะเทาะ ผลการ
ทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องกะเทาะเปลือกเมล็ดกาแฟ โดยทำการทดสอบกับเมล็ดกาแฟที่ได้จากการ
เตรียมด้วยวิธีการแห้ง (Dry Process) ดังตารางท่ี 1 ถึงตารางท่ี 3
 

ตารางที่ 1 ระยะความห่างของชุดหินขัดและชุดยางขัดท่ีระยะ 2 มิลลิเมตร  
 

 
คร้ังที่

ทดลอง 

น้ำหนัก
เมล็ดกาแฟ 
ตากแห้ง 
(กิโลกรัม) 

เวลาที่ใช้ในการ
กะเทาะเปลือก
เมล็ดกาแฟ 

อัตราการผลิต 
(กิโลกรัม/ช่ัวโมง) 

สัดส่วนของผลผลิต  
(%) 

(นาที) (ช่ัวโมง) สารกาแฟ 
(ไม่แตก) 

สารกาแฟ 
(แตก) 

เศษเปลอืก 

1 40 8.80 0.146 253.90 54.0 1.0 45.0 
2 40 9.05 0.150 248.80 60.5 0.5 39.0 
3 40 9.60 0.160 257.37 61.0 1.0 38.0 

เฉล่ีย 40 9.15 0.152 253.35 58.50 0.830 40.66 
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ตารางที่ 2 ระยะความห่างของชุดหินขัดและชุดยางขัดท่ีระยะ 3 มิลลิเมตร  
 

 
คร้ังที่

ทดลอง 

น้ำหนัก
เมล็ดกาแฟ
ตากแห้ง 
(กิโลกรัม) 

เวลาที่ใช้ในการ
กะเทาะเปลือกเมล็ด

กาแฟ 

อัตราการผลิต 
(กิโลกรัม/
ช่ัวโมง) 

สัดส่วนของผลผลิต  
(%) 

(นาที) (ช่ัวโมง) สารกาแฟ 
(ไม่แตก) 

สารกาแฟ 
(แตก) 

เศษเปลอืก 

1 40 8.80 0.146 253.90 55.0 1.0 44.0 
2 40 9.05 0.150 248.80 59.0 0.5 40.5 
3 40 9.60 0.160 257.37 60.0 1.0 39.0 

เฉล่ีย 40 9.15 0.152 253.35 58.0 0.83 41.16 
 

ตารางที่ 3 ระยะความห่างของชุดหินขัดและชุดยางขัดท่ีระยะ 4 มิลลิเมตร  
 

 
คร้ังที่

ทดลอง 

น้ำหนัก
เมล็ดกาแฟ
ตากแห้ง 
(กิโลกรัม) 

เวลาที่ใช้ในการ
กะเทาะเปลือก 
เมลด็กาแฟ 

อัตราการผลิต 
(กิโลกรัม/ช่ัวโมง) 

สัดส่วนของผลผลิต  
(%) 

(นาที) (ช่ัวโมง) สารกาแฟ 
(ไม่แตก) 

สารกาแฟ 
(แตก) 

เศษเปลอืก 

1 40 8.80 0.146 253.90 57.0 1.0 42.0 
2 40 9.05 0.150 248.80 58.0 0.5 41.5 
3 40 9.60 0.160 257.37 59.0 1.0 40.0 

เฉล่ีย 40 9.15 0.152 253.35 58.0 0.83 41.16 

สรุปผลจากการประเมินประสิทธิภาพของเครื่องกะเทาะเปลือกเมล็ดกาแฟโรบัสต้าโดยปรับระยะ
ความห่างของชุดหินขัดและชุดยางขัด 3 ระดับ คือ 2, 3 และ 4 มิลลิเมตร ที่ความเร็วรอบแกนเพลาคงท่ี        
24 รอบต่อนาที ได้ผลการทดลองดังแสดงในตารางท่ี 1 ถึง 3 เมื่อนำผลของสัดส่วนเมล็ดกาแฟท่ีไม่แตก ซึ่งเป็น
ดัชนีชี ้ว ัดประสิทธิภาพที ่สำคัญที ่ส ุดมาว ิเคราะห์ความแปรปรวนแบบทางเดียว (One-Way Anova)            
เพื่อเปรียบเทียบผลระหว่างการตั้งค่าระยะห่างทั้ง 3 ระดับ พบว่าไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทาง
สถิติท่ีระดับนัยสำคัญ 0.05 (F(2, 6) = 0.03, p = 0.968) ดังตารางท่ี 4 
 

ตารางที่ 4 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนของสัดส่วนเมล็ดกาแฟท่ีไม่แตกตามระยะห่างของชุดหินขัด 
 

Source  ผลบวกกำลังสอง 
(SS) 

df ค่าเฉลี่ยกำลังสอง 
(MS) 

F P-value  

Distance 0.5 2 0.25 0.03 0.968 
Error 46.5 6 7.75 

  

Total 47 8 
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ผลการวิเคราะห์จากตารางที่ 4 ชี้ให้เห็นว่าแม้การตั้งค่าระยะห่างของชุดหินขัดที่ 2 มิลลิเมตร จะให้
ค่าเฉล่ียของสัดส่วนเมล็ดท่ีไม่แตกสูงท่ีสุด (58.50%) แต่ความแตกต่างนี้ยังไม่มีนัยสำคัญทางสถิติเมื่อเทียบกับ
ระยะห่าง 3 และ 4 มิลลิเมตร ซึ่งช้ีให้เห็นว่าเครื่องกะเทาะเปลือกเมล็ดกาแฟโรบัสต้าที่พัฒนาขึ้นสามารถ
ทำงานได้อย่างมีประสิทธิภาพในช่วงระยะห่าง 2-4 มิลลิเมตร อย่างไรก็ตามเพื่อให้ได้เมล็ดกาแฟสมบูรณ์      
ในสัดส่วนท่ีดีท่ีสุดจึงแนะนำให้ใช้งานท่ีระยะห่างของชุดหินขัดและชุดยางขัดท่ีระยะห่าง 2 มิลลิเมตร 

  4.2.2 ผลการทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องคั่วเมล็ดสารกาแฟโรบัสต้าจากเงื่อนไขหลักในการ
ทดสอบโดยใช้ลักษณะสีของเมล็ดสารกาแฟที่เปลี่ยนแปลงไปทั้ง 3 ระดับสี (เสกสรรค์ วินยางค์กูล และคณะ, 
2564) เป็นเกณฑ์มาตรฐานในการเปรียบเทียบระดับสีของเมล็ดสารกาแฟหลังจากการคั่ว ประกอบด้วย       
การคั่วกาแฟระดับอ่อน (Light Roast) การคั่วกาแฟระดับนี้สารกาแฟจะเปลี่ยนสีจากสีเหลือง หรือสีเขียวอม
ฟ้า หรือเทา เป็นสีน้ำตาลอ่อน โดยใช้อุณหภูมิในการคั่วประมาณ 170-180 องศาเซลเซียส การคั่วกาแฟ
ระดับกลาง (Medium Roast or Full City Roast) การคั่วกาแฟระดับนี้สีของกาแฟจะมีสีน้ำตาลเข้มขึ้นมา
ปานกลาง โดยใช้อ ุณหภูม ิในการคั ่วประมาณ 220-250 องศาเซลเซ ียส และการคั ่วกาแฟระดับเข้ม           
(Dark Roast) การคั่วกาแฟระดับนี้สีของกาแฟจะมีสีน้ำตาลเข้มขึ้นมาก อมน้ำตาลแดง แต่ไม่ถึงกับดำ          
ที่ผิวของเม็ดกาแฟจะมีน้ำมันซึมเคลือบผิวกาแฟเล็กน้อย (Bolka & Emire, 2020) โดยใช้อุณหภูมิในการค่ัว
ประมาณ 250-270 องศาเซลเซียส ตามภาพท่ี 7 

 
 

ภาพท่ี 7 ลักษณะสีของเมล็ดสารกาแฟท่ีเปล่ียนแปลงไปหลังจากการค่ัวทั้ง 3 ระดับ 
 

 1) ผลการทดสอบประสิทธิภาพของเครื ่องคั ่วเมล็ดสารกาแฟ สำหรับการคั ่วกาแฟ           
ระดับท่ี 1 ระดับอ่อน (Light Roast) ดังตารางท่ี 5 
 

ตารางที่ 5 การค่ัวเมล็ดสารกาแฟระดับอ่อน (Light Roast) 
 

คร้ังที่ ปริมาณเมล็ด
สารกาแฟ 
(กิโลกรัม) 

อุณหภูมิ 
ในถังคั่ว 

(๐C) 

เวลาที่ใช้ 
ในการค่ัว 

(นาที) 

การเทียบสี 
ระดับอ่อน 

(Light Roast) 

น้ำหนัก
เมล็ดสาร
กาแฟ 
หลังคั่ว 

(กิโลกรัม) 

ความชื้น
เมล็ดสาร
กาแฟ 
หลังคั่ว 

(%) 
ผ่าน ไม่ผ่าน 

1 5 170 15.8   4.02 8.4 
2 5 174 16.0   3.93 8.2 
3 5 177 16.4   3.90 8.0 

เฉล่ีย 5 173.0 16.06   3.95 8.20 
 

 2) ผลการทดสอบประสิทธิภาพของเครื ่องคั ่วเมล็ดสารกาแฟ สำหรับการคั ่วกาแฟ        
ระดับท่ี 2 ระดับกลาง (Medium Roast or Full City Roast) ดังตารางท่ี 6 
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ตารางที่ 6 การค่ัวเมล็ดสารกาแฟระดับกลาง (Medium Roast or Full City Roast) 
 

คร้ังที่ ปริมาณเมล็ด
สารกาแฟ 
(กิโลกรัม) 

อุณหภูมิ 
ในถังคั่ว 

(๐C) 

เวลาที่ใช ้
ในการค่ัว 

(นาที) 

การเทียบสี 
ระดับกลาง 
(Medium 

Roast or Full 
City Roast) 

น้ำหนัก
เมล็ดสาร
กาแฟ
หลังคั่ว 

(กิโลกรัม) 

ความชื้น
เมล็ดสาร
กาแฟ 
หลังคั่ว 

(%) 
ผ่าน ไม่ผ่าน 

1 5 207 14.2   3.22 7.90 
2 5 212 14.5   3.12 7.89 
3 5 220 14.8   2.87 7.85 

เฉล่ีย 5 213 14.5   3.07 7.88 
 

 3) ผลการทดสอบประสิทธิภาพของเครื ่องคั ่วเมล็ดสารกาแฟ สำหรับการคั ่วกาแฟ        
ระดับท่ี 3 ระดับเข้ม (Dark Roast) ดังตารางท่ี 7 
 

ตารางที่ 7 การค่ัวเมล็ดสารกาแฟระดับเข้ม (Dark Roast) 
 

คร้ังที่ ปริมาณเมล็ด
สารกาแฟ 
(กิโลกรัม) 

อุณหภูมิ 
ในถังคั่ว 

(๐C) 

เวลาที่ใช้
ในการค่ัว 

(นาที) 

การเทียบสี 
ระดับเข้ม  

(Dark Roast) 

น้ำหนัก
เมล็ดสาร
กาแฟ
หลังคั่ว 

(กิโลกรัม) 

ความชื้น
เมล็ดสาร
กาแฟ 
หลังคั่ว 

(%) 
ผ่าน ไม่ผ่าน 

1 5 252 14.5   2.77 7.8 
2 5 258 15   2.50 7.2 
3 5 264 15.5   2.50 6.8 

เฉล่ีย 5 258 15.0   2.59 7.26 
 

สรุปผลจากการประเมินประสิทธิภาพของเครื่องคั่วเมล็ดสารกาแฟโรบัสต้า เพื่อวิเคราะห์ว่าระดับ   
การคั่วที่แตกต่างกัน (อ่อน, กลาง, เข้ม) ส่งผลต่อคุณลักษณะของเมล็ดกาแฟอย่างมีนัยสำคัญหรือไม่ด้วยการ
วิเคราะห์ความแปรปรวนแบบทางเดียว (One-Way Anova) ใน 2 ส่วนหลัก ๆ คือ น้ำหนักหลังการค่ัว       
และความช้ืนหลังการค่ัว ผลการวิเคราะห์ดังตารางท่ี 8 และตารางท่ี 9 

 

ตารางที่ 8 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนของน้ำหนักเมล็ดสารกาแฟหลังการค่ัว ตามระดับการค่ัว 
 

Source  ผลบวกกำลังสอง 
(SS) 

df ค่าเฉลี่ยกำลังสอง 
(MS) 

F P-value   

Distance 2.569 2 1.284 49.313 < 0.001 
Error 0.156 6 0.026 

  

Total 2.725 8 
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ผลการวิเคราะห์จากตารางท่ี 8 พบว่าระดับการค่ัวที่แตกต่างกัน (อ่อน, กลาง, เข้ม) มีผลทำให้น้ำหนัก
ของเมล็ดสารกาแฟหลังคั ่วแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติค่า P-value (< 0.001) ซึ่งน้อยกว่าระดับ
นัยสำคัญ 0.05 อย่างชัดเจน โดยเมล็ดสารกาแฟค่ัวระดับอ่อนมีน้ำหนักเฉล่ียสูงสุด 3.95 กิโลกรัม 
 

ตารางที่ 9 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนของความช้ืนเมล็ดสารกาแฟหลังการค่ัว ตามระดับการค่ัว 
 

Source  ผลบวกกำลังสอง 
(SS) 

df ค่าเฉลี่ยกำลังสอง 
(MS) 

F P-value  

Distance 1.250 2 0.625 11.088 0.009 
Error 0.338 6 0.056 

  

Total 1.588 8 
   

 

ผลการวิเคราะห์จากตารางท่ี 9 พบว่าระดับการค่ัวส่งผลต่อความช้ืนของเมล็ดสารกาแฟหลังค่ัวอย่าง   
มีนัยสำคัญทางสถิติ (F(2, 6) = 11.088, p = 0.009) โดยเมล็ดสารกาแฟคั่วระดับอ่อนมีความชื้นเฉลี่ยสูงสุด 
8.20% ในขณะที ่ระดับกลางและความเข้มมีความชื ้นลดหลั ่นลงมาตามลำดับ ที ่  7.88% และ 7.26%             
ซึ่งชี้ให้เห็นว่ายิ่งใช้เวลาและอุณหภูมิในการคั่วสูงขึ้นปริมาณความชื้นในเมล็ดสารกาแฟจะยิ่งลดลง ผลการ
วิเคราะห์ทางสถิติทั้งหมดนี้ชี ้ชัดได้ว่าเครื่องคั่วเมล็ดสารกาแฟที่พัฒนาขึ้นสามารถควบคุมกระบวนการค่ัว     
เพื่อสร้างความแตกต่างท่ีมีนัยสำคัญต่อคุณลักษณะทางกายภาพท่ีสำคัญของเมล็ดสารกาแฟหลังการค่ัวได้จริง 
จึงทำให้เกษตรกรรายย่อยผู้ใช้เทคโนโลยีเครื่องค่ัวเมล็ดสารกาแฟสามารถผลิตกาแฟโรบัสต้าท่ีมีโปรไฟล์การค่ัว
ท่ีหลากหลายตามความต้องการของตลาดได้อย่างมีมาตรฐาน 
 

5. สรุปและอภิปรายผลการวิจัย 
 การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อแก้ไขปัญหาด้านการจัดการผลผลิตกาแฟโรบัสต้าของเกษตรกรในพื้นท่ี
อำเภอลับแล จังหวัดอุตรดิตถ์ ท่ีพบว่าเกษตรกรส่วนใหญ่ยังคงขายผลผลิตในรูปแบบกาแฟผลสดหรือกาแฟ
ตากแห้งในราคาต่ำเนื่องจากขาดเทคโนโลยีและองค์ความรู้ในการแปรรูปเพื่อเพิ่มมูลค่า  จากข้อมูลดังกล่าว     
จึงนำไปสู่การพัฒนาเทคโนโลยีเครื่องจักรท่ีเหมาะสมสำหรับเกษตรกรรายย่อย ซึ่งได้แก่ เครื่องกะเทาะเปลือก
เมล็ดดกาแฟและเครื่องค่ัวเมล็ดสารกาแฟ การประเมินประสิทธิภาพเครื่องกะเทาะเปลือกเมล็ดกาแฟโรบัสต้า 
พบว่าการปรับระยะห่างของชุดหินขัดกับชุดยางขัดทุกระดับให้ค่าประสิทธิภาพการกะเทาะเปลือกเมล็ดกาแฟ
ไม่แตกต่างกัน มีอัตราเวลาการกะเทาะเฉลี่ย 9.15 นาที อัตรากำลังการผลิตเฉลี่ย 253.35 กิโลกรัม/ชั่วโมง     
ซึ ่งเป็นอัตรากำลังการผลิตที่เพียงพอต่อการใช้งานในระดับชุมชน และสอดคล้องกับแนวคิดการพัฒนา
เทคโนโลยีที ่เหมาะสมในงานวิจัยของพิมล วุฒิสินธุ์ (2553) ที่ได้พัฒนาเครื่องลอกเปลือกสดเพื่ออำนวย     
ความสะดวกให้เกษตรกรและผู้ประกอบการระดับชุมชน ถึงแม้ว่าการวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบทางเดยีว 
(One-Way Anova) จะชี้ให้เห็นว่าการปรับตั้งระยะห่างของชุดหินขัดที่ 2, 3 และ 4 มิลลิเมตร จะไม่มี
นัยสำคัญทางสถิติในเรื่องสัดส่วนของเมล็ดท่ีไม่แตก (p-value = 0.968) แต่ผลลัพธ์นี้กลับยืนยันถึงความเสถียร
ในการทำงานของเครื่องกะเทาะเปลือกเมล็ดดกาแฟท่ีทำให้สามารถผลิตผลผลิตที่มีคุณภาพสม่ำเสมอได้      
โดยไม่จำเป็นต้องปรับตั้งค่าระยะห่างของชุดหินขัดบ่อยครั้ง สำหรับการประเมินประสิทธิภาพของคั่วเมล็ด    
สารกาแฟโรบัสต้าจากเง ื ่อนไขหลักในการทดสอบตามลักษณะสีของเม็ดสารกาแฟที ่ เปลี ่ยนแปลงไป              
ทั้ง 3 ระดับสี พบว่าการคั่วเมล็ดกาแฟระดับอ่อน (Light Roast) ใช้อุณหภูมิในถังคั่ว 173.0 องศาเซลเซียส 
ด้วยเวลา 16.06 นาที น้ำหนักเมล็ดกาแฟหลังการคั่ว 3.95 กิโลกรัม ความชื้น 8.20% เมื ่อนำเมล็ดกาแฟ     
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ไปเทียบกับค่าสีพบว่าเป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐาน ส่วนการคั่วเมล็ดกาแฟระดับกลาง (Medium Roast or 
Full City Roast) ใช้อุณหภูมิในถังค่ัว 213 องศาเซลเซียส ด้วยเวลา 14.5 นาที น้ำหนักเมล็ดกาแฟหลังการค่ัว 
3.07 กิโลกรัม ความชื ้น 7.88% เมื ่อนำเมล็ดกาแฟไปเทียบกับค่าสีพบว่าเป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐาน          
และการคั่วเมล็ดกาแฟระดับเข้ม (Dark Roast) ใช้อุณหภูมิในถังคั่ว 258 องศาเซลเซียส ด้วยเวลา 15.0 นาที 
น้ำหนักเมล็ดกาแฟหลังการค่ัว 2.59 กิโลกรัม ความช้ืน 7.26% เมื่อนำเมล็ดกาแฟไปเทียบกับค่าสีพบว่าเป็นไป
ตามเกณฑ์มาตรฐาน จากวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบทางเดียว (One-Way ANOVA) ผลการทดลองยืนยัน
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติว่าระดับการคั่วที่แตกต่างกัน (อ่อน , กลาง, เข้ม) ส่งผลโดยตรงต่อน้ำหนักและ          
ค่าความชื้นของเมล็ดกาแฟหลังคั่ว (p-value < 0.001 และ 0.009 ตามลำดับ) ซึ่งสะท้อนถึงศักยภาพในการ
ควบคุมกระบวนการผลิตเพื่อสร้างผลิตภัณฑ์ที่มีความหลากหลายตามเกณฑ์มาตรฐาน เช่นเดียวกับที่พบใน
งานวิจัยของปรานต์ เมฆอากาศ และคณะ (2567) ซึ่งใช้เทคโนโลยีที่ซับซ้อนกว่าอย่างระบบควบคุมพีไอดี
และแมชชีนเลิร์นนิง แต่ผลลัพธ์ที่ได้นั้นคล้ายคลึงกันในด้านความสามารถในการควบคุมการผลิต โดยสรุปแล้ว
ผลจากการวิจัยนี้ชี้ให้เห็นว่าเป็นการพัฒนาเทคโนโลยีเพื ่อการแปรรูปที่มีศักยภาพในการช่วยให้เกษตรกร
สามารถเพิ่มมูลค่าผลผลิตได้อย่างเป็นรูปธรรม จากการขายกาแฟในราคาต่ำมาเป็นการแปรรูปเป็น เมล็ด      
สารกาแฟหรือเมล็ดกาแฟคั่วที่มีราคาสูงขึ้น ซึ่งไม่เพียงแต่ช่วยแก้ไขปัญหาด้านเศรษฐกิจในระดับครัวเรือน     
แต่ยังส่งเสริมการพึ่งพาตนเองและพัฒนาเศรษฐกิจชุมชนฐานราก 
 

6. ข้อเสนอแนะ  
6.1 ควรส่งเสริมให้เกษตรกรรวมกลุ่มเป็นวิสาหกิจชุมชนเพื่อใช้เครื่องจักรร่วมกัน ลดต้นทุนต่อหน่วย 

และสร้างแบรนด์กาแฟอัตลักษณ์ของอำเภอลับแล เพื่อยื่นขอมาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชน (มผช.) หรือสิ่งบ่งช้ี
ทางภูมิศาสตร์ (GI) ในอนาคต 

6.2 ควรมีการวิจัยและพัฒนาเครื่องจักรเพิ่มเติม เช่น การเพิ่มระบบกรองควันและกลิ่นในเครื่องค่ัว
เพื่อลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม หรือการติดตั้งระบบ IoT เพื่อควบคุมอุณหภูมิและความชื้นแบบเรียลไทม์ 
ช่วยให้ได้เมล็ดกาแฟค่ัวที่มีคุณภาพสม่ำเสมอยิ่งขึ้น 

6.3 ควรมีการศึกษาเพิ่มเติมด้านการประเมินคุณภาพทางประสาทสัมผัส (Sensory Test) ของเมล็ด
กาแฟที่คั่วในแต่ละระดับ เพื่อหาโปรไฟล์รสชาติ (Flavor Profile) ที่เป็นเอกลักษณ์ของเมล็ดกาแฟโรบัสต้า    
ท่ีปลูกในพื้นท่ีอำเภอลับแลเพื่อใหเ้ป็นท่ีต้องการของตลาด 
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บทคัดย่อ 
การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาสีจากยางรักจีน โดยการผสมสารให้สีและสารต้านออกซิเดชัน 

เพื่อประเมินคุณภาพของผิวเคลือบในงานศิลปหัตถกรรมร่วมสมัย โดยทดลองใช้สารให้สีทั ้งจากธรรมชาติ 
(ผงใบเตย) และอนินทรีย์ (Chromium Oxide Green) ร่วมกับวิตามินซี (L-Ascorbic Acid) เป็นสารต้าน
ออกซิเดชัน ผลการทดลองพบว่า สูตรท่ีประกอบด้วย Chromium Oxide Green ให้เฉดสีเขียวเข้มชัดเจน 
แต่มีข้อจำกัดด้านการยึดเกาะกับพื้นผิว ทำให้เกิดการหลุดร่อนของเม็ดสี ขณะที่สูตรจากใบเตยให้เฉดสีอ่อน
กว่า แต่มีคุณสมบัติการยึดเกาะผิวท่ีดีกว่าและปลอดภัยต่อการใช้งาน ท้ังนี้ วิตามินซีช่วยลดการหมองคล้ำและ
คงสภาพสีในทุกสูตรอย่างมีนัยสำคัญ ผลการศึกษาชี้ให้เห็นถึงแนวทางการพัฒนาองค์ความรู้วัสดุสี จาก
ธรรมชาติที ่ยั ่งยืนและปลอดภัย โดยเฉพาะในบริบทงานหัตถกรรมและเครื่องประดับของไทยที่ต้องการ
ผสมผสานวิทยาศาสตร์กับภูมิปัญญาท้องถิ่นอย่างสมดุล  

คำสำคัญ : ยางรักจีน, สารต้านออกซิเดชัน, สีผงใบเตย, โครเมียมออกไซด์กรีน, ศิลปหัตถกรรม 

Abstract 
This study aimed to develop colorants from Chinese lacquer by incorporating 

pigments and antioxidants to evaluate the quality of surface coatings for contemporary 
handicraft applications. Natural pigment (pandan leaf powder) and inorganic pigment 
(chromium oxide green) were combined with vitamin C (L-ascorbic acid) as an antioxidant. 
The findings revealed that the formula containing chromium oxide green produced a vibrant, 
deep green shade but exhibited poor adhesion, resulting in pigment flaking. In contrast, the 
pandan-based formula yielded a lighter green tone but showed better surface adhesion and 
demonstrated greater safety potential for practical use. Vitamin C played a key role in 
stabilizing color and preserving brightness in all formulas. Overall, this study provides insights 
into the sustainable development of natural color materials that integrate scientific 
innovation with traditional Thai craftsmanship, promoting safer and more environmentally 
friendly practices in artisan and jewelry work. 
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1. บทนำ 

ยางรัก (Lacquer) เป็นวัสดุธรรมชาติท่ีได้จากต้นรัก (Toxicodendron Vernicifluum) ซึ่งถูกนำมาใช้
ในการเคลือบผิววัสดุต่าง ๆ โดยเฉพาะในประเทศญี่ปุ่น จีน และไทย เพื่อเพิ่มความเงางามและความทนทาน 
(Hollis, 2003) โดยในประเทศไทยเอง ยางรักถูกใช้ในงานหัตถกรรมพื้นบ้าน เช่น งานลงรักปิดทอง เครื่องเขิน 
และเครื่องประดับพื้นถิ่น อย่างไรก็ตาม ยางรักดิบมีข้อจำกัดด้านสี เนื่องจากเมื่อแห้งแล้วจะให้สีออกน้ำตาล
เข้มหรือดำ และอาจเกิดการเปลี่ยนสีคล้ำจากกระบวนการออกซิเดชันตามธรรมชาติ (คณะเภสัชศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยมหิดล, 2563) ซึ ่งเป็นอุปสรรคต่อการประยุกต์ใช้ในงานออกแบบร่วมสมัยที ่ต ้องการ              
ความหลากหลายทางสีสัน  

ในอดีต การสร ้างสีในยางร ักอาศัยการผสมแร่ธรรมชาติ เช ่น ผงทอง ผงเง ิน  หร ือแร่มาลา
ไคต์ (Malachite) ซึ่งมีราคาสูงและต้องใช้ทักษะเฉพาะในการควบคุมคุณภาพสี ปัจจุบันมีการศึกษาการเติม
สารสังเคราะห์ เช่น เม็ดสีอนินทรีย์ (Inorganic Pigments) และสารต้านออกซิเดชัน (Antioxidants)         
เพื่อพัฒนาสีในยางรักให้มีเสถียรภาพมากขึ้น (Herbst & Hunger, 2004; Buxbaum & Pfaff, 2005) โดยหนึ่ง
ในสารท่ีนิยมคือ โครเมียมออกไซด์กรีน (Chromium Oxide Green) ซึ่งให้สีเขียวเข้ม ทนแสง และความร้อน
ได้ดี ขณะท่ีวิตามินซี (L-Ascorbic Acid) มีคุณสมบัติต้านออกซิเดชัน ช่วยลดการหมองคล้ำของวัสดุ             
(วีรินท์ กุลกิตติวรภัทร และคณะ, 2561) ในปัจจุบัน ความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีได้เปิด
แนวทางใหม่ในการเพิ่มประสิทธิภาพของวัสดุ โดยเฉพาะอย่างยิ่งการนำสารต้านออกซิเดชัน (Antioxidants) 
มาช่วยชะลอกระบวนการออกซิเดชันในผลิตภัณฑ์ เช่น การอนุรักษ์งานจิตรกรรมบนผนัง การเคลือบผิวไม้ 
และแม้แต่ในอุตสาหกรรมอาหาร และเครื ่องสำอาง ซึ ่งสารต้านออกซิเดชัน เช่น  สารต้านออกซิเดชัน 
(Antioxidants) เพื่อพัฒนาสีในยางรักให้มีเสถียรภาพมากขึ้น (Herbst & Hunger, 2004 ; Buxbaum & 
Pfaff, 2005) อย่างไรก็ตาม การศึกษาเชิงลึกเกี ่ยวกับการผสมสารสีและสารต้านออกซิเดชันในยางรักจีน       
ยังมีอยู่อย่างจำกัด โดยเฉพาะในบริบทของงานหัตถกรรมไทย ที่ยังคงใช้วิธีการผสมสีแบบดั้งเดิม และอาศัย
ประสบการณ์ของช่างเป็นหลัก การศึกษาครั้งนี้จึงมีความสำคัญอย่างยิ่ง เพื่อพัฒนาความรู้ในเชิงวิทยาศาสตร์
ร ่วมกับภูมิปัญญาแบบดั ้งเดิม โดยมีเป้าหมายเพื ่อพัฒนาสีที ่ม ีความคงทน ใช้ได้ในงานศิลปหัตถกรรม          
และสามารถรักษาคุณค่าทางวัฒนธรรมของผลงานได้ในระยะยาว ซึ่งการพัฒนาสีจากยางรักจีนผสมสาร     
ต้านออกซิเดชัน ยังสอดคล้องกับแนวคิดการอนุรักษ์อย่างยั่งยืน (Sustainable Conservation) ที่เน้นการใช้
วัสดุธรรมชาติให้เกิดประโยชน์สูงสุด ลดการพึ่งพาวัสดุสังเคราะห์ และสร้างทางเลือกใหม่ในการพัฒนางาน
ศิลป์ โดยเฉพาะกับช่างฝีมือรุ่นใหม่ท่ีต้องการผสมผสานวิทยาศาสตร์เข้ากับศิลปะอย่างลงตัว 

จากการศึกษาผู้วิจัยยังไม่พบข้อมูลเชิงทดลองในการเปรียบเทียบสารสีธรรมชาติกับอนินทรีย์ในยาง    
รักจีนสำหรับงานศิลป์ร่วมสมัยเห็นการทำงานผลิตภัณฑ์เครื่องรักเครื่องเขิน ปัจจุบันมีการใช้ยางรักที่มีสีดำ       
มาสร้างสรรค์งาน และพบว่าในท้องตลาดมียางรักจีนท่ีอยู่บรรจุในถุงสุญญากาศ ดังนั้นจึงทำให้ผู้วิจัยสนใจวิจัย
การทดลองครั้งนี้เพื่อสร้างองค์ความรู้ใหม่ทางวัสดุศาสตร์ จึงมีความสำคัญทั้งในเชิงวิชาการและการประยุกต์   
ใช้จริง โดยคาดว่าจะสามารถสร้างองค์ความรู้ใหม่เกี ่ยวกับการปรับปรุงคุณภาพของยางรักจีนผ่านการใช้       
สารต้านออกซิเดชัน เพื่อให้ได้สีที่มีความคงทน เหมาะสมกับงานศิลปหัตถกรรมไทย และเป็นต้นแบบสำหรับ   
การพัฒนาวัสดุศิลปหัตถกรรมในอนาคต 
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2. วัตถุประสงค์ของงานวิจัย 
  2.1 เพื่อเปรียบเทียบคุณสมบัติ และประเมินผลค่าความเข้มของสารสีธรรมชาติจากใบเตย และสารสี 
อนินทรีย์ Chromium Oxide Green เมื่อผสมร่วมกับสารต้านออกซิเดชันในยางรักจีน  

2.2 เพื่อศึกษาลักษณะทางกายภาพท่ีปรากฏ ด้านความเสถียรของสี และการยึดเกาะผิววัสดุ 
 

3. สมมุติฐานของงานวิจัย  
3.1 การผสมสารให้สีและสารต้านออกซิเดชันในยางรักจีนสามารถทำให้เกิดสีได้จริง  
3.2 สารให้สีอนินทรีย์ Chromium Oxide Green จะให้สีที่เสถียรกว่าสารสีธรรมชาติจากใบเตย    

เมื่อผสมในยางรักจีน  
3.3 วิตามินซี (Vitamin C) มีผลต่อการยืดอายุหรือรักษาโทนสีในยางรักจีนให้คงท่ีได้นานขึ้น 

 

4. กรอบแนวคิดที่ใช้ในการวิจัย 
การศึกษานี้มุ่งเน้นการทดลองพัฒนาสีที่ได้จากการผสมสารสีจากธรรมชาติและสารอนินทรีย์ร่วมกับ 

สารต้านออกซิเดชันในน้ำยางรักจีน เพื่อประเมินคุณสมบัติของผิวเคลือบในเชิงศิลปหัตถกรรม โดยใช้ยางรักจีน 
เป็นสารยึดประสาน (Binder) และเป็นฐานของผิวเคลือบสีตามแบบงานคราฟต์เอเชียตะวันออกและเอเชีย
อาคเนย์ (สมพงษ์ ปานดำรงค์, 2562) การเปล่ียนแปลงของสีเมื่อผ่านระยะเวลา 30 วัน การเลือกใช้วิตามินซี 
(L-Ascorbic Acid) เป็นสารต้านออกซิเดชันมีพื ้นฐานจากความสามารถในการยับยั้งปฏิกิริยาออกซิเดชัน     
ของโมเลกุลสี ขณะท่ีโครเมียมออกไซด์สีเขียว (Chromium Oxide Green) เป็นเม็ดสีอนินทรีย์ที่มีคุณสมบัติ   
ในการคงตัวสูง ทนความร้อนและแสงได้ดี (Herbst & Hunger, 2004) ส่วนใบเตยให้เม็ดสีธรรมชาติที่นิยม    
ในงานหัตถกรรมพื้นบ้านมีสีเขียวอ่อนถึงเขียวเข้มและมีกล่ินหอมเฉพาะตัว กรอบแนวคิดจึงวางอยู่บนพื้นฐาน
ของการเปรียบเทียบผลของการผสมสารสีและสารต้านออกซิเดชันต่อคุณภาพผิวเคลือบของยางรักจีน           
ท่ีสามารถนำไปใช้ในงานคราฟต์หรือศิลปหัตถกรรมร่วมสมัยได้อย่างปลอดภัยและยั่งยืน  
 

              ตัวแปรต้น               ตัวแปรตาม 
             

 
 

 
ภาพที่ 1 กรอบแนวคิดท่ีใช้ในการวิจัย 

     

5. วิธีการดำเนินการวิจัย 
5.1 ขอบเขตของงานวิจัย 

                งานวิจัยนี้เป็นการศึกษาเชิงทดลองท่ีมุ่งเน้นการพัฒนายางรักจีนให้เกิดสี โดยใช้แนวทางการผสม
สารต้านออกซิเดชัน (วิตามินซี) ร่วมกับสารให้สีประเภทธรรมชาติและอนินทรีย์ เพื่อประเมินคุณภาพของผิว
เคลือบสี ทั้งในด้านลักษณะ สี ความเงา ความยึดเกาะ และเสถียรภาพของผิวเคลือบ การดำเนินการทดลอง    
มีขอบเขตดังนี้  
 5.1.1 ด้านเนื้อหา ศึกษาคุณสมบัติของยางรักจีนเมื่อผสมกับวิตามินซี และเปรียบเทียบกับสูตร    
ท่ีเติมสารให้สี ได้แก่ โครเมียมออกไซด์สีเขียว (สารอนินทรีย์) และสารสกัดใบเตยแห้ง (สารธรรมชาติ)    

5.1.2 ด้านสูตรทดลอง ใช้สูตรท้ังหมด 2 รูปแบบ ได้แก่  
 

สูตรท่ี 1 

สูตรท่ี 2 

 

ลักษณะของผิว
เคลือบท่ีเกิดขึ้น 

ผลลัพธ์ 
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        สูตรท่ี 1: ยางรักจีน + วิตามินซี + สารสกัดใบเตยแห้ง  
        สูตรท่ี 2: ยางรักจีน + วิตามินซี + โครเมียมออกไซด์สีเขียว 
5.1.3 ด้านระยะเวลา การทดลองใช้ระยะเวลารวม 60 วัน  
5.1.4 ด้านวัสดุ ใช้ยางรักจีนที่หาซื้อได้ในท้องตลาด วิตามินซีชนิดบริสุทธิ์ (L-Ascorbic Acid) 

โครเมียมออกไซด์กรีน และใบเตยแห้งบดละเอียด โดยใช้พื้นผิวไม้ในการทดลองเคลือบผิวสี  
5.1.5 กลุ่มประชากรและกลุ่มตัวอย่าง  
        กลุ่มประชากร หมายถึง สูตรส่วนผสมของยางรักจีนร่วมกับสารต้านออกซิเดชันและสาร

ให้สีท่ีสามารถทดลองเพื่อสร้างผิวเคลือบสี  
5.1.6 กลุ่มตัวอย่าง ในการทดลองนี้ใช้ 2 สูตร เป็นตัวอย่าง ได้แก่ 

สูตร 1 ยางรักจีน + วิตามินซี + สารสกัดใบเตยแห้ง ประเมินศักยภาพของสารสีธรรมชาติ
ร่วมกับวิตามินซี 

สูตร 2 ยางรักจีน + วิตามินซี + โครเมียมออกไซด์สีเขียว ทดสอบประสิทธิภาพของสีอนิ
นทรีย์เมื่อผสมกับวิตามินซี  
 5.1.7 เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย  

5.1.7.1 สูตรผสมท่ีใช้ในการทดลอง   
5.1.7.2 วัสดุ และอุปกรณ์ สำหรับการทดลอง ได้แก่ แผ่นไม้ขนาดเท่ากันสำหรับทดสอบ

การเคลือบ พู่กันทาสี จานสี ถุงมือ กล้องถ่ายภาพ อุกรณ์ช่ังน้ำหนัก 
5.1.7.3 ตารางบันทึกผลการทดลอง ใช้สำหรับสังเกต และบันทึกคุณสมบัติของผิวเคลือบ     

การสัมผัส  
 

6. ผลการวิจัย 
การวิจัยนี้มุ่งศึกษาการพัฒนาเฉดสีเขียวจากสูตรท่ีใช้ Chromium Oxide Green และสีจากธรรมชาติ 

ทดลองใช้สีเขียวใบเตยร่วมกับวิตามินซี โดยใช้ยางรักจีนเป็นตัวประสาน เพื่อเปรียบเทียบคุณภาพของสีในด้าน
การยึดเกาะผิววัสดุ และความเสถียรของสีในช่วงเวลา 12 และ 60 วัน ได้ผลจากการทดลองเบ้ืองต้นดังนี้  

 

ตารางที่ 1 แสดงสูตรยางรักจีน สีเขียวจากใบเตย Vitamin C 
 

คร้ัง
ท่ี 

ยางรัก
จีน  

(¼ ช้อน
ชา) 

Vitamin C  
(g) 

ผงใบเตย 
(g) 

ความเสถียร 
ของสี 12 วัน 

ความเสถียร 
ของสี 60 วัน 

ผลการทดลอง 

1 1 0.10 0.20 

  

สีเหลืองอ่อน 
ไม่ติดผิวสัมผัส 

2 1 0.20 0.30 

  

สีเหลืองเขียว 
ติดผิวสัมผัส
เล็กน้อย 
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คร้ัง
ท่ี 

ยางรัก
จีน  

(¼ ช้อน
ชา) 

Vitamin C  
(g) 

ผงใบเตย 
=g. 

ความเสถียรของส ี
12 วัน 

ความเสถียรของส ี
60 วัน 

ผลการทดลอง 

3 1 0.10 0.50 

  

สีเหลืองเขียว 
ติดผิวสัมผัส
เล็กน้อย 

4 1 0.00 0.30 

  

สีน้ำตาลเข้ม 
ไม่ติดผิวสัมผัส 

5 1 0.20 0.20 

  

สีเหลืองเขียว 
ติดผิวสัมผัส
เล็กน้อย 

6 1 0.30 0.20 

  

สีเข้มขึน้
เล็กน้อย  
ติดผิวสัมผัส
เล็กน้อย 

7 1 0.50 0.20 

  

สีเหลืองเขียว 
ติดผิวสัมผัส 
เล็กน้อยพบ
วิตามินซี 
ตกผลึก 

8 1 0.50 0.50 

  

สีเขียวอ่อน
ชัดเจน 
ปลอดภัย 
ไม่ติดผิวสัมผัส 

 

จากตารางที่ 1 พบว่าสูตรยางรักจีน สีเขียวจากใบเตย Vitamin C ซึ่งแสดงค่าปริมาณของวิตามินซี
และผงใบเตยในแต่ละสูตร สูตรท่ีมีปริมาณผงใบเตยสูง มีแนวโน้มให้สีเขียวเข้มกว่าสูตรท่ีมีใบเตยน้อย ในขณะ
ที่วิตามินซีทำหน้าที่เป็นสารต้านออกซิเดชันเพื่อคงสภาพสี อย่างไรก็ตาม สี ใบเตยที่ได้จากธรรมชาติจะมี
ลักษณะสีอ่อนกว่าแต่ติดผิวสัมผัสเพียงเล็กน้อย และไม่มีคราบสีปรากฏหลังแห้ง ซึ่งสะท้อนถึงคุณสมบัติการยึด
เกาะผิววัสดุท่ีดี  
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ตารางที่ 2 แสดงสูตรส่วนผสมยางรักจีน Vitamin C (L-Ascorbic Acid) Chromium Oxide Green 
 

คร้ัง
ท่ี 

ยางรัก
จีน  

(¼ ช้อน
ชา) 

Vitamin C  
(g) 

Chromium 
Oxide 
Green 

(g) 

ความเสถียรของส ี
12 วัน 

ความเสถียรของส ี
60 วัน 

ผลการทดลอง 

1 1 0.10 0.20 

  

สีเข้มดี 
ติดผิวสัมผัส  
เนื้อสีด้าน 

2 1 0.20 0.30 

  

สีสวยเข้ม 
ติดผิวสัมผัส  
เนื้อสีด้าน 

3 1 0.10 0.50 

  

สีเข้มสุด 
ติดผิวสัมผัส  
เนื้อสีด้าน 

4 1 0.00 0.30 

  

สีเขียวคล้ำ 
ติดผิวสัมผัส  
เนื้อสีด้าน 

5 1 0.20 0.20 

  

สีเข้ม 
ติดผิวสัมผัส  
เนื้อสีด้าน 

6 1 0.30 0.20 

  

สีเข้ม 
ติดผิวสัมผัส  
เนื้อสีด้าน 

7 1 0.50 0.20 

  

สีเขียว พบ
วิตามินซี 
ตกผลึก 
ติดผิวสัมผัส  
เนื้อสีด้าน 

8 1 0.50 0.50 

  

สีเขียว ติดผิว 
สัมผัส เนื้อสี
ด้าน  

 

จากตารางที่ 2 ผลจากการผสมสูตร Chromium Oxide Green + วิตามินซี แสดงให้เห็นว่าสูตร       
ท่ีผสม Chromium Oxide Green มีเฉดสีเขียวเข้มกว่าอย่างชัดเจน และไม่มีความแตกต่างของเฉดสีท่ีเห็นได้
ชัดระหว่างสูตรที่เพิ่มหรือลดปริมาณวิตามินซี แต่เมื่อทดสอบสัมผัสหลังแห้ง พบว่าสูตรที่ใช้โครเมียม มีสีติด
ผิวสัมผัส แสดงให้เห็นถึงการยึดเกาะผิวที่ไม่สมบูรณ์ และอาจเกิดการหลุดร่อนของเม็ดสี ซึ ่งเป็นปัญหา           
ท่ีเกี่ยวข้องกับความปลอดภัย 
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7. อภิปรายผล 
จากผลการทดลองในครั้งนี้พบว่า การทดลองสูตรยางรักจีน สีเขียวจากใบเตย Vitamin C และสูตร

ส่วนผสมยางรักจีน Vitamin C (L-Ascorbic Acid) Chromium Oxide Green ผลลัพธ์สอดคล้องกับ 
สมมุติฐานข้อ 3.1 3.2 และ 3.3 ที่ว่าการผสมสารสีและสารต้านออกซิเดชันสามารถทำให้เกิดสีได้จริง         
และ Vitamin C มีบทบาทช่วยคงสภาพสี สูตรที่ใช้ผงใบเตยให้เฉดสีอ่อนกว่า แต่ยึดเกาะกับผิววัสดุได้ดีกว่า     
มีการตกผลึกของ Vitamin C บนผิววัสดุในบางสูตร แสดงให้เห็นถึงข้อจำกัดในการควบคุมความละเอียด      
และการผสมวัตถุดิบ จากผลการทดลองในครั้งนี ้พบว่า การใช้สีเขียวจากสารอนินทรีย์อย่าง Chromium 
Oxide Green ร่วมกับวิตามินซีให้ผลลัพธ์ที่มีเฉดสีเข้มและชัดเจนมากกว่าสูตรสีจากธรรมชาติ อย่างไรก็ตาม 
การที่เม็ดสีโครเมียมมีแนวโน้มหลุดออกจากผิววัสดุจนทำให้สีติดมือในระยะเวลาหลังแห้ง แสดงให้เห็นถึง
ข้อจำกัดของการยึดเกาะระหว่างเม็ดสีกับวัสดุพื้นผิว ซึ่งอาจเกิดจากปัจจัยหลายประการ เช่น ความไม่เข้ากัน
ระหว่างเม็ดสีและยางรักหรือการเลือกใช้เม็ดสีที ่มีขนาดอนุภาคไม่เหมาะสม (Yan et al., 2019) ในทาง
กลับกัน สีจากใบเตย ซึ่งเป็นวัสดุธรรมชาติเมื ่อผสมกับวิตามินซีให้สีเขียวที่อ่อนกว่า แต่แสดงให้เห็นถึง
คุณสมบัติที่ยึดเกาะผิวได้ดี เนื่องจากพบสีติดผิวสัมผัสเพียงเล็กน้อยเท่านั้นหลังจากสีแห้งสนิท อย่างไรก็ดี     
การพบคราบหรือเม็ดของวิตามินซีบนผิววัสดุในบางสูตร อาจเป็นผลจากกระบวนการผสมที่ยังไม่ละเอียดพอ 
หรือเกิดการตกผลึกเมื่อสารไม่ละลายเข้ากันดี ซึ่งสอดคล้องกับข้อค้นพบในงานของ Park et al. (2021) ท่ีระบุ
ว่าความละเอียดของสารและการเตรียมพื้นผิวมีผลต่อความเรียบเนียนและความคงทนของฟิล์มสีจากธรรมชาติ 
ความปลอดภัยเป็นประเด็นสำคัญที่ควรพิจารณา โดยเฉพาะในการนำวัสดุสีมาใช้กับงานหัตถกรรมหรือ
เครื่องประดับ ซึ่งมักมีการสัมผัสผิวหนังโดยตรง สีจากโครเมียมแม้จะมีความสวยงามและเด่นชัด แต่มีรายงาน
ว่าสารประกอบโครเมียมในบางรูปแบบสามารถก่อให้ เกิดอาการแพ้หรือระคายเคืองผิวหนังได้ (Singh & 
Gautam, 2017) ขณะที่วัสดุสีจากธรรมชาติ เช่น ใบเตย มีแนวโน้มปลอดภัยกว่า จึงอาจเหมาะกับการ
ประยุกต์ใช้ในงานหัตถกรรมเชิงอนุรักษ์ วัสดุจากธรรมชาติยังสอดคล้องกับแนวโน้มการออกแบบที่เน้น       
ความยั่งยืน (Sustainable Design) และการใช้วัสดุปลอดสารพิษ (Non-Toxic Materials) การเปรียบเทียบ
ระหว่างสูตรที่ใช้โครเมียมและสูตรจากใบเตยชี้ให้เห็นถึงการแลกเปลี่ยนระหว่าง “คุณภาพของสี” และ    
“ความปลอดภัยในการใช้งาน” การเลือกสูตรสีจึงควรสอดคล้องกับวัตถุประสงค์การใช้งาน เช่น หากเน้นความ
เข้มของสี อาจต้องหาวิธีปรับปรุงการยึดเกาะของโครเมียม ส่วนหากเน้นด้านสุขภาพและส่ิงแวดล้อม สูตรสีจาก
ธรรมชาติถือเป็นทางเลือกท่ีเหมาะสมกว่า 
 

8. ข้อเสนอแนะ 
8.1 การปรับปรุงประสิทธิภาพการยึดเกาะของสีในสูตรท่ีมี Chromium Oxide Green เนื่องจากพบ

ปัญหาสีติดมือหลังแห้งในสูตรท่ีใช้ Chromium Oxide Green ผู้วิจัยเสนอให้มีการพัฒนาเพิ่มเติมโดยการเพิ่ม
สารยึดเกาะหรือเคลือบฟิล์มหลังการลงสี เช่น การใช้เรซินธรรมชาติ หรือสารเคลือบใสที่ไม่ส่งผลต่อเฉดสี    
เพื่อเสริมประสิทธิภาพการยึดเกาะของเม็ดสีบนพื้นผิววัสดุ  

8.2 การควบคุมคุณภาพของวัตถุดิบจากธรรมชาติ สำหรับสูตรที่ใช้ผงใบเตยและวิตามินซี ควรมีการ
ควบคุมขนาดอนุภาคของวัตถุดิบโดยเฉพาะวิตามินซีให้มีความละเอียดสม่ำเสมอ เพื่อป้องกันการตกผลึกและ
ปัญหาสีไม่สม่ำเสมอ อาจใช้การกรองผ่านตะแกรงละเอียดก่อนการผสม หรือใช้เครื่องบดแบบแห้งความเร็วสูง  

8.3 การพัฒนาแนวทางการใช้วัสดุธรรมชาติในงานหัตถกรรมร่วมสมัย  จากผลการทดลองพบว่า      
สูตรจากธรรมชาติมีความปลอดภัยและเหมาะสมกับงานฝีมือ ผู ้วิจัยแนะนำให้มีการศึกษาต่อยอดไปสู่          
การพัฒนาแนวทางเชิงสร้างสรรค์ในการใช้วัสดุพื้นถิ่น เช่น ใบเตย หรือสมุนไพรท้องถิ่นอื่น ๆ ร่วมกับยางรัก 
เพื่อสร้างวัสดุสีปลอดภัยสำหรับงานหัตถกรรมเชิงอนุรักษ์หรือผลิตภัณฑ์ชุมชน  
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8.4 การศึกษาต่อยอดในระดับนาโนเทคโนโลยี สำหรับการใช้เม็ดสีอนินทรีย์อย่าง Chromium Oxide 
Green ควรมีการศึกษาระดับนาโนเพื่อดูผลต่อการกระจายตัว การยึดเกาะ และความปลอดภัยทางผิวหนัง     
ซึ่งจะช่วยเสริมความเข้าใจท้ังในเชิงเคมีและการใช้งานในงานหัตถกรรมหรืองานออกแบบผลิตภัณฑ์ร่วมสมัย 
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บทคัดย่อ 
 บทความงานวิจัยและบทความวิชาการ ผู้ส่งบทความจะต้องยึดรูปแบบตามบทความนี้อย่างเคร่งครัด 
บทความใดที่รูปแบบไม่ถูกต้อง จะถูกส่งคืนและไม่รับพิจารณาในครั้งนี ้ บทคัดย่อต้องมีทั้งภาษาไทยและ
ภาษาอังกฤษ แต่ละภาษาควรมีเพียงย่อหน้าเดียว ระบุถึงความสำคัญของเรื่อง วัตถุประสงค์ วิธีการศึกษา    
ผลการศึกษาและบทสรุป มีความยาวไม่เกิน 300 คำ  
คำสำคัญ : ระบุคำสำคัญของเรื่อง (Keyword) จำนวน 3-5 คำ 
 

Abstract 
 The research papers and Academic Papers, Authors are required to strictly follow the 
guidelines provided here, otherwise the manuscript will be rejected immediately in this time. 
The abstract has both of Thai and English Language. A good abstract should have only one 
paragraph. In abstract identify the importance of objectives, methodology, results, and 
conclusions. The length of each should not exceed 300 words.  
Keywords : the number of keywords should not exceed 3-5 words. 
 
1. คำแนะนำในการส่งผลงานเพื่อตีพิมพ์ 
 เอกสารฉบับนี้จัดทำขึ้นเพื่อเป็นคู่มือในการเขียนบทความฉบับเต็มสำหรับผู้ท่ีมีความประสงค์ในการส่ง
บทความเข้าตีพิมพ์ โดยบทความท่ีส่งมาเพื่อพิจารณาตีพิมพ์จะต้องไม่เคยเผยแพร่ในวารสารใดมาก่อน และไม่
อยู่ในระหว่างการพิจารณาของวารสารอื่น หากมีเนื้อหา ข้อมูลวิจัยบางส่วนเคยพิมพ์ในรายงานการประชุม
วิชาการจะต้องมีส่วนท่ีเพิ่มเติมหรือขยายจากส่วนท่ีเคยตีพิมพ์และต้องมีคุณค่าทางวิชาการท่ีเด่นชัด โดยได้รับ
การกล่ันกลองจากผู้ทรงคุณวุฒิ และได้รับความเห็นชอบจากกองบรรณาธิการ 
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2. บทความที่รับพิจารณาลงพิมพ์
2.1 บทความวิจัย 

  มีความยาวไม่ควรเกิน 12 หน้ากระดาษ เนื้อเรื่องจะประกอบด้วย 1. บทนำ 2. วัตถุประสงค์ของ
การวิจัย 3. ขอบเขตของการวิจัย 4. วิธีดำเนินการวิจัย 5. ผลการวิจัย 6. อภิปรายผล 7. สรุปผลการวิจัย 
8. กิตติกรรมประกาศ 9. เอกสารอ้างอิง

2.2 บทความวิชาการ 
มีความยาวไม่น้อย 10 หน้ากระดาษ A4 แต่ไม่ควรเกิน 15 หน้ากระดาษ A4 เป็นบทความท่ี

รวบรวมหรือเรียบเรียงจากหนังสือ เอกสาร ประสบการณ์หรือเรื่องแปล เพื่อเผยแพร่ความรู้ในสาขาต่าง  ๆ 
หรือแสดงข้อคิดเห็น ข้อเสนอแนะท่ีเป็นประโยชน์มีคุณค่าทางวิชาการ บทความวิชาการควรประกอบด้วย ช่ือ
เรื่อง ช่ือผู้เขียน.สถานท่ีทำงาน.วิธีการการติดต่อผู้เขียน.บทคัดย่อ และคำสำคัญ.ท้ังภาษาไทยและภาษาอังกฤษ 
ตามด้วยเนื้อเรื่อง ซึ่งลักษณะองค์ประกอบของเนื้อเรื่องอาจจะคล้ายคลึงกับบทความวิจัย แต่ไม่มีเนื้อหาของ 
วัสดุ อุปกรณ์และวิธีการทดลอง ผลการวิจัยหรือผลการทดลอง เป็นต้น 

3. การส่งต้นฉบับ
ผู้เขียนต้องส่งต้นฉบับบทความพร้อมกรอกแบบฟอร์มนำส่งบทความวิจัย/บทความวิชาการ ในรูปแบบ 

Microsoft word และ pdf ทำการส่งท่ีอีเมล Wannisa0883@gmail.com 

4. รูปแบบบทความวิจัยและการพิมพ์เนื้อหาของเร่ือง
เนื้อเรื่อง.ได้แก่.1. บทนำ 2. วัตถุประสงค์ของการวิจัย 3. ขอบเขตของการวิจัย 4. วิธีดำเนินการวิจัย 

5. ผลการวิจัย 6. อภิปรายผล 7. สรุปผลการวิจัย 8. กิตติกรรมประกาศ 9. เอกสารอ้างอิ ง เมื่อขึ้นหัวข้อใหม่
ให้เว้น.1.บรรทัด.การพิมพ์หัวข้อให้พิมพ์ชิดซ้ายของแต่ละคอลัมน์ ส่วนของเนื้อเรื่องให้ย่อหน้า.1.25.ซม. 

การลำดับหัวข้อในเนื้อเรื่อง ให้ใส่เลขกำกับ โดยให้บทนำเป็นหัวข้อหมายเลขท่ี .“1.”.และหากมีการ
แบ่งหัวข้อย่อย ก็ให้ใช้ระบบเลขทศนิยมกำกับหัวข้อย่อย เช่น 1.1, 1.1.1, 1.2, 1.2.1 เป็นต้น 

4.1 ขนาดและการตั้งค่าหน้ากระดาษ 
 ขนาดของกระดาษที ่ใช ้ในการพิมพ์กำหนดให้ม ีขนาดมาตรฐาน .A4.(8¼.x.11¾.นิ ้ว) โดย

กำหนดการตั้งค่าหน้ากระดาษดังตารางท่ี 1 

ตารางที่ 1 ระยะขอบกระดาษ 

ระยะขอบกระดาษ ค่าระยะกำหนด (เซนติเมตร) 
ริมขอบกระดาษด้านบน 2.54 
ริมขอบกระดาษด้านล่าง 2.54 
ริมขอบกระดาษด้านซ้าย 2.54 
ริมขอบกระดาษด้านขวา 2.54 

4.2 รูปแบบตัวอักษรและการเว้นระยะ 
 รูปแบบอักษรของวารสารทั้งภาษาอังกฤษและภาษาไทยใช้ตัวอักษร TH Sarababun พร้อมท้ัง

กำหนดขนาดและลักษณะตัวอักษรของส่วนประกอบต่าง ๆ.ตามตารางท่ี 2 
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ตารางที่ 2 ขนาดและลักษณะตัวอักษรของส่วนประกอบในบทความวิชาการ 
 

ส่วนประกอบ ขนาดอักษร ลักษณะอักษร 
ช่ือบทความ 18 หนา 
ช่ือผู้เขียน 16 ปกติ 
สถาบัน/หน่วยงาน, อีเมล 14 ปกติ 
บทคัดย่อ 16 หนา 
เนื้อความในบทคัดย่อ 16 ปกติ 
ช่ือหัวข้อย่อย 16 หนา 
ช่ือตารางและรูปภาพ 16 หนา 
อ้างอิง 16 ปกติ 

 

 4.3 การจัดทำรูปภาพ 
  รูปภาพให้จัดวางไว้ตำแหน่งกลางหน้ากระดาษ สามารถนำเสนอต่อจากข้อความที่กล่าวถึง หรือ
อาจนำเสนอภายหลังจากจบหัวข้อหรือนำเสนอในหน้าใหม่ ขนาดของรูปภาพไม่ควรเกินกรอบของการตั้งค่า
หน้ากระดาษที่กำหนด ภาพจะต้องมีคำอธิบาย โดยคำอธิบายของภาพให้พิมพ์ไว้ใต้ภาพ หากภาพใดถูกแบ่ง
ออกเป็น 2.ส่วนให้มีการระบุคำอธิบายของแต่ละส่วนโดยอาศัยตัวอักษรภาษาไทยในวงเล็บเรียงตามลำดับ เช่น 
(ก) และ (ข) 
 

 
 

ภาพท่ี 1 เครื่องผสมแร่เหล็กน้ำพี้ 
 

 4.4 การจัดทำตาราง 
  การนำเสนอตารางให้จัดวางชิดขอบซ้าย ตัวอักษรในตารางต้องเห็นชัดเจน และควรตีกรอบตาราง
ด้วยเส้นสีดำ ส่วนคำอธิบายตารางให้พิมพ์ไว้เหนือตารางและชิดริมซ้ายของกระดาษ และใส่แหล่งที่สืบค้น
ด้านล่างของตาราง (ถ้ามี) 
 

 4.5 การเขียนสมการ  
  การเขียนสมการต้องพิมพ์อยู่กึ่งกลางคอลัมน์ หรือในกรณีที่สมการมีความยาวมากอาจยอมให้มี
ความกว้างได้เต็มหน้ากระดาษ และจะต้องมีหมายเลขกำกับอยู่ภายในวงเล็บ ตำแหน่งของหมายเลขสมการ
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จะต้องอยู่ชิดขอบด้านขวาของคอลัมน์ และเพื่อความสวยงามให้เว้นบรรทัดเหนือสมการ 1 บรรทัด และเว้นใต้
สมการ 1 บรรทัด เมื่อจะกล่าวอ้างอิงถึงสมการท่ี (1) ให้ใส่วงเล็บด้วยเสมอดังสมการท่ี 1 
 

y ax b= +       (1) 
 

5. กิตติกรรมประกาศ  
 หากต้องการเขียนกิตติกรรมประกาศเพื่อขอบคุณบุคคลหรือหน่วยงานที่เกี่ยวข้องสามารถเขียนได้ 
โดยให้อยู่หลังเนื้อหาหลักของบทความและก่อนเอกสารอ้างอิง เช่น ขอขอบคุณสาขาวิชาเทคโนโลยีอุตสาหการ 
คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ ที่ได้เอื้อเฟื้อสถานที่และห้องปฏิบัติการในการ
ทดสอบวัสดุตัวอย่าง 
 

6. เอกสารอ้างอิง 
 ให้รวบรวมรายช่ือสิ่งพิมพ์และวัสดุความรู้ต่างๆ ที่ใช้เป็นหลักฐานหรือเอกสารอ้างอิงในการศึกษา
แทรกไว้ในเนื้อหาและท้ายบทความ โดยใช้รูปแบบการเขียนเอกสารอ้างอิงแบบ APA 6 การอ้างอิงในเนื้อหา
เป็นการวงเล็บระบุแหล่งท่ีมาอย่างกว้างๆ แทรกอยู่ในเนื้อหาของบทความวิชาการ ส่วนรายละเอียดท่ีสมบูรณ์
ของแหล่งข้อมูลจะแสดงใน “เอกสารอ้างอิง” ในส่วนท้ายของบทความโดยไม่ใส่เลขลำดับ 
 6.1 การอ้างอิงในเนื้อหา 
  (ผู้แต่ง, ปีท่ีพิมพ์, หน้า เลขหน้าท่ีอ้างอิง) 
  (ผู้แต่งคนแรก และผู้แต่งคนท่ีสอง, ปีท่ีพิมพ์, หน้า เลขหน้าท่ีอ้างอิง) 
  (ผู้แต่งคนแรก และคณะ, ปีท่ีพิมพ์, หน้า เลขหน้าท่ีอ้างอิง) 
  (ผู้แต่ง, ปีท่ีพิมพ์, ไม่มีเลขหน้า) 
  (หน่วยงาน, ปีท่ีพิมพ์, หน้า เลขหน้าท่ีอ้างอิง) 
  (นามแฝง, ปีท่ีพิมพ์, หน้า เลขหน้าท่ีอ้างอิง) 
 6.2 การอ้างอิงท้ายบทความ 
   ให้อ้างอิงรายการลำดับตามอักษรตัวแรกของผู้แต่ง ตามการเรียงลำดับตัวอักษรของพจนานุกรม
ฉบับราชบัณฑิตยสถาน สาหรับรูปแบบการพิมพ์รายช่ือเอกสารอ้างอิงจากแหล่งต่างๆ กำหนดให้มีรูปแบบ    
ดังตัวอย่างต่อไปนี้ 
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