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บทคัดย่อ 

  งานวิจัยมีวัตถุประสงค์เพื่อการพัฒนาการเลี้ยงไส้เดือนในบ่อปูนซีเมนต์ ในพื้นท่ีศูนย์การเรียนรู้     
การเพาะเลี้ยงไส้เดือนโรงเรียนบ้านปากคลอง ต.คอรุม อ.พิชัย จ.อุตรดิตถ์  การจัดการให้อาหารไส้เดือน      
และการให้ความช้ืนแก่ไส้เดือนโดยอัตโนมัติ ออกแบบและพัฒนาการจัดการระบบน้ำและอาหารในการเลี้ยง
ไส้เดือนควบคุมผ่านแอปพลิเคชัน ควบคุมการทำงานด้วยไมโครคอนโทรลเลอร์ ตรวจวัดค่า pH เป็นกรด-ด่าง
ของดิน สั่งสปริงเกอร์ แบบน้ำหยด ความชื้นในดิน และความชื้นสัมพัทธ์ของอากาศควบคุมผ่านระบบ IoT    
ผลการดำเนินงานวิจัยการทดลองจำนวน 10 ครั้ง เทียบกับค่ามาตรฐานของการวัดค่า pH ของดิน โดยระบบ
ควบคุมความชื ้นเบดดิ ้งด้วยระบบ IoT การวัดจากเซนเซอร์ pH ในดินเฉลี ่ยได้ 6.8 เมื ่อเปรียบเทียบ              
ค่ามาตรฐานเครื ่องวัดค่า pH ค่ามาตรฐานเฉลี ่ยได้ 6.9 แตกต่างที ่ 0.1 การวัดจากเซนเซอร์ความช้ืน          
เฉลี่ยร้อยละ 77.77 เครื่องวัดค่ามาตรฐานร้อยละ 78.88 แตกต่างเท่ากับ 1.11 การวัดจากเซนเซอร์อุณหภูมิ
สัมพัทธ์ของอากาศเฉลี่ยอยู่ท่ี 23.57 องศาเซลเซียส เครื ่องวัดค่ามาตรฐาน 23.9 องศาเซลเซียส แตกต่าง
เท่ากับ 0.33 องศาเซลเซียส ผลการวิจัยแสดงให้เห็นว่า ระบบ IoT ที่พัฒนาขึ้นสามารถควบคุมและตรวจวัด
สภาพแวดล้อมในการเลี้ยงไส้เดือนได้อย่างมีประสิทธิภาพและแม่นยำ โดยมีความคลาดเคลื่อนจากเครื่องมือ
มาตรฐานเพียงเล็กน้อย ยืนยันถึงความเป็นไปได้ในการนำเทคโนโลยี IoT มาใช้เพื ่อเพิ่มประสิทธ ิภาพ           
ลดแรงงาน และสร ้างต้นแบบการเกษตรอัจฉริยะและการจัดการขยะอินทรีย ์อย ่างยั ่งย ืนในบริบท                
ของสถานศึกษา 
 

คำสำคัญ : เบดด้ิง, อุณหภูม,ิ ความช้ืน, ความเป็นกรด-ด่าง, อินเทอร์เน็ตของสรรพส่ิง   
  
      Abstract 
 This research aims to develop an IoT-based system for earthworm farming in cement 
ponds at the Learning Center for Earthworm Cultivation, Ban Pak Khlong School, Kho Rum 
Subdistrict, Phichai District, Uttaradit Province. The system focuses on automating the 
management of feeding and moisture control for African Night Crawler earthworms. The design 
integrates water and feeding management controlled via a mobile application, with 
microcontrollers as the central unit. Sensors are employed to monitor soil pH, soil moisture, 
and relative air humidity, while sprinklers and drip irrigation systems are activated accordingly 
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through IoT control. Experimental trials were conducted ten times to compare sensor 
measurements with standard instruments. The average soil pH measured by the IoT system 
was 6.8, compared to the standard value of 6.9, with a difference of 0.1. Soil moisture averaged 
77.77% from sensors, compared to 78.88% from standard instruments, differing by 1.11 
Relative air temperature averaged 23.57 °C from sensors, compared to 23.9 °C from standard 
instruments, differing by 0.33 °C. The results demonstrate that the IoT-based system can 
effectively and accurately control environmental conditions for earthworm farming, with 
minimal deviation from standard measurements. This confirms the feasibility of applying IoT 
technology to improve efficiency, reduce labor, and provide a model for smart agriculture and 
sustainable organic waste management in educational contexts. 

 

Keywords : Bedding, Temperature, Humidity, pH, Internet of Things 
 
1. บทนำ 
 จากปัญหาสำคัญของการเพาะเล้ียงไส้เดือนและนำมูลไส้เดือนมาขาย เพื่อหารายได้เสริมต่อการดำรง
ชีวิตประจำวัน มูลไส้เดือนมีประโยชน์ต่อการเจริญเติบโตของพืชมาก มูลไส้เดือนมีกรดฮิวมิค กักเก็บธาตุ
อาหารสำคัญ เช่น ฟอสฟอรัส (P) โพแทสเซียม (K) แคลเซียม (Ca) เหล็ก (Fe) และทองแดง (Cu) เกษตรกร
เกิดความสนใจอยากเล้ียงไส้เดือน จากการสืบค้น (เล้ียงไส้เดือนง่าย ๆ ต้นทุนน้อย ผลิตคุ้มค่า, 2565) ปัจจุบัน
การเลี้ยงไส้เดือนดินได้รับความนิยมเพิ่มขึ้น เนื่องจากมูลไส้เดือนเป็นปุ๋ยอินทรีย์ที่มีคุณภาพสูง ช่วยเพิ่มธาตุ
อาหารและปรับปรุงโครงสร้างดินให้เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของพืช (โกศล หมายทอง , 2563 ;            
เลี ้ยงไส้เดือนง่าย ๆ ต้นทุนน้อย ผลิตคุ้มค่า, 2561) ในการเลี้ยงมีการศึกษาและนำวิธ ีการที ่จะควบคุม            
ครบขบวนการเลี้ยง จึงนำวิธีการที่สามารถควบคุมอาหาร และสภาพเป็นอยู่ของใส้เดือนด้วยการประยุกต์    
โดยการใช้เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง (Internet of Things: IoT) เป็นเทคโนโลยีที่ช่วยให้สามารถ
ตรวจวัด ติดตาม และควบคุมอุปกรณ์ต่าง ๆ ผ่านระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ตได้อย่างมีประสิทธิภาพ  IoT      
เป็นแนวคิดที่เชื ่อมโยงอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์เข้ากับเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เพื่อให้สามารถรับส่งข้อมูล          
และควบคุมการทำงานได ้จากระยะไกล โดยม ีไมโครคอนโทรลเลอร ์ เป ็นหน ่วยประมวลผล หลัก                      
(จีราวุธ วารินทร์, 2561 ; ดอนสัน ปงผาบ และคณะ, 2565) จึงมีการนำมาประยุกต์ใช้ในงานด้านการเกษตร
และระบบสมาร์ทฟาร์มอย่างแพร่หลาย (บัณฑิตพงษ์ ศรีอำนวย และคณะ, 2562) เพื่อจะนำมูลไส้เดือนมาทำ
ปุ๋ยมูลไส้เดือนเป็นจำนวนมาก ด้วยประสิทธิภาพของมูลไส้เดือนผลผลิตของกลุ่มเกษตรกรท่ีมีประสิทธิภาพท่ีดี
ต่อความพึงพอใจของเกษตรกร และที่สำคัญมูลไส้เดือนนั้นมีราคาที่ถูกกว่าปุ๋ยเคมีมาก และไม่เป็นมลพิษ     
ทางการเกษตร จึงเริ่มได้รับความนิยมอย่างแพร่หลาย แต่ปัจจัยในการเล้ียงไส้เดือนเพื่อนำมูลไส้เดือนมาทำปุ๋ย
และขาย คำนึงถึงปัญหาหลายอย่างในการเลี้ยง ซึ่งปัญหาที่สำคัญในกลุ่มคนที่เลี้ยงไส้เดือนคือ การเตรียม
อาหารของเลี้ยงไส้เดือนที่เรียกกันว่า เบดดิ้ง เป็นที่อยู่แหล่งอาหารของไส้เดือนต้องมีการควบคุมความช้ืน
อุณหภูมิและค่าความเป็นกรด-ด่างจะอยู่ที่ระดับกลาง การทำเบดดิ้งขึ้นอยู่กับส่วนประกอบนำมาทำเบดด้ิง 
และควบคุมเบดด้ิงท่ีจะนำมาเล้ียงไส้เดือนได้อย่างสมบูรณ์ 
 ผู้ว ิจัยมีความสนใจเลี ้ยงไส้เดือนดินในพื ้นที ่ศูนย ์การเรียนรู ้การเพาะเลี ้ยงไส้เดือนโรงเร ียน              
บ้านปากคลอง ตำบลคอรุม อำเภอพิชัย จังหวัดอุตรดิตถ์ สายพันธุ์ แอฟริกัน ไนท์ ครอเลอร์ (African Night 
Crawler) เป็นไส้เดือนดินสีแดงที่มีขนาดค่อนข้างใหญ่ เจริญเติบโตและแพร่พันธุ์ได้รวดเร็วมาก การเลี้ยงท่ี
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เหมาะสมที่อุณหภูมิ 21-30 °C ความชื้น 60-80% ของวัสดุรองพื้น ค่า pH ควรอยู่ระหว่าง 6.5-7.5 ไม่ชอบ
แสงแดดโดยตรง ต้องเลี้ยงในที่ร่ม ในกระบวนการผลิตปุ๋ยหมักมูลไส้เดือนดิน การนำมาผลิตเป็นโปรตีนเสริม
สำหรับใช้เลี้ยงสัตว์ ไส้เดือนดินสายพันธุ์นี้มีถิ่นกำเนิดในเขตร้อนท่ีอุณหภูมิที่ค่อนข้างสูง โดยจะเจริญเติบโต   
ได้ไม่ดีในอุณหภูมิที่ต่ำกว่า 10 องศาเซลเซียส และจะตาย การเลี้ยงไส้เดือนสายพันธุ์นี้ในประเทศเขตหนาว     
จะถูกจำกัดการเลี้ยงเฉพาะภายในโรงเรือนที่มีการควบคุมอุณหภูมิในช่วงฤดูหนาวเท่านั้นถึงจะเลี้ยงได้ดี 
สำหรับการเล้ียงภายนอกโรงเรือน จะเหมาะสมเฉพาะกับพื้นท่ีเขตร้อนหรือกึ่งร้อนเท่านั้น การนำมาใช้จัดการ
ขยะพบว่า ไส้เดือนสายพันธุ์นี้มีความสามารถในการย่อยสลายขยะในปริมาณมากได้อย่างรวดเร็ว  นักวิจัย
ต้องการจะควบคุมระบบการเลี้ยงและการทำเบดดิ้ง การรดน้ำให้ได้ความชื้น ควบคุมอุณหภูมิ และกรด-ด่าง 
ผ่านระบบ IoT ในการควบคุมการทำงานการทำเบดด้ิง ในระบบสมาร์ทฟาร์ม ลดแรงงานและเวลาในการดูแล
ไส้เดือน เพิ่มผลผลิตปุ๋ยหมักและโปรตีนไส้เดือน ใช้เป็นต้นแบบการเรียนรู้ สนับสนุนการจัดการขยะอินทรีย์
อย่างยั่งยืน 
 

2. วัตถุประสงค์ของงานวิจัย 
2.1 พัฒนาระบบควบคุมอุณหภูมิ ค่า pH และความช้ืนเบดด้ิงด้วยระบบ IoT 

  2.2 หาอุณหภูมิ ค่า pH ความช้ืนการทำเบดด้ิง เปรียบเทียบค่ามาตรฐาน  
 2.3 เพื่อหาประสิทธิภาพระบบควบคุมอุณหภูมิ ค่า pH ความช้ืนเบดด้ิงด้วยระบบ IoT 
  

3. ขอบเขตของการวิจัย 
ผู้วิจัยออกแบบและพัฒนาระบบควบคุมความช้ืนเบดด้ิงด้วยระบบ IoT เพื่อหาประสิทธิภาพของระบบ

ควบคุมความชื้นเบดดิ้ง หาความเป็นกรด-ด่างของการวัดค่าของเซนเซอร์ pH จากค่ามาตรฐานเฉลี่ยได้ 6.9 
เซนเซอร์วัดความชื้นเฉลี่ยได้ 78.88 และเซนเซอร์วัดอุณหภูมิค่ามาตรฐานเฉลี่ยได้ 23.9 องศาเซลเซียส       
ตามค่ามาตรฐานในการเลี้ยงไส้เดือนดิน ในการเก็บข้อมูลและผลการทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องมือ    
ของระบบควบคุมความช้ืนในเบดด้ิงด้วยระบบ IoT และผลการเปรียบเทียบหาประสิทธิภาพของระบบควบคุม
ความชื ้นเบดดิ ้งด้วยระบบ IoT กับเครื ่องวัดความชื ้นในดินตามมาตรฐาน โดยการใช้บอร์ด ESP8266 
(Pawananont et al., 2026) เป็นไมโครคอนโทรลเลอร์ที่มีโมดูล Wi-Fi และ Bluetooth ในตัวและสามารถ
เขียนโปรแกรมควบคุมผ่านโปรแกรม Arduino IDE ได้ (รู้จักกับ Arduino ESP8266 (NodeMCU), 2558 ;          
ติดตั้งโปรแกรมและโหลด Arduino IDE เพื่ออัพโหลดโปรแกรม Update 2026, 2569) การเชื่อมต่อระหวา่ง
การดำเนินงานของชุดควบคุมเซ็นเซอร์วัดความช้ืนในดินทำหน้าท่ีตรวจสอบปริมาณน้ำหรือความช้ืนภายในดิน 
โดยแปลงค่าที่วัดได้เป็นสัญญาณไฟฟ้าส่งไปยังไมโครคอนโทรลเลอร์เพื่อประมวลผลและควบคุมระบบให้น้ำ
อัตโนมัติ (เซ็นเซอร์วัดความชื้น, 2565) ค่า pH เป็นตัวบ่งชี้ความเป็นกรดและด่างของวัสดุเพาะเลี้ยงหรือดิน 
ซึ่งมีผลต่อการดำรงชีวิตและการเจริญเติบโตของไส้เดือน การตรวจวัดค่า pH จึงเป็นปัจจัยสำคัญในการควบคุม
สภาพแวดล้อมของเบดดิ้ง (หัววัดค่า pH ในน้ำบริสุทธิ์และน้ำบริสุทธิ์พิเศษ, 2568 ; หลักการทำงานของ pH 
meter, 2563) ส่งไปยังชุดแสดงผล ผ่านแพลตฟอร์ม Blynk เป็นตัวควบคุมและติดตามข้อมูลจากอุปกรณ์ IoT 
ผ่านสมาร์ตโฟน ทำให้ผู้ใช้งานสามารถตรวจสอบสถานะและส่ังงานอุปกรณ์ได้แบบเรียลไทม์ (วิธีติดต้ัง Blynk 
บน Arduino IDE, 2568) มีงานวิจัยที่ดำเนินการโดย บัณฑิตพงษ์ ศรีอำนวย และคณะ (2562) ได้ศึกษา      
และพัฒนาระบบสมาร์ทฟาร์ม โดยใช้เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่งสำหรับการเกษตร พบว่า สามารถ
ติดตามและควบคุมสภาพแวดล้อมได้อย่างมีประสิทธิภาพ ช่วยลดการใช้แรงงานและเพิ ่มความแม่นยำ           
ในการจัดการฟาร์ม นำสู่งานวิจัยท่ีผู้วิจัยใช้เป็นแนวทางในการพัฒนาออกแบบงานวิจัย 
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ภาพท่ี 1 ภาพผังงานการวางแผนดำเนินงาน 
 

3.1 การวางแผนการดำเนินการ 
      แผนผังการดำเนินงาน (Flow Chart) การจัดการระบบและขั้นตอนในการดำเนินงานระบบ

ควบคุมอุณหภูมิ ค่า pH และความชื้นเบดดิ้งด้วยระบบ IoT โดยสรุป เพื่อให้เห็นภาพรวมในการดำเนินงาน   
ดังภาพท่ี 1 แผนผังขั้นตอนการดำเนินงานของท้ังระบบ 

3.2 การออกแบบโครงสร้างชุดระบบควบคุมความชื้นเบดด้ิงด้วยระบบ IoT 
     การออกแบบชุดระบบควบคุมเซนเซอร์ การออกแบบเป็นแบบตู้ทึบพลาสติกแบบกันแดดกนัฝน 

โครงสร้างไม่สลับซับซ้อนเหมือนตู้ประเภทอื่น ช่วยประหยัดค่าใช้จ่ายได้ ตั ้งแต่ประหยัดโครงสร้าง  วัสดุ 
อุปกรณ์อื่น ๆ ดำเนินการออกแบบทำการติดตั้งจอแสดงผลบนตู้คอนโทรล ของระบบควบคุมเซนเซอร์       
ตามขนาดตามที่ออกแบบและกำหนดขนาดแต่ละด้าน เพื่อให้พอเหมาะกับการติดตั้งจอแสดงภาพและไฟ
แสดงผลการทำงานของตู้คอนโทรล 
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ภาพที่ 2 ภาพด้านหน้าตู้คอนโทรลชุดควบคุมความช้ืนเบดด้ิงด้วยระบบ IoT 
 

 
 

ภาพที่ 3 ภาพด้านในตู้คอนโทรลชุดควบคุมระบบควบคุมอุณหภูมิ ค่าpH และความช้ืนเบดด้ิงด้วยระบบ IoT 
 

3.3 การทดสอบหาประสิทธิภาพของระบบควบคุมอุณหภูมิ ค่า pH และความชื้นเบดดิ้งด้วย  
ระบบ IoT 
                การทดสอบหาประสิทธิภาพของระบบควบคุมอุณหภูมิ ค่า pH และความชื้นเบดดิ้งด้วยระบบ 
IoT ท่ีได้มาตฐานมีปัจจัยท่ีเกี่ยวข้อง 3 ปัจจัย ได้แก่ ความช้ืนในดิน อุณหภูมิ ค่า pH จากการสืบค้น (หัววัดค่า 
pH ในน้ำบริสุทธิ์และน้ำบริสุทธิ์พิเศษ, 2568) การทดสอบประสิทธิภาพของระบบควบคุมอุณหภูมิ ค่า pH 
และความช้ืนเบดด้ิงด้วยระบบ IoT มีการทดสอบ ดังนี้ 
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ภาพท่ี 4 ภาพการทดสอบหาค่าด้วยระบบควบคุมอุณหภูมิ ค่าpH และความช้ืนเบดด้ิงด้วยระบบ IoT 
 

4. ผลการวิจัย 
4.1 การทำงานของเคร่ือง 

                ผู้ว ิจัยออกแบบและพัฒนาระบบควบคุมอุณหภูมิเพิ ่มเปิด ปิดพัดลมในการถ่ายเทอากาศ           
ที ่อ ุณหภูมิ 21-30 °C ค่า pH หากค่า pH ต่ำกว่า 6.5 ต้องปรับให้สูงขึ ้นโดยการเติมปูนขาว (CaCO3)           
หรือโดโลไมท์ ในปริมาณเล็กน้อยคลุกเคล้าให้ท่ัวเบดด้ิง หากค่า pH สูงกว่า 7.5 ต้องปรับให้ลดลง โดยการเติม
วัสดุอินทรีย์ที่มีความเป็นกรดอ่อน เช่น เศษผลไม้, กาแฟบด หลีกเลี่ยงการใส่ปูนหรือสารด่างเพิ่ม และรักษา
ความช้ืนให้เหมาะสม (60-80%) ท่ีความคุมสปริงเกอร์เปิด ปิดน้ำส่ังโดยควบคุมความช้ืนเบดด้ิงด้วยระบบ IoT 
ปฏิบัติการหาประสิทธิภาพของระบบควบคุมความชื้นเบดดิ้ง การใช้เครื่องมือในการเก็บข้อมูลและผลการ
ทดสอบประสิทธิภาพ เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล ผลการทดสอบหาประสิทธิภาพของระบบ
ควบคุมความชื้นในเบดดิ้งด้วยระบบ IoT และผลการเปรียบเทียบหาประสิทธิภาพของระบบควบคุมความช้ืน
เบดด้ิงด้วยระบบ IoT กับเครื่องวัดความช้ืนในดินค่ามาตรฐาน ส่วนเครื่องระบบควบคุมเเบดด้ิงในการทดสอบ 
การหาประสิทธิภาพการตรวจจับของเซนเซอร์วัดความชื้นความเป็นกรด-ด่าง เมื่อเทียบกับเครื่องวัดค่าความ
เข็มข้นของเกลือสารละลายในดิน หรือค่าความเหนี่ยวนำทางไฟฟ้าตามมาตรฐาน EC การเก็บรวบรวมข้อมูลท่ี
ได้จะนำค่าประมวลผลส่ังการให้อุปกรณ์เปิด-ปิดการพ่นน้ำของการควบคุมเบดด้ิงในบริเวณเล้ียงไส้เดือน 

4.2 ผลการทดสอบหาประสิทธิภาพของระบบควบคุมความชื้นในเบดด้ิงด้วยระบบ IoT 
                การทดสอบหาประสิทธิภาพของระบบควบคุมความชื้นเบดดิ้งด้วยระบบ IoT มีมาตรฐานและ
ปัจจัยที่เกี่ยวข้อง 3 ปัจจัย ได้แก่ ความชื้นในดิน อุณหภูมิ ค่า pH ข้อมูลสืบค้นจาก (หลักการทำงานของ pH 
meter, 2563) การทดสอบประสิทธิภาพของระบบควบคุมความช้ืนเบดด้ิงด้วยระบบ IoT มีการทดสอบ ดังนี้ 
            4.2.1 การทดสอบประสิทธิภาพของระบบควบคุมอุณหภูมิ ค่าpH และความช้ืนเบดด้ิงด้วยระบบ 
IoT ที่เก็บข้อมูลอย่างต่อเนื่องทุก ๆ 1 นาที เป็นเวลา 15 นาที การทดสอบหาค่าประสิทธิภาพของวัดหาค่า
ความชื้นในเบดดิ้ง สามารถหาค่าได้โดยการวัดค่าความชื้นเบดดิ้งของตัวชุดอุปกรณ์ที่ทางผู้วิจัยสร้างขึ้น      
เพื่อสำรวจข้อมูลนำไปเปรียบเทียบกับเครื่องวัดความชื้นในดินกับค่ามาตรฐาน เพื่อหาค่าความชื้นที่ถูกต้อง  
และเป็นไปตามมาตรฐานจากการคำนวณหาค่าเฉลี่ยที่ได้ประสิทธิภาพของเบดดิ้ง จะคำนวณจากการเก็บ
ข้อมูลของตัวอุปกรณ์ท่ีวัดค่าแล้วส่งข้อมูลความช้ืนเก็บข้อมูลทุก 1 นาที จนครบ 15 นาที แล้วนำข้อมูลท้ังหมด
มาหาค่าเฉลี่ย เพื่อนำไปเปรียบเทียบกับค่ามาตรฐานต่อไปว่ามีค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐานมากน้อยเพียงใด 

 

ชุดควบคุมความชื้น 
เบดด้ิงด้วยระบบ IoT 
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จำนวน 10 ครั้ง หน่วยของค่าความชื้นคิดเป็น % (เปอร์เซ็นต์) ค่า pH เป็นช่วงระหว่างของ 0-14 ให้ค่า 7    
เป็นกลาง หน่วยของค่าอุณหภูมิคิดเป็นองศาเซลเซียส ผลการทดสอบประสิทธิภาพ ภาพท่ี 5-14  
 ค่า S.D. ระบบควบคุมความช้ืนเบดด้ิงด้วย IoT และเครื่องวัดมาตรฐานวัดอุณหภูม ิระบบควบคุม
ความช้ืนเบดด้ิงด้วย IoT S.D. = 1.71 เครื่องมาตรฐาน S.D. = 0.1 
 

 
 

ภาพท่ี 5 ผลการทดสอบการวัดค่าความช้ืนเบดด้ิงด้วยระบบ IoT เพื่อเปรียบเทียบกับ                                             
เครื่องวัดความช้ืนมาตรฐานทุก ๆ 1 นาที รวม 15 นาที (ครั้งท่ี 1) 

 

ค่า S.D. ระบบควบคุมความชื้นเบดดิ้งด้วย IoT และเครื่องวัดมาตรฐานวัดอุณหภูมิ ระบบควบคุม
ความช้ืนเบดด้ิงด้วย IoT S.D. = 0.1 เครื่องมาตรฐาน S.D. = 0.1 
 

 
 

ภาพท่ี 6 ผลการทดสอบการวัดค่าความช้ืนเบดด้ิงด้วยระบบ IoT เพื่อเปรียบเทียบกับเครื่องวัดความช้ืน
มาตรฐานทุก ๆ 1 นาที รวม 15 นาที (ครั้งท่ี 2) 

             

ค่า S.D. ระบบควบคุมความชื้นเบดดิ้งด้วย IoT และเครื่องวัดมาตรฐานวัดอุณหภูมิ ระบบควบคุม
ความช้ืนเบดด้ิงด้วย IoT S.D. = 0.1 เครื่องมาตรฐาน S.D. = 0.1 
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ภาพท่ี 7 ผลการทดสอบการวัดค่าความช้ืนเบดด้ิงด้วยระบบ IoT เพื่อเปรียบเทียบกับเครื่องวัดความช้ืน
มาตรฐานทุก ๆ 1 นาที รวม 15 นาที (ครั้งท่ี 3) 

 

ค่า S.D. ระบบควบคุมความชื้นเบดดิ้งด้วย IoT และเครื่องวัดมาตรฐานวัดอุณหภูมิ ระบบควบคุม
ความช้ืนเบดด้ิงด้วย IOT S.D. = 0.1 เครื่องมาตรฐาน S.D. = 0.1 
 

 

ภาพท่ี 8 ผลการทดสอบการวัดค่าความช้ืนเบดด้ิงด้วยระบบ IoT เพื่อเปรียบเทียบกับเครื่องวัดความช้ืน
มาตรฐานทุก ๆ 1 นาที รวม 15 นาที (ครั้งท่ี 4) 

 

ค่า S.D. ระบบควบคุมความชื้นเบดดิ้งด้วย IoT และเครื่องวัดมาตรฐานวัดอุณหภูมิ ระบบควบคุม
ความช้ืนเบดด้ิงด้วย IoT S.D. = 0.1 เครื่องมาตรฐาน S.D. = 0.1 
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ภาพท่ี 9 ผลการทดสอบการวัดค่าความช้ืนเบดด้ิงด้วยระบบ IoT เพื่อเปรียบเทียบกับเครื่องวัดความช้ืน
มาตรฐานทุก ๆ 1 นาที รวม 15 นาที (ครั้งท่ี 5) 

 

ค่า S.D. ระบบควบคุมความชื้นเบดดิ้งด้วย IoT และเครื่องวัดมาตรฐานวัดอุณหภูมิระบบควบคุม
ความช้ืนเบดด้ิงด้วย IoT S.D = 1.71 เครื่องมาตรฐาน S.D = 0.1 
 

 
 

ภาพท่ี 10 ผลการทดสอบการวัดค่าความช้ืนเบดด้ิงด้วยระบบ IoT เพื่อเปรียบเทียบกับเครื่องวัดความช้ืน
มาตรฐานทุก ๆ 1 นาที รวม 15 นาที (ครั้งท่ี 6) 

 

ค่า S.D. ระบบควบคุมความชื้นเบดดิ้งด้วย IoT และเครื่องวัดมาตรฐานวัดอุณหภูมิ ระบบควบคุม
ความช้ืนเบดด้ิงด้วย IoT S.D. = 0.1 เครื่องมาตรฐาน S.D. = 0.1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



วารสารวิศวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ 
Journal of Engineering and Technology, Uttaradit Rajabhat University 

หน้า 24 
 

 

 
 

ภาพท่ี 11 ผลการทดสอบการวัดค่าความช้ืนเบดด้ิงด้วยระบบ IoT เพื่อเปรียบเทียบกับเครื่องวัดความช้ืน
มาตรฐานทุก ๆ 1 นาที รวม 15 นาที (ครั้งท่ี 7) 

 

ค่า S.D. ระบบควบคุมความชื้นเบดดิ้งด้วย IoT และเครื่องวัดมาตรฐานวัดอุณหภูมิระบบควบคุม
ความช้ืนเบดด้ิงด้วย IoT S.D. = 0.1 เครื่องมาตรฐาน S.D. = 0.1 

 

 
 

ภาพท่ี 12 ผลการทดสอบการวัดค่าความช้ืนเบดด้ิงด้วยระบบ IoT เพื่อเปรียบเทียบกับเครื่องวัดความช้ืน
มาตรฐานทุก ๆ 1 นาที รวม 15 นาที (ครั้งท่ี 8) 

 

ค่า S.D. ระบบควบคุมความชื้นเบดดิ้งด้วย IoT และเครื่องวัดมาตรฐานวัดอุณหภูมิ ระบบควบคุม
ความช้ืนเบดด้ิงด้วย IoT S.D. = 0.1 เครื่องมาตรฐาน S.D. = 0.1 
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ภาพท่ี 13 ผลการทดสอบการวัดค่าความช้ืนเบดด้ิงด้วยระบบ IoT เพื่อเปรียบเทียบกับเครื่องวัดความช้ืน
มาตรฐานทุก ๆ 1 นาที รวม 15 นาที (ครั้งท่ี 9) 

 

ค่า S.D. ระบบควบคุมความชื้นเบดดิ้งด้วย IoT และเครื่องวัดมาตรฐานวัดอุณหภูมิระบบควบคุม
ความช้ืนเบดด้ิงด้วย IoT S.D. = 0.1 เครื่องมาตรฐาน S.D. = 0.1 

 

 
 

ภาพท่ี 14 ผลการทดสอบการวัดค่าความช้ืนเบดด้ิงด้วยระบบ IoT เพื่อเปรียบเทียบกับเครื่องวัดความช้ืน
มาตรฐานทุก ๆ 1 นาที รวม 15 นาที (ครั้งท่ี 10) 
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 4.3 ผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพการทำงานของระบบควบคุมความชื้นบดดิ้งด้วยระบบ IoT 
และเคร่ืองวัดค่ามาตรฐาน จากการทดลอง 10 คร้ัง  
 

 
 

ภาพท่ี 15 ผลการทดสอบการวัดค่าความช้ืนเบดด้ิงด้วยระบบ IoT เพื่อเปรียบเทียบกับเครื่องวัดความช้ืน
มาตรฐานทุก ๆ 1 นาที รวม 15 นาที (เฉล่ีย 10 ครั้ง) 

 

ตารางที่ 4.1 ผลการทดสอบจากการทดลอง 10 ครั้ง 
 

จำนวนครั้ง 

ระบบควบคุมความชื้นเบดด้ิง 
ด้วยระบบ IoT 

เครื่องวัดค่ามาตรฐานของคณะวิทยาศาสตร์ 
และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ 

ค่าความชื้น ค่า pH ค่าอุณหภูมิ ค่าความชื้น ค่า pH ค่าอุณหภูมิ ค่า EC 

1 79.6 7 22.3 79.8 7 23.9  
 
 

478 
 

2 74.4 7 23.9 79.7 7 23.9 
3 75.2 6 23.8 80.1 6.5 23.9 
4 80.2 6.6 23.9 80.2 7 23.9 
5 74.4 6.5 23.9 75.1 7 23.9 
6 79.7 7 22.3 80.2 7 23.9 
7 79.9 7 23.9 80.2 7 23.9 
8 79.7 7 23.8 74.3 7 23.9 
9 79.8 7 23.9 79.6 7 23.9 
10 79.8 6.9 23.9 79.9 7 23.9 

ค่าเฉลี่ย 77.77 6.8 23.57 78.88 6.9 23.9 478 
ค่าความคลาดเคลื่อนของค่าความชื้นท้ัง 2 (11.11) 1.4 % 

ค่าความคลาดเคลื่อนของค่า pH ท้ัง 2 (0.1) 1.4 % 
ค่าความคลาดเคลื่อนของอุณหภูมิท้ัง 2 (0.33) 1.3 % 

ค่าความเข้มข้นของเบดด้ิง (EC) 478 Micro-Siemens 
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การเปรียบเทียบประสิทธิภาพการทำงานของระบบควบคุมความชื้นด้วยระบบ IoT และเครื่องวัดค่า
มาตรฐาน ดังแสดงในตารางพบว่า ระบบควบคุมความชื้นเบดดิ้งด้วยระบบ IoT ที่ใช้วัดค่าความชื้นในการ
ทดลอง 10 ครั้ง สามารถวัดความชื้นเฉลี่ยแล้วอยู่ท่ี 77.77 เปอร์เซ็นต์ ส่วนเครื่องวัดค่าความชื้นมาตรฐาน
สามารถวัดค่าความช้ืนในการทดลอง 10 ครั้ง อยู่ท่ี 78.88 เปอร์เซ็นต์ เมื่อได้ค่ามาตรฐานสามารถหาค่าความ
คลาดเคล่ือนของ 2 ข้อมูลนี้ได้ 

 

จากสูตร  S. D. =
∑(𝑋𝑖−𝑋̅)2

(𝑛−1)
 =  √…  = 𝑆. 𝐷. 

S. D. =
∑( 79.6 − 77.77)2 + ⋯ + ∑( 79.8 − 77.77)2

10 − 1
=  √6.52 = 2.55 

(ระบบควบคุมความช้ืนเบดด้ิงด้วยระบบ IoT) 
 

S. D. =
∑( 79.8 − 78.88)2 + ⋯ + ∑( 79.9 − 78.88)2

10 − 1
=  √5.0 = 2.23 

(เครื่องวัดค่ามาตรฐาน) 
 

𝑅𝑒𝑙𝑎𝑡𝑖𝑣𝑒 𝐸𝑟𝑟𝑜𝑟 =  [
𝑋𝑚𝑒𝑎 − 𝑋𝑡

𝑋𝑡
] × 100 

 

𝑅𝑒𝑙𝑎𝑡𝑖𝑣𝑒 𝐸𝑟𝑟𝑜𝑟 =  [
77.77 − 78.88

78.88
] × 100 = 1.4% 

 

การวัดค่า pH ในดินนั้นระบบควบคุมความช้ืนเบดด้ิงด้วยระบบ IoT สามารถวัดค่า pH ในดิน 10 ครั้ง
เฉล่ียอยู่ท่ี 6.8 ส่วนเครื่องวัดค่า pH มาตรฐานสามารถวัดค่า pH ในดิน 1 ครั้ง เฉล่ียอยู่ท่ี 6.9 ดังนั้น เมื่อได้ค่า
มาตรฐานแล้วเราสามารถหาค่าความ S.D. จาก 

 

สูตร S. D. =
∑(𝑋𝑖−𝑋̅)2

(𝑛−1)
 =  √…  = 𝑆. 𝐷. 

 

S. D. =
∑( 7 − 6.8)2 + ⋯ + ∑( 6.9 − 6.8)2

10 − 1
=  √0.11 = 0.34 

(ระบบควบคุมความช้ืนเบดด้ิงด้วยระบบ IoT) 
 

S. D. =
∑( 7 − 6.9)2 + ⋯ ∑( 7 − 6.9)2

10 − 1
=  √0.02 = 0.16 

(เครื่องวัดค่ามาตรฐาน) 
 

𝑅𝑒𝑙𝑎𝑡𝑖𝑣𝑒 𝐸𝑟𝑟𝑜𝑟 =  [
𝑋𝑚𝑒𝑎 − 𝑋𝑡

𝑋𝑡
] × 100 

 

𝑅𝑒𝑙𝑎𝑡𝑖𝑣𝑒 𝐸𝑟𝑟𝑜𝑟 =  [
6.8 − 6.9

6.9
] × 100 = 1.4% 

 

การวัดค่าอุณหภูมิของระบบควบคุมความชื้นเบดดิ้งด้วยระบบ IoT สามารถวัดค่าอุณหภูมิ 10 ครั้ง
เฉล่ียอยู่ท่ี 23.57 องศาเซลเซียส ส่วนเครื่องวัดค่าอุณหภูมิมาตรฐาน สามารถวัดค่าอุณหภูมิ 10 ครั้ง เฉล่ียอยู่ท่ี 
23.9 องศาเซลเซียส เมื่อได้ค่ามาตรฐานแล้วเราสามารถหาค่าความคลาดเคล่ือนของ 2 ข้อมูลนี้ได้ 

 

สูตร S. D. =
∑(𝑋𝑖−𝑋̅)2

(𝑛−1)
 =  √…  = 𝑆. 𝐷. 
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S. D. =
∑( 22.3 − 23.57)2 + ⋯ + ∑( 23.9 − 23.57)2

10 − 1
=  √0.44 = 0.66 

(ระบบควบคุมความช้ืนเบดด้ิงด้วยระบบ IoT) 
 

S. D. =
∑( 23.9 − 23.9)2 + ⋯ ∑( 23.9 − 23.9)2

10 − 1
=  √0 = 0 

(เครื่องวัดค่ามาตรฐาน) 
 

𝑅𝑒𝑙𝑎𝑡𝑖𝑣𝑒 𝐸𝑟𝑟𝑜𝑟 =  [
𝑋𝑚𝑒𝑎 − 𝑋𝑡

𝑋𝑡
] × 100 

 

𝑅𝑒𝑙𝑎𝑡𝑖𝑣𝑒 𝐸𝑟𝑟𝑜𝑟 =  [
23.57 − 23.9

23.9
] × 100 = 3.66% 

 

5. บทสรุป 
  จากผลการทดลองพบว่า ระบบสามารถวัดค่าความช้ืนเฉล่ียได้ 77.77% ขณะท่ีเครื่องมือมาตรฐานวัด
ได้ 78.88% ค่าคาดเคล่ือนท่ี (11.11) คิดเป็น 1.4 % ค่า pH เฉล่ียท่ีวัดได้เท่ากับ 6.8 เมื่อเทียบกับค่ามาตรฐาน 
6.9 ค่าคาดเคลื่อนที่ (0.1) คิดเป็น 1.4 % และค่าอุณหภูมิเฉลี่ยเท่ากับ 23.57 องศาเซลเซียส ขณะที่เครื่องมือ
มาตรฐานวัดได้ 23.9 องศาเซลเซียส ค่าคาดเคลื่อนที่ (0.33) คิดเป็น 1.3 % ซึ่งมีความแตกต่างเพียงเล็กน้อย 
แสดงให้เห็นว่าระบบท่ีพัฒนาขึ้นมีความแม่นยำและมีประสิทธิภาพใกล้เคียงกับเครื่องมือมาตรฐาน  

โดยสรุป ระบบควบคุมอุณหภูมิ ค่า pH และความชื้นเบดดิ้งด้วยระบบ IoT สามารถนำมาใช้ใน     
การควบคุมสภาพแวดล้อมสำหรับการเล้ียงไส้เดือนได้อย่างมีประสิทธิภาพ ช่วยให้การจัดการความช้ืน ค่า pH 
และอุณหภูมิเป็นไปอย่างเหมาะสม ลดการดูแลด้วยแรงงานคน และเป็นแนวทางในการประยุกต์ใช้เทคโนโลยี 
IoT เพื่อพัฒนาระบบเกษตรอัจฉริยะในอนาคตได้อย่างมีศักยภาพ  
 

6. อภิปรายผล 
  จากการวิจัย ระบบควบคุมอุณหภูมิ ค่า pH และความชื้นเบดดิ้งด้วยระบบ IoT พบว่าระบบท่ี
พัฒนาขึ้นสามารถตรวจวัดและควบคุมปัจจัยสำคัญในการเลี้ยงไส้เดือน ได้แก่  ความชื้น ค่า pH และอุณหภูมิ 
ได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยผลการทดสอบเปรียบเทียบกับเครื่องมือมาตรฐานพบว่าค่าท่ีวัดได้มีความใกล้เคียง
กันมาก กล่าวคือ ค่าความชื้นเฉลี่ยที่ระบบวัดได้เท่ากับ 77.77% ขณะที่เครื่องมือมาตรฐานวัดได้ 78.88%    
ค่า pH เฉลี่ยเท่ากับ 6.8 เทียบกับค่ามาตรฐาน 6.9 และค่าอุณหภูมิเฉลี่ยเท่ากับ 23.57 องศาเซลเซียส      
เทียบกับค่ามาตรฐาน 23.9 องศาเซลเซียส ซึ่งมีความคลาดเคลื่อนอยู่ในระดับต่ำ ผลการวิจัยแสดงให้เห็นว่า
เซนเซอร์และระบบ IoT ที่นำมาใช้สามารถทำงานได้อย่างแม่นยำและมีความน่าเชื ่อถือเพียงพอสำหรับ        
การประยุกต์ใช้ในงานเลี ้ยงไส้เดือนจริง ช่วยให้ผู ้เลี ้ยงสามารถติดตามสภาพแวดล้อมภายในเบดด้ิง                 
ได้อย่างต่อเนื่อง และสามารถสั่งงานระบบให้น้ำอัตโนมัติเพื่อรักษาระดับความชื้นให้อยู่ในช่วงที่เหมาะสม      
ต่อการเจริญเติบโตของไส้เดือนได้  
  นอกจากนี ้ การนำเทคโนโลยี IoT เข้ามาประยุกต์ใช้ย ังช่วยลดภาระการตรวจสอบและด ูแล           
ด้วยแรงงานคน ลดความผิดพลาดจากการประเมินสภาพเบดดิ้งด้วยสายตา และเพิ่มความสะดวกในการ
ติดตามข้อมูลผ่านแอปพลิเคชัน ทำให้สามารถบริหารจัดการฟาร์มไส้เดือนได้อย่างมีประสิทธิภาพมากขึ้น  
อย่างไรก็ตามการทดลองในงานวิจัยนี้ดำเนินการเพียง 10 ครั้ง และใช้ระยะเวลาการเก็บข้อมูลค่อนข้างจำกัด 
จึงอาจยังไม่ครอบคลุมสภาพแวดล้อมท่ีเปล่ียนแปลงในระยะยาว เช่น ฤดูกาลท่ีแตกต่างกัน หรือสภาพอากาศ
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ที่มีความผันผวนสูง นอกจากนี้ยังไม่มีการศึกษาความทนทานของอุปกรณ์เมื่อใช้งานต่อเนื่องเป็นเวลานาน 
รวมถึงการวิเคราะห์ต้นทุนและความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ของระบบ 
  ดังนั้น ในการพัฒนาต่อยอดควรเพิ่มระยะเวลาการทดลองให้ยาวนานขึ้น ทดสอบในสภาพการเลี้ยง    
ที่หลากหลาย และพัฒนาระบบให้สามารถวิเคราะห์ข้อมูลหรือคาดการณ์การให้น้ำได้อัตโนมัติ เพื ่อเพิ่ม
ประสิทธิภาพและความแม่นยำในการควบคุมสภาพแวดล้อมสำหรับการเลี้ยงไส้เดือนในอนาคตการถ่ายเท
อากาศ ที ่อ ุณหภูมิ 21-30 °C หากค่า pH ต่ำกว่า 6.5 ต้องปรับให้สูงขึ ้นโดยการเติม ปูนขาว (CaCO3)        
หรือโดโลไมท์ ในปริมาณเล็กน้อยคลุกเคล้าให้ท่ัวเบดด้ิง หากค่า pH สูงกว่า 7.5 ต้องปรับให้ลดลง โดยการเติม
วัสดุอินทรีย์ที่มีความเป็นกรดอ่อน เช่น เศษผลไม้, กาแฟบด หลีกเลี่ยงการใส่ปูนหรือสารด่างเพิ่ม และรักษา
ความชื้นให้เหมาะสม (60-80%) ที่ความคุมสปริงเกอร์ คำนึงถึงฤดูกาลประกอบด้วยตามความเหมาะสม     
ท้ังนี้จะช่วยให้ระบบมีความพร้อมต่อการนำไปใช้งานจริงในระดับเกษตรกรและเชิงพาณิชย์มากยิ่งขึ้น 
 

7. ข้อเสนอแนะ 
  7.1 ควรเพิ่มระยะเวลาและจำนวนครั้งในการทดลองเพื่อให้ผลการวิจัยมีความน่าเชื่อถือมากยิ่งขึ้น  
ควรมีการเก็บข้อมูลในระยะยาวและทดลองในสภาพแวดล้อมท่ีแตกต่างกัน เช่น ฤดูร้อน ฤดูฝน และฤดูหนาว     
เพื่อศึกษาความเสถียรของระบบในสถานการณ์จริง  

7.2 ควรเพิ่มระบบแจ้งเตือนอัตโนมัติสามารถพัฒนาระบบให้ส่งการแจ้งเตือนผ่านแอปพลิเคชัน     
หรือโทรศัพท์มือถือเมื่อค่าความชื้น ค่า pH หรืออุณหภูมิอยู่ในระดับที่ไม่เหมาะสม เพื่อให้ผู้ใช้งานสามารถ
แก้ไขปัญหาได้อย่างรวดเร็ว  

7.3 ควรศึกษาและวิเคราะห์ความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์โดยเปรียบเทียบต้นทุนการติดตั้งระบบ     
กับผลตอบแทนท่ีได้รับ เช่น การลดแรงงาน การเพิ่มผลผลิต และการลดการสูญเสีย เพื่อให้เกษตรกรสามารถ
ตัดสินใจนำระบบไปใช้งานได้ง่ายข้ึน  

7.4 ควรนำระบบไปทดสอบในฟาร์มจริงที่มีขนาดแตกต่างกันเพื่อประเมินประสิทธิภาพของระบบ    
ในสภาพการใช้งานจริง และศึกษาปัญหาท่ีอาจเกิดขึ้นก่อนการนำไปใช้งานในเชิงพาณิชย์  

7.5 ควรพัฒนาระบบวิเคราะห์ข้อมูลอัจฉริยะ (Smart Analytics) โดยนำเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ 
(AI) หรือการวิเคราะห์ข้อมูลมาใช้ในการคาดการณ์ความต้องการน้ำและสภาพแวดล้อมท่ีเหมาะสมของไส้เดือน 
เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการจัดการและลดการใช้ทรัพยากรโดยไม่จำเป็น  
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  S . D . =    ∑  ( X i −   X -  ) 2  ( n − 1 )


  =    …   = S . D .


  S . D . =    ∑ ( 79 . 6 − 77 . 77  ) 2 + … +  ∑ ( 79 . 8 − 77 . 77  ) 2  10 − 1 =    6 . 52 = 2 . 55


  S . D . =    ∑ ( 79 . 8 − 78 . 88  ) 2 + … +  ∑ ( 79 . 9 − 78 . 88  ) 2  10 − 1 =    5 . 0 = 2 . 23


  R e l a t i v e   E r r o r   =    [     X  m e a −   X  t    X  t ] × 100


  R e l a t i v e   E r r o r   =    [   77 . 77 − 78 . 88  78 . 88 ] × 100   = 1 . 4 %


  S . D . =    ∑  ( X i −   X -  ) 2  ( n − 1 )


  =    …   = S . D .


  S . D . =    ∑ ( 7 − 6 . 8  ) 2 + … +  ∑ ( 6 . 9 − 6 . 8  ) 2  10 − 1 =    0 . 11 = 0 . 34


  S . D . =    ∑ ( 7 − 6 . 9  ) 2 + …  ∑ ( 7 − 6 . 9  ) 2  10 − 1 =    0 . 02 = 0 . 16


  R e l a t i v e   E r r o r   =    [     X  m e a −   X  t    X  t ] × 100


  R e l a t i v e   E r r o r   =    [   6 . 8 − 6 . 9  6 . 9 ] × 100   = 1 . 4 %


  S . D . =    ∑  ( X i −   X -  ) 2  ( n − 1 )


  =    …   = S . D .


  S . D . =    ∑ ( 22 . 3 − 23 . 57  ) 2 + … +  ∑ ( 23 . 9 − 23 . 57  ) 2  10 − 1 =    0 . 44 = 0 . 66


  S . D . =    ∑ ( 23 . 9 − 23 . 9  ) 2 + …  ∑ ( 23 . 9 − 23 . 9  ) 2  10 − 1 =    0 = 0


  R e l a t i v e   E r r o r   =    [     X  m e a −   X  t    X  t ] × 100


  R e l a t i v e   E r r o r   =    [   23 . 57 − 23 . 9  23 . 9 ] × 100   = 3 . 66 %

