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บทคัดย่อ  

 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาการระบายอากาศด้วยวิธีธรรมชาติของอาคารพักอาศัย โดยนำการ
ใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ในการออกแบบและการสร้างแบบจำลองสารสนเทศอาคาร (BIM) ซึ่งกำลังได้รับ
ความนิยมใช้เป็นเครื่องมือพื้นฐานในงานออกแบบสถาปัตยกรรมท้ังในและต่างประเทศมาช่วยในการสร้าง
แบบจำลอง เพื่อนำไปวิเคราะห์ลักษณะการระบายอากาศด้วยวิธีธรรมชาติจากช่องเปิดท่ีได้ถูกออกแบบไว้    
ของอาคาร โดยการส่งต่อแบบจำลองสารสนเทศอาคารไปวิเคราะห์ด้วยโปรแกรมคำนวณพลศาสตร์ของไหล 
(Computational Fluid Dynamics, CFD) โดยเลือกใช้กรณี ศึกษาแบบบ้านเพกาของกรมโยธาธิการ          
และผังเมือง โดยใช้สถิติความเร็วลมเฉล่ียในจังหวัดพิษณุโลกท่ี 1.17 เมตรต่อวินาที และใช้ทิศทางลมประจำ
ตะวันออกเฉียงใต้ (SW) โดยทดสอบการหันหน้าบ้านท้ังหมด 8 ทิศทาง สำหรับประกอบการตัดสินใจเลือกทิศ
ทางการหันหน้าบ้านเมื่อนำแบบบ้านไปใช้ในอนาคต จากการทดสอบพบว่าเมื่อหันหน้าบ้านเข้าหาทิศตะวันตก 
(W) ซึ่งเป็นการหันมุมอาคารเข้าหาทิศลมตะวันตกเฉียงใต้ (SW) จะเป็นทิศทางท่ีมีศักยภาพในการระบาย
อากาศด้วยวิธีธรรมชาติดีท่ีสุด ทำให้เพิ่มโอกาสในการรับลมจากช่องเปิดท้ังสองด้านมีพื้นท่ีการระบายอากาศ
เฉล่ียของแปลนช้ัน 1 เท่ากับ 45.89% และแปลนช้ัน 2 เท่ากับ 44.68% ทำให้มีค่าเฉล่ียรวม 45.29% ซึ่งเป็น
ค่าสูงสุดในการทดสอบท้ัง 8 ทิศทาง รวมถึงมีความเร็วลมเฉล่ีย 1.1 เมตรต่อวินาที อยู่ในเกณฑ์ท่ีรู้สึกสบาย
และไม่พบพื้นท่ีท่ีความเร็วลมเกิน 1.50 เมตรต่อวินาที ซึ่งทำให้รู้สึกถูกรบกวน อีกท้ังยังพบความเร็วลมเฉล่ีย
ภายในอาคารสูงกว่าภายนอกอาคารบริเวณท่ีมีผนัง ดักลมติดกับช่องเปิดอย่างมีนัยสำคัญ 
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Abstract 
The objective of this research is to study the natural ventilation of residential 

buildings by using computer programs in building information modelling (BIM), which are 
gaining popularity as a standard tool in architectural design both nationally and 
internationally level. BIM is used to help create models to analyse natural ventilation 
characteristics from designed openings of buildings and transfer building information models 
for analysis with Computational Fluid Dynamics (CFD) software. The selected case study is 
the Ban Peka model of the Department of Public Works and Town Planning with the use of 
the average wind speed in Phitsanulok province of 1.17 meters per second and the 
southeast wind direction (SW). The test was conducted in all eight facing directions to see 
the best possible direction for the house in terms of ventilation for future building reference. 
The test showed that when facing the house towards the west (W), the angle of the building 
toward the wind from the southwest (SW) is the best direction to ventilate the house 
naturally. This direction increases the likelihood of air intake from openings on both sides of 
the house. The average ventilation area on the first floor was 45.89% and on the second 
floor was 44.68%, resulting in an average of 45.29%, the highest value in all eight directions 
tested. The result also showed that the inside average wind speed is at 1.1 meters per 
second, which is within the comfort range and nowhere inside is exceeding the comfort limit 
of 1.5 meters per second. The average wind speed inside the building was also significantly 
higher than outside the building where the wind trap wall was attached to the opening. 
 

Keywords: Natural Ventilation, Building Information Modelling (BIM), Computational Fluid 
Dynamics (CFD) 
 
1. บทนำ  

การระบายอากาศด้วยวิธีธรรมชาติมีมาต้ังแต่อดีตท่ีมนุษย์อาศัยอยู่ท่ามกลางธรรมชาติ  ท่ีพักอาศัย    
มีลักษณะเปิดโล่ง แต่ท่ีอยู่อาศัยในปัจจุบันมีการเปล่ียนแปลงท้ังกรรมวิธีในการก่อสร้างและวัสดุ ด้วยเหตุผล 
ด้านการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Climate Change) รวมท้ังแนวโน้มความร้อนท่ีเพิ่มขึ้นทุกปี ประกอบ
กับภัยธรรมชาติท่ีเกิดขึ้นและทวีความรุนแรงเพิ่มขึ้นจากข้อมูลการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศประเทศไทยต้ังแต่
เริ่มมีการบันทึกในปี พ.ศ. 2494 จนถึง พ.ศ. 2565 พบว่า อุณหภูมิมีแนวโน้มสูงขึ้นท้ังอุณหภูมิเฉล่ีย อุณหภูมิ
สูงสุดเฉล่ีย อุณหภูมิต่ำสุดเฉล่ีย มีอุณหภูมิเฉล่ียสูงขึ้นทุกปี และมีแนวโน้มเพิ่มขึ้นในอนาคต และจากสถิติล่าสุด
ในปี พ.ศ. 2565 อุณหภูมิเพิ่มสูงสุดในรอบ 71 ปี (กรมอุตุนิยมวิทยา , 2565) ท่ีอยู่อาศัยถือว่าเป็นหนึ่ง         
ในปัจจัยส่ีพื้นฐานสำคัญต่อการดำรงชีพของมนุษย์ช่วยป้องกันความร้อน ความหนาว แดด ลม และฝน       
การเปล่ียนแปลงของสภาพอากาศส่งผลต่อผู้อยู่อาศัยในอาคารทำให้รู้สึกร้อนขึ้น  จึงมีความต้องการใช้
เครื่องปรับอากาศทำให้มีการใช้พลังงานไฟฟ้าภาคครัวเรือนประเภทท่ีอยู่อาศัยเพิ่มมากขึ้นตามไปด้วย         
จากสถิติผู้ใช้ไฟฟ้าและการจำหน่ายกระแสไฟฟ้าจำแนกตามประเภทผู้ใช้ พ.ศ. 2559-2563 จังหวัดพิษณุโลก
จำนวนผู้ใช้ไฟฟ้าเพิ่มมากขึ้นทำให้ปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้าเพิ่มมากขึ้นตามไปด้วย  โดยปี พ.ศ. 2559 
จำหน่ายกระแสไฟฟ้ามากถึง 463 ล้านกิโลวัตต์/ช่ัวโมง อีกท้ังมีอัตราเพิ่มขึ้นทุกปี และสูงสุดในปี พ.ศ. 2563 
มากถึง 554 ล้านกิโลวัตต์/ช่ัวโมง อีกท้ังยังมีแนวโน้มท่ีจะสูงขึ้น ในเขตชุมชนท่ีมีคนพักอาศัยมากขึ้น          
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เกิดความหนาแน่นกลายเป็นชุมชนเมืองมีอาคารอยู่จำนวนมากนั้น เป็นสาเหตุใหอุ้ณหภูมินั้นสามารถเพิ่มสูงขึ้น
ถึง 2-5 องศาเซลเซียส จากปรากฏการณ์เกาะร้อน (Helmut, E. L., 1981) ซึ่งเป็นอุณหภูมิท่ีมนุษย์เรารู้สึกได้
ว่าร้อนขึ้น แนวทางการแก้ปัญหาท่ีมีประสิทธิภาพนั้นเป็นการทำให้อาคารมีสภาวะท่ีเหมาะสมต่อการอยู่อาศัย
และการใช้งาน การระบายอากาศด้วยวธิีธรรมชาติเป็นส่ิงท่ีได้รับความสนใจของนักวิชาการมายาวนานและมี
การเล็งเห็นความสำคัญของการระบายอากาศ โดยสังเกตจากกฎกระทรวงฉบับท่ี 39 (พ.ศ. 2537) มีการระบุ
ให้อาคารทุกชนิดทุกประเภทต้องมีประตู หน้าต่าง หรือช่องระบายอากาศด้านติดกับอากาศภายนอก ต่อมา
ภาครัฐก็ได้มีการรณรงค์ในเรื่องของการประหยัดพลังงานในปี พ.ศ. 2548 ซึ่งได้รับความสนใจจากนักวิชาการ
จึงมีการวิจัยออกไปอย่างกว้างขวาง เพราะการระบายอากาศด้วยวิธีธรรมชาติของท่ีอยู่อาศัยสามารถช่วย
ประหยัดพลังงานไฟฟ้าได้และทำให้ท่ีอยู่อาศัยมีความรู้สึกสบายมากขึ้น ในขณะเดียวกันการระบายอากาศ    
จะสามารถทำงานได้ดีเมื่อมีความเร็วที่เพียงพอกับพื้นท่ีใช้งานและสามารถระบายอากาศร้อนสะสมออกไปได้
ด้วยการพัดผ่าน อีกท้ังทิศทางกระแสลมก็ยังมีส่วนช่วยให้การเติมอากาศบริสุทธิ์ได้ จึงจำเป็นต้องคำนึงถึง
ปัจจัยในหลาย ๆ ด้านด้วยเช่นกัน  

ในกระบวนการออกแบบอาคารปัจจุบันมี การสร้างแบบจำลองสารสนเทศอาคาร (BIM)                 
ซึ่งนอกเหนือจากการใช้เพื่อการก่อสร้างอาคารแล้ว ยังสามารถนำข้อมูลมาประยุกต์ใช้เพื่อการหาประสิทธิภาพ
ของอาคารได้ จากเหตุผลดังกล่าวผู้วิ จัยจึงมีแนวคิดนำวิธีการระบายอากาศด้วยวิธีธรรมชาติมาช่วย            
ลดความร้อน ช่องเปิดในตัวอาคารจึงมีบทบาทต่อการไหลเวียนของอากาศเพื่อการระบายความร้อน            
ในการศึกษาการระบายอากาศโดยวิธีธรรมชาติครั้งนี้ เป็นแบบจำลองท่ีสามารถนำมาเป็นแนวทา ง               
ไปประยุกต์ใช้ได้ในหลายพื้นท่ี นอกจากนี้การวิจัยครั้งนี้ได้ทำการศึกษาข้อมูลของกรมอุตุนิยมวิทยาเกี่ยวกับ
ความเร็วลมเฉล่ียรายเดือนของจังหวัดพิษณุโลกเพื่อใช้เป็นกรณีศึกษา เพราะจังหวัดพิษณุโลกเป็นจังหวัด   
ขนาดใหญ่ต้ังอยู่ในเขตภาคเหนือตอนล่างและภาคกลางตอนบนท่ีมีการขยายตัวของเมืองทางแนวราบ และยัง
นิยมสร้างท่ีอยู่อาศัยเป็นบ้านเด่ียว แต่เนื่องจากมีอัตราเพิ่มจำนวนประชากรมากขึ้น เมื่อสัดส่วนจำนวน
ประชากรต่อหน่วยพื้นท่ีเพิ่มข้ึน ทำให้เกิดการขาดแคลนท่ีอยู่อาศัย จึงเกิดการขยายชุมชนเมืองออกไปสู่ชนบท 
โดยการก่อสร้างบ้านต้องมีการขออนุญาตจากภาครัฐ แต่ในขั้นตอนท่ีมีการขออนุญาตจากภาครัฐนั้นทำให้
ประชาชนมีค่าใช้จ่ายเพิ่มขึ้น เนื่องจากการขออนุญาตสร้างท่ีพักอาศัยจะต้องมีแบบก่อสร้าง มีการตรวจเช็ค
คุณภาพของท่ีพักอาศัยแล้วยังต้องถูกต้องตามพระราชบัญญัติและกฎหมายอื่นท่ีเกี่ยวข้อง ทำให้ภาครัฐ
มองเห็นความจำเป็นดังกล่าว จึงมีการใช้ความช่วยเหลือประชาชนเพื่อลดค่าใช้จ่ายสำหรับประชาชนผู้มีรายได้
น้อย โดยสำนักงานพัฒนาท่ีอยู่อาศัยและสำนักงานโยธา รวมถึงกรมโยธาธิการและผังเมืองได้มีโครงการ
ออกแบบบ้านให้ประชาชนได้มีโอกาสเลือก ได้แก่ แบบบ้านเพื่อประชาชน แบบบ้านยิ้ม แบบบ้านสานฝัน   
แบบบ้านอยู่ดี แบบบ้านผู้ประสบภัย และแบบบ้านต้านแผ่นดินไหว เป็นต้น ประชาชนสามารถเลือกบ้าน    
จากภาพตัวอย่างก่อนจากนั้นสามารถดาวน์โหลดแบบบ้านผ่านทางเว็บไซต์และนำแบบไปก่อสร้างได้ ผู้วิจัย   
จึงตระหนักถึงปัญหาท่ีอาจเกิดขึ้น เนื่องจากแบบบ้านดังกล่าวสามารถนำไปใช้ในการก่อสร้างได้ โดยเจ้าของ
บ้านสามารถระบุตำแหน่งและทิศทางของอาคารกับท่ีดินได้ด้วยตนเองไม่มีความจำเป็นต้อง ผ่านสถาปนิก      
ซึ่งขั้นตอนในการออกแบบนั้นสถาปนิกมีหน้าท่ีในการเป็นผู้ศึกษาในเรื่องทิศทางของแดดและการระบาย
อากาศท่ีเหมาะสมสำหรับการวางอาคารในท่ีดินนั้น ๆ แต่ในกรณีนี้เป็นแบบบ้านท่ีได้รับการออกแบบบ้านจน
แล้วเสร็จก่อนมีการศึกษาท่ีต้ังอาคาร ซึ่งอาจไม่ได้ผ่านการพิจารณาในเรื่องของทิศทางของแดด และการ
ระบายอากาศอย่างเหมาะสมจากสถาปนิก รวมท้ังเป็นแนวทางเพื่อให้เจ้าของบ้านในอนาคตสามารถเลือกใช้  
ในการตัดสินใจวางอาคารในทิศทางท่ีเหมาะสมแก่การระบายอากาศด้วยวิธีธรรมชาติก่อนนำแบบบ้านไปสร้าง
บ้านในอนาคต 
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2. วัตถุประสงค์งานวิจัย 
2.1 เพื่อศึกษาการระบายอากาศด้วยวิธีธรรมชาติของแบบบ้านเพกาของกรมโยธาธิการและผังเมือง

ด้วยแบบจำลองสารสนเทศอาคาร (BIM) และคำนวณพลศาสตร์ของไหล (Computational Fluid 
Dynamics, CFD) 

2.2 เพื่อศึกษาทิศทางท่ีเหมาะสมกับการจัดวางตำแหน่งของแบบบ้านเพกาของกรมโยธาธิการและ   
ผังเมืองเพื่อใหเ้กิดการระบายอากาศด้วยวิธีธรรมชาติท่ีดีท่ีสุดเพื่อลดการใช้พลังงานในบ้านพักอาศัย 

 

3. วิธีดำเนินการวิจัย 
เกณฑ์ในการคัดเลือกกรณีศึกษาแบบบ้านเพื่อนำมาศึกษาศักยภาพการระบายอากาศด้วยวิธีธรรมชาติ 

จากข้อมูลการสำรวจของสำนักงานสถิติแห่งชาติ พ.ศ. 2560-2565 พบว่าขนาดครัวเรือนของประเทศไทยเฉล่ีย 
3-4 คนต่อครัวเรือน ทำให้แนวโน้มเลือกแบบบ้านไปใช้งานจึงคัดเลือกแบบบ้านท่ีสามารถพักอาศัยได้ 3-4 คน 
ดังนั้นเมื่อนำเกณฑ์การคัดเลือกแบบบ้านจึงประกอบด้วยแบบบ้าน 2-3 ห้องนอน และ 2-3 ห้องน้ำ โดยพื้นท่ี
ใช้สอยอยู่ระหว่าง 120-161 ตารางเมตร ซึ่งแบบบ้านเพกาเป็นหนึ่งในแบบบ้านท่ีมีขนาดพื้นท่ีและรูปลักษณ์
ของบ้านท่ีมีความทันสมัย อีกท้ังถูกนำไปปรับปรุงเป็นหมู่บ้านโครงการจัดสรรอย่างแพร่หลาย รวมถึงมีการนำ
แบบไปใช้งานในโครงการพัฒนาท่ีอยู่อาศัยของรัฐบาล จึงทำให้บ้านเพกาเป็นแบบบ้านท่ีสามารถเป็นต้นแบบ
ในการศึกษาการระบายอากาศด้วยวิธีธรรมชาติด้วยแบบจำลองสารสนเทศอาคารสำหรับอาคารพักอาศัย ได้
อย่างเหมาะสม อีกท้ังยังเป็นแบบบ้านท่ีมีสถิติการเข้าชมสูงทางเว็บไซต์ของกรมโยธาธิการและผังเมือง 
งานวิจัยนี้มีกรอบแนวความคิดในการวิจัย ดังภาพท่ี 1 

 
ภาพท่ี 1 กรอบแนวความคิดในการวิจัย 

 

 โปรแกรม Autodesk Simulation CFD เป็นเครื่องมือท่ีใช้จำลองการเคล่ือนท่ีของอากาศท่ีเกิดขึ้น    
ในอาคารพักอาศัยโดยใช้กรณีศึกษาแบบบ้านเพกา เพื่อหาศักยภาพในการระบายอากาศด้วยวิธีธรรมชาติ      
ท่ีเกิดขึ้น โดยได้มีการทดสอบความน่าเช่ือถือของเครื่องมือโดยการจำลองสถานการณ์การทดลองของ      
Givoni (1969) ท่ีได้ทำการทดลองเรื่องการระบายอากาศในห้องท่ีมีช่องเปิดด้านเดียว ซึ่งได้รับอิทธิพลของ   
การใช้ผนังยื่น โดยใช้ความเร็วลมต้ังต้นท่ี 2 เมตรต่อวินาที ในทิศลมต้ังฉากกับผนังท่ี 0, 22.5, 45, 67.5 และ 
135 องศา เป็นการทดสอบโดยใช้อุโมงค์ลมกับห้องตัวอย่างและมีการวัดลมภายในห้อง 5 จุด (อุมาพร จันธิมา, 
2559) ดังภาพท่ี 2 
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ภาพท่ี 2 ตำแหน่งการวัดความเร็วลมในการทดลองของ Givoni (สุดาภรณ์ ฉุ้งลู้, 2555) 

 
 

ภาพท่ี 3 แสดงภาพผลการทดสอบด้วยโปรแกรม Autodesk Simulation CFD (อุมาพร จันธิมา, 2559) 
 

 การจำลองสถานการณ์การทดลองของ Givoni (1969) ค่าเฉล่ียความเร็วลมภายในห้อง (หน่วยเป็น
เมตรต่อวินาที) เปรียบเทียบกับการทดสอบด้วยโปรแกรม Autodesk Simulation CFD มีค่าความแตกต่าง
ต่ำสุดคือ 67.5 องศา มีค่าความแตกต่าง 0.60% และมีค่าความแตกต่างสูงท่ีสุดคือ 0 องศา มีค่าความแตกต่าง 
3.40% ซึ่งค่าความเร็วลมท่ีต่ำมากในช่วงระหว่าง 0.05-0.5 เมตรต่อวินาที สามารถเกิดความคลาดเคล่ือนได้ 
(สุดาภรณ์ ฉุ้งลู่, 2555) ซึ่งเป็นค่าท่ีสามารถยอมรับได้ ดังนั้นผู้วิจัยจึงเลือกการทดสอบด้วยโปรแกรม          
การคำนวณพลศาสตร์ของไหล (Computational Fluid Dynamics, CFD) มาใช้ในการวิเคราะห์การระบาย
อากาศด้วยวิธีธรรมชาติ ผู้วิจัยดำเนินการสร้างและออกแบบลำดับขั้นตอนวิธีการทดสอบด้วยปัจจัยประเมิน
ศักยภาพท้ังหมดจำนวน 8 ปัจจัย คือ รูปร่างอาคาร ตำแหน่งช่องเปิด ขนาดและจำนวนช่องเปิด ความเร็วลม
ภายในห้อง ทิศทางลมท่ีสัมพันธ์กับช่องเปิด รูปแบบการไหลของกระแสลม (Air Flow Pattern) การใช้ผนังกั้น
ภายในห้องกับผลของกระแสลม และระยะความสูงจากช่องเปิดถึงพื้น  โดยในการวิจัยครั้งนี้ไม่นำอุณหภูมิมา
เป็นปัจจัยในการทดสอบศักยภาพการระบายอากาศซึ่งจะอธิบายลำดับขั้นตอนในกระบวนการตัดสินใจเลือก
ทิศของศักยภาพการระบายอากาศด้วยวิธีธรรมชาติท่ีดีท่ีสุดท่ีเลือกใช้การคำนวณจากหลักการประมวลผลภาพ 
(Image Processing) ซึ่งเป็นการประยุกต์ใช้งานการประมวลผลภาพนิ่ง ผู้วิจัยได้อธิบายวิธีการดำเนินการวิจัย
มีขั้นตอนในการวิจัย 6 ขั้นตอน ดังนี้ (1) สร้างแบบจำลองสารสนเทศอาคาร  (BIM), (2) สร้างมวลอากาศ
จำลองท้ังภายในและภายนอกอาคาร, (3) กำหนดทิศทางลมของแบบจำลองสารสนเทศอาคาร 8 ทิศทาง ,     
(4) ต้ังค่าข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องกับกระแสลมลงในโปรแกรมคำนวณพลศาสตร์ของไหล (Computational Fluid 
Dynamics, CFD), (5) วิเคราะห์การระบายอากาศด้วยวิธีธรรมชาติ ใน 8 ทิศทาง ด้วยโปรแกรมคำนวณ
พลศาสตร์ของไหล (CFD) และ (6) พิจารณาเลือกทิศของการระบายอากาศด้วยวิธีธรรมชาติท่ีดีท่ีสุดของ     
บ้านเพกา 

3.1 สร้างแบบจำลองสารสนเทศอาคาร (BIM) 
     เริ่มต้นจากกำหนดค่าขนาดของพื้นท่ีอาคารแบบบ้านและขนาดช่องเปิดตามขนาดในแบบก่อสร้าง

โดยหากเปน็หน้าต่างบานเปิดจะสามารถรับลมเข้าสู่อาคารได้เท่าขนาดหน้าต่าง แต่หากเป็นหน้าต่างชนิดบาน
เล่ือนจะสามารถรับลมเข้าสู่อาคารได้เพียงร้อยละ 50 ผู้วิจัยได้เลือกเครื่องมือท่ีใช้ในการทดสอบด้วยโปรแกรม
การคำนวณพลศาสตร์ของไหล (Computational Fluid Dynamics, CFD) เพื่ อวิ เคราะห์การคำนวณ
พลศาสตร์ของไหลด้วยโปรแกรม Autodesk Simulation CFD เนื่ องจาก เป็น โปรแกรมสนับสนุ น            
ด้านการศึกษาและการวิจัย อีกท้ังยังสามารถเช่ือมต่อและใช้ข้อมูลจากการสร้างแบบจำลองสารสนเทศอาคาร 
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(BIM) ด้วยโปรแกรม Autodesk Revit 2023 Educational Version และการวิเคราะห์การระบายอากาศ   
ด้วยวิธีธรรมชาติจากโปรแกรม Autodesk Simulation CFD 2023 Educational Version ซึ่งเป็นโปรแกรม
คำนวณพลศาสตร์ของไหล (Computational Fluid Dynamics, CFD) โดยเลือกกรณีศึกษาเชิงพื้นท่ีในจังหวัด
พิษณุโลก โดยพิจารณาปัจจัยความเร็วลม และทิศทางกระแสลมเพื่อทำการทดสอบศักยภาพการระบายอากาศ
ด้วยวิธีธรรมชาติจากช่องเปิดของอาคาร จำนวน 8 ทิศทาง 

3.2 สร้างมวลอากาศจำลองทั้งภายในและภายนอกอาคาร 
      การกำหนดการระบายอากาศด้วยวิธีธรรมชาติโดยสร้างมวลอากาศให้มีระยะห่างจากอาคารเป็น 
4 เท่าของความกว้างอาคารแบบจำลองสามมิติ เพื่อให้ด้านข้างไม่มีกระแสลมวนกลับเสมือนไม่มีอาคาร
ข้างเคียงในการทดลอง ในส่วนพื้นดินหรือระดับล่างสุดแบบจำลองสารสนเทศอาคาร (BIM) จะมีการสร้างมวล
อากาศจำลองให้ส้ินสุดถึงพื้นเท่านั้น ซึ่งในการทดลองจะเปรียบเสมือนกระแสลมกระทบกับพื้นดินเพื่อทำให้
การทดลองใกล้เคียงสภาพจริง (มาลินี ศรีสุวรรณ, 2544) ดังตารางท่ี 1 
 

ตารางท่ี 1 แบบจำลองสารสนเทศอาคาร (BIM) ของแบบบ้านเพกา 
 

ลำดับ แบบบ้านเพกา แบบจำลองสารสนเทศอาคาร (BIM) ตัวอย่างมวลอากาศจำลอง (CFD) 
1 

  
 

 

3.3 กำหนดทิศทางลมของแบบจำลองสารสนเทศอาคาร 8 ทิศทาง 
      การกำหนดทิศทางลมของอาคาร 8 ทิศทาง โดยอาศัยหลักการจากการศึกษาทิศทางลมท่ีเกิดขึ้น
ตลอดท้ังปีและการปรับทิศทางอาคารเพื่อรับลมก็จะสามารถนำลมเย็นเข้ามาแทนท่ีอากาศร้อนในอาคารได้ 
โดยผู้วิจัยแสดงตัวอย่างการกำหนดทิศทางลมของอาคารแบบจำลองสามมิติดังภาพ 2 มีทิศทางท้ังส้ินจำนวน       
8 ทิศทาง ได้แก่ หน้าบ้านหันไปทางทิศเหนือ( 0 องศา) หน้าบ้านหันไปทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือ (45 องศา) 
หน้าบ้านหันไปทางทิศตะวันออก (90 องศา) หน้าบ้านหันไปทางทิศตะวันออกเฉียงใต้ (135 องศา) หน้าบ้าน
หันไปทางทิศใต้ (180 องศา)หน้าบ้านหันไปทางทิศตะวันตกเฉียงใต้ (225  องศา) หน้าบ้านหันไปทางทิศ
ตะวันตก (270 องศา) และหน้าบ้านหันไปทางทิศตะวันตกเฉียงใต้ (315 องศา) ดังภาพท่ี 4 
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ภาพที่ 4 ภาพการหันหน้าบ้านเพกาในแบบจำลองสารสนเทศอาคาร (BIM) 8 ทิศทาง 
 

3.4 ต้ังค่ าข้อ มูลที่ เก่ียวข้อ งกับกระแสลมลงในโปรแกรมคำนวณพลศาสตร์ของไหล 
(Computational Fluid Dynamics, CFD) 

      ในโปรแกรมคำนวณพลศาสตร์ของไหลเริ่มต้นจากการต้ังค่ามวลอากาศและผนังอาคารเช่ือมต่อ
กับการสร้างแบบจำลองสารสนเทศอาคาร (BIM) ซึ่งประกอบไปด้วย 2 ส่วน คือ ส่วนแรกต้ังค่าแบบจำลองนี้ให้
เป็นวัสดุท่ีมีความสามารถต้านลมไม่ให้ลมผ่าน และต้ังค่าระนาบท่ีเป็นพื้นดินเพื่อมิให้ลมสามารถลอดผ่านใต้
แบบจำลองได้เปรียบเสมือนอาคารท่ีมีการก่อสร้างติดกับพื้นดิน ส่วนท่ี 2 ต้ังค่ามวลอากาศภายในและภายนอก
อาคารให้เป็นช้ินเดียวกันท่ีมีลักษณะโปร่งลมพัดผ่านถึงกัน จากนั้นส่งต่อแบบจำลองเพื่อวิเคราะห์โดยต้ังค่า
ความเร็วลม จากการศึกษาข้อมูลสถิติของกรมอุตุนิยมวิทยาเกี่ยวกับความเร็วลมเฉล่ียรายเดือนของจังหวัด
พิษณุโลกเฉล่ียย้อนหลังในปี พ.ศ. 2560-2562 เท่ากับ 1.17 เมตรต่อวินาที (กรมอุตุนิยมวิทยา, 2565) ซึ่งเป็น
ระดับความเร็วลมท่ีอยู่ในสภาวะน่าสบายและกำหนดทิศทางของกระแสลมเป็น 8 ทิศทาง  

3.5 ประเมินศักยภาพการระบายอากาศด้วยวิธีธรรมชาติ 
     ขั้นตอนการต้ังค่าโปรแกรมให้แสดงรายละเอียดและความชัดเจนของภาพสูงสุดในขอบเขตของ 

Educational Version และต้ังค่าการทดสอบซ้ำร้อยละ 100 เพื่อผลของการทดสอบมีความแม่นยำและภาพ
ผลการทดสอบชัดเจน จากนั้นตรวจสอบการแสดงทิศทางของลม ตำแหน่งช่องเปิด ขนาดและจำนวนช่องเปิด 
รวมถึงความเร็วลมภายในและภายนอกอาคารท่ีแสดงเป็นแถบภาพสี ทำการบันทึกผลการทดสอบศักยภาพ
การระบายอากาศด้วยวิธีธรรมชาติดังภาพท่ี 5 และ 6 จากนั้นทำการต้ังค่าการแสดงผลแนวทางการไหลของ
กระแสลม (Air Flow Pattern) ดังภาพท่ี 7 
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(ก) ภาพแบบจำลองสารสนเทศอาคารแปลนชั้น 1 (ข)  ภาพแบบจำลองการทดสอบ (CFD) 

 
 

(ค) ภาพแบบจำลองสารสนเทศอาคารแปลนชั้น 2 (ง)  ภาพแบบจำลองการทดสอบ (CFD) 
 

ภาพที่ 5 ภาพแสดงตัวอย่างผลการทดสอบศักยภาพการระบายอากาศด้วยวิธีธรรมชาติ 
 

จากภาพตัดของผลทดสอบทำให้เห็นถึงปริมาตรของการระบายอากาศเพื่อช่วยเพิ่มเติมการวิเคราะห์
พื้นท่ีการระบายอากาศได้ชัดเจนมากยิ่งขึ้น อีกท้ังยังสามารถเห็นถึงการปะทะอาคารของลมในแนวตั้งท่ีผัดผ่าน
แสดงให้เห็นถึงความเร็วลมท่ีแตกต่างระหว่างระดับพื้นช้ัน 1 และพื้นช้ัน 2 อีกท้ังส่วนยื่นของอาคารส่งผลต่อ
การระบายอากาศด้วยวิธีธรรมชาติ ดังภาพท่ี 6 

  
(ก) ภาพตัดแบบจำลองสารสนเทศอาคาร (BIM) (ข) ภาพแบบจำลองการทดสอบ (CFD) 

 

ภาพท่ี 6 ภาพการทดลองภาพตัดแบบบ้านเพกาจากทดสอบการระบายอากาศด้วยวิธีธรรมชาติ 
 

    
 

ภาพท่ี 7 แสดงการทดสอบการระบายอากาศด้วยวิธีธรรมชาติและรูปแบบการไหลของกระแสลม 
(Air Flow Pattern) 
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3.6 พิจารณาเลือกทิศของการระบายอากาศด้วยวิธีธรรมชาติที่ดีที่สุดของบ้านเพกา 
   ผลวิเคราะห์ประเมินการระบายอากาศด้วยวิธีธรรมชาติท้ัง 8 ทิศ จากโปรแกรมคำนวณพลศาสตร์

ของไหล (Computational Fluid Dynamics, CFD) แสดงผลเป็นภาพท่ีสามารถช่วยในกระบวนการตัดสินใจ
เลือกทิศของอาคารได้บางส่วนโดยใช้ผลการวิเคราะห์ด้วยภาพ เพื่อให้ผลการทดลองชัดเจนในเชิงสถิติ วิจัยนี้
จึงใช้การคำนวณจากหลักการประมวลผลภาพ ( Image Processing) ซึ่งเป็นการประยุกต์ใช้งานการ
ประมวลผลภาพนิ่ง โดยเทียบสัดส่วนจากหน่วยพื้นฐานของภาพ คือ จุดภาพบนจอแสดงผลในรูปภาพท่ีรวมกัน
เป็นภาพขึ้นมาท่ีเรียกว่า จุดภาพหรือพิกเซล ภาพแต่ละภาพมีความละเอียดท่ีแตกต่างกันไปจึงสามารถใช้ใน
การบอกคุณสมบัติของแต่ละภาพได้ (Leamsaard, J. & Fuangpain, T., 2015) 

 ขั้นตอนจัดทำภาพเพื่อเปรียบเทียบสัดส่วนของพื้นท่ีการระบายด้วยวิธีธรรมชาติกับพื้นท่ีอาคาร
ท้ังหมด เริ่มจากขั้นตอนการเตรียมภาพเบ้ืองต้นโดยการแยกภาพบริเวณภายในอาคารท่ีสนใจออกจากพื้นหลัง
ของภาพ ต่อมาทำการวิเคราะห์ภาพสีของอาคารท่ีมีการระบายอากาศในระดับลมแผ่วคือ  ระดับมากกว่า       
1 น็อต หรือ 0.515 เมตรต่อวินาที เนื่องจากภาพการทดลองพื้นท่ีการระบายด้วยวิธีธรรมชาติจะเป็นสีฟ้า        
สีเขียว สีเหลือง ไปจนถึงสีแดง ตามลำดับ แถบท่ีกำหนดในภาพการทดลองจึงทำการหาความละเอียดของภาพ
บริเวณสีดังกล่าวเพื่ อทำการเทียบกับความละเอียดท่ีมี ท้ั งหมดในภาพ  ซึ่ งทำการใช้หลักการเทียบ           
บัญญัติไตรยางศ์ โดยเปรียบเทียบพื้นท่ีการระบายอากาศด้วยวิธีธรรมชาติกับพื้นท่ีภายในอาคารท้ังหมด       
ดังสมการ (1)  

Natural Ventilation (NV) = 
AreaNatural Ventilation (ANV)

100
Total Area (TA)

                               (1) 

   

   เมื่อ  Natural Ventilation: NV                คือ พ้ืนที่การะบายอากาศด้วยวิธีธรรมชาติ 
Area Natural Ventilation: ANV   คือ จำนวนพิกเซลพ้ืนที่ของบ้านที่มีการระบายอากาศ 

       ด้วยวิธีธรรมชาติ 
Total Area: TA    คือ จำนวนพิกเซลพ้ืนที่ของบ้านทั้งหมด 

 

 สุดท้ายเปรียบเทียบร้อยละการระบายอากาศด้วยวิธีธรรมชาติของอาคารพักอาศัยท้ัง 8 ทิศ และทำ
การวิเคราะห์เพื่อตัดสินใจเลือกทิศท่ีมีการระบายอากาศด้วยวิธีธรรมชาติของอาคารพักอาศัยท่ีดีท่ีสุด         
เพื่อนำไปใช้เป็นข้อมูลประกอบการตัดสินใจในการสร้างอาคารท่ีอยู่อาศัยต่อไป 
 

4. ผลการดำเนินการ 
ผลทดลองวิเคราะห์การระบายอากาศด้วยวิธีธรรมชาติมีปัจจัยทางด้านความเร็วลม และทิศทาง

กระแสลมท่ีเหมาะสมกับการจัดวางตำแหน่งของแบบบ้านเพกาคือ การวางทิศของอาคารให้เฉียงเข้าหาทิศลม
ตะวันตกเฉียงใต้เพื่อให้เกิดศักยภาพการระบายอากาศด้วยวิธีธรรมชาติ และระดับความเร็วลมท่ีอยู่ในสภาวะ
น่าสบายได้ มีผลการทดลองดังตารางท่ี 2 

 
 
 
 
 
 
 
  



วารสารเทคโนโลยีและนวัตกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ 
Journal of Technology and Innovation, Uttaradit Rajabhat University 

หน้า 10 
 

ตารางท่ี 2 ผลการทดลองการวิเคราะห์ศักยภาพการระบายอากาศด้วยวิธีธรรมชาติของบ้านเพกา 8 ทิศ 
 

ภาพแปลนชั้นที่ 1 บ้านเพกา (Plan) ภาพแปลนชั้นที่ 2 บ้านเพกา (Plan) รูปแบบการไหลการไหลของลม 
(Air Flow Pattern) 

  

 
ภาพแปลนชั้นที่ 1 

 
ภาพแปลนชั้นที่ 2 

  

 
ภาพแปลนชั้นที่ 1 

 
ภาพแปลนชั้นที่ 2 

  

 
ภาพแปลนชั้นที่ 1 

 
ภาพแปลนชั้นที่ 2 
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ภาพแปลนชั้นที่ 1 บ้านเพกา (Plan) ภาพแปลนชั้นที่ 2 บ้านเพกา (Plan) รูปแบบการไหลการไหลของลม 
(Air Flow Pattern) 

  

 
ภาพแปลนชั้นที่ 1 

 
ภาพแปลนชั้นที่ 2 

  

 
ภาพแปลนชั้นที่ 1 

 
ภาพแปลนชั้นที่ 2 

 
 

 
ภาพแปลนชั้นที่ 1 

 
ภาพแปลนชั้นที่ 2 

  

 
ภาพแปลนชั้นที่ 1 

 
ภาพแปลนชั้นที่ 2 
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ภาพแปลนชั้นที่ 1 บ้านเพกา (Plan) ภาพแปลนชั้นที่ 2 บ้านเพกา (Plan) รูปแบบการไหลการไหลของลม 
(Air Flow Pattern) 

  

 
ภาพแปลนชั้นที่ 1 

 
ภาพแปลนชั้นที่ 2 

 

5. สรุปผลและเสนอแนะ  
ผลการวิเคราะห์ศักยภาพการระบายอากาศด้วยวิธีธรรมชาติของแบบบ้านเพกา โดยใช้หลักการ

ประมวลผลภาพ (Image Processing) แสดงผลจุดภาพหรือพิกเซล จากนั้นเปรียบเทียบสัดส่วนของพื้นท่ีการ
ระบายด้วยวิธีธรรมชาติกับพื้นท่ีอาคารท้ังหมดตามสมการ (1) จึงทำการสรุปผลดังตารางท่ี 3  

 

ตารางท่ี 3 แสดงศักยภาพการระบายอากาศด้วยวิธีธรรมชาติของบ้านเพกา ท้ังหมด 8 ทิศทาง 
 

ทิศทาง 
หันหน้าบ้าน 
 (Direction) 

จำนวนพิกเซลพ้ืนที่ของบ้านที่มีการระบาย
อากาศด้วยวิธีธรรมชาติ  

(Area Natural Ventilation: ANV) 

 ศักยภาพการะบายอากาศด้วยวิธี
ธรรมชาติ 

(Natural Ventilation: NV) 

ความเร็วลม
เฉลี่ย 
(m/s) 

ชั้น จำนวนพิกเซล % ต่อชั้น % เฉลี่ย 
N 

(SW wind direction) 
1 7,130 35.56% 40.25% 1.2 
2 9,011 44.94% 

NE 
(SW wind direction) 

1 6,591 32.87% 32.74% 1.4 
2 6,577 32.80% 

E 
(SW wind direction) 

1 7,693 38.37% 41.49% 1.0 
2 8,904 44.41% 

SE 
(SW wind direction) 

1 5,997 29.91% 33.11% 1.3 
2 7,280 36.31% 

S 
(SW wind direction) 

1 5,759 28.72% 30.52% 1.2 
2 6,478 32.31% 

 SW 
(SW wind direction) 

1 7,537 37.59% 35.96% 1.5 
2 6,869 34.26% 

W 
(SW wind direction) 

1 9,201 45.89% 45.29% 1.1 
2 8,959 44.68% 

NW 
(SW wind direction) 

1 6,015 30.00% 34.78% 1.4 
2 7,932 39.56% 
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ผลการทดลองพบว่า ความเร็วลมท่ีเกิดขึ้นภายในอาคาร โดยบ้านเพกามีความเร็วเฉล่ีย 1.1 เมตร    
ต่อวินาที ความเร็วลมอยู่ในเกณฑ์ท่ีรู้สึกสบาย อีกท้ังยังไม่พบพื้นท่ีท่ีความเร็วลมท่ีเกิน 1.50 เมตรต่อวินาที    
ซึ่งจะรู้สึกว่าถูกรบกวน (มาลินี ศรีสุวรรณ, 2544) พื้นท่ีการระบายอากาศเฉล่ียของแปลนช้ัน 1 เท่ากับ 
45.89% และแปลนช้ัน 2 เท่ากับ 44.68% ทำให้มีค่าเฉล่ียรวม 45.29% ซึ่งเป็นค่าสูงสุดในการทดสอบท้ัง     
8 ทิศทาง ทำให้ทราบถึงความสำคัญต่อจัดวางตำแหน่งของอาคารจากการวางผังอาคารเฉียงทำมุม 45 องศา
เข้าหาทิศลมส่งผลอากาศสามารถไหลเวียนเข้ามาสู่อาคารได้ดี และในพื้นท่ีท่ีลมเข้าถึงนั้นความเร็วลมอยูใน
ระดับใกล้เคียงกับภายนอกอาคารจากนั้นค่อย ๆ ลดระดับความเร็วลมลง ซึ่งมีข้อสังเกตจากรูปแบบการไหล
ของลมว่าตำแหน่งท่ีมีความเร็วลมเพิ่มขึ้นเป็นตำแหน่งท่ีช่องเปิดอยู่ใกล้หรือติดกับผนังท่ียื่นออกช่วยดักลม 
และพัดเข้าสู่ช่องเปิด ซึ่งเป็นไปในลักษณะเดียวกันกับการวัดความเร็วลมในการทดลองของ Givoni               
ท่ีมีลักษณะการยื่นของผนังท่ีติดกับช่องเปิดเช่นกัน ดังนั้นหากต้องการเพิ่มความเร็วลมในบางจุดของบ้านเพกา 
ผนังดักลมจึงเป็นแนวทางการช่วยเพิ่มศักยภาพการระบายอากาศด้วยวิธีธรรมชาติได้  
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