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บทคัดย่อ 

งานวิจัยนี้เป็นการพัฒนาชุดส่ือการสอนการควบคุมพลังงานในเครื่องกลไฟฟ้าเพื่อการเรียนรู้ของ
นักศึกษาเทคโนโลยีไฟฟ้า ปี 3 คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์  มีวัตถุประสงค์     
1) เพื่อพัฒนาชุดส่ือการสอนการควบคุมพลังงานในเครื่องกลไฟฟ้า 2) เพื่อหาประสิทธิภาพการพัฒนาชุดส่ือ
การควบคุมพลังงานในเครื่องกลไฟฟ้า 3) เพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียนจากการพัฒนาชุดส่ือ
การสอนการควบคุมพลังงานในเครื่องกลไฟฟ้า ประชากรท่ีใช้ในการวิจัยเป็นนักศึกษาเทคโนโลยีไฟฟ้า ช้ันปีท่ี 
3 หลักสูตรเทคโนโลยีไฟฟ้า คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ จ านวน 18 คน และ
เลือกกลุ่มตัวอย่าง จ านวน 18 คน ด้วยวิธีการสุ่มตัวอย่างง่าย กลุ่มตัวอย่างได้รับการสอบวัดด้วยแบบทดสอบ
ก่อนเรียน.แบบทดสอบระหว่างเรียน.แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน.น าผลการสอบวัดข้อมูลค่า
คะแนนไปวิเคราะห์โดยใช้สถิติ t-test 

ผลการวิจัยพบว่าการเรียนด้วยการพัฒนาชุดส่ือการสอนการควบคุมพลังงานในเครื่องกลไฟฟ้า        
ท่ีพัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพ 80.83/84.30 ผู้เรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโดยรวมสูงกว่าผลสัมฤทธิ์ก่อนการ
เรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 ผู้เรียนท่ีเป็นกลุ่มตัวอย่างท่ีเรียนร่วมกับการพัฒนาชุดส่ือการสอน
การควบคุมพลังงานในเครื่องกลไฟฟ้าและใบงานท่ีพัฒนาขึ้น ท าให้ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจในระดับดีมาก 
ค าส าคัญ: การพัฒนาชุดส่ือการสอน การควบคุมพลังงานในเครื่องกลไฟฟ้า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
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Abstract 
 This paper presents develop set of teaching for energy control in electrical machine 
for learning of Electrical Technology students 3rd year Facuty of Industrial Technology 
Uttaradit Rajabhat University. (1) To develop a set of teaching for energy control in electrical 
machine. (2) To investigate the efficiency of develop set of teaching for energy control in 
electrical machine. (3) To study learners' learning achievement from develop set of teaching 
for energy control in electrical machine for learning of Electrical Technology students 3rd 
year Facuty of Industrial Technology Uttaradit Rajabhat University 18 students and selected 
18 samples by simple sampling method. The sample was tested with pre-test. Quiz during 
class Achievement test T-test statistics were used to analyze the data. 

The results of the study were as follows: Developed effectively 80.83/84.30  
students' learning achievement was significantly higher than the pre-learning achievement at 
the 0.05 level, learners who studied with the development of energy control media in the 
electromechanical and the developed work, learner has a very good level of understanding. 
Keyword: Development set of teaching, Energy control in electrical machines, Achievement 

of learning 
 

1. บทน า 
 การวิจัยการศึกษามีบทบาทส าคัญต่อการพัฒนาความก้าวหน้าด้านเทคโนโลยีและประสิทธิภาพงาน

การควบคุมพลังงานในเครื่องกลไฟฟ้ามาเพิ่มประสิทธิภาพร่วมกับระบบงานอุตสาหกรรมต่าง ๆ ท่ีต้องอาศัย

หลักการท างานเพื่อควบคุมการท างานทางด้านเทคโนโลยีอุตสาหกรรมได้มองเห็นความส าคัญของเนื้อหาใน

ศาสตร์ทางด้านเทคโนโลยีไฟฟ้าจ าเป็นอย่างยิ่ง ท่ีจะต้องท าให้บุคลากรได้เกิดการพัฒนาความรู้และ

ความสามารถ ตามแนวคิดของเกษม วัฒนชัย “ได้กล่าวว่า มนุษย์น าความรู้มาใช้งานเทคโนโลยี” คือ วิธีหรือ

รูปแบบของการประยุกต์ความรู้เพื่อน ามาท างานให้กับมนุษย์ หากต้องการจะเพิ่มพูนความรู้ใหม่ในสังคม       

ก็ต้องจัดการศึกษาและฝึกอบรมให้โอกาสผู้เรียนนั้นได้สร้างความรู้ใหม่ ซึ่งการศึกษาในการสร้างเทคโนโลยีต้อง

อาศัยความรู้ท่ีมากและรอบด้าน ต้องปฏิรูปกระบวนการเรียนรู้ให้ผู้เรียนได้เรียนรู้อย่าง คิดเป็น ท าเป็น คือ     

มีจินตนาการและความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ประยุกต์ความรู้พัฒนาเทคโนโลยีใหม่  ๆ สร้างนวัตกรรมได้อย่าง

หลากหลาย การประสานงานระหว่างการสอนทฤษฎีและปฏิบัติระหว่างบุคคลกับส่ือการสอน เครื่องมือ วัสดุ

อุปกรณ์และก าหนดเกณฑ์ในการวัดและประเมินผลให้ครอบคลุมทุกด้าน ท้ังในส่วนของกระบวนการและ

ผลงาน ท้ังด้านความรู้ ด้านความรู้สึกและทักษะการแสดงออกของผู้เรียน  

คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ จัดการศึ กษาทางด้านเทคโนโลยี
อุตสาหกรรม ท่ีมุ่งเน้นการผลิตและพัฒนางานระดับเทคโนโลยีอุตสาหกรรม และระดับผู้ช านาญการเฉพาะ
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สาขาอาชีพ เพื่อตอบสนองความต้องการของตลาดแรงงานท้ังในระดับท้องถิ่นและระดับประเทศ เป็นแหล่ง
ผลิตบุคลากรทางการอาชีวศึกษาให้มีความสามารถทางช่างเทคนิคให้ตรงกับความต้องการกับงานเทคโนโลยี
อุตสาหกรรม ดังตัวอย่างวิชาการควบคุมพลังงานในเครื่องกลไฟฟ้ารหัสวิชา 5573502 จ านวน 3(2-2-5)     
หน่วยกิต (บรรยาย-ปฏิบัติ) ตามหลักสูตรเทคโนโลยีไฟฟ้า (ทล.บ.) ได้เขียนค าอธิบายรายวิชาไว้ดังนี้ 
“ประสิทธิภาพเครื่องจักรกลไฟฟ้าและหลักการควบคุม การควบคุมก าลัง การลดการสูญเสีย เทคโนโลยีท่ี
เหมาะสมในการลดและควบคุมพลังงานในเครื่องจักรกลไฟฟ้าประเภทต่าง ๆ การตรวจสอบเพื่อบ ารุงรักษา
ระบบและอุปกรณ์ในเครื่องจักรกลไฟฟ้าในอาคารและโรงงานอุตสาหกรรม” เพื่อให้ผู้เรียนมีความรู้ ทักษะ ใน
หลักการและกระบวนการท างานพื้นฐานของการควบคุมพลังงานในเครื่องกลไฟฟ้า มีความคิดวิเคราะห์ 
สร้างสรรค์และแก้ปัญหา ทางด้านเทคโนโลยีมาประยุกต์ สาเหตุประการส าคัญท่ีท าให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ของผู้เรียนอยู่ในเกณฑ์ท่ีไม่ดีหรือต่ า เป็นผลสืบเนื่องมาจากประสิทธิภาพของส่ือการเรียนการสอนและ       
ขาดแคลนชุดทดลองในภาคปฏิบัติ ในการสอนภาคปฏิบัติจะต้องมีการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนเพื่อพัฒนา
ความรู้ความสามารถของผู้เรียน 
2. วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
       2.1.เพื่อสร้างและออกแบบส่ือการสอนการควบคุมพลังงานในเครื่องกลไฟฟ้า เพื่อใช้เป็นส่ือ
ประกอบการเรียนการสอนในรายวิชาการควบคุมพลังงานในเครื่องกลไฟฟ้า เรื่องการควบคุมพลังงานใน
เครื่องกลไฟฟ้าเพื่อประยุกต์ใช้ร่วมกับอุปกรณ์ควบคุมแบบต่าง ๆ 
       2.2 เพื่อหาประสิทธิภาพของการพัฒนาส่ือการสอนการควบคุมพลังงานในเครื่องกลไฟฟ้า เพื่อการ
เรียนรู้ของนักศึกษาเทคโนโลยีไฟฟ้า ปี 3 คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ 
        2.3 เพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียน เมื่อใช้ส่ือการสอนการควบคุมพลังงานในเครื่องกล
ไฟฟ้า เพื่อการเรียนรู้ของนักศึกษาเทคโนโลยีไฟฟ้า ปี 3 คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏ
อุตรดิตถ ์
3. ขอบเขตของการวิจัย 
  3.1 ขอบเขตด้านประชากร 
    3.1.1 ประชากร ท่ีใช้ในการวิจัยเป็นนักศึกษาระดับช้ันปีท่ี 3 หลักสูตรเทคโนโลยีบัณฑิต (ทล.บ.) 
คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ ในภาคเรียนท่ี 1/2560 จ านวน 18 คน 
    3.1.2 กลุ่มตัวอย่าง ท่ีใช้ในการวิจัยเป็นนักศึกษาระดับช้ันปีท่ี 3 หลักสูตรเทคโนโลยีบัณฑิต 
(ทล.บ.) คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ ท่ีลงทะเบียนเรียนรายวิชาเทคโนโลยี
เครื่องกลไฟฟ้า 2 ภาคเรียนท่ี 1/2560 จ านวน 18 คน   
  3.2 ขอบเขตด้านเนื้อหา 
    ผู้วิจัยได้ก าหนดขอบเขตของเนื้อหาท่ีใช้ในการศึกษา ในรายวิชาการควบคุมพลังงานในเครื่องกล
ไฟฟ้า ตามหลักสูตรเทคโนโลยีบัณฑิต (ทล.บ.) คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ 
พุทธศักราช 2554 เรื่องการควบคุมพลังงานในเครื่องกลไฟฟ้า มาประยุกต์ใช้ร่วมกับอุปกรณ์ควบคุมแบบ    
ต่าง ๆ ตามใบงานประกอบ 
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4. วิธีการด าเนินการวิจัย 
4.1 เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย เรื่องการควบคุมพลังงานในเครื่องกลไฟฟ้า.ผู้วิจัยท าการศึกษาหลักการ

ท างานและสังเกตการปฏิบัติงานจริง (Task Observation) ในเรื่องการควบคุมพลังงานในเครื่องกลไฟฟ้า และ
ใช้หลักการการวิเคราะห์งาน (Job Analysis) หารายละเอียดของพฤติกรรมในการท างาน พิจารณาความรู้และ
ทักษะท่ีเป็นองค์ประกอบของงาน โดยจ าแนกออกเป็นกลุ่มงาน (Operation) ต่าง ๆ และเขียนค าบรรยาย
ลักษณะของงาน เพื่อแสดงให้เห็นวัตถุประสงค์ของงานและก าหนดความชัดเจนของภาพลักษณ์ในการ
ปฏิบัติงานแต่ละขั้นตอน ในเรื่องของการควบคุมพลังงานในเครื่องกลไฟฟ้า สามารถจ าแนกได้เป็น 5 กลุ่มงาน 
มีรายละเอียดของแต่ละกลุ่มงาน ดังนี้ กลุ่มงานท่ี 1 เรื่องการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าโดยตรง กลุ่มงานท่ี 2 เรื่อง
การกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้าแบบ.Jogging.กลุ่มงานท่ี.3.เรื่องการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้าแบบ 
Reversing.After.Stop.กลุ่มงานท่ี.4.การกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้าแบบ.Plugging.กลุ่มงานท่ี.5.การควบคุม
มอเตอร์ไฟฟ้าแบบสตาร์-เดลต้า 

4.2.ออกแบบและการสร้าง.ผู้วิจัยน าเนื้อหาจากแผนการสอนท่ีพัฒนาเป็นใบงานทดลองไปสู่การ

ออกแบบและเขียนแบบทางด้านวิศวกรรม โดยขอค าแนะน าจาก ผู้ท่ีมีความรู้ความช านาญทางด้านการ

ออกแบบ เขียนแบบ เพื่อพัฒนาให้เป็นส่ือการเรียนการสอนท่ีมีความสมบูรณ์ มีความสอดคล้องกับจุดประสงค์

ของการเรียนและการใช้งานจริง นอกจากนี้ผู้วิจัยยังได้ค านึงถึงลักษณะของชุดส่ือการควบคุมพลังงานใน

เครื่องกลไฟฟ้า ความเหมาะสมกับรูปแบบการจัดการเรียนการสอน ความเหมาะสมกับจ านวนผู้เรียนท้ังแบบ

รายกลุ่มและรายบุคคล ความเหมาะสมกับจุดประสงค์ของเนื้อหาและลักษณะทางเทคนิคของส่ือการควบคุม

พลังงานในเครื่องกลไฟฟ้า.เช่น สอดคล้องกับวิธีการสอน จุดมุ่งหมายการสอนและระดับพื้นฐานความรู้ของ

ผู้เรียน ความคุ้มค่าทางวิชาการ ค่าใช้จ่ายในการจัดสร้าง ความคล่องตัวในการเคล่ือนย้าย ความสะดวกในการ

ใช้งาน ความสะดวกในการจัดเก็บ ความปลอดภัยในการใช้งานและองค์ประกอบอื่น ๆ หลักการที่ใช้ในงานวิจัย 

เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้ประกอบด้วย 1) ชุดส่ือการสอนการควบคุมพลังงานในเครื่องกลไฟฟ้าพร้อมท้ัง

ใบงานท่ีใช้ประกอบในการเรียนและแผนการสอน 5 ใบงาน 2) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยใช้

แบบทดสอบชนิดเลือกตอบแบบ 4 ตัวเลือก จ านวน 40 ข้อ และ 3) แบบประเมินคุณภาพชุดส่ือการเรียนท่ี

ได้รับการพัฒนาขึ้น น ามาใช้ประกอบในการสอนแบบใช้ส่ือประกอบการเรียนการสอนเพื่อให้ผู้เรียนมีความ

เข้าใจในเนื้อหาและกระบวนการท างานของระบบมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส ด้วยชุดส่ือการสอนการ

ควบคุมพลังงานในเครื่องกลไฟฟ้า 

4.3 การสร้างและพัฒนาใบงานการทดลอง.ผู้วิจัยได้วิเคราะห์ขอบเขตของเนื้อหาท่ีได้คัดเลือกเพื่อ

สร้างชุดส่ือการควบคุมพลังงานในเครื่องกลไฟฟ้า.โดยพิจารณาผลของการเรียนรู้ท่ีได้จากการเรียนทดลอง     

เรื่องการควบคุมพลังงานในเครื่องกลไฟฟ้า เพื่อมาก าหนดเป็นวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม ระบุเป็นส่ิงท่ีต้องการ

ให้พฤติกรรมผู้เรียนเปล่ียนแปลงหลังจากจบการเรียนทดลองด้วยชุดส่ือการควบคุมพลังงานในเครื่องกลไฟฟ้า 

การพัฒนาใบงานการทดลองหลังจากได้วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมแล้วผู้วิจัย ได้ท าการพัฒนาใบงานการ
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ทดลองท่ีจะให้กลุ่มตัวอย่างใช้เรียนทดลองร่วมกับชุดส่ือการควบคุมพลังงานในเครื่องกลไฟฟ้า โดยมีขั้นตอน

การพัฒนาดังนี้ 

  4.3.1 ศึกษาเนื้อหาทฤษฎีในการสร้างใบงานการทดลองท่ีได้คัดเลือกท้ังหมด 5 เรื่อง โดยพิจารณา

ความครอบคลุมของเนื้อหาในการเรียนรู้ของผู้เรียนให้เป็นไปตามหลักสูตรการเรียน 

  4.3.2. ต้ัง ช่ือใบงานให้มีความสัมพันธ์กับการก าหนดวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมซึ่ง เป็น
ความสามารถท่ีเกิดขึ้นกับผู้เรียนเมื่อได้รับความรู้และทักษะหลังจากการเรียนทดลอง 
              4.3 .3 .สรุปสาระส า คัญของเนื้ อหาเป็นข้อมูลและความรู้ ใน เนื้ อหาวิชา . (Theoretical 

Information).เป็นข้อมูลท่ีอ้างถึงหลักการ หรือทฤษฎีท่ีผู้เรียนได้ผ่านการเรียนมาแล้ว ในลักษณะของการสรุป

ประเด็นท่ีผู้เรียนต้องรู้และมีความเข้าใจและน าไปใช้ในการด าเนินการทดลอง 

              4.3.4 ก าหนดอุปกรณ์เครื่องมือและวงจร การทดลองในแต่ละใบงานเขียนขั้นตอนการทดลองเป็น

ล าดับขั้นให้ผู้เรียนได้ปฏิบัติตามเพื่อบันทึกผลท่ีได้จากการทดลอง สร้างค าถามท้ายการทดลองและการให้

ผู้เรียนวิเคราะห์สรุปรายงานผลการทดลอง 

  4.3.5 เมื่อสร้างใบงานการทดลองครบแล้วผู้วิจัยได้ตรวจสอบความสมบูรณ์ของใบงาน  โดยให้       

ผู้เช่ียวชาญตรวจสอบและน ามาปรับปรุง หลังจากนั้นให้ผู้เช่ียวชาญทางด้านเนื้อหาท าการประเมิน แล้วท าการ

ปรับปรุงแก้ไขอีกครั้ง จากขั้นตอนการพัฒนาสร้างใบงานการทดลองดังภาพที่ 1-5  

            
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 1 ชุดส่ือการสอนใบงานท่ี 1 ภาพที่ 2 ชุดส่ือการสอนใบงานท่ี 2 
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 4.4 การสร้างแบบสอบถามความคิดเห็น แบบสอบถามความคิดเห็นของนักศึกษาเกี่ยวกับการเรียน

ด้วยชุดส่ือการสอนการควบคุมพลังงานในเครื่องกลไฟฟ้าเป็นแบบสอบถามชนิดมาตราส่วนประมาณค่า 

(Ratting Scale) จัดเรียงความคิดเห็นจาก มากท่ีสุด มาก ปานกลาง น้อย และน้อยท่ีสุด โดยแทนด้วยคะแนน 

5, 4, 3, 2 และ 1 ตามล าดับ แบบสอบถามแยกผลการศึกษาออกเป็น 3 ตอนดังนี้ คือ ตอนท่ี 1 ความคิดเห็น

ในด้านความเหมาะสมของรูปแบบการน าเสนอของชุดสาธิตท่ีสร้างขึ้น ตอนท่ี 2 ความคิดเห็นในด้านความ

สมบูรณ์ของข้อมูลภายในใบงานท่ีใช้ในการทดลอง ตอนท่ี.3 ความคิดเห็นในด้านความพึงพอใจในการเรียนด้วย

ชุดส่ือการสอนการควบคุมพลังงานในเครื่องกลไฟฟ้า ขั้นตอนการสร้างแบบสอบถาม วิเคราะห์ลักษณะ

ประเด็นท่ีต้องการศึกษาส าหรับแบบสอบถามในครั้งนี้ต้องการศึกษาความพึงพอใจของผู้เรียนท่ีได้เรียนโดยใช้

ชุดส่ือการสอนโดยก าหนดโครงสร้างแบบสอบถามในการแสดงความคิดเห็นของผู้เรียนเกี่ยวกับการทดลองใบ

งานมี 3 เรื่อง ได้แก่ 1) ชุดส่ือการสอนท่ีสร้างขึ้น 2) ใบงานการทดลองท่ีใช้ประกอบการเรียน 3) ทัศนคติของ

ผู้เรียนท่ีมีต่อชุดส่ือการสอน 

 
 

 

ภาพที่ 3 ชุดส่ือการสอนใบงานท่ี 3 ภาพที่ 4 ชุดส่ือการสอนใบงานท่ี 4 

ภาพที่ 5 ชุดส่ือการสอนใบงานท่ี 5 
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 ศึกษาวิธีสร้างแบบสอบถามจากต าราต่าง ๆ และศึกษาแบบสอบถามของคนอื่น ๆ ท่ีวิจัยในเรื่องท่ี

คล้าย ๆ กัน แล้วก าหนดรูปแบบของแบบสอบถาม เขียนแบบสอบถามฉบับร่าง ตามโครงสร้างเนื้อหา

แบบสอบถามและตามหลักในการสร้างแบบสอบถามท่ีได้ท าการศึกษาจากต าราและรูปแบบท่ีก าหนดไว้         

น าแบบสอบถามไปให้ผู้เช่ียวชาญตรวจสอบความถูกต้องและความตรง .(Validity).ของข้อค าถามแต่ละข้อ

ก่อนท่ีจะน าไปใช้ น าแบบสอบถามไปทดลองใช้กับผู้ท่ีมีลักษณะคล้ายกับกลุ่มตัวอย่าง เพื่อให้ช่วยพิจารณา

ความชัดเจนของข้อค าถามต่าง ๆ ท าการสัมภาษณ์ผู้ตอบเกี่ยวกับความเข้าใจในข้อความต่าง ๆ ปัญหาท่ีพบ

ในขณะตอบรวมท้ังให้วิจารณ์แบบสอบถามด้วย น าข้อมูลเหล่านั้นมาพิจารณาปรับปรุงแบบสอบถาม.พิมพ์

แบบสอบถามฉบับจริง ท าการพิมพ์แบบสอบถามฉบับท่ีจะใช้จริงหลังจากปรับปรุงในการพิมพ์จะค านึงถึงความ

ชัดเจนของข้อความการอธิบายจุดประสงค์และวิธีการตอบความถูกต้องเนื้อหาของข้อค าถามต่าง  ๆ ใน

แบบสอบถาม 

 4.5 การวัดประเมินผลทฤษฎีและปฏิบัติ 2 ลักษณะ ดังนี้ คือ 

  4.5.1.การประเมินผลก่อนเรียน ผู้เรียนในกลุ่มเดียวกันอาจมีความสามารถแตกต่างกัน การ

ประเมินผลก่อนการเรียนจะกระท าเพื่อให้ทราบความรู้และพฤติกรรมพื้นฐานของผู้เรียนว่ามีมากน้อยเพียงใด 

อันจะใช้เป็นแนวทางในการสอนต่อไป หากผลการตรวจสอบพบว่าผู้เรียนมีพื้นฐานไม่ดีพอ ผู้สอนสามารถสอน

เพิ่มเติมเพื่อช่วยปรับปรุงแก้ไขผู้เรียนให้มีพื้นฐานท่ีดีต้ังแต่เริ่มต้นสอบถามหรือใช้ค าถามให้ผู้เรียนตอบ ในช่วง

ขั้นการกล่าวน าในตอนต้นบทเรียนก็ได้ ส าหรับบทเรียนภาคปฏิบัตินั้น อาจถือเอาผลการเรียนในจุดประสงค์

ก่อนเป็นพื้นฐานส าหรับจุดประสงค์เรื่องใหม่ต่อไปได้ 

  4.5.2.การประเมินผลหลังเรียน เป็นการประเมินผลรวมครอบคลุมจุดประสงค์ต่าง ๆ หลาย

วัตถุประสงค์ เป็นการประเมินผลเพื่อตัดสินความสามารถของผู้เรียน เพื่อดูว่าต้ังแต่ต้นจนถึงปัจจุบัน ผู้เรียนได้

มีความสามารถตามจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมต่าง ๆ มากน้อยเพียงไร การประเมินผลหลังเรียนส าหรับบทเรียน

ทักษะปฏิบัติ ได้แก่ การตรวจสอบคุณภาพผลงานหรือช้ินงานส าเร็จของผู้เรียน ซึ่งอาจเป็นการประเมินผลย่อย

ช้ินงานแต่ละช้ินท่ีฝึกเป็นประจ าวันหรือประจ าสัปดาห์และอาจประเมินผลปลายภาคเรียน ด้วยการสอน

ภาคปฏิบัติท่ีจัดขึ้นเป็นการเฉพาะ  

 4.6 การเก็บรวบรวมข้อมูล 

  รูปแบบการทดลองการวิจัยครั้งนี้ท าการทดลองแบบ.One-Group.Pretest-Posttest.Design 

โดยมีลักษณะการด าเนินการวิจัย ดังตารางท่ี 1 

ตารางท่ี 1 แบบแผนการวิจัยแบบ One-Group Pretest-Posttest Design 
 

กลุ่ม สอบก่อน ทดลอง สอบหลัง 
กลุ่มตัวอย่าง T1 X T2 
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 โดย    T1   คือ การวัดผลก่อนการเรียนทดลอง 
            X    คือ การเรียนด้วยชุดส่ือการสอนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส 
            T2   คือ การวัดผลหลังการเรียนทดลอง 

 

แบบแผนการวิจัย.ผู้วิ จัยท าการสุ่มกลุ่มตัวอย่างจากนักศึกษาเทคโนโลยีไฟฟ้า .ระดับช้ันปี .3         
คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ จ านวน 18 คน  ท่ีได้ท าการลงทะเบียนเรียน
วิชาการควบคุมพลังงานในเครื่องกลไฟฟ้า วิธีการด าเนินการวิจัยเริ่มจากท าการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน (T1) กับกลุ่มตัวอย่างก่อนท่ีจะท าการเรียนทดลอง (X) ซึ่งให้ผู้เรียน เรียนจากชุดส่ือการสอน ในแต่ละใบ
งานพร้อมท าแบบทดสอบวัดผลการเรียนรู้หลังจบการเรียนทดลองในใบงานนั้น หลังจากผู้เรียนท าการเรียน
ทดลองครบทุกใบงานแล้ว ท าการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนภายหลังการเรียนทดลอง (T2) อีกครั้งโดย
ใช้แบบทดสอบวัดผลชุดเดียวกับการวัดผลก่อนเรียน ในการวิจัยครั้งนี้ใช้เวลาด าเนินการวิจัยท้ังส้ิน 5 สัปดาห์ 
โดยให้ผู้เรียนท าการเรียนทดลองใน 5 เรื่อง ครั้งละ 4 คาบต่อสัปดาห์ จากนั้นศึกษาผลของการจัดกระท า     
ตัวแปรทดลองท่ีมีต่อตัวแปรตาม.(Treatment.Effect).จากการเปรียบเทียบความแตกต่างของคะแนนผลการ
สอบครั้งหลังกับการสอบครั้งแรกน าข้อมูลท่ีได้จากการทดลองไปวิเคราะห์ด้วยวิธีการทางสถิติ ล าดับการ
ด าเนินการวิจัย แสดงดังภาพท่ี 6 

 

 
 

ภาพท่ี 6 ล าดับขั้นการด าเนินการวิจัย 
 

 
 

  เริ่มต้น 

กลุ่มตัวอย่าง 

เรียนด้วยชุดส่ือวิชาการควบคุมพลังงานในเครื่องกลไฟฟ้า 

ทดสอบก่อนเรียน (Pre-test) 

    จบ 

ทดสอบหลังเรียน (Post-test) 
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5. การวิเคราะห์ข้อมูล  
 5.1.สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์แบบทดสอบ.ได้แก่.การวิเคราะห์ความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา.(Content 
Validity).เป็นการใช้ตารางวิเคราะห์หลักสูตร.(Table.of.Specification).และหาค่าดัชนีความสอดคล้อง 
(Index.of.Consistency:.IOC).โดยใช้สูตรของโรวิเนลล่ีและแฮมเบลตัน.(Rowinelli.and.Hambleton,.1977)   
 
 

IOC = 
N

R
 

 

 เมื่อ IOC   คือ   ดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์ 

       R  คือ    ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญด้านเนื้อหาวิชา 

   N      คือ      จ านวนผู้เช่ียวชาญด้านเนื้อหาวิชา 
 

 5.2.การวิเคราะห์ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน.ประกอบด้วย.การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
เนื่องจากเป็นกรณีกลุ่มตัวอย่างไม่เป็นอิสระแก่กัน และก าหนดการวัดผลจากกลุ่มตัวอย่างเดิม 2 ครั้งท่ีมี
ความสัมพันธ์กัน เช่น คะแนนสอบก่อนสอนกับคะแนนสอบหลังสอน ดังนั้นในการทดสอบสมมุติฐานจึงใช้
วิธีการทดสอบค่า t-dependent  
 

t    =    
 

 1n

2D2Dn

D





  

                                                         

  เมื่อ    t  คือ ค่าสถิติท่ีจะใช้เปรียบเทียบกับค่าวิกฤตเพื่อทราบความมีนัยส าคัญ 
 D คือ ค่าผลต่างระหว่างคู่คะแนน 
 n คือ จ านวนกลุ่มตัวอย่างหรือจ านวนคู่คะแนน 
 

  5.2.1 การหาค่าคะแนนเฉล่ีย (Arithmetic Mean : X ) และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard 
Deviation: S.D.) การหาค่าเฉล่ียของระดับคะแนน (Arithmetic Mean: X ) โดยใช้สูตร  
 

N

X
X 

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 เมื่อ   X คือ ระดับค่าคะแนนของผู้เรียนแต่ละคน 

   X  คือ ระดับค่าคะแนนเฉล่ียของกลุ่ม 

     N คือ จ านวนผู้เรียนในกลุ่ม 
  

 ระดับช่วงคะแนนเฉล่ียระหว่าง.3.51-5.00.และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานไม่เกิน 1.00 ถือว่า ผู้เช่ียวชาญ

มีความเห็นเกี่ยวกับคุณภาพของแผนการสอนท่ีสอดคล้องกัน ในจุดประเมินท่ีระบุ เกณฑ์การวิเคราะห์ข้อมูล

แบ่งเป็น 5 ระดับ ดังนี้  

   4.51-5.00  หมายถึง  ดีมาก 

   3.51-4.50  หมายถึง  ดี 

   2.51-3.50  หมายถึง  ปานกลาง 

   1.51-2.50  หมายถึง  พอใช้ 

   1.00-1.50  หมายถึง  ควรปรับปรุง 
 

 การหาค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation: S.D.) โดยใช้สูตร  
 

 
 

2
2

. .
1

N X X
S D

N N






   

  

  เมื่อ S.D.       คือ   ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของระดับคะแนน 

   X      คือ  ระดับคะแนนของผู้เรียนแต่ละคน 

   N       คือ  จ านวนผู้เรียนในกลุ่ม 
 

การประเมินคุณภาพชุดส่ือการสอนท่ีพัฒนาขึ้น การประเมินผลแบบสอบถามท่ีจัดเรียงความคิดเห็น
ต้ังแต่ระดับ ดีมาก ดี ปานกลาง พอใช้และควรปรับปรุง โดยแทนด้วยคะแนน 5 , 4, 3, 2 และ 1 ตามล าดับ 
และมีการน าเสนอน้ าหนักความคิดเห็นโดยค่าเฉล่ีย ( X ) และส่วนค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) โดยประเมิน
ความหมายของค่าเฉล่ีย ดังนี้  
    4.51-5.00  หมายถึง  ดีมาก 

   3.51-4.50  หมายถึง  ดี 

   2.51-3.50  หมายถึง  ปานกลาง 

   1.51-2.50  หมายถึง  พอใช้ 

  1.00-1.50  หมายถึง  ควรปรับปรุง 
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6. ผลการวิจัย/ทดลอง  
 การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเชิงพัฒนาและทดลองโดยการใช้ส่ือการสอนการควบคุมพลังงานใน
เครื่องกลไฟฟ้าท่ีพัฒนาขึ้นประกอบด้วย 1) ประสิทธิภาพของชุดส่ือการควบคุมพลังงานในเครื่องกลไฟฟ้า     
2) ความพึงพอใจของผู้เรียน ผลการศึกษาประสิทธิภาพของชุดส่ือการควบคุมพลังงานในเครื่องกลไฟฟ้า     
จากการน าชุดส่ือการควบคุมพลังงานในเครื่องกลไฟฟ้า กับนักศึกษาเทคโนโลยีไฟฟ้า หลักสูตรเทคโนโลยีไฟฟ้า       
คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ท่ีลงทะเบียนเรียนวิชา.การควบคุมพลังงานใน
เครื่องกลไฟฟ้า ภาคเรียนท่ี 1/2560 จ านวน 18 คน เพื่อหาประสิทธิภาพของชุดสาธิต ตามเกณฑ์มาตรฐาน 
80/80 ก าหนดเปรียบเทียบคะแนนสอบท้ายการเรียนทดลองในใบงานท่ี 1 ถึง ใบงานท่ี 5 และคะแนนสอบ
หลังเรียน (Post-test) เรียนครบทุกใบงานการทดลอง ผลของการทดสอบได้ ผลคะแนนการทดสอบของกลุ่ม
ตัวอย่างเพื่อหาประสิทธิภาพของ ชุดส่ือการควบคุมพลังงานในเครื่องกลไฟฟ้า ผู้วิจัยน าคะแนนท่ีได้จากการท า
แบบทดสอบท้ายการทดลองในแต่ละใบงานน ามาหาค่าเฉล่ียรวมได้ 32.33 จากคะแนนเต็ม 40 คะแนน       
คิดเป็นร้อยละ 80.83 กับคะแนนท่ีได้จากการท าแบบทดสอบ (Post-test) ผู้เรียนเรียนครบทุกใบงานน ามาหา
ค่าเฉล่ียคะแนนรวม.33.72.จากคะแนนเต็ม.40.คะแนน.คิดเป็นร้อยละ.84.30.ท าการวิเคราะห์ข้อมูล
เปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียท้ายการเรียนทดลองในใบงานท่ี.1-5.และคะแนนสอบหลังเรียน.(Post-test).ว่า
สอดคล้องกับสมมติฐานท่ีต้ังไว้คือเกณฑ์มาตรฐาน 80/80 ผลได้ดังแสดงไว้ในตารางท่ี 2  
 

ตารางท่ี 2 ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพของชุดส่ือการควบคุมพลังงานในเครื่องกลไฟฟ้า   
 

รายการ ค่าเฉลี่ยร้อยละ 
คะแนนสอบท้ายการเรียนทดลอง (E1)  80.83 
คะแนนสอบหลังเรียน (E2) 84.30 
ประสิทธิภาพของบทเรียน (E1/E2) 80.83/84.30 
 

จากตารางท่ี 2 พบว่า ประสิทธิภาพระหว่างการเรียนในใบงานการทดลองมีค่าคะแนนเฉล่ียรวมเป็น

ร้อยละ.80.83.และประสิทธิภาพหลังการเรียนมีค่าคะแนนรวมเฉล่ีย.คิดเป็นร้อยละ.84.30.ดังนั้น ประสิทธิภาพ

ของชุดส่ือการควบคุมพลังงานในเครื่องกลไฟฟ้า.มีค่าเท่ากับ.80.83/84.30.แสดงว่าบทเรียนมีประสิทธิภาพ

ใกล้เคียงกับเกณฑ์มาตรฐาน 80/80 ตามสมมติฐาน 

6.1 ผลการศึกษาความพึงพอใจของผู้เรียนที่ได้เรียนโดยใช้ชุดสื่อการเรียน 

  การศึกษาความพึงพอใจของผู้เรียนเกี่ยวกับการเรียนด้วยชุดส่ือการควบคุมพลังงานในเครื่องกล

ไฟฟ้า.โดยใช้แบบสอบถามเป็นชนิดมาตราจัดอันดับ.(Rating.Scale).จัดเรียงความคิดเห็นจากมากท่ีสุด.มาก 

ปานกลาง น้อย และน้อยท่ีสุด ศึกษา 3 ประเด็นหลัก คือ 1) ความคิดเห็นในด้านความเหมาะสมของรูปแบบ

ของส่ือการสอนท่ีน าเสนอ 2) ความคิดเห็นในด้านความสมบูรณ์ของข้อมูลภายในใบงานการทดลอง และ        

3) ความคิดเห็นในด้านความพึงพอใจในการเรียนด้วยส่ือการสอน ผลจากการวิเคราะห์ข้อมูลน ามาหาค่าเฉล่ีย
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และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานความคิดเห็นในด้านความเหมาะสมของรูปแบบของส่ือการสอนท่ีน าเสนอ ผลของ

การศึกษา พบว่าผู้เรียนมีความคิดเห็นในด้านความเหมาะสมของรูปแบบชุดส่ือการสอนท่ีน าเสนอในระดับมาก

ในประเด็นเกี่ยวกับการสร้างแรงจูงใจท าให้เกิดความสนใจในการเรียน .การออกแบบสวยงามและมี

ประสิทธิภาพในการท างาน ความชัดเจนของต าแหน่งการติดต้ังอุปกรณ์อินพุทและเอาท์พุทต่าง ๆ ขนาดของ

ชุดสาธิตมีความเหมาะสมต่อการเรียนทดลอง.ความสะดวกในการใช้งานการเรียนปฏิบัติทดลอง.และความ

คุ้มค่าและคุณค่าของชุดส่ือการสอน โดยมีค่าเฉล่ีย ( X ) ต้ังแต่ 4.10 ถึง 4.33 ความเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) 

มีค่าต้ังแต่ 0.548 ถึง 0.606 แสดงว่าผู้เรียนมีความคิดเห็นสอดคล้องกัน ส่วนประเด็นท่ีผู้เรียนมีความเห็นน้อย

กว่าประเด็นอื่นคือ วัสดุท่ีใช้สร้างมีความเหมาะสมต่อการน ามาใช้เป็นชุดส่ือการสอน แต่เป็นความคิดเห็นใน

ระดับมากโดยมีค่าเฉล่ีย ( X ) เท่ากับ 3.97 และค่า (S.D.) เท่ากับ 0.49  

จากค่าศึกษาความคิดเห็นเกี่ยวกับความสมบูรณ์ของข้อมูลภายในใบงานการทดลองพบว่าผู้เรียนมี

ความคิดเห็นในด้านความเหมาะสมของข้อมูลภายในใบงานการทดลอง ในระดับมากในประเด็นเกี่ยวกับการ

แสดงข้อมูลสาระส าคัญของความรู้ในเรื่องท่ีทดลอง .รายละเอียดของเนื้อหา.มีความครอบคลุมเพียงพอ 

เครื่องมือและอุปกรณ์การทดลอง ความเหมาะสมของการวางล าดับขั้นตอนท่ีใช้ในการทดลอง การอธิบาย

รายละเอียดของข้อมูลการทดลอง รูปวงจรและตารางบันทึกผลท่ีใช้ในการทดลอง ค าถามท้ายการทดลองและ

ความเหมาะสมของการแสดงหัวข้อการสรุปความเข้าใจรวมหลังจากท าการทดลองโดยมีค่าเฉล่ีย  ( X ) ต้ังแต่ 

3.93.ถึง.4.17.ความเบี่ยงเบนมาตรฐาน.(S.D.).มีค่าต้ังแต่.0.484.ถึง.0.69.แสดงว่านักศึกษามีความคิดเห็น

สอดคล้องกัน  

 6.2 ผลการศึกษาผลการเรียน 

   6.2.1 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

   ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุ่มตัวอย่างท่ีเรียนด้วย .ชุดส่ือการควบคุมพลังงานใน

เครื่องกลไฟฟ้า โดยเปรียบเทียบคะแนนจากการทดสอบก่อนเรียน.(Pre-test).และคะแนนจากการทดสอบหลัง

เรียน (Post-test) มาท าการการทดสอบหาค่าที (t-test Dependent) ผลการวิเคราะห์เฉล่ียคะแนนสอบก่อน

การเรียนทดลองและคะแนนสอบหลังเรียน 32.33/33.72 เฉล่ียร้อยละ (E1)/(E2) 80.83/84.30 

   การวิเคราะห์ความแตกต่างระหว่างค่าเฉล่ียของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
ก่อนเรียนและหลังเรียน คะแนนสอบก่อนเรียน (Pre-test) ร้อยละ 48.6 คะแนนสอบหลังเรียน (Post-test) 
ร้อยละ 89.15 มากกว่าเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ ผู้วิจัยสรุปได้ว่า ผลการสอนโดยใช้ชุดส่ือการสอนท่ีผู้วิจัยได้สร้างขึ้น
ท าให้ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจเพิ่มขึ้น  หาค่าสถิติท่ีจะใช้เปรียบเทียบกับค่าวิกฤตเพื่อทราบนัยส าคัญ          
t = 17.69 ค านวณหาค่า t มีค่าเท่ากับ 17.69 ซึ่งมีค่ามากกว่าค่า t จากตารางท่ี df = 16 ระดับนัยส าคัญกรณี
ทดสอบหางเดียวที่ระดับ 0.05 ค่าวิกฤตของ t มีค่าเท่ากับ 1.746 ค่า t ท่ีค านวณ > ค่าวิกฤตของ t จึงยอมรับ
สมมุติฐานท่ีกล่าวว่าค่าคะแนนเฉล่ียหลังการสอนโดยชุดส่ือการควบคุมพลังงานในเครื่องกลไฟฟ้า มีค่ามากกว่า
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ค่าเฉล่ียก่อนการสอนอย่างมีนัยส าคัญ ผู้วิจัยสรุปได้ว่าผลการสอนโดยใช้ชุดส่ือการสอนท่ีผู้วิจัยได้สร้างขึ้นท าให้
ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจเพิ่มข้ึน 

   6.2.2 การหาประสิทธิภาพชุดส่ือการสอน 
   จากสมมุติฐานของการวิจัย ชุดส่ือการควบคุมพลังงานในเครื่องกลไฟฟ้า ประกอบด้วยชุด

การสอน ใบงานทดลอง และชุดส่ือการสอนท่ีได้สร้างขึ้น สามารถน าไปใช้ในกระบวนการเรียนการสอนเรื่อง
การสอนการควบคุมพลังงานในเครื่ องกลไฟฟ้า อย่างมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ ท่ีก าหนด .80/80                  
ดังมีรายละเอียดต่อไปนี้ 

   เกณฑ์ 80 ตัวแรก (E1) หมายถึง ค่าคะแนนเฉล่ียของผลรวมคะแนนจากแบบทดสอบหลัง

ใบงานทดลองระหว่างเรียน ซึ่งผู้เรียนสามารถท าได้แล้วน ามาหาค่าเฉล่ียโดยคิดเป็นอัตราร้อยละของคะแนน

เต็มท้ังหมด  

   เกณฑ์ 80 ตัวหลัง (E2) หมายถึง ค่าคะแนนเฉล่ียของผลรวมคะแนนท่ีได้จากแบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน (Post-test) ท่ีผู้เรียนสามารถท าได้แล้วน ามาหาค่าเฉล่ียโดยคิดเป็นอัตรา

ร้อยละของคะแนนเต็มท้ังหมด การหาประสิทธิภาพชุดการสอนท่ีผู้วิจัยได้สร้างขึ้นแสดงให้เห็นว่ากลุ่มตัวอย่าง 

นักศึกษาจ านวน.18.คน.ท าแบบทดสอบหลังการเรียนด้วยชุดส่ือการสอนการควบคุมพลังงานในเครื่องกลไฟฟ้า 

แต่ละใบงานจ านวน 5 ใบงาน โดยแบบทดสอบมี 40 ข้อ ได้ถูกต้องเฉล่ียร้อยละ 80.83 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์.80.ตัว

แรกท่ีก าหนดไว้ และกลุ่มตัวอย่างท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน.(Post-test).จ านวน.40.ข้อ.ได้

ถูกต้องร้อยละ 84.30 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ 80 ตัวหลังท่ีก าหนดไว้จึงเป็นผลแสดงว่ากระบวนการเรียนการสอนด้วย 

ชุดส่ือการควบคุมพลังงานในเครื่องกลไฟฟ้า เรื่องการควบคุมพลังงานในเครื่องกลไฟฟ้าท่ีผู้วิจัยได้สร้างขึ้นมี

ประสิทธิภาพเท่ากับ 80.83/84.30 สูงกว่าเกณฑ์ 80/80 ตามสมมุติฐานท่ีก าหนดไว้ 

ผลการวิเคราะห์คะแนนแบบทดสอบของผู้เรียนท่ีท าข้อสอบหลังจากการเรียนจบแต่ละใบงานโดย
คิดเป็นร้อยละ ค่าเฉล่ียคะแนนสูงสุดคือ.แบบทดสอบ.โดยคิดเป็นเฉล่ียคะแนนท้ายการเรียนทดลองและ
คะแนนสอบหลังเรียน 32.33/33.72 คิดเป็นเฉล่ียคะแนนท้ายการเรียนทดลองและคะแนนสอบหลังเรียนเป็น
ร้อยละ (E1)/(E2) = 80.83/84.30 ซึ่งแบบทดสอบระหว่างเรียนแต่ละใบงานมีค่าเฉล่ียเกินร้อยละ 80 มากกว่า
เกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ ผู้วิจัยสรุปได้ว่าผลการสอนโดยใช้ชุดส่ือการสอนท่ีผู้วิจัยได้สร้างขึ้นท าให้ผู้เรียนมีความรู้
ความเข้าใจเพิ่มข้ึน 
7. สรุปอภิปรายผล  
 ผลการสร้างชุดส่ือการสอนการควบคุมพลังงานในเครื่องกลไฟฟ้า และพัฒนาใบงานการทดลองท่ีใช้
ประกอบการเรียนทดลอง โดยท าการวิเคราะห์งานในเรื่องการประยุกต์ใช้การควบคุมพลังงานในเครื่องกล
ไฟฟ้าและอุปกรณ์ควบคุมแบบต่าง ๆ ให้สอดคล้องกับเนื้อหาวิชาการควบคุมพลังงานในเครื่องกลไฟฟ้า เมื่อน า
ใบงานการทดลองท่ีได้พัฒนาไปให้ผู้เช่ียวชาญแสดงความคิดเห็น เพื่อหาความตรงของเนื้อหา โดยพิจารณาถึง
ความสมบูรณ์ของเนื้อหาข้อมูลในใบงานและความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ของการเรียน ปรากฏว่าใบงาน
การทดลองผ่านความเห็นชอบของผู้เช่ียวชาญ โดยมีค่าดัชนีความสอดคล้อง.(IOC).อยู่ระหว่าง 0.6 ถึง 1.0 
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แสดงว่าใบงานท่ีพัฒนาขึ้นสามารถใช้ประกอบการเรียนทดลองในวิชาการควบคุมพลังงานในเครื่องกลไฟฟ้า  
ได้ โดยมีความครอบคลุมในเนื้อหาเพียงพอตามวัตถุประสงค์การเรียนรู้ท่ีก าหนด ผลการหาประสิทธิภาพของ
ชุดส่ือการควบคุมพลังงานในเครื่องกลไฟฟ้า ได้ค่าคะแนนเฉล่ียส าหรับท าแบบทดสอบระหว่างเรียน (E1) ได้
เท่ากับ.80.83%.และคะแนนของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน .(E2).ได้เท่ากับ 84.30% ดังนั้น
ประสิทธิภาพของชุดทดลอง (E1/E2) มีค่าเท่ากับ.80.83/84.30.เป็นไปตามสมมติฐานแต่มีค่าใกล้เคียง
มาตรฐานตามสมมติฐาน ผลการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีได้จากตารางการวิเคราะห์
วัตถุประสงค์แสดงสัดส่วนความสัมพันธ์ ของเนื้อหากับวัตถุประสงค์ในการเรียนรู้ โดยให้น้ าหนักความส าคัญ
ของระดับพฤติกรรมการเรียนรู้ด้านพุทธิพิสัย 3 ระดับ คือ ความเข้าใจ การน าไปใช้ และการวิเคราะห์         
เพื่อก าหนดจ านวนข้อสอบของแบบทดสอบให้มีความครอบคลุมเนื้อหาการเรียนแบบชุดส่ือการสอนท่ีใช้     
เมื่อน าแบบทดสอบท่ีได้ไปให้ผู้เช่ียวชาญแสดงความคิดเห็น เพื่อหาความตรงของเนื้อหา โดยพิจารณาถึงความ
สอดคล้องของข้อสอบกับเนื้อหาและระดับพฤติกรรม ปรากฏว่าแบบทดสอบผ่านความเห็นชอบของ
ผู้เช่ียวชาญ โดยมีค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) อยู่ระหว่าง 0.6 ถึง 1.0 แสดงว่าข้อสอบทุกข้อครอบคลุมทุก
วัตถุประสงค์ ในทุกระดับพฤติกรรม เมื่อน าแบบทดสอบไปหาคุณภาพกับนักศึกษาท่ีไม่ใช่กลุ่มตัวอย่างพบว่า 
แบบทดสอบมีค่าความยากง่าย.(P).อยู่ระหว่าง 0.23-0.83 ซึ่งแสดงว่าแบบทดสอบ มีค่าความยากง่าย
พอเหมาะ.ส่วนค่าอ านาจจ าแนก.(r).อยู่ระหว่าง 0.17-0.47 แสดงว่าแบบทดสอบมีค่าอ านาจจ าแนกระดับพอใช้

สามารถแยกผู้เรียนท่ีมีความรู้ต่างกันออกจากกันได้พอสมควร และค่าความเช่ือมั่น.(rtt).ของแบบทดสอบท้ัง
ฉบับมีค่าเท่ากับ 0.905 แสดงว่าแบบทดสอบฉบับนี้ มีค่าความเช่ือมั่นอยู่ในเกณฑ์ดีมาก ดังนั้นโดยรวมแล้ว
แบบทดสอบวัดผลทางการเรียนชุดนี้มีความเหมาะสมท่ีจะน าไปใช้ในการวัดผลการเรียนรู้ของกลุ่มตัวอย่างได้ 

ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยการให้กลุ่มตัวอย่างท าแบบทดสอบวัดความรู้ก่อน
เรียนและหลังการเรียนทดลองน าผลของคะแนนท่ีได้จากการทดสอบมาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ด้วยค่า (t-test.Dependent) ได้ค่า.t.จากการค านวณเท่ากับ.17.69.มากกว่าค่า.t.จากตารางท่ี.df.=.16,       

 = 0.05 ซึ่งมีค่าเท่ากับ 1.746 แสดงว่าผลของคะแนนสอบก่อนเรียน และหลังเรียนของกลุ่มตัวอย่างมีความ
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 99 เปอร์เซ็นต์ เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบคะแนน
เฉล่ียรวมปรากฏว่า ผลคะแนนสอบเฉล่ียก่อนเรียนของผู้เรียนมีค่าเฉล่ีย 32.33 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 9.96 
และผลคะแนนสอบเฉล่ียหลังเรียนของผู้เรียนมีค่าเฉล่ีย 33.72 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 16.39 คะแนนเฉล่ีย
ของผู้เรียนท่ีเรียนด้วยชุดส่ือการควบคุมพลังงานในเครื่องกลไฟฟ้า มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเพิ่มข้ึนเป็นไปตาม
สมมติฐาน 

8. กิตติกรรมประกาศ 

งานวิจัยนี้ส าเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดี ผู้วิจัยขอขอบคุณ ครู อาจารย์ผู้ให้วิชาความรู้ .และขอกราบ

ขอบพระคุณผู้เช่ียวชาญท่ีได้ให้ค าปรึกษา ค าแนะน า และข้อเสนอแนะ ได้แก่ อาจารย์ศุภชัย ปลายเนตร, 

อาจารย์โสภา พันธะลี, อาจารย์ประสิทธิ์ ถาวรศิริภัทร, อาจารย์นครินทร์ ศรีปัญญา และอาจารย์ไชโย สุมา  

อีก ท้ัง .ขอขอบคุณคณะกรรมการตรวจสอบงานวิจัย .ผู้ ช่วยศาสตราจารย์ .ดร.กันต์.อินทุวงศ์ .คณบดี            
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คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม ประธานคณะกรรมการตรวจสอบวิจัย และขอกราบขอบพระคุณ บิดา มารดา 

ผู้ให้ก าเนิด และผู้ท่ีมีพระคุณท่ีไม่ได้กล่าวในท่ีนี้เป็นอย่างสูง ประโยชน์อันใดท่ีเกิดจากงานวิจัยนี้ย่อมเป็นผล          

มาจากความกรุณาของท่านดังกล่าวข้างต้น ผู้วิจัยรู้สึกซาบซึ้งและขอกราบขอบพระคุณไว้ ณ โอกาสนี้        
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